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@ Kabetanschiusseinrichtung fiir symmetrische Antenne.

6) Es ist eine Einrichtung zum AnschluB eines Koaxialka-
bels an eine symmetrische Dipolantenne mit einem Umsym-
metrierungs- und gegebenenfalls einem Transformations-
glied sowie weiteren elekirischen und mechanischen Bau-
teilen, die zusammen mit den AntennenanschluBteilen in
einem Gehduse aus Isolierstoff angeordnet sind, vorgese-
hen, bei der diese Bauteile von zwei zur Dipolebene senk-
rechten, symmetrisch zur Mittelebene angeordneten, am
dipolfernen Ende leitend miteinander verbundenen Metall-
flichen méglichst vollstdndig seitlich umfaBt sind, deren
Lange < einem Viertel der mittleren Betriebswellenldnge
ist und deren Héhe wenigstens das 0,3-fache der Lange
betragt.

Durch diesen Aufbau ist auf einfache und kostenglinsti-
ge Weise eine weitgehende Entkoppelung der elektrischen
und mechanischen Bauteile vom Dipolfeld und damit eine
hohe Nebenzipfelddmpfung erreicht und zudem eine saube-
re Symmetrie des Antennendiagramms unabhéngig von der
Anordnung und GroB8e der Bauteile erreicht.
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KabelanschluBeinrichtung fiir symmetrische Antennen

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung zum AnschluBl eines
Koaxialkabels an eine symmetrische Dipolantenne mit einem Umsymme-
trierungs- und gegebenenfalls einem Transformationsglied, weiteren
z.B. zu Anpassungszwecken und/oder dem Schutz vor statischen Auf-
ladungen vorgesehenen Bauelementen, sowie KabelanschluBelementen,
bei der alle elektrischen und mechanischen Bauteile zusammen mit
den AntennenanschluBteilen in einem Gehause aus Isolierstoff an-
geordnet sind.

Eine solche, als KabelanschluBdose bezeichnete Einrichtung ist
z.B. aus der DE-PS 11 06 375 bekannt (vergleiche insbesondere Fig.
1 und 4, sowie zugehiirige Beschreibung). Dieser zumindest bei Kon-
sumantennen seit Jahren gebrduchliche, kostenginstige Aufbau
erfiillt zwar seine Aufgabe als Witterungsschutz fir den AnschluB-
bereich der Antenne und die elektrischen und mechanischen Bau-
teile, sowie als mechanische Befestigung des AntennenanschluBka-
bels und der Antenne am Antennentriger. Durch die ungehinderte Ein-
wirkung des elektrischen Dipolfeldes, das bei symmetrischen Dipol-
antennen gerade an der Anschlullstelle am stadrksten ist, auf die
meist auf einer in der Dipolebene liegenden Platine angeordneten
elektrischen und mechanischen Bauteile (z.B. A /2 Umwegleitung,
/4 Transformationsleitung, Spulen und Kondensatoren, sowie Kabel-
anschluBklemmen oder Steckverbinderelemente) ergeben sich bei An-
tennen mit derartigen KabelanschluBeinrichtungen jedoch uner-
winschte Nebenzipfel und Unsymmetrien des Antennendiagramms, die
iiberdies aufgrund von Fertigungsstreuungen durch unsymmetrische
und zudem noch unterschiedliche Anordnung und GréBe der genannten
Bauteile in der Massenfertigung von Antenne zu Antenne verschieden

sind.
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Es sind zwar KabelanschluBdosen bekannt (vgl. z.B. Meinke-Gundlach

"Taschenbuch der Hochfrequenztechnik", dritte Auflage 1968, Seite

394, Abb. 1B.11 a oder den Aufsatz in "Antennas and Propagation",
1959, vgl. insbesondere Fig. 11, Seite 154), bei denen diese Aus-
wirkungen durch vollstdndige metallische Kapselung in einem Sym-
metriertopf bzw. zusdtzlich durch damit leitend verbundene, die Di-
pole an den AnschluBstellen umfassende 7L/4—lange Metallhiilsen
vermieden sind. Diese Ausfiihrungen sind jedoch sehr teuer und eig-
nen sich allenfalls fiir Sonderanwendungen (z.B. MeBantennen) aber
nicht fiir Serienantennen insbesondere des nicht kommerziellen Be-

reiches.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Einrichtung
gemd Oberbegriff des Anspruches 1 auf moglichst einfache und kos-
tengiinstige fir die Mengenherstellung geeignete Weise die schad-
lichen Wirkungen ungenauer Herstellung einerseits und des Antennen-
feldes auf die elektrischen und mechanischen Bauteile andererseits

sicher zu vermeiden.

Diese Aufgabe ist dadurch geltst, daB die elektrischen und mecha-
nischen Bauteile von zwei zur Dipolebene etwa senkrechten, symme-
trisch zu deren Mittelebene angeordneten, am dipolfernen Ende leitend
miteinander verbundenen Metallfl&achen seitlich méglichst voll-
sténdig umfaBt sind, deren Liénge € 1/4 der mittleren Betriebs-
wellenlénge ist und deren Hohe wenigstens etwa das 0,3-fache der
Lange betragt.

Sofern die elektrischen und mechanischen Bauteile auf einer gemein-
samen Platine angeordnet sind, umfassen die Metallfléchen diese
moglichst auf ihrer ganzen Lénge und iiberragen die Platinencber-
flachen, auf denen die Bauteile angeordnet sind, nach Mdglichkeit
iber die 30% der Lange hinaus soweit es die Geh#usehthe erlaubt.
Der erfindungsgemiBe Aufbau in der Art einer kurzgeschlossenen A/4=-
Leitung (Lecherleitung) bewirkt, daB die am offenen Ende maximale
elektrische Feldstdrke in Richtung zum KurzschluB hin bis auf Null
abnimmt, wobei die Feldlinien von den Metallfléchen zu den Dipol-
anschlissen hin verlaufen und dariberhinaus die Feldstdrke mit

kleiner werdendem gegenseitigen Abstand der Metallfl&chen abnimmt.
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Auf diese Weise ist der Innenraum zwischen den Metallfléchen weit-
gehend vom Dipolfeld entkoppelt, sodaB - insbesondere bei Anord-
nung der Bauteile in der Mittelebene und an dem dipolfernen Endbe-

reich - die stérende Feldbeeinflussung nur noch minimal ist. AuBer-

dem enden die elektrischen Dipolfeldlinien auf den mechanisch definier-

ten Oberflachen der symmetrisch angeordneten Metallfléchen.

Diese beiden Eigenschaften des erfindungsgemidBen, gegeniiber der
bekannten vollstandigen Kapselung d@uBerst kostenglinstigen Aufbaus
ermdglichen die Serienherstellung von derartigen Antennen, die
unabhdngig von Unsymmetrien der Bauteileanordnung an sich, von -
durch Fertigungsstreuungen verursachten unterschiedlichen Lagen
der Bauteile sowie deren GroBe ein absolut symmetrisches Diagramm
mit hoher Nebenzipfelddmpfung (2 30 dB) und eine hohe RiickfluB-
dampfung (220 dB) aufweisen. Die Konstruktion beinhaltet also
trotz der glinstigen elektrischen Werte eine groBe Freiheit bei der
Wahl der Lage und GroBe der elektrischen und mechanischen Bau-
teile (beispielsweise konnen billige und stabile groBe Metallklem-
men zum KabelanschluB verwendet werden), sodaB eine &uBerst

kostenglinstige Herstellung ermdglicht ist.

Ein einfacher und stabiler Aufbau der erfindungsgem&@en Metall-
flachen in Form einer Kammer ist in Anspruch 2 angegeben, wobei
eine Ausfihrung gemaB Anspruch 3 besonders geeignet fiir die
Serienfertigung und damit kostengiinstig ist. Bei Verwendung einer
Platine zur Aufnahme der elektrischen und mechanischen Bauteile
kann diese zweckmdBigerweise an dem U-formigen Blechteil befestigt
werden und bildet mit diesem zusammen auch bei Benutzung eines
dinnen Bleches eine mechanisch stabile Einheit.

Die durch eine Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 4 erziel-
te Sperrtopfwirkung ergibt im Resonanzfall, bei dem die Seiten-
wande und der im Inneren der Kammer angebrachte Teil des koaxialen
AnschluBkabels eine L&#nge von etwa Ay aufweisen, bereits eine
gute Mantelwellenunterdriickung.

Diese Wirkung ist bei einer Ausfiihrung der erfindungsgem&Ben Ein-
richtung nach Anspruch 5 derart verstédrkt, daB die Mantelwellen-
sperre auch breitbandig mit ausreichender Mantelwellenunter-

driickung funktioniert.
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Eine hohere Giite und damit Verbesserhﬁg der elektrischen Eigen-
schaften ist durch eine in Anspruch 6 beschriebene Ergdnzung der
erfindungsgemdBen Metallfléchen zu einem Topf erreichbar (bei sehr
flachen Gehdusen sind damit u.U. die zu Anspruch 1 beschriebenen
Vorteile erst in vollem Umfange gegeben). Dabei ist die Erhhung
des Aufwandes bei Verwendung billigen Rohrmaterials gering.

Die in den Anspriichen 7 und 8 angegebene Losung, als Metallflachen
keine gesonderten Bauteile zu verwenden, sondern dafiir die sowieso
vorhandenen Gehduseinnenwsnde direkt oder als Metallbelagstréger
(Metallisierung oder aufgebrachte Metallfolie) zu benutzen, ist
platzsparend und in vielen F&llen auch besonders kostengiinstig. Die
anschluBseitigen Endteile der Dipole sind dabei natiirlich isoliert
durch die Seitenwdnde gefiihrt.

Mit Hilfe der in Anspruch 9 angefiihrten Mittel zur elektrischen
Veflﬁngerung der seitlichen Metallfléchen ist auf einfache und
wirkungsvolle Weise auch bei einem kleinen Gehduse ein optimaler
Einsatz der Erfindung ermtglicht, wobei der Idealfall A /4-langer
Kammern ein in deren Innenraum extrem abgeschwdchtes Feld gewdhr-
leistet. Besonders giinstig ist dabei eine Realisierung der Induk-

tivitdt gema&B Anspruch 10, die ganz besonders fir eine billige

‘Mengenherstellung geeignet ist.

Die Figuren zeigen ein Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgem&Ben
KabelanschluBeinrichtung fiir einen nur teilweise dargestellten
gestreckten Dipol. Dabei ist Fig. 2 eine Draufsicht bei gedffnetem
Gehduse chne Bauteiletrdger und Fig. 2 eine teilweise geschnittene

seitliche Ansicht.

In ein Kunststoffgehduse 1 mit Gewindebohrungen 2 zur Schraubbe-
festigung eines nicht dargestellten Deckels sind die den Antennen-
anschluB bildenden, ein Gewindeteil 3 aufweisenden freien Endteile
4 des gestreckten Dipols 5 eingefiihrt und mittels je einer Mutter
6 befestigt. Uber eine Kabelverschraubung 7 ist auBerdem ein
Koaxialkabel 8 dicht und zugentlastet eingefihrt.

Der elektrische AnschluB sowohl des Dipols 5 liber eine ﬁ/Z-Umweg-

leitung 9 zur Umsymmetrierung und eine a/a-Transformationsleitung
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10 zur Impedanzanpassung an das Koaxialkabel 8 erfolgt mittels ei-
ner einseitig kaschierten, auf einem Abstandsstiick 11 und mit
Schrauben 12 auf den Endteilen 4 in der Dipolebene auf halber Ge-
héusehohe befestigten Platine 13. Das Koaxialkabel 8 ist darauf
mit Hilfe je einer Schraubklemme 14, 15 fir den AuBenleiter 16 und
den Innenleiter 17 mechanisch und elektrisch angeschlossen. Wei-
terhin sind auf der Platine zwei Spulen 18 zur Verhinderung stati-
scher Aufladungen sowie ein Anpassungskondensator 19 vorgesehen.
Die Platine 13 ist von einem an ihr anliegenden, zum DipolanschluB
hin offenen U-formigen Blechteil 20 mit parallelen, zur Dipolebene
bzw. Platine senkrechten Seitenwdnden 21 und einem dazu senkrecht
verlaufenden Basisteil 22 eng umfaBt. Die etwa a'/a—langen Seiten-
widnde 21 reichen fast bis an die DipolanschluBenden 4 heran, die
Hohe des Blechteils 20 entspricht anndhernd der nutzbaren Innen-
hohe des Gehiuses 1. i -
Das Gehduse 1 mit dem Dipol 5 ist mit einer Schraubverbindung 23
sowie einer in einen Gewindedurchzug des Abstandsstiicks 11 ein-
gedrehten Schraube 24 an einem metallischen Winkelstiick 25 an-
gebracht, das Bohrungen 26 zur Schraubbefestigung an einem An-
tennentridger aufweist.

Antennentréger, Winkelstiick 25, Abstandsstiick 11, Basisteil 22,
AuBenleiter 16 und der Massebelag der Platine 13 sind damit lei-
tend verbunden.

Aufbau und Anordnung des U-formigen Blechteils 20, sowie die be-
schriebenen Masseverbindungen bewirken auf kostensparende Weise
einerseits eine breitbandige Mantelwellensperre und zum ande-

ren, daB die elektrischen sowie mechanischen Bauteile weitgehend
vom elektrischen Dipolfeld unbeeinfluBt sind und die Feldlinien
auf eine definierte Oberfldche auftreffen, wodurch weitgehend un-
abhidngig von der GréBe und Anordnung der Bauteile reproduzierbar
bei hoher Symmetrie des Antennendiagramms eine Nebenzipfelddmpfung
von <€ 30 dB und eine RiickfluBdampfung von 2 20 dB erreicht

ist.
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1. Einrichtung zum AnschluB eines Koaxialkabels an eine symmetri-
sche Dipolantenne mit einem Umsymmetrierungs- und gegebenenfalls
einem Transformationsglied, weiteren z.B. zu Anpassungszwecken
und/oder zum Schutz vor statischen Aufladungen vorgesehenen Bau-
elementen, sowie KabelanschluBelementen, bei der alle elektrischen
und mechanischen Bauteile zusammen mit den AntennenanschluBteilen
in einem Gehduse aus Isolierstoff angeordnet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die elektrischen und mechanischen Bauteile (9, 10,
14, 15, 18, 19) von zwei zur Dipolebene etwa.senkrechten, symme-
trisch zu deren Mittelebene angeordneten, am dipolfernen Ende lei-
tend miteinander verbundenen Metallfl&chen (21) seitlich méglichst
vollstandig umfaBt sind, deren Lange 2 einem Viertel der mitt-
leren Betriebswellenlange ist und deren Hohe wenigstens etwa das

U,3¥fache der Ldnge betragt.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
dipolferne leitende Verbindung der Metallflichen (21) ebenfalls

eine mit diesen einstiickige Metallfldche (22) ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da@
die Metallfldchen als U-férmiges Blechteil (20) mit zwei Seiten-
winden (21) und einem dazu senkrechten Basisteil (22) ausgebildet
ist, in dessen offenem Endteil die Dipolanschliisse liegen und
durch dessen Basisteil (22) das Koaxialkabel (8) gefiihrt ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 2, bei der die elektrischen und
mechanischen Bauteile auf einer Platine angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, daB8 der AuBenleiter (16) des Koaxialkabels (8) und
der Massebelag der Platine (13) mit den Metallfl&chen, vorzugs-

weise dem Basisteil (22) galvanisch verbunden sind.
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5. Einrichtung nach Anspruch 4, daduréh gekennzeichnet, daB die
von der KabelanschluBstelle der Platine (13) bis zum DipolanschluB
reichende koaxiale Speiseleitung (10) eine Linge von € einem
Viertel der mittleren Betriebswellenldnge aufweist und das Basis-
teil (22) Uber eine metallische Geh#usehalterung (25) leitend mit

einem metallischen Antennentrager verbunden ist.

6. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB durch eine zusidtzliche Boden- und Deckelflache ein

zum DipolanschluB hin offener Topf gebildet ist.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn -
zeichnet, daB wenigstens ein Teil der Metallflichen als mit Metall-

belag versehene Innenwidnde des Gehduses ausgebildet sind.

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn -
zeichnet, daB das Gehduse wenigstens teilyeise aus Metallwénden
besteht, die zugleich die Metallflachen bilden.

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn -
zeichnet, daB zur elektrischen Verldngerung der seitlichen und ge-
gebenenfalls der Boden- und Deckel-Metallfldchen ein gegeniiberlie-
gende Metallfléchen miteinander verbindender Kondensator am dipol-
nahen offenen Ende und/oder eine diese verbindende Induktivit&t am

dipolfernen (kurzgeschlossenen) Ende vorgesehen ist.

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da die
Induktivitédt durch eine m#anderfdrmige Ausbildung des dipolfernen
Endteils der seitlichen und gegebenenfalls auch der Boden- und
Deckel-Metallflachen gebildet ist.
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