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@  Membranpumpe,  insbesondere  zum  Dosleren  von  Flüssigkeiten. 

57  Bei  einer  Membranpumpe,  wie  sie  insbesondere  zum 
Dosieren  von  Flüssigkeiten  eingesetzt  wird  und  die  einer- 
seits  einen  Dosierraum  (15)  mit  Saug-  und  Druckventil  (17), 
andererseits  einen  hydraulischen  Arbeitsraum  (12)  mit  An- 
triebskolben  (8)  und  Überdruckventil  (27)  aufweist,  wobei 
beide  Räume  durch  die  Arbeitsmembran  (14)  getrennt  sind, 
wird  ein  wirksamer  Membranschutz  gegen  übergroße  Aus- 
lenkung  und  damit  gegen  Überbeanspruchung  dadurch  ver- 
wirklicht,  daß  die  Membran  (14)  eine  mit  dem  Arbeitsraum 
(12)  über  wenigstens  einen  Überströmkanal  (19)  verbunde- 
ne  Kammer  (13)  abgrenzt  und  im  Bereich  des  Überströmka- 
nals  (19)  eine  aus  einem  Stößel  (20)  mit je  einem  Ventilteller 
(21,  22)  für  die  gegenüberliegenden  Öffnungen  des  Über- 
strömkanals  (19)  bestehende  Ventileinheit  geführt  ist,  die  in 
Wirkverbindung  mit  der  Membran  (14)  steht. 



Die  Erf indung  betrifft   eine  M e m b r a n p u m p e ,   i n s b e s o n d e r e   zum  Dosieren  von  

F l ü s s i g k e i t e n   mit  einer  e i n e r s e i t s   einen  Dos i e r r aum  mit  Saug-   und  D r u c k -  

vent i l ,   a n d e r e r s e i t s   einen  h y d r a u l i s c h e n   A r b e i t s r a u m   mit  A n t r i e b s k o l b e n   u n d  

Überdruckvent i l   b e g r e n z e n d e n   M e m b r a n .  

M e m b r a n p u m p e n   d ieser   Art,  die  auch  als  K o l b e n m e m b r a n p u m p e n   b e z e i c h n e t  

w e r d e n , s i n d   i n e i n e r  V i e l z a h l   von  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   bekann t .   Ihr  A r b e i t s -  

prinzip  be s t eh t   darin,   daß  die  e l a s t i s c h   ve r fo rmbare   Membran   unter  w e c h s e l n -  

dem  h y d r a u l i s c h e m   Druck  im  A r b e i t s r a u m   ihren  Hub  aus führ t ,   wobei  sie  d i e  

zu  fördernde  F l ü s s i g k e i t   beim  Saughub,  be i   dem  s i e d e n   D o s i e r r a u m   v e r g r ö ß e r t ,  

über  das  Saugventil  a n s a u g t   und  beim  Druckhub,   bei  dem  sie  sich  in  den  D o -  

s i e r r a u m   h i n e i n b e w e g t ,   über  das  Druckvent i l   abdrück t .   Der  Druckwechse l   i m  

A r b e i t s r a u m   wird  durch  einen  d iesen   a b s c h l i e ß e n d e n   Kolben  e r zeug t ,   der  von  

e inem  o s z i l l i e r e n d e n   Antr ieb ,   b e i s p i e l s w e i s e   e inem  Exzenter   be tä t ig t   w i r d .  

Da  die  Membran   aufgrund  der  von  ihr  ge forder ten   E l a s t i z i t ä t   und  dem  n o t -  

wendigen   Arbe i t shub   eine  v e r g l e i c h s w e i s e   geringe  W a n d s t ä r k e   b e s i t z t ,   i s t  

sie  gegen  Ü b e r b e a n s p r u c h u n g   e m p f i n d l i c h .   Eine  sol che  Ü b e r b e a n s p r u c h u n g  



kann  b e i s p i e l s w e i s e   bei  zu  großer  Saughöhe   oder  bei  v e r s c h l o s s e n e r   b z w .  

b lock ie r t e r   S a u g l e i t u n g   oder  aber  auch  bei  U n d i c h t h e i t e n   im  Saug-   o d e r  

Druckvent i l   a u f t r e t e n .   Sie  äußert   s ich  darin,   daß  die  Membran   ü b e r d e h n t  

und  g e g e b e n e n f a l l s   b le ibend   verformt   wird  oder  gar  im  Ex t remfa l l   r e i ß t .  

Damit   wird  die  M e m b r a n p u m p e   nicht  nur  f u n k t i o n s u n t ü c h t i g ,   sondern   e s  

können  sich  auch  h y d r a u l i s c h e s   A r b e i t s m e d i u m   und  D o s i e r m e d i u m   m i s c h e n ,  

was  zu  e n t s p r e c h e n d e n   F o l g e s c h ä d e n   f ü h r t .  

Um  eine  zu  s ta rke   Aus l enkung   der  Membran   und  die  dadurch  g e g e b e n e   G e -  

fährdung  zu  v e r m e i d e n ,   sind  g e s o n d e r t e   S t ü t z e i n r i c h t u n g e n   vorgesehen. ,   d i e  

den  M e m b r a n h u b   b e g r e n z e n .   Diese  S t ü t z e i n r i c h t u n g e n   b e s t e h e n   im  a l l g e -  

me inen   aus  k a l o t t e n ä h n l i c h   ge fo rmten   S c h e i b e n ,   die  mit  mehre ren   K a n ä l e n  

v e r s e h e n   s ind,   um -   je  nach  Anordnung  der  S t ü t z e i n r i c h t u n g e n  -   den  D u r c h -  

tritt  des  A r b e i t s m e d i u m s   bzw.  D o s i e r m e d i u m s   zu  e r m ö g l i c h e n .   Die  M e m b r a n  

legt  s ich  beim  H u b m a x i m u m   an  die  Kalot te   an.  Auch  hierbei  kann  es  a b e r  

noch  zu  S c h ä d e n   k o m m e n ,   indem  bei  zu  hoher  Druckd i f fe renz   die  M e m b r a n  

in  die  Kanäle   h i n e i n v e r f o r m t   wird,  so  daß  sich  w i e d e r u m   b l e ibende   V e r -  

fo rmungen   oder  gar  R i s s e   e i n s t e l l e n .  

Der  Erf indung  liegt  die  Aufgabe  zugrunde ,   eine  M e m b r a n p u m p e   zu  s c h a f f e n ,  

die  mit  e inem  f u n k t i o n s s i c h e r e n   und  gegen  jede  Art  von  Ü b e r b e l a s t u n g   w i r k -  

s a m e n   M e m b r a n s c h u t z   a u s g e s t a t t e t   i s t .  

A u s g e h e n d   von  einer  M e m b r a n p u m p e   des  e ingangs   g e s c h i l d e r t e n   Aufbaus  w i r d  

d iese   Aufgabe  dadurch  ge lös t ,   daß  die  Membran   eine  mit  dem  A r b e i t s r a u m  

über  w e n i g s t e n s   einen  Übe r s t römkana l   ve rbundene   Kammer   abgrenz t ,   daß  i m  

Bere ich   des  Ü b e r s t r ö m k a n a l s   ein  Stößel  mit  je  e inem  Ven t i l t e l l e r   für  d i e  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Öffnungen  des  Ü b e r s t r ö m k a n a l s   geführt  ist,  und  daß  d i e  

aus  dem  Stößel  und  den  Ven t i l t e l l e rn   geb i lde t e   V e n t i l e i n h e i t   in  W i r k v e r -  

bindung  mit  der  Membran   s t e h t .  



Die  F u n k t i o n s w e i s e   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M e m b r a n s c h u t z e s   ist  f o l g e n d e :  

Bei  n o r m a l e m   D o s i e r b e t r i e b ,   bei  dem  die  Membran   durch  das  h y d r a u l i s c h e  

A r b e i t s m e d i u m   hin  und  her  bewegt   wird,   folgt  der  Stößel  mit  der  V e n t i l -  

e inhei t   d ieser   Bewegung ,   wobei  das  A r b e i t s m e d i u m   aus  dem  A r b e i t s r a u m  

über  die  Ü b e r s t r ö m k a n ä l e  i n   die  Kammer   gelangt   und  r ückse i t i g   an  de r  

Membran   a n s t e h t .   Der  Abs tand   der  Ven t i l t e l l e r   vone inander   bzw.  ihr  A b -  

s tand  zu  den  g e g e n ü b e r l  iegenden  Öffnungen  der  Ü b e r s t r ö m k a n ä l e  i s t   s o  

b e m e s s e n ,   daß  die  Ven t i l e inhe i t   z u m i n d e s t   be im  Druckhub  nicht  in  d i e  

S c h l i e ß l a g e   ge lang t ,   da  a n d e r e n f a l l s   die  Fö rde r l e i s tung   b e e i n t r ä c h t i g t   w ü r d e .  

Erst  dann,   wenn  die  Membran   in der  einen  oder  anderen   Richtung  über  d e n  

Maximal  hub  hinaus   a u s g e l e n k t   wird,  g e l a n g t  -   je  nach  Richtung  der  A u s -  

l enkung  -   der  eine  oder  andere   Ven t i l t e l l e r   in  die  S c h l i e ß l a g e ,   so  daß  d i e  

K a m m e r   und  damit   die  Membran   vom  A r b e i t s m e d i u m   a b g e k o p p e l t   i s t ,  

eine  we i te re   Drucke rn i ed r igung   also  nicht  mehr  s t a t t f i n d e n   kann.   Die  M e m -  

bran  ist  d e m z u f o l g e   n ich t  -   wie  beim  g a t t u n g s g e m ä ß e n   S tand  der  T e c h n i k  -  

in  ihren  Grenz lagen   durch  m e c h a n i s c h e   S t ü t z e i n r i c h t u n g e n   geha l t en ,   s o n d e r n  

die  Erf indung  schaf f t   einen  ak t iven   M e m b r a n s c h u t z   auf  der  h y d r a u l i s c h e n  

Se i t e ,   so  daß  j eg l i che   Ü b e r b e a n s p r u c h u n g   a u s g e s c h l o s s e n   ist .   D i e s e r  

M e m b r a n s c h u t z   ist  in  jeder  B e t r i e b s s i t u a t i o n   abso lu t   f u n k t i o n s s i c h e r .  

V o r z u g s w e i s e   liegt  die  Ven t i l e inhe i t   der  Membran   unter  Wirkung  e i n e r  

s c h w a c h e n   Federkraf t   an,  die  mit  Vorteil  so  gering  b e m e s s e n   ist,  d a ß  

sie  keinen  akt iven  Bei t rag  zur  Aus l enkung   der  Membran   l e i s t e t .   Die  F e d e r -  

kraft  soll  bei  hydrau l  i s chem  G l e i c h g e w i c h t   auf  beiden  Se i t en   der  M e m b r a n  

led ig l ich   die  R e i b u n g s k r ä f t e   der  Stößel  führung  und  die  T r ä g h e i t s k r ä f t e   d e s  

S y s t e m s   übe rwinden ,   also  beim  Druckhub  s te t s   für  eine  Anlage  der  V e n t i l -  

e inhei t   an  der  Membran   so rgen .   A n d e r e r s e i t s   s te l l t   sie  beim  Saughub  der  

Bewegung  der  Membran   keinen  bzw.  keinen  n e n n e n s w e r t e n   W i d e r s t a n d  

e n t g e g e n .  



Stat t   der  losen  Anlage  der  Ven t i l e inhe i t   an  der  Membran   können  d i e s e  

beiden  Bau te i l e   aber  auch  f o r m s c h l ü s s i g   m i t e i n a n d e r   verbunden  s e i n .  

Gemäß  e inem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ist  z w i s c h e n   der  Kammer   und  d e m  

h y d r a u l i s c h e n   A r b e i t s r a u m   ein  E insa t z   v o r g e s e h e n ,   in  dem  e i n e r s e i t s   de r  

Stößel  geführt ,   a n d e r e r s e i t s   der  Ü b e r s t r ö m k a n a l   angeordne t   ist .   Dabe i  

sind  v o r z u g s w e i s e   in  dem  E insa t z   mehre re   den  Stößel  bzw.  se ine   Füh rung  

u m g e b e n d e   Ü b e r s t r ö m k a n ä l e   v o r g e s e h e n ,   deren  g e g e n ü b e r   legende  Öf f -  

nungen  an  beiden  Se i ten   der  Trennwand  von  j ewe i l s   e inem  der  V e n t i l -  

teller  v e r s c h l i e ß b a r   s ind.   Jeder  Ven t i l t e l l e r   überdeck t   also  s ä m t l i c h e  

Öffnungen  an  der  einen  Se i te   der  Ü b e r s t r ö m k a n ä l e .  

In  b e s o n d e r s   vo r t e i lha f t e r   Ausführung  ist  an  den  beiden  Se i t en   des  E i n -  

s a t z e s   ein  Kege l s i t z   e i n g e a r b e i t e t ,   d e s s e n   kleiner  D u r c h m e s s e r   etwa  d e m  

D u r c h m e s s e r   des  äußeren  H ü l l k r e i s e s   der  Öffnungen  der  Ü b e r s t r ö m k a n ä l e  

e n t s p r i c h t .   Damit   ist  eine  e inz ige   z e n t r i s c h e   D ich t f l ä che   für  s ä m t l i c h e  

Ü b e r s t r ö m k a n ä l e   g e s c h a f f e n .   Mit  Vorteil  we i sen   bei  dieser   A u s f ü h r u n g  

auch  die  Ven t i l t e l l e r   als  D ich t f l äche   eine  K e g e l f l ä c h e   a u f .  

Gemäß  e inem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ist  die  die  Federkraf t   e r z e u g e n d e   Fede r  

z w i s c h e n   den  beiden  Ven t i l t e l l e rn   angeordne t   und  s tü tz t   sich  e i n e r s e i t s  

innerhalb  des  E i n s a t z e s ,   a n d e r e r s e i t s   an  dem  der  Membran   z u g e k e h r t e n  

Ven t i l t e l l e r   a b .  

Bei  einer  anderen   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann  die  Federkraf t   von  einer  sich  e i n e r -  

se i t s   an  der  S t ü t z s c h e i b e ,   a n d e r e r s e i t s   an  der  ihr  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e  

des  E i n s a t z e s   a b s t ü t z e n d e n ,   den  Stößel  u m g e b e n d e n   S c h r a u b e n f e d e r   g e -  

bildet  s e i n .  



Durch  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Ausb i ldung   des  M e m b r a n s c h u t z e s ,   der  auch  be i  

e x t r e m e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e n   eine  Ü b e r b e a n s p r u c h u n g   oder  B e s c h ä d i g u n g   de r  

Membran   ve rh inder t ,   ist  es  mög l i ch ,   eine  sehr  dünnwand ige   Membran   u n d  

damit   auch  eine  so lche   aus  Kuns t s to f f ,   i n s b e s o n d e r e   aus  PTFE,  zu  v e r w e n -  

den.  Dadurch  l a s sen   sich  e i n e r s e i t s   auch  hoch  a g r e s s i v e   Medien  f ö r d e r n ,  

was  b isher   nicht  oder  nur  mit  sehr  teueren  Ve rbundwerks to f f en   mögl ich  w a r ,  

a n d e r e r s e i t s   a u c h - b e l i e b i g   hohe  Drücke  r e a l i s i e r e n ,   die  nicht  durch  d i e  

M e m b r a n f e s t i g k e i t   beg renz t   s i n d .  

N a c h s t e h e n d   ist  die  Erf indung  anhand  e ines   in  der  Ze i chnung   d a r g e s t e l l t e n  

Aus füh rungsbe i   spi  el  s  beschri   e b e n .  

In  der  Ze i chnung   z e i g e n :  

Figur  1  einen  Schni t t   durch  eine  A u s f ü h r u n g s f o r m   einer  M e m b r a n -  

p u m p e  ;  

Figur  2  einen  ve rgrößer ten   D e t a i l s c h n i t t   der  V e n t i l e i n h e i t   in  de r  

einen  G r e n z l a g e ;  

Figur  3  die  Ven t i l e inhe i t   gemäß  Figur  1  in  der  anderen   G r e n z -  

lage  u n d  

Figur  4  einen  Schni t t   durch  eine  andere   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  

V e n t i l e i n h e i t .  

Die  M e m b r a n p u m p e   gemäß   Figur  1  weis t   ein  m e h r t e i l i g e s   G e h ä u s e   auf,  d a s  

aus  e inem  Tank  1  für  das  h y d r a u l i s c h e   A r b e i t s m e d i u m ,   e inem  K o l b e n g e -  

häuse   2,  e inem  Vent i lkopf   3  und  e inem  Dosierkopf   4  b e s t e h t ,   die  ax i a l  

h i n t e r e i n a n d e r   mont ie r t   s ind .   Auf  dem  Tank  1  s i tz t   ein  A n t r i e b s m o t o r   5  m i t  



e inem  S c h n e c k e n g e t r i e b e   6,  das  einen  Exzenter   7  an t r e ib t .   Der  Exzen te r   7  

wirkt  auf  einen  Hohlkolben  8,  der  im  Kol  bengehäuse   2  geführt  und  im  B e -  

reich  se iner   A n t r i e b s s e i t e   mit  einer  Querbohrung  9  für  den  Übertri t t   d e s  

H y d r a u l i k m e d i u m s   aus  dem  Tank  1  in  den  Hohlraum  des  Kolbens  v e r s e h e n  

ist .   Im  Bere ich   der  A n t r i e b s s e i t e   ist  der  Kolben  8  ferner  von  e inem  S t e u e r -  

s ch i ebe r   10  übergr i f fen ,   der  a l s  A n s c h n i t t s t e u e r u n g   eine  E i n s t e l l u n g   d e s  

A r b e i t s h u b s   e r m ö g l i c h t .   Der  Kolben  8  s t e h t   s c h l i e ß l i c h   unter  Wirkung  e i n e r  

Feder  11,  die  ihn  in  Anlage  am  Exzenter   7  häl t .   Der  Hohlraum  des  Kolbens  8 

sowie  ein  ihm  vo rge l age r t e r   Raum  12  im  K o l b e n g e h ä u s e   2  und  eine  i m  

Vent i lkopf   3  a n g e o r d n e t e   Kammer   13  bi lden  den  A r b e i t s r a u m   der  D o s i e r -  

pumpe ,   wobei  der  Raum  12  über  ein  Überdruckvent i l   27  mit  dem  Tank  1  v e r -  

bunden  i s t .  

Die  Kammer   13  wird  vo rde r se i t i g   von  der  D o s i e r m e m b r a n   14  beg renz t ,   d i e  

zug le i ch   den  r ü c k s e i t i g e n   Absch luß   des  D o s i e r r a u m s   15  b i lde t .   Der  D o s i e r -  

raum  15  ist  über  ein  Saugvent i l   an  das  zu  fördernde  Medium  a n g e s c h l o s s e n  

und  weis t   ferner  ein  Druckvent i l   17  auf.  Schl  ießl  ich  ist  die  Kammer   13 

noch  mit  e inem  E n t l ü f t u n g s v e n t i l   18  a u s g e s t a t t e t .  

Z i w s c h e n   dem  Raum  12  und  der  Kammer   13  sind  in  einer  vom  Vent i lkopf   3 

geb i lde t en   Trennwand  mehre re   Ü b e r s t r ö m k a n ä l e   19  k o n z e n t r i s c h   um  eine  g e -  

m e i n s a m e   Achse   a n g e o r d n e t ,   wie  i n s b e s o n d e r e   aus  Figur  2  und  3  e r s i c h t l i c h .  

A c h s g l e i c h   ist  innerhalb  des  Vent i lkopfs   ein  Stößel  20  geführt ,   der  im  B e -  

reich  der  Führung  von  den  Ü b e r s t r ö m k a n ä l e n   19  k o n z e n t r i s c h   umgeben   i s t .  

Der  Stößel  20  weis t   b e i d e r s e i t s   der  vom  Venti I kopf  3  geb i lde t en   T r e n n w a n d  

je  einen  Ven t i l t e l l e r   21,  22  auf,  die  mit  e inem  e n t s p r e c h e n d e n   K e g e l s i t z   23 

bzw.  28,  die  in  die  Trennwand  e i n g e a r b e i t e t   sind  und  die  Ü b e r s t r ö m k a n ä l e   19 

nach  außen  hin  e rwe i t e rn ,   z u s a m m e n w i r k e n .   Der  Stößel  20  mit  den  V e n t i l -  

te l lern  21,  22  und  den  Kegel  s i tzen  23,  28  bilden  die  dem  Schutz   der  M e m -  

bran  14  d i enende   V e n t i l e i n h e i t   3 0 .  



Bei  dem  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   weis t   der  Stößel  20  an  dem  d e m  

Ven t i l t e l l e r   21  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  einen  Ansa tz   29  mit  einer  S t ü t z -  

s c h e i b e   24  auf,  die  sich  über  eine  D i s t a n z b ü c h s e   25  an  dem  anderen  V e n t i l -  

teller  22  a b s t ü t z t .   Die  S t ü t z s c h e i b e   24  liegt  unter  Wirkung  einer  Feder  2 6 ,  

die  sich  an  der  Wandung  der  Kammer   13  a b s t ü t z t ,   der  Membran   14  lose  a n .  

In  Figur  2  ist  die  E x t r e m l a g e   der  Membran   14  beim  Druckhub  e rkennbar ,   be i  

der  der  Vent i lkegel   21  die  Ü b e r s t r ö m k a n ä l e   19  gegenüber   dem  A r b e i t s r a u m   12 

des  Kolbens  8  v e r s c h l i e ß t ,   während  in  Figur  3  die  andere   Grenz lage   b e i m  

Saughub  geze ig t   ist,  bei  der  der  Vent i lkegel   21  die  Ü b e r s t r ö m k a n ä l e   19  v e r -  

s c h l i e ß t .   In  beiden  Grenz lagen   ist  die  Membran   also  vom  A r b e i t s r a u m  

h y d r a u l i s c h   a b g e k o p p e l t ,   so  daß  sie  über  die  Grenz lagen   hinaus   nicht  b e -  

las te t   werden  k a n n .  

Figur  4  zeigt   eine  a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  V e n t i l e i n h e i t   30,  d i e  

i n s b e s o n d e r e   f e r t i g u n g s -   und  m o n t a g e t e c h n i s c h e   Vortei le   hat .   Sie  w e i s t  

w i e d e r u m   einen  Stößel  20  auf,  an  d e s s e n   beiden  Enden  je  ein  V e n t i l t e l l e r  

21,  22  be fe s t i g t   ist,  die  w i e d e r u m   mit  K e g e l s i t z e n   23,  28  z u s a m m e n -  

wi rken .   Die  K e g e l s i t z e   23,  28  sind  wie  auch  die  Ü b e r s t r ö m k a n ä l e   19  a n  

.einem  E i n s a t z   31  a n g e o r d n e t ,   der  s e i n e r s e i t s   w i e d e r u m   dicht  in  den  V e n t i l -  

kopf  3  (Figur  1)  e i n g e s e t z t   ist .   Der  E i n s a t z   31  weis t   zw i schen   den  Ü b e r -  

s t r ö m k a n ä l e n   19  und  dem  der  Membran   14  (Figur  1)  z u g e w a n d t e n   V e n t i l -  

teller  22  eine  Bohrung  größeren  D u r c h m e s s e r s   auf,  in  der  die  Feder  26  a n -  

geordnet   ist,   die  sich  e i n e r s e i t s   im  E i n s a t z   31,  a n d e r e r s e i t s   am  V e n t i l -  

tel ler   22  abs tü t z t   und  somi t   die  V e n t i l e i n h e i t   30  in  Richtung  zur  Membran   14 

d r ä n g t .  



1.  M e m b r a n p u m p e ,   i n s b e s o n d e r e   zum  Dosieren   von  F l ü s s i g k e i t e n   mit  e i n e r  

e i n e r s e i t s   einen  D o s i e r r a u m   mit  Saug-   und  Druckven t i l ,   a n d e r e r s e i t s  

einen  hydraul  i schen  A r b e i t s r a u m   mit  A n t r i e b s k o l b e n   und  Ü b e r d r u c k v e n -  

til  b e g r e n z e n d e n   M e m b r a n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   die  Membran   (14)  eine  mit  dem  A r b e i t s r a u m   (12)  über  w e n i g s t e n s  

einen  Ü b e r s t r ö m k a n a l   (19)  ve rbundene   Kammer   (13)  abg renz t ,   d a ß  

i m  Bere ich   des  Ü b e r s t r ö m k a n a l s   (19)  ein  Stößel  (20)  mit  je  e i n e m  

Ven t i l t e l l e r   (21,  22)  für  die  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Öffnungen  des  Ü b e r -  

s t r ö m k a n a l s   (19)  geführt  ist  und  daß  die  aus  dem  Stößel  (20)  u n d  

den  Ven t i l t e l l e rn   (21,  22)  b e s t e h e n d e   V e n t i l e i n h e i t   (30)  in  W i r k v e r -  

bindung  mit  der  Membran   (14)  s t e h t .  

2.  M e m b r a n p u m p e   nach  Anspruch   1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Federkraf t   (26)  so  b e m e s s e n   ist,   daß  sie  bei  h y d r a u l i s c h e m   G l e i c h -  

gewicht   auf  beiden  Se i t en   der  Membran   (14)  l ed ig l ich   die  R e i b u n g s -  

k rä f te   der  S töße l füh rung   und  die  T r ä g h e i t s k r ä f t e   ü b e r w i n d e t .  



3.  M e m b r a n p u m p e   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  Federkraf t   (26)  so  b e m e s s e n   ist,   daß  sie  bei  h y d r a u l i s c h e m   G l e i c h -  

gewicht   auf  beiden  Se i ten   der  Membran   (14)  l ed ig l ich   die  R e i b u n g s -  

kräfte  der  S töße l führung   und  die  T r ä g h e i t s k r ä f t e   ü b e r w i n d e t .  

4.  M e m b r a n p u m p e   nach  e inem  der  Ansprüche   1  bis  3,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  V e n t i l e i n h e i t   (30)  über  eine  die  Kammer   ( 1 3 )  

d u r c h g r e i f e n d e n   Ansa tz   (29)  der  Membran   (14)  a n l i e g t .  

5.  M e m b r a n p u m p e   nach  e inem  der  Ansprüche   1  bis  4,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   der  Kammer   (13)  und  dem  h y d r a u l i s c h e n  

A r b e i t s r a u m   (12)  ein  E insa t z   (31)  vo rgesehen   ist,  in  dem  e i n e r -  

se i t s   der  Stößel  (20)  geführt ,   a n d e r e r s e i t s   der  Übe r s t römkana l   ( 1 9 )  

a n g e o r d n e t  i s t .  

6.  M e m b r a n p u m p e   n a c h  e i n e m   der  Ansprüche   1  bis  5,  d a d u r c h  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in  dem  E i n s a t z   (31)  mehrere   den  Stößel  (20)  b z w .  

se ine   Führung  u m g e b e n d e   Übers t römkanä l  e   (19)  angeordne t   s i n d ,  

deren  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Öffnungen  an  beiden  Sei ten   der  T r e n n w a n d  

von  j ewei l s   e inem  der  Ven t i l t e l l e r   (21  bzw.  22)  v e r s c h l i e ß b a r   s i n d .  

7.  M e m b r a n p u m p e   nach  e inem  der  Ansprüche   1  bis  6,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  an  beiden  Se i ten   des  E i n s a t z e s   (31)  ein  K e g e l s i t z  

(23,  28)  e i n g e a r b e i t e t   ist,  de s sen   kleiner  D u r c h m e s s e r   etwa  d e m  

D u r c h m e s s e r   des  äußeren  H ü l l k r e i s e s   der  Öffnungen  der  Ü b e r s t r ö m -  

kanäle   (19)  e n t s p r i c h t .  

8.  M e m b r a n p u m p e   nach  Anspruch   7,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Vent i l t e l l e r   (21,  22)  als  D ich t f l äche   g l e i c h f a l l s   eine  K e g e l f l ä c h e  

a u f w e i s e n .  



9.  M e m b r a n p u m p e   nach  e inem  der  Ansp rüche   1  bis  8,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  die  Federkraf t   e r z e u g e n d e   Feder  (26)  z w i s c h e n   d e n  

beiden  Ven t i l t e l l e rn   (21,  22)  angeordne t   ist  und  sich  e i n e r s e i t s   i n n e r -  

halb  des  E i n s a t z e s ,   a n d e r e r s e i t s   an  dem  der  Membran   (14)  z u g e -  

kehrten  Ven t i l t e l l e r   (22)  a b s t ü t z t .  

10.  M e m b r a n p u m p e   nach  e inem  der  Ansprüche   1  bis  8,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  Federkraf t   von  einer  s ich  e i n e r s e i t s   an  der  S t ü t z -  

s c h e i b e   (24) ,   a n d e r e r s e i t s   an  der  ihr  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Se i t e   de r  

Kammer   (13)  a b s t ü t z e n d e n   S c h r a u b e n f e d e r   (26)  geb i lde t   i s t .  

11.  M e m b r a n p u m p e   nach  e inem  der  Ansprüche   1  bis  10,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  Membran   (14)  aus  Kuns ts tof f   b e s t e h t .  
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