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@ Eiektronische Einrichtung zum Erzeugen eines Kraftstoffzumesssignals fiir eine Brennkraftmaschine.

€) Es wird eine elekironische Einrichtung zum Erzeugen
eines KraftstoffzumeBsignals vorgeschlagen, das nach der
Formel ti = f (xn, g (UBatt, y) gebildet wird. Dies bedeutet
eine Batteriespannungskorrektur Gber ein Kennfeld, wobei
neben der Batteriespannung insbesondere drehzahl- und/
oder lastabhéangige Werte beriicksichtigt werden kénnen.
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Elektronische Einrichtung zum Erzeugen eines

KraftstoffzumeRsignals fiir eine Brennkraftmaschine

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer elektronischen Einrich-
tung zum Erzeugen eines KraftstoffzumeBsignals nach dem
Oberbegriff des Hauptanspruchs. Bel bekannten Systemen
wird drehzahl- und lastabhéngig ein Grundeinspritzsignal
gebildet, das dann noch unter anderem abhéngig von der
Batteriespannung korrigliert wird. Dies deshaldb, weil die
Anzﬁgszeit von Einspritzventilen sehr stark von der Bat-
teriespannung abhéngt. Eine sich daraus ergebende An-
sprechverzdgerung der Einspritzventile hédtte ohne elek-
tronische Spannungskorrektur eine zu kurze Einspritz-
dauer und somit eine zu kleine Einspritzmenge zur Folge.
Je niedriger die Batteriespannung, desto weniger Kraft-
stoff bekdme die Brennkraftmaschine. Aus diesem Grund
muB eine niedrige Betriebsspannung, z.B. bei und nach

Kaltstart mit stark entladener Batterie, durch eine
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entsprechend gewdhlte Vérléngerung der last—- und drehzahl-
abhdngigen Grundeinspritzzeit ausgeglichen werden, damit die
Brennkraftmaschine die richtige Kraftstoffmenge bekommt.
(Ssiehe hierzu "Bosch, Technische Unterrichtung, L-Jetronic
vom April 1981, Seite 16 und 17).

Die additiv wirkende Spannungskorrektur wird bei bekann-
ten Systemen mittels einer Kennlinie erzeugt und gilt als

getrennte KorrekturgrdiBe.

Es hat sich nun gezeigt, daB in manchen Betriebsbereichen
diese Spannungskorrektur aufgrund von punktuellen Fehlan~
passungen nicht optimal arbeitet. Eine der Aufgaben der
Erfindung ist es daher, eine Einrichtung zur Batterie-
spannungskorrektur von KraftstoffzumeBsignalen zu schaffen,
die iber das Gesamtspektrum der BetriebskenngrdBen opti-

male Werte liefert.
Vorteile der Erfindung

Mit der erfindungsgemiBen elektronischen Einrichtung zum
Erzeugen eines KraftstoffzumeBsignales mit den Merkmalen
des Hauptanspruchs ist es m8glich, die Batteriespannungs-
korrektur sehr genau auszufiihren und damit die gewilinschte
Kraftstoffmenge dem Motor auch tatsfchlich zuzufiihren.

Im Hinblick auf geringe Schadstoffemission und optimalen
Brennkraftmaschinenbetrieb hat sich die Erfindung als

duBerst effizient erwiesen.
Zeichnung
Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung

dargestellt und werden im folgenden nédher beschrieben und

erldutert. Es zeigen Figur 1 ein FluBdiagramm fir eine
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rechnergesteuerte Realisierung der Erfindung und Figur 2
ein Blockschaltbild zum Erlé&utern der Erfindung anhand

eines schaltungstechnischen Beispieles.
Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Die Ausfiihrungsbeispiele betreffen die erfindungsgemife
Einrichtungen im Zusammenhang mit einer Brennkraftmaschine

mit Fremdziindung und intermittierender Einspritzung.

Das FluBdiagramm von Figur 1 zeigt in groben Ziigen den
Berechnungsablauf eines erfindungsgemiB gebildeten Ein-
spritzzeitsignals. Das Programm soll bei A (10) beginnen.
Es folgt ein Block 11, der das Einlesen der einzelnen
SteuergréBen xn wie Drehzahl, Last und Temperatur betrifft.
Daran schlieBt sich mit Block 12 die Berechnung einer
Grundeinspritzzeit tio abhéngig von den SteuergrdéBen xn
an. Eine KorrekturgrdéBe tv als Funktion g der Batterie-
spannung und weiterer GrdBen wird im anschlieBenden Block
13 gebildet. SchlieBlich markiert ein Block 14 die Berech-
nung der Gesamtfunktion fiir die Einspritzzeit ti = f (xn,
g (UBatt, y)). Abgeschlossen wird der Programmzyklus durch
sein "Ende" (15). .

Nach dem FluRdiagramm von Figur 1 wird erfindungsgemdB die
Korrekturgr8Be abhédngig von der Batteriespannung UBatt und
unter Einbeziehung von wenigstens einer welteren GrdRe

y gebildet. Realisiert wird dies z.B. mittels eines Kenn-
feldes fiir die KorrekturgrdBe, wobei mindestens eine Dimen-
sion der KorrekturgrdRe die Batteriespannung ist. Mit
dieser Anordnung wird sichergestellt, daB die Batterie-
spannungskorrektur nicht allein von der Batteriespannung

L 1~3
abhéngt, sondern auf noch-hindestens eine weitere GrdRe
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abgestimmt sein kann. Gegeniliber der reinen Kennlinien-
steuerung nach dem Stand der Technik ist somit eine we-

sentlich verfeinerte Abstimmung méglich.

Bei einem bestimmten Brennkraftmaschinentyp hat sich fiir
die weitere unabhfingige GrdBe y beim Berechnen des Korrek-
turwertes tv die Drehzahl ergeben. Ebenfalls lassen sich
gute Ergebnisse dann erzielen, wenn als GrdRBe y der Luft-
massendurchsatz oder das Grundeinspritzsignal tio verwen-
det wird, was letztlich dem Quotienten von Last und Dreh-
zahl (gegebenenfalls {iber Temperaturwerte korrigiert) ent-

spricht.

Figur 2 zeigt mit 20 eine Grundimpulserzeugerstufe, die
EingangsgrdBen von einem Temperatursensor 21, einem Dreh-
zahlsensor 22 sowie einem Lastsensor 23 erhdlt. Der
Grundimpulserzeugerstufe 20 folgt eine Korrekturstufe

2k und schlieBlich ein symbolisch dargestelltes Ein-
spritzventil 25. Mit 26 ist eine Korrektursignalerzeuger-
stufe bezeichnet, die als SteuergrdBe liber einen Steuer-
eingang 27 ein Batteriespannungssignal sowie je nach

Wahl mindestens eines der AusgangsgrdBen der Sensoren

21 bis 23 oder der Grundeinspritzsteuerstufe 20 erhidlt.
Ausgangsseitig gibt die Korrektursignalerzeugerstufe

26 das Korrektursignal tv = g (UBatt, y) an einen Steuer-
eingang 28 der Korrekturstufe 24 ab. In der Korrektur-
stufe 24 kann dabei das Grundeinspritzsignal additiv

und/oder multiplikativ korrigiert werden.

Welche GrdBen auBRer der Batteriespannung zur Bildung
des Korrektursignals tv herangezogen werden, ist eine
Frage des Einzelfalls beim jewelligen Brennkraftmaschinen-

typ und wird zweckmlBigerweise empirisch ermittelt.



0175162

In einfachster Ausfiihrung besteht dabei die Korrektur-
signalerzeugerstufe 26 aus einem dreidimensionalen Kenn-—
feld mit den unabhingig Ver&dnderlichen Batteriespannung:
und einer der GrdBen Drehzahl, Last, Grundeinspritzzeit
oder Temperatur. Als weitere M&glichkeit ist natiirlich
ein hdher dimensionales Kennfeld in der Korrektursignal-
erzeugerstufe 25 mdglich. Es muB nur sichergestellt sein,
daB die KorrekturgrdRBe nicht nur von der Batteriespannung,
sondern auch von weiteren BetriebskenngrdRen beeinfluBt

ist.

SchlieBlich besteht die Mdglichkeit die aus Block 14 nach
Figur 1 ersichtliche Gesamtfunktion unmittelbar zu bilden,
d.h. ohne die vorausgehenden Berechnungen in den Bldcken

12 und 13 durchzufiihren, fi{ir den Fall, daB y nicht bereits

selbst eine berechnete GrdRBe darstellt.
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Anspriiche

1. Elektronische Einrichtung zum Erzeugen eines Kraft-
stoffzumeBsignals fiir eine Brennkraftmaschine abhingig
von Betriebskenngr&Ben und einer Batteriespannungskorrek-
tur, dadurch gekennzeichnet, daB das ZumeBsignal entspre-
chend der Formel ti = f (xn, g (UBatt, y)) gebildet wird,
wobei xn wenigstens last—- und drehzahlabhdngig und y

betriebskenngr&B8enabhdngig ist.

2. Elektronische Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch
bewpeva b

gekennzeichnet, daB der Wert ytdrehzahl- hnd/oder last-
abhéngig ist.

3. Elektronische Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Wert y abhidngig von der Grund-

einspritzzeit (Q/n) ist.

4., Elektronische Einrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Funktion g (UBatt, y)

iiber ein Kennfeld bestimmt wird.

5. Elektronische Einrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB last-
und drehzahlabhdngig ein GrundzumeRsignal gebildet

wird, das anschlieBend mittels der Funktion g (UBatt, y)

additiv und/oder multiplikativ korrigierbar ist.
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