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69 Blattabzugseinrichtung mit einer Einsatz-Kassette zur Aufnahme eines Blattstapels.

@ In einer Blattabzugseinrichtung, insbesondere fir
Geldscheinausgabeautomaten, ist eine Einsatzkassette (2)
zur Aufnahme des Geldscheinpaketes (16) vorgesehen. Das . 14
Geldscheinpaket (16) wird durch einen Andruckschlitten
(32) gegen Abzugsrollen (28) gedricki, welche durch eine
Stirnwand (10) der Kassette (2) in diese eingreifen und den
jeweils vorderen Geldschein abziehen kénnen. Der Andruck
des Geldscheinpaketes (16) gegen die Abzugsrollen (28)
wird gemessen; der gemessene Wert dient als SteuergroBe
zur Steuerung eines Antriebsmotors (36) fir den Andruck-
schlitten (32).
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Blattabzugseinrichtung mit einer Einsatz-Kassette

zur Aufnahme eines Blattstapels

Die Erfindung betrifft eine Blattabzugseinrichtung der
im Oberbegriff des Anspruches 1 genannten Art.

Derartige Blattabzugseinrichtungen finden vor allem in
Geldscheinausgabeautomaten Verwendung. Das in der Kas-
sette befindliche Geldpaket wird durch das Andruckele-
ment gegen eine Stirnwand der Kassette gedriickt. Diese
ist so ausgebildet, daB der jeweils vorderste Geldschein
sich in Kontakt mit den durch diese Stirnwand hindurch-
greifenden Abzugselementen befindet; diese Abzugselemen-
te sind im allgemeinen als Abzugsrollen ausgebilde%,
k6énnen aber zum Beispiel auch Abzugsfinger oder derglei-

chen sein.

Die Antriebseinrichtung hdlt das Andruckelement in stén-
diger Anlage gegen den Blattstapel, so daB dieser bei
Entnahme von Bl&ttern stets in entsp;echendem MaB nach-
geschoben wird. |

Es ist schon eine Einrichtung der gattungsgem@fen Art
bekannt, bei der die Antriebseinrichtung als Federmotor
ausgebildet ist, welcher mit dem Andruckelement in Ver-
bindung steht. Wenn ein Blattstapel in die Kassette ein-
gelegt werden soll, wird das Andruckelement verschoben
und der Antriebsmotor dabei gespannt. Ein Nachteil der-
artiger Federmotoren ist, daB die von diesen aufgebrach-
te Andruckkraft von der Stellung des Andruckelementes
abhdngig ist, daB heiBt, sich bei abnehmendem Blattsta-
pel verringert. Ein weiterer Néchteil wird darin éesehen,
daB die von den Federmotoren erzeugte Andruckkraft auch
in Abhd@ngigkeit von der Einbaulage der Kassette variieren

kann, da sie sich beispielsweise bei senkrechtem Einbau
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mit in Richtung nach oben nachgeschobenem Blattstapel
gegeniiber einem waagerechten Einbau um das Gewicht des
Andruckelementes und des stdndig abnehmenden Blattsta-
pels vermindert. Wegen des ungleichen Andruckes des
Blattstapels gegen die Abzugselemente ist deren siche-
re Funktion nicht gewdhrleistet, so daB8 es bei den be-
kannten Blattabzugseinrichtungen der gattungsgem&BSen
Art immer wieder zu Stdrungen kommt. Ein weiterer Nach-
teil der bekannten Konstruktion wird auch darin gesehen,
daB die Handhabung der Kassette insbesondere beim Ein-
legen eines neuen Blattstapels schwierig ist, da das An-
druckelement gegen die Kraft des Federmotors von Hand
verschoben werden mu8, um einen neuen Blattstapel ein-
legen zu kdnnen.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Blattabzugseinrichtung der gattungsgem&Ben Art zu schaf-
fen, bei der der Andruck des Blattstapels gegen die Ab4
zugselemente unabh@ngig von der StapelgrdBe und/oder

der Einbaulage der Kassette stets gleich ist, so da8
eine sichere Funktion der Abzugselemente gewdhrleistet
ist, und bei welcher die Handhabung der Kassette insbe-
sondere beim Ladevorgang erheblich vereinfacht ist.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemdB8 durch die im Kennzei-
chen des Anspruches 1 enthaltenen Merkmale geldst.

Die Antriebseinrichtung umfaBt einen kraftgeregelten
Antriebsmotor, welcher eine fiir die Funktion der
Abzugselemente op£imale Andruckkraft liefert. Die Re-
gelung dieses Antriebsmotors erfolgt iiber eine Rraft-
messeinrichtung, die die Andruckkraft des Blattstépels
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gegen die Abzugselemente miBt. Die optimale Andrucks-
kraft wird immer aufrecht erhalten, unabhingig davon,
wie groBf der Blattstapel ist oder in welcher Lage die
Kassette eingebaut wird. Der kraftgeregelte Antriebs-
motor kompensiert alle die eigentliche Andruckskraft

vermindernden Einfliisse, wie beispielsweise die Rei-

bung des Stapels in der Kassette oder das Gewicht des
Blattstapels und des Andruckelementes bei senkrechtem
Einbau der Kassette.

Mit der erfindungsgemdBen Einrichtung ist es auch még—
lich, zum erneuten Laden der Kassette das Andruckelement
motorisch zuriickzufahren, so daB die Handhabung der Kas-
sette erheblich vereinfacht ist.

Der Antriebsmotor kann erfindungsgemdB in der Kassette
angeordnet sein, wobei an der Kassette Kupplungsorgane
vdrgesehen sind, welche beim Einsetzen der Kassette ei-
ne Verbindung zwischem dem Antriebsmotor und einer auBer-
halb der Kassette angeordneten Energiequelle herstellen.
Wenn die Kassette wieder entnommen wird, um in einer .
Ladestation einen neuen Blattstapel aufzunehmen, werden
die Kupplungsorgane automatisch getrennt.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist
das Andruckelement als in der Kassette verschiebbar
gelagerter Andruckschlitten ausgebildet, wobei der An-
triebsmotor auf dem Andruckschlitten mitfahrend ange-
ordnet und mittels die Verschiebebewegung zulassender
Energiezufiihrungsleitungen mit den Kupplungsorganen
verbunden ist. Eine besonders einfache und platzsparende
Konstruktion ergibt sich dadurch, daB8 der Antriebsmotor
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erfihdungsgemés wenigstens ein am Andruckschlitten an-
geordnetes Antriebsrad antreibt, welches mit einer in
der Kassette angeordneten Antriebsschiene zusammenwirkt.
Das Antriebsrad kann beispielsweise als Reibrad oder

" Zahnrad,die Antriebsschiene entsprechend als Reibschie-

ne oder Zahnschiene ausgebildet sein.

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist dagegen
vorgesehen, daf8 der Antriebsmotor in der Kassette fest
angeordnet und mit dem beweglichen Andruckelement an-
triebsverbunden ist. Eine besonders leichte Bauweise
der Kassette ergibt sich dann, wenn erfindungsgemdS$

der Antriebsmotor auBerhalb der Kassette angeordnet ist
und mit dem beweglichen Andruckelement {iber in die Kas-
sette gefiihrte Ubertragungselemente antriebsverbunden
ist. Der Antriebsmotor kann so gesteuert werden, daSB
sich die tUbertragungselemente so weit aus der Kassette
zurlickziehen, daB8 sie ein Einsetzen bzw. Entnehmen der
Kassette nicht behindern.

Der Antriebsmotor kann erfindungsgemd@B ein Elektromotor,
beispielsweise ein Schrittmotor sein. Besonders bei der
Verwendung von Elektromotoren ist es von Vorteil, wenn

in weiterer Ausgestaltung der Erfindung der Antriebs-
motor mit seinen Riicklauf selbsttdtig hemmenden Antriebs-
elementen ausgestattet ist, so daB ein unerwiinschtes
Zuriicklaufen infolge des Gegendruckes des Blattstapels
oder bei senkrechtem Einbau infolge des Gewichtes des
Blattstapels und der Andruckelemente leistungslos ver-
hindert werden kann.
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In einer anderen Ausdgdestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, daB8 der Antriebsmotor ein druckmittelbetdtig-
ter Faltenbalg ist. Dieser ist vorzugsweise an der Innen-
seite der den Abzugselementen fernen Stirnwand der Kasset-
te befestigt und mit seinem freien Ende gegen das beweg-
liche Andruckelement anlegbar, wobei an dieser Stirnwand
eine Zufiihrungs- und AnschluBvorrichtung zum AnschlieBen
des Faltenbalges an eine auBerhalb der Kassette befind-
liche Druckmittelquelle vorgesehen ist. Beim Einsetzen
der Kassette wird der Faltenbalg mit der Druckmittelquel-
le gekuppelt und unter Druck gesetzt, so daB er die er-
forderliche Andruckkraft aufbringt. Die Regelung der An-
druckkraft erfolgt durch Regelung der Druckmittelzufuhr.

Flir die KraftmeBeinrichtung sind verschiedene Ausgestal-
tungen vorgesehen. In einer Ausgestaltung umfaBt sie eine
gegen eine Stirnseite des Blattstapels anliegende Druck-
platte aus einem elastischen Material mit darin einge-
lagerten Drucksensoren. Die Druckplatte ist beispielswei-
se am Andruckelement angeordnet, kann aber auch an der
Stirnwand der Kassette angeordnet sein, gegen die der
Blattstapel anliegt.

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung umfa8t
die KraftmeBeinrichtung einen etwa in der Ebene der
unter der Wirkung des Andruckelementes elastisch aus-
weichenden Abzugselemente angeordneten Kraftsensor.
Dieser Kraftsensor nimmt einen bestimmten Anteil derx
gesamten Andruckkraft auf und kann deshalb zur Steue-
rung der gesamten Andruckkraft verwendet werden.
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In anderer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
da8 die KraftmeBeinrichtung eine den Weg der unter der
Wirkung des Andruckelementes elastisch ausweichenden
Abzugselemente messende MeSeinrichtung umfaBt. Auch
dieser Weqg ist ein exaktes MaB fiir die auf die Abzugs-
elemente wirkende Andruckkraft und kann deshalb eben-
falls zur Steuerung dieser Andruckkraft herangezogen
werden. Fiir die Wegmessung kdnnen erfindungsgemds
Lichtschranken, DehnungsmeB8streifen oder &hnliche

Elemente verwendet werden.

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, da8 die KraftmeBeinrichtung einen zwischen
der Halterung der in Andruckrichtung verschiebbar ge-
lagerten Abzugselemente und einem festen Bauteil der
Einrichtung angeordneten Kraftsensor umfaB8t. Diese An-
ordnung ermdglicht eine direkte Messung der auf die
Abzugselemente wirkenden Andruckkraft.

Der kraftgeregelte Antriebsmotor kann erfindungsgemé&B
als einziger Motor vorgesehen sein; er kann aber auch

~zusdtzlich zu einem ungeregelten Antriebsmotor, vorzugs-

weise einem herkmmlichen Federmotor vorgesehen sein,
welcher eine bestimmte Grundlast {ibernimmt, wobei der
kraftgeregelte Antriebsmotor die restliche Kraft bis

zum Erreichen der Sollast liefert.

Mehrere Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und im folgenden n&her beschrie-
ben. Es zeigen:
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eine schridge Draufsicht auf eine Einsatz-
kassette einer Blattabzugseinrichtung mit
Elektromotor, in perspektivischer Darstel~
lung;

ein Prinzipschaltbild einer Andruckregelung;

eine schridge Draufsicht auf eine Einsatz-
kassette mit Faltenbalgmotor;

eine teilweise Draufsicht auf eine Einsatz-
kassette gem&B8 Fig. 3 mit einem Druckluft-
anschluB, in schematischer Darstellung;

eine Seitenansicht einer Einsatzkassette
etwa gemdB Fig. 4 mit einem auBerhalb der
Kassette angeordneten Faltenbalgmotor und
zusdtzlichem Federmotor, in schematischer
Darstellung;

verschiedene KraftmeBeinrichtungen zur Re-
gelung des Antriebsmotors eines Andruckele-

mentes.

Die in Fig. 1 dargestellte Einsatzkaésette 2 ist Teil

einer Blattabzugseinrichtung, im vorliegenden Fall fir

einen Geldschein-Ausgabeautomaten. Die Einsatzkassette

2 besteht in bekannter Weise aus einem Boden 4, zwei

Seitenwdnden 6, 8, einer vorderen Stirnwand 10, einer

hinteren Stirnwand 12 und einem Deckel 14 zum Verschlie~

Ben der Kassette. Der Blattstapel 16, im verliegenden
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Fall.ein Geldscheinpaket, wird durch ein Andruckele-
ment 18 gegen die vordere Stirnwand 10 gedriickt. Das
Andruckelement 18 umfaBt eine Druckplatte 20, die ge-
gen die hintere Stirnseite des Blattstapels 16 anliegt
und diesen mit seiner vorderen Stirnseite gegen die
Stirnwand 10 driickt. In der vorderen Stirnwand 10 sind
Durchbrechungen 22 ausgebildet, durch die die Abzugs-
elemente 24 hindurchgreifen kénnen, um das jeweils
vordere Blatt des Blattstapels 16 nach oben abzuziehen.
Die Abzugselemente 24 sind im vorliegenden Fall als
auf einer Achse 26 drehbar angeordnete Abzugsrollen 28
ausgebildet.

Das Andruckelement 18 ist als in Richtung des Doppel-
pfeiles 30 verschiebbarer Andruckschlitten 32 ausge-
bildet. Er ist in seitlich in . der Einsatzkassette 2
befestigten Schienen 34 gelagert. Zum Antrieb des An-
druckschlittens 32 dient ein auf diesem mitfahrend
angeordneter kraftgeregelter Antriebsmotor 36, welcher
ilber die Verschiebebewegung zulassende Energiezufiih-
rungsleitungen 38 mit Kupplungsorganen 40 verbunden
ist. Die Kupplungsorgane 40 sind so beschaffen, daB
sie beim Einsetzen der Einsatzkassette 2 automatisch
in eine Gegenkupplung 42 eingreifen,welche ihrerseits
mit einer auBerhalb der Kassette angeordneten, nicht
dargestellten Energiequelle verbunden ist. Der An-
triebsmotor 36 treibt zwei als Zahnr#der ausgebil-
dete Antriebsrdder 44 an, welche in als Zahnstangen
ausgebildete Antriebsschienen 46 eingreifen. Als An-
triebsmotor 36 dient im dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel vorzugsweise ein als Schrittmotor ausgebil-
deter Elektromotor.

B
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Die Ausgangskraft des Antriebsmotors wird so geregelt,
daB die Andruckkraft des Blattstapels 16 gegen die Ab-
zugselemente 24 stets einen optimalen Wert hat. Zu die-
sem Zweck ist eine KraftmeBeinrichtung vorgesehen, wel-
che diese Andruckkraft mi8t, die dann zur Regelung des
Antriebsmotors 36 verwendet wird.

Fig. 2 zeigt ein Prinzipschaltbild dieser Regelung.
Der Antriebsmotor 36 erzeugt eine Ausgangskraft K1,
welche den Blattstapel 16 gegen die Abzugselemente 24
andrilickt. Die Andruckkraft K2, die um den Betrag der’

Reibungsverluste des Blattstapels und des Antriebssystems,

bei senkrechtem Einbau der Einsatzkassette zusdtzlich um
den Betrag des Gewichtes des Andruckschlittens und des

Blattstapels geringer sein kann, als die Ausgangskraft K1,

wird von der KraftmeBeinrichtung 48 gemessen und in ei-
ner elektronischen Regeleinrichtung 50 mit einem vorgege-

benen Sollwert K3 verglichen. Die daraus gebildete Steuer-

grbBe wird der Leistungselektronik 52 zugefiihrt, welche
den Antriebsmotor 36 in dem Sinne steuert, da8 der Soll-
wert K3 eingehalten wird. Verschiedene Ausfiihrungen der
KraftmeBeinrichtung 48 werden weiter hinten genauer be-

schrieben.

Fig. 3 zeigt eine Einsatzkassette 2, welche im wesent-
lichen gleich aufgebaut ist wie die in Fig. 1 darge-
stellte Einsatzkassette. Gleiche Teile sind deshalb

mit gleichen Bezugszeichen versehen. Als Antriebsmo-
tor 54 dient ein druckmittelbetdtigter Faltenbalg 56,
welcher an der hinteren Stirnwand 12 der Einsatzkasset-
te 2 befestigt ist und mit seinem freien Ende gegen das
Andruckelement 18 driickt. Wie insbesondere Fig. 4 zeigt,

ist
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am Faltenbalg 56 eine Zufiihrung- und AnschluBvorrich-
tung 58 vorgesehen, welche mit einer Gegenkupplung 60
gekuppelt werden kann und iiber die der Faltenbalg 56

an eine nicht dargestellte Druckmittelquelle ange-
schlossen werden kann. Das als Andruckschlitten 32 aus-
gebildete Andruckelement 18 ist in den Schienen 34

in Richtung des Doppelpfeiles 30' verschiebbar gelagert.
An der Gegenkupplung 60 ist ein Druckregelventil 61
vorgesehen, welches durch die Régeleinrichtung 50

(siehe Fig. 2) angesteuert wird.

Fig. 5 zeigt ebenfalls eine Einsatzkassette 2, die in
ihrem wesentlichen Aufbau den in den Fig. 1 und 3 dar-
gestellten Einsatzkassetten gleich ist, so daB8 wieder
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen sind.

'In den Schienen 34 ist ein Andruckelement 18 in Rich-

tung des Doppelpfeiles 30" verschiebbar gelagert; in
Fig. 5 ist dieses in einer vorderen und einer hinteren
Lage dargestellt.

Als kraftgeregelter Antriebsmotor 62 dient wiederum

ein Faltenbalg 64, welcher auBerhalb der Einsatzkasset-
te 2 an einer Wand der Einrichtung befestigt ist. Der
Faltenbalg 64 ist in Fig. 5 in einer eingefahrenen und
einer ausgefahrenen Stellung dargestellt. Als Ubertra-
gungselement 66, welches die Bewegungen des Faltenbal-~
ges 64 auf das Andruckelement 18 {ibertrdgt, dient eine
Betdtigungsstange 68, die einerseits am freien Ende

des Faltenbalges 64, andererseits am Andruckelement 18
befestigt ist. Der Faltenbalg 64 nimmt in eingefahrener
Stellung eine vollstd@ndig aus der Einsatzkassette 2
zurilickgezogene Lage ein, in ausgefahrener Stellung

ragt er in die Einsatzkassette hinein. Die Druckmittel-
zu- und-abfuhr fiir den Faltenbalg 64 erfolgt liber eine
Druckmittelleitung 69.
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Wie Fig. 5 erkennen l&B8t, ist an dem als Andruckschlit-
ten 71 ausgebildeten Andruckelement 18 zusdtzlich zum
Antriebsmotor 62 ein mitfahrender Antriebsmotor 70 an-
geordnet, welcher beispielsweise als Federmotor ausge-
bildet ist. Er libertr&gt seine Antriebskraft lber ein
Antriebsrad 72 auf eine in der Einsatzkassette 2 be-
festigte Antriebsschiene 74. Er wird durch zuriickschie-
ben des Andruckelementes 18 in die hintere Lage ge-
spannt und erzeugt beispielsweise einen bestimmten Grund-
anteil der erforderlichen Andruckkraft, so daB8 der Fal-
tenbalg 64 nur noch einen verhdltnismiBig geringen varia-
blen Anteil zum Ausgleich der verschiedenen, die Andruck-
kraft mindernden Einfliisse aufzubringen hat, wie weiter
vorne schon beschrieben wurde.

Fig. 5 zeigt auBerdem das Abzugselement 24, welches wie-
derum aus auf einer Achse 26 drehbar gelagerten Abzugs-
rollen 28 besteht, welche durch die Durchbrechungen 22
in der vorderen Stirnwand 10 hindurchgreifen und das
jeweils vordere Blatt 76 des Blattstapels 16 nach oben
abziehen.

Der Blattstapel 16 liegt auBerdem gegen eine schematisch
dargestellte KraftmeBeinrichtung 78 an, welche die An-
druckkraft miBt, wobei der MeBwert zur Steuerung der
Ausgangskraft des Faltenbalges 64 dient. Diese Ausgangs-—
kraft wird durch eine entspreéhende Druckmittelzu- oder
—abfuhr fiir den Faltenbalg 64 geregelt.

Die KraftmeBeinrichtung kann beispielsweise in der vor-
deren Stirnwand 10 der Einsatzkassette 2 (siehe Fig. 5)
oder in der Druckplatte 20 des Andruckelementes 18 einge-
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lagerte Drucksensoren umfassen (siehe Fig. 3 und 4).
Wie insbesondere aus Fig. 4 ersichtlich ist, kann da-
zu auf der dem Blattstapel zugewandten Seite der Druck-
platte 20 eine elastische Schicht 82 aufgebracht sein,
in die Drucksensoren 84 eingebettet sind.

Die Fig. 6 bis 10 zeigen jeweils schematisch einen

Teil des Blattstapels 16, welcher gegen die Abzugs-
rollen 28 anliegt. Die in Fiqg. 6 zur Anwendung kommen-
de KraftmeBeinrichtung besteht aus einem Kraftsensor 86,
dessen Filhler 88 etwa in der Beriihrungsebene des vorde-
ren Blattes mit den Abzugsrollen 28 liegt. Die Abzugs-
rollen sind beispielsweise so ausgebildet oder gelagert,
daB sie unter dem Andruck des Blattstapels geringfligig
elastisch ausweichen, so daB8 der Fiihler 88 beaufschlagt
wird und ein der Andruckkraft entsprechendes Signal ab-
gibt.

In Fig. 7 ist als KRraftmeBeinrichtung ein DehnungsmeB8-
streifen 90 verwendet. Die Abzugsrollen sind wiederum
elastisch ausgefiihrt oder gelagert, so daB sie bei Be-
aufschlagung mit einem bestimmten Andruck durch den
Blattstapel 16 ausweichen. Dieser Weg wird durch den
DehnungsmeB8streifen gemessen und als MaB fiir den An-

druck zur Steuerung des Antriebsmotors verwendet.

Die in Fig. 8 verwendete KraftmeBeinrichtung umfalBt
eine Lichtschranke 92 und ein mit dieser zusammenwir-
kendes Unterbrecherelement 94, welches durch den Blatt-
stapel 16 in Abhéngigkeit von der vorhandenen Andruck-
kraft mehr oder weniger weit in die Lichtschranke ge-
schoben wird. Die Lichtschranke kann so justiert werden,

—~
b-\
o
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daB8 ihr Schaltpunkt gerade der gewlinschten Andruck-
kraft entspricht.

Fig. 9 zeigt eine Einrichtung etwa gemi8 Fig. 8, wo-
bei als KraftmeBeinrichtung jedoch eine Reflexions-
lichtschranke 96 verwendet wird.

Die anhand der Fig. 6 bis 9 beschriebenen Kraftmef-
einrichtungen erfordern eine sehr genaue Ausrichtung
zu der Beriihrungsebene zwischen Abzugsrollen und dem
Blattstapel. Bei einem Verschleif der Abzugsrollen
miissen sie beispielsweise neu justiert werden. Fig. 10
zeigt eine KraftmeBeinrichtung, bei welcher die auf
die Abzugsrollen wirkende Andruckkraft direkt gemessen
wird. Dazu ist die Achse 26 der Abzugsrollen 28 auf
einer Seite in Andruckrichtung verschiebbar gelagert,
wobei sie sich direkt gegen einen Kraftsensor 100 ab-
stiitzt. Die vom Kraftsensor 100 gemessene Auflagekraft
ist direkt proportional zur Andruckkraft des Blatt-
stapels 16 auf die Abzugsrollen. Sie ist unabhéngig
vom VerschleiBzustand der Abzugsrollen und erfordert
deshalb keine Nachjustierung.
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Blattabzugseinrichtung mit einer Einsatz-Kassette zur
Aufnahme eines Blattstapels

Patentanspriiche

1. Blattabzugseinrichtung mit einer Einsatz-Kassette zur Auf-

nahme eines Blattstapels, einem in der Kassette angeordne-
ten, gegen eine erste Stirnseite des Blattstapels anliegen-
den, in Andruckrichtung beweglichen Andruckelement, einer
Antriebseinrichtung fiir das Andruckelement und mit Abzugs-
elementen, gegen die der Blattstapel mit seiner dem Andruck-
element abgewandten zweiten Stirnseite angedriickt wird,
dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebs-
einrichtung einen kraftgeregelten Antriebsmotor (36, 54, 62)
umfaBt und daB eine KraftmeBeinrichtung (48) zur Messung
der Andruckkraft des Blattstapels (16) gegen die Abzugs-
elemente (27) vorgesehen ist, deren Ausgangssignal zur Re-
gelung der Ausgangskraft des Antriebsmotors (36, 54, 62)
dient.
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Blattabzugseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Antriebs-
motor (36, 54) in der Kassette (2) angeordnet ist
und daB an der Kassette (2) Kupplungsorgane (40,58)
vorgesehen sind, welche beim Einsetzen der Kassette
{(2) eine Verbindung zwischen dem Antriebsmotor (36,
54) und einer auBerhalb der Kassette (2) angeord-
neten Energiequelle herstellen.

Blattabzugseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Andruck--
element (18) als in der Kassette (2) verschiebbar
gelagerter Andruckschlitten (32) ausgebildet ist
und daB der Antriebsmotor (36) auf dem Andruck-
schlitten (32) mitfahrend angeordnet und mittels
die Verschiebebewegung zulassender Energiezufiih-
rungsleitungen (38) mit den Kupplungsorganen (40)
verbunden ist.

Blattabzugseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, da8 der Antriebs-
motor (36) wenigstens ein am Andruckschlitten (32)
angeordnetes Antriebsrad (44) antreibt, welches

mit einer in der Kassette (2) angeordneten Antriebs-

schiene (46) zusammenwirkt.

Blattabzugseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB8 der
Antriebsmotor (54) in der Kassette (2) fest ange-
ordnet und mit dem beweglichen Andruckelement (18)
antriebsverbunden ist.
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Blattabzugseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da8 der Antriebs-
motor (62) auBerhalb der Kassette (2) angeordnet
ist und mit dem beweglichen Andruckelement (18)
lber in die Kassette (2) gefiihrte Ubertragungs-
elemente (66) antriebsverbunden ist.

Blattabzugseinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB der Antriebsmotor (36) mit seinen Riicklauf
selbsttdtig hemmenden Antriebselementen ausge-
stattet ist.

Blattabzugseinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB der Antriebsmotor (36) ein Elektromotor ist.

Blattabzugséinrichtung nach einem der Anspriiche 2,
5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,

da8 der Antriebsmotor (54, 62) ein druckmittelbe-

tdtigter Faltenbalg (56, 64) ist.

Blattabzugseinrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Faltenbalg
{56) an der Innenseite der den Abzugselementen (24)
fernen Stirnwand (12) der Kassette (2) befestigt
und mit seinem freien Ende gegen das bewegliche An-
druckelement (18) anlegbar ist, wobei am Falten-
balg (56) eine Zufiihrungs- und AnschluBvorrichtung
(58) zum AnschlieBen des Faltenbalges (56) an eine
auBerhalb der Kassette (2) befindliche Druckmittel-
quelle vorgesehen ist.
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Blattabzugseinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB die KraftmeBeinrichtung eine gegen eine Stirn-
seite des Blattstapels (16) anliegende Druckplatte
(20) aus einem elastischen Material (82) mit darin

eingelagerten Drucksensoren (84) umfaBt.

Blattabzugseinrichutng nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB die KraftmeBeinrichtung einen etwa in der Be-
rthrungsebene des unter der Wirkung des Andruck-"
elementes (18) elastisch ausweichenden Abzugsele-
mentes (24) mit dem Blattstapel (16) angeordneten
Kraftsensor (86) umfaBt.

Blattabzugseinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB die KraftmeBeinrichtung eine den Weg des un-
ter der Wirkung des Andruckelements (18) elastisch
ausweichenden Abzugselementes (24) messende MeB-

einrichtung umfaBt.

Blattabzugseinrichtung nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die MeBein-
richtung einen durch die zweite Stirnseite des
Blattstapels (16) betdtigbaren DehnungsmeB8strei-
fen (90) umfaBt.

Blattabzugseinrichtung nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die MeBein-
richtung eine Gabellichtschranke (92) mit einer
beziiglich der Abzugselemente (24) fest angeordne-~
ten Lichtstrecke und einem durch die zweite Stirn-
seite des Blattstapels (16) verschiebbaren Unter-

brecherelement (94) umfaBt.
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Blattabzugseinrichtung nach Anspruch 13, dadurch

2

gekennzeichnet, daB die MeBein-

.richtung eine durch die zweite Stirnseite des

Blattstapels (16) betdtigbare Reflexionslicht-
schranke (96) umfaBt.

Blattabzugseinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB die KraftmeBeinrichtung einen die Auflagekraft
der in Andruckrichtung verschiebbar gelagerten
Abzugselemente (24) direkt messenden Kraftsensor
(100) umfalBt.

Blattabzugseinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 17, dadurch gekenn=zeichnet,
daB die Antriebseinrichtung fiir das Andruckelement
(18) zusdtzlich zu dem kraftgeregelten Antriebsmo-
tor (64) einen dazu parallel wirkenden ungeregelten
Antriebsmotor (70), vorzugsweise einen Fedérmotor,
umfaBt.
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