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©  In  einer  Blattabzugseinrichtung,  insbesondere  für 
Geldscheinausgabeautomaten,  ist  eine  Einsatzkassette  (2) 
zur  Aufnahme  des  Geldscheinpaketes  (16)  vorgesehen.  Das 
Geldscheinpaket  (16)  wird  durch  einen  Andruckschlitten 
(32)  gegen  Abzugsrollen  (28)  gedrückt,  welche  durch  eine 
Stirnwand  (10)  der  Kassette  (2)  in  diese  eingreifen  und  den 
jeweils  vorderen  Geldschein  abziehen  können.  Der  Andruck 
des  Geldscheinpaketes  (16)  gegen  die  Abzugsrollen  (28) 
wird  gemessen;  der  gemessene  Wert  dient  als  Steuergröße 
zur  Steuerung  eines  Antriebsmotors  (36)  für  den  Andruck- 
schlitten  (32). 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   B l a t t a b z u g s e i n r i c h t u n g   d e r  

im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1  g e n a n n t e n   A r t .  

D e r a r t i g e   B l a t t a b z u g s e i n r i c h t u n g e n   f i n d e n   v o r   a l l e m   i n  

G e l d s c h e i n a u s g a b e a u t o m a t e n   V e r w e n d u n g .   Das  in  d e r   K a s -  

s e t t e   b e f i n d l i c h e   G e l d p a k e t   w i r d   d u r c h   das   A n d r u c k e l e -  

ment   gegen   e i n e   S t i r n w a n d   d e r   K a s s e t t e   g e d r ü c k t .   D i e s e  

i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  d e r   j e w e i l s   v o r d e r s t e   G e l d s c h e i n  

s i c h   in  K o n t a k t   m i t   den  d u r c h   d i e s e   S t i r n w a n d   h i n d u r c h -  

g r e i f e n d e n   A b z u g s e l e m e n t e n   b e f i n d e t ;   d i e s e   A b z u g s e l e m e n -  

t e   s i n d   im  a l l g e m e i n e n   a l s   A b z u g s r o l l e n   a u s g e b i l d e t ,  

k ö n n e n   a b e r   zum  B e i s p i e l   a u c h   A b z u g s f i n g e r   o d e r   d e r g l e i -  

chen   s e i n .  

Die  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   h ä l t   das   A n d r u c k e l e m e n t   in  s t ä n -  

d i g e r   A n l a g e   g e g e n   den  B l a t t s t a p e l ,   so  daß  d i e s e r   b e i  

E n t n a h m e   von  B l ä t t e r n   s t e t s   in   e n t s p r e c h e n d e m   Maß  n a c h -  

g e s c h o b e n   w i r d .  

Es  i s t   s c h o n   e i n e   E i n r i c h t u n g   d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   A r t  

b e k a n n t ,   b e i   d e r   d i e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   a l s   F e d e r m o t o r  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e r   m i t   dem  A n d r u c k e l e m e n t   in   V e r -  

b i n d u n g   s t e h t .   Wenn  e i n   B l a t t s t a p e l   in  d i e   K a s s e t t e   e i n -  

g e l e g t   w e r d e n   s o l l ,   w i r d   das   A n d r u c k e l e m e n t   v e r s c h o b e n  

und  d e r   A n t r i e b s m o t o r   d a b e i   g e s p a n n t .   Ein   N a c h t e i l   d e r -  

a r t i g e r   F e d e r m o t o r e n   i s t ,   daß  d i e   von  d i e s e n   a u f g e b r a c h -  

t e   A n d r u c k k r a f t   von  d e r   S t e l l u n g   des   A n d r u c k e l e m e n t e s  

a b h ä n g i g   i s t ,   daß  h e i ß t ,   s i c h   b e i   a b n e h m e n d e m   B l a t t s t a -  

p e l   v e r r i n g e r t .   E in   w e i t e r e r   N a c h t e i l   w i r d   d a r i n   g e s e h e n ,  

daß  d i e   von  den  F e d e r m o t o r e n   e r z e u g t e   A n d r u c k k r a f t   a u c h  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   E i n b a u l a g e   d e r   K a s s e t t e   v a r i i e r e n  

k a n n ,   da  s i e   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   s e n k r e c h t e m   E i n b a u  



m i t   in  R i c h t u n g   nach   o b e n   n a c h g e s c h o b e n e m   B l a t t s t a p e l  

g e g e n ü b e r   e i n e m   w a a g e r e c h t e n   E i n b a u   um  das  G e w i c h t   d e s  

A n d r u c k e l e m e n t e s   und  des   s t ä n d i g   a b n e h m e n d e n   B l a t t s t a -  

p e l s   v e r m i n d e r t .   Wegen  des   u n g l e i c h e n   A n d r u c k e s   d e s  

B l a t t s t a p e l s   g e g e n   d i e   A b z u g s e l e m e n t e   i s t   d e r e n   s i c h e -  

re   F u n k t i o n   n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t ,   so  daß  es  b e i   den  b e -  

k a n n t e n   B l a t t a b z u g s e i n r i c h t u n g e n   d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n  

A r t   immer  w i e d e r   zu  S t ö r u n g e n   kommt.  Ein  w e i t e r e r   N a c h -  

t e i l   der   b e k a n n t e n   K o n s t r u k t i o n   w i r d   auch   d a r i n   g e s e h e n ,  

daß  d i e   H a n d h a b u n g   d e r   K a s s e t t e   i n s b e s o n d e r e   be im  E i n -  

l e g e n   e i n e s   n e u e n   B l a t t s t a p e l s   s c h w i e r i g   i s t ,   da  das   A n -  

d r u c k e l e m e n t   g e g e n  d i e   K r a f t   des   F e d e r m o t o r s   von  H a n d  

v e r s c h o b e n   w e r d e n   muß,  um  e i n e n   n e u e n   B l a t t s t a p e l   e i n -  

l e g e n   zu  k ö n n e n .  

Es  i s t   d i e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e  

B l a t t a b z u g s e i n r i c h t u n g   d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   A r t   zu  s c h a f -  

f e n ,   b e i   d e r   d e r   A n d r u c k   des   B l a t t s t a p e l s   g e g e n   d i e   A b -  

z u g s e l e m e n t e   u n a b h ä n g i g   von  d e r   S t a p e l g r ö ß e   u n d / o d e r  

d e r   E i n b a u l a g e   de r   K a s s e t t e   s t e t s   g l e i c h   i s t ,   so  d a ß  

e i n e   s i c h e r e   F u n k t i o n   d e r   A b z u g s e l e m e n t e   g e w ä h r l e i s t e t  

i s t ,   und  b e i   w e l c h e r   d i e   H a n d h a b u n g   d e r   K a s s e t t e   i n s b e -  

s o n d e r e   be im  L a d e v o r g a n g   e r h e b l i c h   v e r e i n f a c h t   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i -  

chen   des  A n s p r u c h e s   1  e n t h a l t e n e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

Die  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   u m f a ß t   e i n e n   k r a f t g e r e g e l t e n  

A n t r i e b s m o t o r ,   w e l c h e r   e i n e   f ü r   d i e   F u n k t i o n   d e r  

A b z u g s e l e m e n t e   o p t i m a l e   A n d r u c k k r a f t   l i e f e r t .   Die  R e -  

g e l u n g   d i e s e s   A n t r i e b s m o t o r s   e r f o l g t   ü b e r   e i n e   K r a f t -  

m e s s e i n r i c h t u n g ,   d i e   d i e   A n d r u c k k r a f t   des   B l a t t s t a p e l s  



g e g e n   d i e   A b z u g s e l e m e n t e   m i ß t .   Die   o p t i m a l e   A n d r u c k s -  

k r a f t   w i r d   immer  a u f r e c h t   e r h a l t e n ,   u n a b h ä n g i g   d a v o n ,  

wie  groß  d e r   B l a t t s t a p e l   i s t   o d e r   in  w e l c h e r   Lage   d i e  

K a s s e t t e   e i n g e b a u t   w i r d .   Der  k r a f t g e r e g e l t e   A n t r i e b s -  

m o t o r   k o m p e n s i e r t   a l l e   d i e   e i g e n t l i c h e   A n d r u c k s k r a f t  

v e r m i n d e r n d e n   E i n f l ü s s e ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   R e i -  

bung   des  S t a p e l s   i n  d e r   K a s s e t t e   o d e r   das   G e w i c h t   d e s  

B l a t t s t a p e l s   und  des   A n d r u c k e l e m e n t e s   b e i   s e n k r e c h t e m  

E i n b a u   de r   K a s s e t t e .  

Mit   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   i s t   es  a u c h   m ö g -  

l i c h , z u m   e r n e u t e n   L a d e n   d e r   K a s s e t t e   das   A n d r u c k e l e m e n t  

m o t o r i s c h   z u r ü c k z u f a h r e n ,   so  daß  d i e   H a n d h a b u n g   d e r   K a s -  

s e t t e   e r h e b l i c h   v e r e i n f a c h t   i s t .  

Der  A n t r i e b s m o t o r   kann   e r f i n d u n g s g e m ä ß   in  d e r   K a s s e t t e  

a n g e o r d n e t   s e i n ,   w o b e i   an  d e r   K a s s e t t e   K u p p l u n g s o r g a n e  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   w e l c h e   be im  E i n s e t z e n   d e r   K a s s e t t e   e i -  

ne  V e r b i n d u n g   z w i s c h e m   dem  A n t r i e b s m o t o r   und  e i n e r   a u ß e r -  

h a l b   d e r   K a s s e t t e   a n g e o r d n e t e n   E n e r g i e q u e l l e   h e r s t e l l e n .  

Wenn  d i e   K a s s e t t e   w i e d e r   e n t n o m m e n   w i r d ,   um  in   e i n e r  

L a d e s t a t i o n   e i n e n   n e u e n   B l a t t s t a p e l  a u f z u n e h m e n ,   w e r d e n  

d i e   K u p p l u n g s o r g a n e   a u t o m a t i s c h   g e t r e n n t .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

das   A n d r u c k e l e m e n t   a l s   in  d e r   K a s s e t t e   v e r s c h i e b b a r  

g e l a g e r t e r   A n d r u c k s c h l i t t e n   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   d e r   A n -  

t r i e b s m o t o r   au f   dem  A n d r u c k s c h l i t t e n   m i t f a h r e n d   a n g e -  
o r d n e t   und  m i t t e l s   d i e   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   z u l a s s e n d e r  

E n e r g i e z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n   m i t   den  K u p p l u n g s o r g a n e n  

v e r b u n d e n   i s t .   E i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e  u n d   p l a t z s p a r e n d e  

K o n s t r u k t i o n   e r g i b t   s i c h   d a d u r c h ,   daß  d e r   A n t r i e b s m o t o r  



e r f i n d u n g s g e m ä ß   w e n i g s t e n s   e i n   am  A n d r u c k s c h l i t t e n   a n -  

g e o r d n e t e s   A n t r i e b s r a d   a n t r e i b t ,   w e l c h e s   m i t   e i n e r   i n  

d e r   K a s s e t t e   a n g e o r d n e t e n   A n t r i e b s s c h i e n e   z u s a m m e n w i r k t .  

Das  A n t r i e b s r a d   kann  b e i s p i e l s w e i s e   a l s   R e i b r a d   o d e r  

Z a h n r a d , d i e   A n t r i e b s s c h i e n e   e n t s p r e c h e n d   a l s   R e i b s c h i e -  

ne  o d e r   Z a h n s c h i e n e   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

In  e i n e r   a n d e r e n   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   d a g e g e n  

v o r g e s e h e n ,   daß  d e r   A n t r i e b s m o t o r   in  d e r   K a s s e t t e   f e s t  

a n g e o r d n e t   und  m i t   dem  b e w e g l i c h e n   A n d r u c k e l e m e n t   a n -  

t r i e b s v e r b u n d e n   i s t .   E i n e   b e s o n d e r s   l e i c h t e   B a u w e i s e  

d e r   K a s s e t t e   e r g i b t   s i c h   d a n n ,   wenn  e r f i n d u n g s g e m ä ß  

d e r   A n t r i e b s m o t o r   a u ß e r h a l b   d e r   K a s s e t t e   a n g e o r d n e t   i s t  

und  mi t   dem  b e w e g l i c h e n   A n d r u c k e l e m e n t   ü b e r   in   d i e   K a s -  

s e t t e   g e f ü h r t e   Ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e   a n t r i e b s v e r b u n d e n  

i s t .   Der  A n t r i e b s m o t o r   kann  so  g e s t e u e r t   w e r d e n ,   d a ß  

s i c h   d i e   U b e r t r a g u n g s e l e m e n t e   so  w e i t   aus   d e r   K a s s e t t e  

z u r ü c k z i e h e n ,   daß  s i e   e i n   E i n s e t z e n   bzw.  E n t n e h m e n   d e r  

K a s s e t t e   n i c h t   b e h i n d e r n .  

Der  A n t r i e b s m o t o r   kann  e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n   E l e k t r o m o t o r ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n   S c h r i t t m o t o r   s e i n .   B e s o n d e r s   b e i   d e r  

V e r w e n d u n g   von  E l e k t r o m o t o r e n   i s t   es  von  V o r t e i l ,   w e n n  

in  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   d e r   A n t r i e b s -  

m o t o r   mi t   s e i n e n   R ü c k l a u f   s e l b s t t ä t i g   hemmenden   A n t r i e b s -  

e l e m e n t e n   a u s g e s t a t t e t   i s t ,   so  daß  e i n   u n e r w ü n s c h t e s  

Z u r ü c k l a u f e n   i n f o l g e   des   G e g e n d r u c k e s   des   B l a t t s t a p e l s  

o d e r   be i   s e n k r e c h t e m   E i n b a u   i n f o l g e   des   G e w i c h t e s   d e s  

B l a t t s t a p e l s   und  de r   A n d r u c k e l e m e n t e   l e i s t u n g s l o s   v e r -  

h i n d e r t   w e r d e n   k a n n .  



In   e i n e r   a n d e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  i s t   v o r -  

g e s e h e n ,   daß  d e r   A n t r i e b s m o t o r   e i n   d r u c k m i t t e l b e t ä t i g -  

t e r   F a l t e n b a l g   i s t .   D i e s e r   i s t   v o r z u g s w e i s e   an  d e r   I n n e n -  

s e i t e   de r   den  A b z u g s e l e m e n t e n   f e r n e n   S t i r n w a n d   d e r   K a s s e t -  

t e   b e f e s t i g t   und  m i t   s e i n e m   f r e i e n   Ende  gegen   das   b e w e g -  

l i c h e   A n d r u c k e l e m e n t   a n l e g b a r ,   w o b e i   an  d i e s e r   S t i r n w a n d  

e i n e   Z u f ü h r u n g s -   und  A n s c h l u ß v o r r i c h t u n g   zum  A n s c h l i e ß e n  

d e s   F a l t e n b a l g e s   an  e i n e   a u ß e r h a l b   d e r   K a s s e t t e   b e f i n d -  

l i c h e   D r u c k m i t t e l q u e l l e   v o r g e s e h e n   i s t .   Beim  E i n s e t z e n  

d e r   K a s s e t t e   w i r d   d e r   F a l t e n b a l g   m i t   d e r   D r u c k m i t t e l q u e l -  
l e   g e k u p p e l t   und  u n t e r   Druck   g e s e t z t ,   so  daß  e r   d i e  e r -  

f o r d e r l i c h e   A n d r u c k k r a f t   a u f b r i n g t .   Die  R e g e l u n g   d e r   A n -  

d r u c k k r a f t   e r f o l g t   d u r c h   R e g e l u n g   d e r   D r u c k m i t t e l z u f u h r .  

Fü r   d i e   K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g   s i n d   v e r s c h i e d e n e   A u s g e s t a l -  

t u n g e n   v o r g e s e h e n .   In  e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   u m f a ß t   s i e   e i n e  

g e g e n   e i n e   S t i r n s e i t e   des   B l a t t s t a p e l s   a n l i e g e n d e   D r u c k -  

p l a t t e   aus  e i n e m   e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l   m i t   d a r i n   e i n g e -  

l a g e r t e n   D r u c k s e n s o r e n .   Die  D r u c k p l a t t e   i s t   b e i s p i e l s w e i -  

se  am  A n d r u c k e l e m e n t   a n g e o r d n e t ,   kann   a b e r   auch   an  d e r  

S t i r n w a n d   d e r   K a s s e t t e   a n g e o r d n e t   s e i n ,   gegen   d i e   d e r  

B l a t t s t a p e l   a n l i e g t .  

In  e i n e r   a n d e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   u m f a ß t  

d i e   K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g   e i n e n   e twa   in  de r   Ebene   d e r  

u n t e r   de r   W i r k u n g   des   A n d r u c k e l e m e n t e s   e l a s t i s c h   a u s -  

w e i c h e n d e n   A b z u g s e l e m e n t e   a n g e o r d n e t e n   K r a f t s e n s o r .  

D i e s e r   K r a f t s e n s o r   n immt  e i n e n   b e s t i m m t e n   A n t e i l   d e r  

g e s a m t e n   A n d r u c k k r a f t   a u f   und  kann   d e s h a l b   zu r   S t e u e -  

r u n g   d e r   g e s a m t e n   A n d r u c k k r a f t   v e r w e n d e t   w e r d e n .  



In  a n d e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß  d i e   K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g   e i n e   den  Weg  de r   u n t e r   d e r  

W i r k u n g   des  A n d r u c k e l e m e n t e s   e l a s t i s c h   a u s w e i c h e n d e n  

A b z u g s e l e m e n t e   m e s s e n d e   M e ß e i n r i c h t u n g   u m f a ß t .   A u c h  

d i e s e r   Weg  i s t   e i n   e x a k t e s   Maß  f ü r   d i e   au f   d i e   A b z u g s -  

e l e m e n t e   w i r k e n d e   A n d r u c k k r a f t   und  kann  d e s h a l b   e b e n -  

f a l l s   zur   S t e u e r u n g   d i e s e r   A n d r u c k k r a f t   h e r a n g e z o g e n  

w e r d e n .   Für   d i e   W e g m e s s u n g   k ö n n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

L i c h t s c h r a n k e n ,   D e h n u n g s m e ß s t r e i f e n   o d e r   ä h n l i c h e  

E l e m e n t e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

In  e i n e r   a n d e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r -  

g e s e h e n ,   daß  d i e   K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g   e i n e n   z w i s c h e n  

d e r   H a l t e r u n g   d e r   in  A n d r u c k r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   g e -  

l a g e r t e n A b z u g s e l e m e n t e   und  e i n e m   f e s t e n   B a u t e i l   d e r  

E i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e n   K r a f t s e n s o r   u m f a ß t .   D i e s e   A n -  

o r d n u n g   e r m ö g l i c h t   e i n e   d i r e k t e   Messung   d e r   au f   d i e  

A b z u g s e l e m e n t e   w i r k e n d e n   A n d r u c k k r a f t .  

Der  k r a f t g e r e g e l t e   A n t r i e b s m o t o r   kann  e r f i n d u n g s g e m ä ß  
a l s   e i n z i g e r   M o t o r   v o r g e s e h e n   s e i n ;   er   kann   a b e r   a u c h  

z u s ä t z l i c h   zu  e i n e m   u n g e r e g e l t e n   A n t r i e b s m o t o r , v o r z u g s -  
w e i s e   e inem  h e r k ö m m l i c h e n   F e d e r m o t o r   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

w e l c h e r   e i n e   b e s t i m m t e   G r u n d l a s t   ü b e r n i m m t ,   w o b e i   d e r  

k r a f t g e r e g e l t e   A n t r i e b s m o t o r   d i e   r e s t l i c h e   K r a f t   b i s  

zum  E r r e i c h e n   d e r   S o l l a s t   l i e f e r t .  

M e h r e r e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e -  

b e n .   Es  z e i g e n :  



F i g .   1  e i n e   s c h r ä g e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e   E i n s a t z -  

k a s s e t t e   e i n e r   B l a t t a b z u g s e i n r i c h t u n g   m i t  

E l e k t r o m o t o r ,   in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l -  

l u n g ;  

F i g .   2  e i n   P r i n z i p s c h a l t b i l d   e i n e r   A n d r u c k r e g e l u n g ;  

F i g .   3  e i n e   s c h r ä g e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   E i n s a t z -  

k a s s e t t e   m i t   F a l t e n b a l g m o t o r ;  

F i g .   4  e i n e   t e i l w e i s e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e   E i n s a t z -  

k a s s e t t e   gemäß  F i g .   3  m i t   e i n e m   D r u c k l u f t -  

a n s c h l u ß ,   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g ;  

F i g .   5  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   E i n s a t z k a s s e t t e  

e t w a   gemäß  F i g .   4  m i t   e i n e m   a u ß e r h a l b   d e r  

K a s s e t t e   a n g e o r d n e t e n   F a l t e n b a l g m o t o r   u n d  

z u s ä t z l i c h e m   F e d e r m o t o r ,   in  s c h e m a t i s c h e r  

D a r s t e l l u n g ;  

F i g .   6 

b i s   10  v e r s c h i e d e n e   K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g e n   z u r   R e -  

g e l u n g   des  A n t r i e b s m o t o r s   e i n e s   A n d r u c k e l e -  

m e n t e s .  

Die  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   E i n s a t z k a s s e t t e   2  i s t   T e i l  

e i n e r   B l a t t a b z u g s e i n r i c h t u n g ,   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   f ü r  

e i n e n   G e l d s c h e i n - A u s g a b e a u t o m a t e n .   Die   E i n s a t z k a s s e t t e  

2  b e s t e h t   in   b e k a n n t e r   W e i s e   aus   e i n e m   Boden  4,  z w e i  

S e i t e n w ä n d e n   6,  8,  e i n e r   v o r d e r e n   S t i r n w a n d   10,  e i n e r  

h i n t e r e n   S t i r n w a n d   12  und  e i n e m   D e c k e l   14  zum  V e r s c h l i e -  

ßen  d e r   K a s s e t t e .   Der  B l a t t s t a p e l   16,  im  v o r l i e g e n d e n  



F a l l   e i n   G e l d s c h e i n p a k e t ,   w i r d   d u r c h   e i n   A n d r u c k e l e -  

m e n t   18  g e g e n   d i e   v o r d e r e   S t i r n w a n d   10  g e d r ü c k t .   D a s  

A n d r u c k e l e m e n t   18  u m f a ß t   e i n e   D r u c k p l a t t e   20,  d i e   g e -  

gen  d i e   h i n t e r e   S t i r n s e i t e   des   B l a t t s t a p e l s   16  a n l i e g t  

und  d i e s e n   mi t   s e i n e r   v o r d e r e n   S t i r n s e i t e   g e g e n   d i e  

S t i r n w a n d   10  d r ü c k t .   In  de r   v o r d e r e n   S t i r n w a n d   10  s i n d  

D u r c h b r e c h u n g e n   22  a u s g e b i l d e t ,   d u r c h   d i e   d i e   A b z u g s -  

e l e m e n t e   24  h i n d u r c h g r e i f e n   k ö n n e n ,   um  das   j e w e i l s  

v o r d e r e   B l a t t   des   B l a t t s t a p e l s   16  n a c h   oben   a b z u z i e h e n .  

Die  A b z u g s e l e m e n t e   24  s i n d   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   a l s  

a u f   e i n e r   Achse   26  d r e h b a r   a n g e o r d n e t e   A b z u g s r o l l e n   28  

a u s g e b i l d e t .  

Das  A n d r u c k e l e m e n t   18  i s t   a l s   in  R i c h t u n g   des   D o p p e l -  

p f e i l e s  3 0   v e r s c h i e b b a r e r   A n d r u c k s c h l i t t e n   32  a u s g e -  
b i l d e t .   Er  i s t   in   s e i t l i c h   i n   d e r   E i n s a t z k a s s e t t e   2 

b e f e s t i g t e n   S c h i e n e n   34  g e l a g e r t .   Zum  A n t r i e b   des   A n -  

d r u c k s c h l i t t e n s   32  d i e n t   e i n   a u f   d i e s e m   m i t f a h r e n d  

a n g e o r d n e t e r   k r a f t g e r e g e l t e r   A n t r i e b s m o t o r   36,  w e l c h e r  

ü b e r   d i e   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   z u l a s s e n d e   E n e r g i e z u f ü h -  

r u n g s l e i t u n g e n   38  mi t   K u p p l u n g s o r g a n e n   40  v e r b u n d e n  

i s t .   Die  K u p p l u n g s o r g a n e   40  s i n d   so  b e s c h a f f e n ,   d a ß  

s i e   be im  E i n s e t z e n   d e r   E i n s a t z k a s s e t t e   2  a u t o m a t i s c h  

in   e i n e   G e g e n k u p p l u n g   42  e i n g r e i f e n , w e l c h e   i h r e r s e i t s  

m i t   e i n e r   a u ß e r h a l b   de r   K a s s e t t e   a n g e o r d n e t e n ,   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   E n e r g i e q u e l l e   v e r b u n d e n   i s t .   Der  A n -  

t r i e b s m o t o r   36  t r e i b t   zwei   a l s   Z a h n r ä d e r   a u s g e b i l -  

d e t e   A n t r i e b s r ä d e r   44  an,   w e l c h e   in  a l s   Z a h n s t a n g e n  

a u s g e b i l d e t e   A n t r i e b s s c h i e n e n   46  e i n g r e i f e n .   Als  A n -  

t r i e b s m o t o r   36  d i e n t   im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   v o r z u g s w e i s e   e i n   a l s   S c h r i t t m o t o r   a u s g e b i l -  

d e t e r   E l e k t r o m o t o r .  



Die   A u s g a n g s k r a f t   des   A n t r i e b s m o t o r s   w i r d   so  g e r e g e l t ,  
daß  d i e   A n d r u c k k r a f t   des   B l a t t s t a p e l s   16  g e g e n   d i e   A b -  

z u g s e l e m e n t e   24  s t e t s   e i n e n   o p t i m a l e n   Wer t   h a t .   Zu  d i e -  

sem  Zweck  i s t   e i n e   K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   w e l -  

che   d i e s e   A n d r u c k k r a f t   m i ß t ,   d i e   dann  zu r   R e g e l u n g   d e s  

A n t r i e b s m o t o r s   36  v e r w e n d e t   w i r d .  

F i g .   2  z e i g t   e i n   P r i n z i p s c h a l t b i l d   d i e s e r   R e g e l u n g .  

Der   A n t r i e b s m o t o r   36  e r z e u g t   e i n e   A u s g a n g s k r a f t   K 1 ,  

w e l c h e   den  B l a t t s t a p e l   16  g e g e n   d i e   A b z u g s e l e m e n t e   24  

a n d r ü c k t .   Die  A n d r u c k k r a f t   K2,  d i e   um  den  B e t r a g   d e r  

R e i b u n g s v e r l u s t e   des   B l a t t s t a p e l s   und  des   A n t r i e b s s y s t e m s ,  

b e i   s e n k r e c h t e m   E i n b a u   d e r   E i n s a t z k a s s e t t e   z u s ä t z l i c h   um 

den  B e t r a g   des   G e w i c h t e s   des   A n d r u c k s c h l i t t e n s   und  d e s  

B l ä t t s t a p e l s   g e r i n g e r   s e i n   k a n n ,   a l s   d i e   A u s g a n g s k r a f t   K 1 ,  

w i r d   von  d e r   K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g   48  g e m e s s e n   und  in   e i -  

n e r  e l e k t r o n i s c h e n   R e g e l e i n r i c h t u n g   50  m i t   e i n e m   v o r g e g e -  
b e n e n   S o l l w e r t   K3  v e r g l i c h e n .   Die   d a r a u s   g e b i l d e t e   S t e u e r -  

g r ö ß e   w i r d   d e r   L e i s t u n g s e l e k t r o n i k   52  z u g e f ü h r t ,   w e l c h e  

den   A n t r i e b s m o t o r   36  in  dem  S i n n e   s t e u e r t ,   daß  d e r   S o l l -  

w e r t   K3  e i n g e h a l t e n   w i r d .   V e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g e n   d e r  

K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g   48  w e r d e n   w e i t e r   h i n t e n   g e n a u e r   b e -  

s c h r i e b e n .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   E i n s a t z k a s s e t t e   2,  w e l c h e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   g l e i c h   a u f g e b a u t   i s t   wie   d i e   in  F i g .   1  d a r g e -  

s t e l l t e   E i n s a t z k a s s e t t e .   G l e i c h e   T e i l e   s i n d   d e s h a l b  

m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .   Als   A n t r i e b s m o -  

t o r   54  d i e n t   e i n   d r u c k m i t t e l b e t ä t i g t e r   F a l t e n b a l g   5 6 ,  

w e l c h e r   an  de r   h i n t e r e n   S t i r n w a n d   12  d e r   E i n s a t z k a s s e t -  

t e   2  b e f e s t i g t   i s t   und  m i t   s e i n e m   f r e i e n   Ende  g e g e n   d a s  

A n d r u c k e l e m e n t   18  d r ü c k t .   Wie  i n s b e s o n d e r e   F i g .   4  z e i g t ,   i s t  



am  F a l t e n b a l g   56  e i n e   Z u f ü h r u n g -   und  A n s c h l u ß v o r r i c h -  

t u n g   58  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   m i t   e i n e r   G e g e n k u p p l u n g   6 0  

g e k u p p e l t   w e r d e n   kann   und  ü b e r   d i e   d e r   F a l t e n b a l g   56  

an  e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   D r u c k m i t t e l q u e l l e   a n g e -  
s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n .   Das  a l s   A n d r u c k s c h l i t t e n   32  a u s -  

g e b i l d e t e   A n d r u c k e l e m e n t   18  i s t   in  den  S c h i e n e n   34 

in   R i c h t u n g   des  D o p p e l p f e i l e s   30'  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t .  

An  de r   G e g e n k u p p l u n g   60  i s t   e i n   D r u c k r e g e l v e n t i l   61 

v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s   d u r c h   d i e   R e g e l e i n r i c h t u n g   50  

( s i e h e   F i g .   2)  a n g e s t e u e r t   w i r d .  

F i g .   5  z e i g t   e b e n f a l l s   e i n e   E i n s a t z k a s s e t t e   2,  d i e   i n  

i h r e m   w e s e n t l i c h e n   A u f b a u   den  in  den  F i g .   1  und  3  d a r -  

g e s t e l l t e n   E i n s a t z k a s s e t t e n   g l e i c h   i s t ,   so  daß  w i e d e r  

g l e i c h e   T e i l e   m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n   s i n d .  

In  den  S c h i e n e n   34  i s t   e i n   A n d r u c k e l e m e n t   18  in  R i c h -  

t u n g   des  D o p p e l p f e i l e s   30"  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t ;   i n  

F i g .   5  i s t   d i e s e s   in  e i n e r   v o r d e r e n   und  e i n e r   h i n t e r e n  

Lage   d a r g e s t e l l t .  

Als   k r a f t g e r e g e l t e r   A n t r i e b s m o t o r   62  d i e n t   w i e d e r u m  

e i n   F a l t e n b a l g   64,  w e l c h e r   a u ß e r h a l b   d e r   E i n s a t z k a s s e t -  

t e   2  an  e i n e r   Wand  d e r   E i n r i c h t u n g   b e f e s t i g t   i s t .   D e r  

F a l t e n b a l g   64  i s t   in  F i g .   5  in  e i n e r   e i n g e f a h r e n e n   u n d  

e i n e r   a u s g e f a h r e n e n   S t e l l u n g   d a r g e s t e l l t .   Als   U b e r t r a -  

g u n g s e l e m e n t   66,  w e l c h e s   d i e   B e w e g u n g e n   des   F a l t e n b a l -  

ges   64  au f   das   A n d r u c k e l e m e n t   18  ü b e r t r ä g t ,   d i e n t   e i n e  

B e t ä t i g u n g s s t a n g e   68,  d i e   e i n e r s e i t s   am  f r e i e n   E n d e  

des   F a l t e n b a l g e s   64,  a n d e r e r s e i t s   am  A n d r u c k e l e m e n t   18 

b e f e s t i g t   i s t .   Der  F a l t e n b a l g   64  n immt   in   e i n g e f a h r e n e r  

S t e l l u n g   e i n e   v o l l s t ä n d i g   aus   d e r   E i n s a t z k a s s e t t e   2 

z u r ü c k g e z o g e n e   Lage  e i n ,   in   a u s g e f a h r e n e r   S t e l l u n g  

r a g t   er  in  d i e   E i n s a t z k a s s e t t e   h i n e i n . .   Die  D r u c k m i t t e l -  

zu -   u n d - a b f u h r   f ü r   den  F a l t e n b a l g   64  e r f o l g t   ü b e r   e i n e  

D r u c k m i t t e l l e i t u n g   6 9 .  



Wie  F i g .   5  e r k e n n e n   l ä ß t ,   i s t   an  dem  a l s   A n d r u c k s c h l i t -  

t e n   71  a u s g e b i l d e t e n   A n d r u c k e l e m e n t   18  z u s ä t z l i c h   z u m  
A n t r i e b s m o t o r   62  e i n   m i t f a h r e n d e r   A n t r i e b s m o t o r   70  a n -  

g e o r d n e t ,   w e l c h e r   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   F e d e r m o t o r   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .   Er  ü b e r t r ä g t   s e i n e   A n t r i e b s k r a f t   ü b e r   e i n  

A n t r i e b s r a d   72  au f   e i n e   in   d e r   E i n s a t z k a s s e t t e   2  b e -  

f e s t i g t e   A n t r i e b s s c h i e n e   74.  Er  w i r d   d u r c h   z u r ü c k s c h i e -  

ben   des  A n d r u c k e l e m e n t e s   18  in  d i e   h i n t e r e   Lage  g e -  

s p a n n t   und  e r z e u g t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   b e s t i m m t e n   G r u n d -  

a n t e i l   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   A n d r u c k k r a f t ,   so  daß  d e r   F a l -  

t e n b a l g   64  nur   noch   e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e n   v a r i a -  

b l e n   A n t e i l   zum  A u s g l e i c h   d e r   v e r s c h i e d e n e n ,   d i e   A n d r u c k -  

k r a f t   m i n d e r n d e n   E i n f l ü s s e   a u f z u b r i n g e n   h a t ,   wie  w e i t e r  

v o r n e   s c h o n   b e s c h r i e b e n   w u r d e .  

F i g .   5  z e i g t   a u ß e r d e m   das   A b z u g s e l e m e n t   24,  w e l c h e s   w i e -  

d e r u m   aus  au f   e i n e r   Achse   26  d r e h b a r   g e l a g e r t e n   A b z u g s -  

r o l l e n   28  b e s t e h t ,   w e l c h e   d u r c h   d i e   D u r c h b r e c h u n g e n   22  

in   d e r   v o r d e r e n   S t i r n w a n d   10  h i n d u r c h g r e i f e n   und  d a s  

j e w e i l s   v o r d e r e   B l a t t   76  des   B l a t t s t a p e l s   16  n a c h   o b e n  

a b z i e h e n .  

Der   B l a t t s t a p e l   16  l i e g t   a u ß e r d e m   g e g e n   e i n e   s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t e   K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g   78  an ,   w e l c h e   d i e   A n -  

d r u c k k r a f t   m i ß t ,   wobe i   d e r   M e ß w e r t   zu r   S t e u e r u n g   d e r  

A u s g a n g s k r a f t   des   F a l t e n b a l g e s   64  d i e n t .   D i e s e   A u s g a n g s -  

k r a f t   w i r d   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   D r u c k m i t t e l z u -   o d e r  

- a b f u h r f ü r   den  F a l t e n b a l g   64  g e r e g e l t .  

Die   K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g   kann   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r   v o r -  

d e r e n   S t i r n w a n d   10  d e r   E i n s a t z k a s s e t t e   2  ( s i e h e   F i g .   5)  

o d e r   in  d e r   D r u c k p l a t t e   20  d e s   A n d r u c k e l e m e n t e s   18  e i n g e -  



l a g e r t e   D r u c k s e n s o r e n   u m f a s s e n   ( s i e h e   F i g .   3  und  4 ) .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   aus  F i g .   4  e r s i c h t l i c h   i s t ,   k a n n   d a -  

zu  auf   de r   dem  B l a t t s t a p e l   z u g e w a n d t e n   S e i t e   d e r   D r u c k -  

p l a t t e   20  e i n e   e l a s t i s c h e   S c h i c h t   82  a u f g e b r a c h t   s e i n ,  

in   d i e   D r u c k s e n s o r e n   84  e i n g e b e t t e t   s i n d .  

Die  F ig .   6  b i s   10  z e i g e n   j e w e i l s   s c h e m a t i s c h   e i n e n  

T e i l   des  B l a t t s t a p e l s   16,  w e l c h e r   g e g e n   d i e   A b z u g s -  

r o l l e n   28  a n l i e g t .   Die  in  F i g .   6  zu r   A n w e n d u n g   k o m m e n -  

de  K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g   b e s t e h t   aus   e i n e m   K r a f t s e n s o r   8 6 ,  

d e s s e n   F ü h l e r   88  e twa   in  d e r   B e r ü h r u n g s e b e n e   des   v o r d e -  

r e n   B l a t t e s   m i t   den  A b z u g s r o l l e n   28  l i e g t .   Die   A b z u g s -  

r o l l e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   so  a u s g e b i l d e t   o d e r   g e l a g e r t ,  

daß  s i e   u n t e r   dem  A n d r u c k   des   B l a t t s t a p e l s   g e r i n g f ü g i g  

e l a s t i s c h   a u s w e i c h e n ,   so  daß  d e r   F ü h l e r   88  b e a u f s c h l a g t  

w i r d   und  e i n   d e r   A n d r u c k k r a f t   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   a b -  

g i b t .  

In  F i g .   7  i s t   a l s   K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g   e i n   D e h n u n g s m e ß -  

s t r e i f e n   90  v e r w e n d e t .   Die   A b z u g s r o l l e n   s i n d   w i e d e r u m  

e l a s t i s c h   a u s g e f ü h r t   o d e r   g e l a g e r t ,   so  daß  s i e   b e i   B e -  

a u f s c h l a g u n g   m i t   e i n e m   b e s t i m m t e n   A n d r u c k   d u r c h   d e n  

B l a t t s t a p e l   16  a u s w e i c h e n .   D i e s e r   Weg  w i r d   d u r c h   d e n  

D e h n u n g s m e ß s t r e i f e n   g e m e s s e n   und  a l s   Maß  f ü r   den  A n -  

d r u c k   zur   S t e u e r u n g   des   A n t r i e b s m o t o r s   v e r w e n d e t .  

Die  in  F i g .   8  v e r w e n d e t e   K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g   u m f a ß t  

e i n e   L i c h t s c h r a n k e   92  und  e i n   m i t   d i e s e r   z u s a m m e n w i r -  

k e n d e s   U n t e r b r e c h e r e l e m e n t   94,  w e l c h e s   d u r c h   den   B l a t t -  

s t a p e l   16  in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   v o r h a n d e n e n   A n d r u c k -  

k r a f t   mehr  o d e r   w e n i g e r   w e i t   in  d i e   L i c h t s c h r a n k e   g e -  
s c h o b e n   w i r d .   Die  L i c h t s c h r a n k e   kann   so  j u s t i e r t   w e r d e n ,  



daß  i h r   S c h a l t p u n k t   g e r a d e   d e r   g e w ü n s c h t e n   A n d r u c k -  

k r a f t   e n t s p r i c h t .  

F i g .   9  z e i g t   e i n e   E i n r i c h t u n g   e twa   gemäß  F i g .   8,  w o -  

b e i   a l s   K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g   j e d o c h   e i n e   R e f l e x i o n s -  

l i c h t s c h r a n k e   96  v e r w e n d e t   w i r d .  

Die   a n h a n d   d e r   F i g .   6  b i s   9  b e s c h r i e b e n e n   K r a f t m e ß -  

e i n r i c h t u n g e n   e r f o r d e r n   e i n e   s e h r   g e n a u e   A u s r i c h t u n g  

zu  d e r   B e r ü h r u n g s e b e n e   z w i s c h e n   A b z u g s r o l l e n   und  d e m  

B l a t t s t a p e l .   Be i   e i n e m   V e r s c h l e i ß   d e r   A b z u g s r o l l e n  

m ü s s e n   s i e   b e i s p i e l s w e i s e   neu  j u s t i e r t   w e r d e n .   F i g .   10 

z e i g t   e i n e   K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g ,   b e i   w e l c h e r   d i e   a u f  

d i e   A b z u g s r o l l e n   w i r k e n d e   A n d r u c k k r a f t   d i r e k t   g e m e s s e n  
w i r d .   Dazu  i s t   d i e   A c h s e   26  d e r   A b z u g s r o l l e n   28  a u f  

e i n e r   S e i t e   in   A n d r u c k r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t ,  

w o b e i   s i e   s i c h   d i r e k t   g e g e n   e i n e n   K r a f t s e n s o r   100  a b -  

s t ü t z t .   Die  vom  K r a f t s e n s o r   100  g e m e s s e n e   A u f l a g e k r a f t  

i s t   d i r e k t   p r o p o r t i o n a l   zu r   A n d r u c k k r a f t   des   B l a t t -  

s t a p e l s   16  a u f   d i e   A b z u g s r o l l e n .   S i e   i s t   u n a b h ä n g i g  

vom  V e r s c h l e i ß z u s t a n d   d e r   A b z u g s r o l l e n   und  e r f o r d e r t  

d e s h a l b   k e i n e   N a c h j u s t i e r u n g .  



1.  B l a t t a b z u g s e i n r i c h t u n g   mi t   e i n e r   E i n s a t z - K a s s e t t e   z u r   A u f -  

nahme  e i n e s   B l a t t s t a p e l s ,   e i nem  in  d e r   K a s s e t t e   a n g e o r d n e -  

t e n ,   g e g e n   e i n e   e r s t e   S t i r n s e i t e   des   B l a t t s t a p e l s   a n l i e g e n -  

d e n ,   in  A n d r u c k r i c h t u n g   b e w e g l i c h e n   A n d r u c k e l e m e n t ,   e i n e r  

A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   f ü r   das  A n d r u c k e l e m e n t   und  m i t   A b z u g s -  

e l e m e n t e n ,   g e g e n   d i e   de r   B l a t t s t a p e l   m i t   s e i n e r   dem  A n d r u c k -  

e l e m e n t   a b g e w a n d t e n   z w e i t e n   S t i r n s e i t e   a n g e d r ü c k t   w i r d ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   A n t r i e b s -  

e i n r i c h t u n g   e i n e n   k r a f t g e r e g e l t e n   A n t r i e b s m o t o r   (36 ,   54 ,   6 2 )  
u m f a ß t   und  daß  e i n e   K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g   (48)  z u r   M e s s u n g  
d e r   A n d r u c k k r a f t   des  B l a t t s t a p e l s   (16)  g e g e n   d i e   A b z u g s -  

e l e m e n t e   (27)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r e n   A u s g a n g s s i g n a l   zu r   R e -  

g e l u n g   d e r   A u s g a n g s k r a f t   des  A n t r i e b s m o t o r s   (36 ,   54,   6 2 )  

d i e n t .  



2.  B l a t t a b z u g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h n  e  t  ,   daß  d e r   A n t r i e b s -  

m o t o r   (36,   54)  in  d e r   K a s s e t t e   (2)  a n g e o r d n e t   i s t  

und  daß  an  d e r   K a s s e t t e   (2)  K u p p l u n g s o r g a n e   ( 4 0 , 5 8 )  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   w e l c h e   be im  E i n s e t z e n   de r   K a s s e t t e  

(2)  e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  A n t r i e b s m o t o r   ( 3 6 ,  

54)  und  e i n e r   a u ß e r h a l b   d e r   K a s s e t t e   (2)  a n g e o r d -  

n e t e n   E n e r g i e q u e l l e   h e r s t e l l e n .  

3.  B l a t t a b z u g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  das   A n d r u c k -  

e l e m e n t   (18)  a l s   in  d e r   K a s s e t t e   (2)  v e r s c h i e b b a r  

g e l a g e r t e r   A n d r u c k s c h l i t t e n   (32)  a u s g e b i l d e t   i s t  

und  daß  de r   A n t r i e b s m o t o r   (36)  au f   dem  A n d r u c k -  

s c h l i t t e n   (32)  m i t f a h r e n d   a n g e o r d n e t   und  m i t t e l s  

d i e   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   z u l a s s e n d e r   E n e r g i e z u f ü h -  

r u n g s l e i t u n g e n   (38)  m i t   den  K u p p l u n g s o r g a n e n   ( 4 0 )  

v e r b u n d e n   i s t .  

4.  B l a t t a b z u g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d e r   A n t r i e b s -  

m o t o r   (36)  w e n i g s t e n s   e i n   am  A n d r u c k s c h l i t t e n   ( 3 2 )  

a n g e o r d n e t e s   A n t r i e b s r a d   (44)  a n t r e i b t ,   w e l c h e s  

m i t   e i n e r   in  d e r   K a s s e t t e   (2)  a n g e o r d n e t e n   A n t r i e b s -  

s c h i e n e   (46)  z u s a m m e n w i r k t .  

5.  B l a t t a b z u g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a -  

d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d e r  

A n t r i e b s m o t o r   (54)  in  d e r   K a s s e t t e   (2)  f e s t   a n g e -  
o r d n e t   und  m i t   dem  b e w e g l i c h e n   A n d r u c k e l e m e n t   ( 1 8 )  

a n t r i e b s v e r b u n d e n   i s t .  



6.  B l a t t a b z u g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d e r   A n t r i e b s -  

m o t o r   (62)  a u ß e r h a l b   d e r  K a s s e t t e   (2)  a n g e o r d n e t  

i s t   und  m i t   dem  b e w e g l i c h e n   A n d r u c k e l e m e n t   ( 1 8 )  

ü b e r   in  d i e   K a s s e t t e   (2)  g e f ü h r t e   ü b e r t r a g u n g s -  

e l e m e n t e   (66)  a n t r i e b s v e r b u n d e n   i s t .  

7.  B l a t t a b z u g s e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   6,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,  

daß  d e r   A n t r i e b s m o t o r   (36)  m i t   s e i n e n   R ü c k l a u f  

s e l b s t t ä t i g   hemmenden   A n t r i e b s e l e m e n t e n   a u s g e -  
s t a t t e t   i s t .  

8.  B l a t t a b z u g s e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   7,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,  

daß  de r   A n t r i e b s m o t o r   (36)  e i n   E l e k t r o m o t o r   i s t .  

9.  B l a t t a b z u g s e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2 ,  

5  o d e r   6,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,  

daß  de r   A n t r i e b s m o t o r   (54,  62)  e i n   d r u c k m i t t e l b e -  

t ä t i g t e r   F a l t e n b a l g   (56,   64)  i s t .  

10.  B l a t t a b z u g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d e r   F a l t e n b a l g  

(56)  an  de r   I n n e n s e i t e   de r   den  A b z u g s e l e m e n t e n   ( 2 4 )  

f e r n e n   S t i r n w a n d   (12)  d e r   K a s s e t t e   (2)  b e f e s t i g t  

und  mi t   s e i n e m   f r e i e n   Ende  g e g e n   das   b e w e g l i c h e   A n -  

d r u c k e l e m e n t   (18)  a n l e g b a r   i s t ,   w o b e i   am  F a l t e n -  

b a l g   (56)  e i n e   Z u f ü h r u n g s -   und  A n s c h l u ß v o r r i c h t u n g  

(58)  zum  A n s c h l i e ß e n   des   F a l t e n b a l g e s   (56)  an  e i n e  

a u ß e r h a l b   d e r   K a s s e t t e   (2)  b e f i n d l i c h e   D r u c k m i t t e l -  

q u e l l e   v o r g e s e h e n   i s t .  



11.  B l a t t a b z u g s e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   10,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,  

daß  d i e   K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g   e i n e   g e g e n   e i n e   S t i r n -  

s e i t e   des   B l a t t s t a p e l s   (16)  a n l i e g e n d e   D r u c k p l a t t e  

(20)  aus   e i n e m   e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l   (82)  mi t   d a r i n  

e i n g e l a g e r t e n   D r u c k s e n s o r e n   (84)  u m f a ß t .  

12.  B l a t t a b z u g s e i n r i c h u t n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   10,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,  

daß  d i e   K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g   e i n e n   e twa   in  d e r   B e -  

r ü h r u n g s e b e n e   des   u n t e r   de r   W i r k u n g   des   A n d r u c k -  

e l e m e n t e s   (18)  e l a s t i s c h   a u s w e i c h e n d e n   A b z u g s e l e -  

mentes   (24)  m i t   dem  B l a t t s t a p e l   (16)  a n g e o r d n e t e n  

K r a f t s e n s o r   (86)  u m f a ß t .  

13.  B l a t t a b z u g s e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   10,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,  

daß  d i e   K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g   e i n e   den  Weg  des  u n -  

t e r   d e r   W i r k u n g   des   A n d r u c k e l e m e n t s   (18)  e l a s t i s c h  

a u s w e i c h e n d e n   A b z u g s e l e m e n t e s ( 2 4 )   m e s s e n d e   M e ß -  

e i n r i c h t u n g   u m f a ß t .  

14.  B l a t t a b z u g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   M e ß e i n -  

r i c h t u n g   e i n e n   d u r c h   d i e   z w e i t e   S t i r n s e i t e   d e s  

B l a t t s t a p e l s   (16)  b e t ä t i g b a r e n   D e h n u n g s m e ß s t r e i -  

f e n   (90)  u m f a ß t .  

15.  B l a t t a b z u g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   M e ß e i n -  

r i c h t u n g   e i n e   G a b e l l i c h t s c h r a n k e   (92)  m i t   e i n e r  

b e z ü g l i c h   d e r   A b z u g s e l e m e n t e   (24)  f e s t   a n g e o r d n e -  

t e n   L i c h t s t r e c k e   und  e i n e m   d u r c h   d i e   z w e i t e   S t i r n -  

s e i t e   des   B l a t t s t a p e l s   (16)  v e r s c h i e b b a r e n   U n t e r -  

b r e c h e r e l e m e n t   (94)  u m f a ß t .  



16.  B l a t t a b z u g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h  1 3 ,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   M e ß e i n -  

r i c h t u n g   e i n e   d u r c h   d i e   z w e i t e   S t i r n s e i t e   d e s  

B l a t t s t a p e l s   (16)  b e t ä t i g b a r e   R e f l e x i o n s l i c h t -  

s c h r a n k e   (96)  u m f a ß t .  

17.  B l a t t a b z u g s e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   10,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,  
daß  d i e   K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g   e i n e n   d i e   A u f l a g e k r a f t  
d e r   in  A n d r u c k r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e n  

A b z u g s e l e m e n t e   (24)  d i r e k t   m e s s e n d e n   K r a f t s e n s o r  

(100)  u m f a ß t .  

18.  B l a t t a b z u g s e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   17,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,  

daß  d i e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   f ü r   das   A n d r u c k e l e m e n t  

(18)  z u s ä t z l i c h   zu  dem  k r a f t g e r e g e l t e n   A n t r i e b s m o -  

t o r   (64)  e i n e n   d a z u   p a r a l l e l   w i r k e n d e n   u n g e r e g e l t e n  

A n t r i e b s m o t o r   ( 7 0 ) ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e n   F e d e r m o t o r ,  

u m f a ß t .  
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