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(§)  Schllesselnrichtung  für  einen  längsbeweglich  geführten  Türflügel. 

©  Es  wird  eine  Schließeinrichtung  für  einen  an  einer  hori- 
zontalen  Tragschiene  längsbeweglich  geführten  Türflügel  be- 
schrieben.  Parallel  zur  Tragschiene  ist  ein  beweglicher  Rollen- 
wagen  vorgesehen,  der  zwei  Umlenkrollen  trägt.  Zwei  Seilzüge 
sind  mit  ihrem  einen  Ende  an  dem  Türflügel  und  mit  ihren  ande- 
ren  Enden  ortsfest  befestigt.  Sie  sind  um  je  eine  der  Umienk- 
rollen  geführt.  Eine  Feder  verbindet  den  Rollenwagen  mit 
einem  ortsfesten  Punkt.  Eine  Bewegung  des  Türflügels  be- 
wegt  auch  den  Rollenwagen  und  spannt  die  Feder  vor.  Bei 

|  Beendigung  der  gegen  die  Feder  wirkenden  Kraft  entspannt 
f  sich  diese  wieder  und  fährt  den  Rollenwagen  in  seine  Aus- *  gangsposition  zurück.  Durch  Mitnahme  über  die  Seilzüge  be- 
.  wirkt  die  Bewegung  des  Rollenwagens  das  Schließen  des  Tür- 
r  flügels.  Der  Weg  des  Türflügels  ist  jeweils  doppelt  so  groß  wie 
9  der  des  Rollenwagens. 
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  Es  wird  eine  Schließeinrichtung  für  einen  an  einer  hori- 
zontalen  Tragschiene  längsbeweglich  geführten  Türflügel  be- 
schrieben.  Parallel  zur  Tragschiene  ist  ein  beweglicher  Rollen- 
wagen  vorgesehen,  der  zwei  Umlenkrollen  trägt.  Zwei  Seilzüge 
sind  mit  ihrem  einen  Ende  an  dem  Türflügel  und  mit  ihren  ande- 
ren  Enden  ortsfest  befestigt.  Sie  sind  um  je  eine  der  Umlenk- 
rollen  geführt.  Eine  Feder  verbindet  den  Rollenwagen  mit 
einem  ortsfesten  Punkt.  Eine  Bewegung  des  Türflügels  be- 
wegt  auch  den  Rollenwagen  und  spannt  die  Feder  vor.  Bei 
Beendigung  der  gegen  die  Feder  wirkenden  Kraft  entspannt 
sich  diese  wieder  und  fährt  den  Rollenwagen  in  seine  Aus- 
gangsposition  zurück.  Durch  Mitnahme  über  die  Seilzüge  be- 
wirkt  die  Bewegung  des  Rollenwagens  das  Schließen  des  Tür- 
flügels.  Der  Weg  des  Türflügels  ist  jeweils  doppelt  so  groß  wie 
der  des  Rollenwagens. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e ine   S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   f ü r  
e i n e n   an  e i n e r   h o r i z o n t a l e n   T r a g s c h i e n e   l ä n g s b e w e g l i c h  

g e f ü h r t e n   T ü r f l ü g e l ,   der  beim  ö f f n e n   r e l a t i v   zu  e i n e m  
Tür rahmen   gegen  die  Wirkung  e i n e r   Feder   l ä u f t .  

Eine  d e r a r t i g e   S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   i s t   aus  der  EP-A1-0  

005  718  b e k a n n t .   Sie  f i n d e t   b e i s p i e l s w e i s e   bei  d e n  

T ü r f l ü g e l n   von  D o p p e l s c h i e b e t ü r e n   in  s c h i e n e n g e b u n d e n e n  

R e i s e w a g e n   Verwendung ,   i n s b e s o n d e r e   bei  S t i r n w a n d t ü r e n ,  
d ie   m i t t e l s   e i n e r   die   T ü r f l ü g e l   v e r b i n d e n d e n   K u p p l u n g  

s y n c h r o n   zu  ö f f n e n   und  zu  s c h l i e ß e n   s i n d .   Das  ö f f n e n  

e r f o l g t   z.  B.  durch   Schwenken  e i n e s   H a n d g r i f f e s ,   d e r  
m i t t e l b a r   auf  e i n e n   e l e k t r o p n e u m a t i s c h e n   A r b e i t s z y -  



l i n d e r   e i n w i r k t ,   der  dann  die  b e i d e n   T ü r f l ü g e l   a u s e i n -  
a n d e r t r e i b t .   An  der   obe ren   Kante  j e d e s   T ü r f l ü g e l s   i s t  
e in   Schwenkhebe l   a n g e l e n k t .   Eine  F ü h r u n g s r o l l e   i s t   a n  
d ie sem  Schwenkhebe l   b e f e s t i g t .   Beim  ö f f n e n   l ä u f t   d i e  

F ü h r u n g s r o l l e   l ängs   e i n e r   p a r a b e l f ö r m i g e n   F ü h r u n g s -  
s c h i e n e   nach  oben  und  s c h w e n k t   dabe i   den  z u e r s t   im  we-  
s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   l i e g e n d e n   Schwenkhebe l   in  e ine   im 
w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l e   A u s l e n k s t e l l u n g .   Dadurch  w i r d  
e i n e   zw i schen   Schwenkhebe l   und  T ü r f l ü g e l   w i r k e n d e   F e d e r  

z u s a m m e n g e d r ü c k t .   Nach  e i n e r   v o r g e g e b e n e n   V e r w e i l z e i t  

der   Tür  in  der  g e ö f f n e t e n   S t e l l u n g   wird  der   e l e k t r o p n e u -  
m a t i s c h e   A r b e i t s z y l i n d e r   e n t l ü f t e t   und  die  T ü r f l ü g e l  
u n t e r   der  E inwi rkung   der  Feder   g e s c h l o s s e n ,   die  d e n  

S c h w e n k h e b e l   in  die   h o r i z o n t a l e   A u s g a n g s s t e l l u n g   und  
d a m i t   die   Tür  in  die   g e s c h l o s s e n e   S t e l l u n g   z u r ü c k -  

d r ü c k t .  

Diese   b e k a n n t e   K o n s t r u k t i o n   f ü h r t   zu  einem  s i c h e r e n  

S c h l i e ß e n   und  g e s t a t t e t   das  m a n u e l l e   ö f f n e n   auch  b e i  

A u s f a l l   des  T ü r a n t r i e b s .   Durch  den  v e r s t ä r k t e n   E i n s a t z  

von  L e i c h t b a u w e i s e n   und  durch   e r h ö h t e   D i c h t i g k e i t s a n -  

f o r d e r u n g e n   im  Waggonbau  s ind   die  zu  ü b e r w i n d e n d e n   R e i -  

b u n g s k r ä f t e   s t a r k   g e s t i e g e n .   Sie  zu  ü b e r w i n d e n   e r f o r -  

d e r t   höhe re   S c h l i e ß k r ä f t e ,   d ie   beim  Stand  der  T e c h n i k  

zu  von  den  F a h r g ä s t e n   n i c h t   mehr  a u f z u b r i n g e n d e n   ö f f -  

n u n g s k r ä f t e n   beim  A u s f a l l   des  A n t r i e b s   f ü h r e n   w ü r d e n .  

Es  i s t   dahe r   Aufgabe  der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e  

S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   zu  s c h a f f e n ,  
d ie   b e i . g e g e n ü b e r   der  b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   w e i t g e h e n d  
u n v e r ä n d e r t e n   ö f f n u n g s k r ä f t e n   höhere   S c h l i e ß k r ä f t e   e r -  
m ö g l i c h t   und  n a r r e n s i c h e r   a r b e i t e t .  



Diese  Aufgabe  wird  d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  e in   p a r a l l e l   z u r  
T r a g s c h i e n e   z w i s c h e n   zwei  E n d s t e l l u n g e n   l ä n g s b e w e g -  
l i c h e r   R o l l e n w a g e n   v o r g e s e h e n   i s t ,   der  zwei  U m l e n k -  
r o l l e n   t r ä g t   und  an  dem  d ie   Feder   a n g r e i f t ,   und  daß  
zwei  S e i l z ü g e   mit   j e w e i l s   einem  Ende  am  T ü r f l ü g e l   b e -  

f e s t i g t   s i n d ,   von  denen  der  e ine   S e i l z u g   von  seinem  B e -  
f e s t i g u n g s p u n k t   am  T ü r f l ü g e l   kommend  und  etwa  in  der  Be-  

w e g u n g s e b e n e   des  R o l l e n w a g e n s   v e r l a u f e n d   zu  e i n e r   S e i t e  
des  R o l l e n w a g e n s   g e f ü h r t ,   um  e ine   der   U m l e n k r o l l e n  
herum  etwa  in  die  G e g e n r i c h t u n g   z u r ü c k g e l e n k t   und  zu 
e inem  o r t s f e s t e n   Punkt   j e n s e i t s   der  d o r t i g e n   E n d -  

s t e l l u n g   des  R o l l e n w a g e n s   g e f ü h r t   i s t ,   und  von  d e n e n  
der   a n d e r e   S e i l z u g   von  se inem  B e f e s t i g u n g s p u n k t   am  T ü r -  
f l ü g e l   kommend  und  etwa  in  der  Bewegungsebene   d e s  
R o l l e n w a g e n s   v e r l a u f e n d   zu  der   a n d e r e n   S e i t e   des  R o l l e n -  

wagens  g e f ü h r t ,   um  d ie   a n d e r e   der  U m l e n k r o l l e n   he rum 
etwa  in  die   G e g e n r i c h t u n g   z u r ü c k g e l e n k t   und  zu  e i n e m  
o r t s f e s t e n   Punkt   j e n s e i t s   der   d o r t i g e n   E n d s t e l l u n g   d e s  
R o l l e n w a g e n s   g e f ü h r t   i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   b e s i t z t   g e g e n -  
ü b e r   dem  Stand  der  Technik   e i n e n   e r h e b l i c h   g r ö ß e r e n   W i r -  

k u n g s g r a d .   Die  F e d e r ,   d ie   b i s h e r   zum  g roßen   T e i l   s e n k -  
r e c h t   zur  S c h l i e ß r i c h t u n g   w i r k t e ,   w i r k t   j e t z t   a l l e i n   i n  

S c h l i e ß r i c h t u n g .   Der  W i r k u n g s g r a d   konn te   auf  etwa  d a s  
V i e r f a c h e   g e s t e i g e r t   w e r d e n .  

V o r z u g s w e i s e   s ind   a u ß e r h a l b   der  E n d s t e l l u n g e n   d e s  

R o l l e n w a g e n s   zwei  w e i t e r e   U m l e n k r o l l e n   o r t s f e s t   v o r -  
g e s e h e n ,   um  d ie   herum  die   S e i l z ü g e   g e f ü h r t   s i n d .   Die  

zum  V e r s c h i e b e n   des  T ü r f l ü g e l s   zur  V e r f ü g u n g   s t e h e n d e  
S t r e c k e ,   d ie   ohne  d i e s e   U m l e n k r o l l e n   etwa  zwei  T ü r f l ü -  

g e l b r e i t e n   b e t r ä g t ,   kann  auf  d i e s e   Weise  p r a k t i s c h   u n b e -  



g r e n z t   e r w e i t e r t   werden .   Diese   U m l e n k r o l l e n   e r m ö g l i c h e n  
f e r n e r   e ine   e x a k t e r e   Zuführung   der  S e i l z ü g e   zu  den  Um- 
l e n k r o l l e n   auf  dem  R o l l e n w a g e n .  

Die  v e r w e n d e t e   F e d e r ,   gegen  die  der  T ü r f l ü g e l   l ä u f t ,  
i s t   v o r z u g s w e i s e   e ine   Gas-  oder   D r u c k f e d e r ,   d ie   in  d e r  

Bewegungsebene   des  R o l l e n w a g e n s   a n g e o r d n e t   i s t   und  i h n  
mit   einem  o r t s f e s t e n   Punkt   v e r b i n d e t   sowie  durch   Bewe-  

gung  des  R o l l e n w a g e n s   spann-   bzw.  e n t l a s t b a r   i s t .  

Eine  s i c h   durch   A l t e r u n g   oder   V e r s c h l e i ß   e i n s t e l l e n d e  

S e i l d e h n u n g   kann  d a d u r c h   a u s g e g l i c h e n   werden ,   daß  e i n  

A b s c h n i t t   der  S e i l z ü g e   e l a s t i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Die  vom  R o l l e n w a g e n   g e t r a g e n e n   U m l e n k r o l l e n   können  k o -  
a x i a l   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Ein  ganz  w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   der  E r f i n d u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  der  T ü r f l ü g e l   ohne  m o t o r i s c h e   U n t e r s t ü t z u n g  
g e ö f f n e t   werden  kann,   s i c h   s e l b s t t ä t i g   s c h l i e ß t   und  

s t ö r u n g s f r e i   s e l b s t   dann  a r b e i t e t ,   wenn  der  T ü r f l ü g e l  -  

was  immer  w i e d e r   v o r k o m m t  -   m a n u e l l   in  S c h l i e ß r i c h t u n g  

g e d r ü c k t   w i rd ;   es  kann  dabe i   n i c h t   mehr  vorkommen,  d a ß  

das  d a d u r c h   e n t s p a n n t e   Z u g s e i l   von  den  R o l l e n   a b -  

g l e i t e t .  

Im  f o l g e n d e n   wird  die   E r f i n d u n g   anhand  der  Z e i c h n u n g e n  
im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

Fig.   1  e i n e   P r i n z i p s k i z z e   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m ;  

Fig.   2  e ine   P r i n z i p s k i z z e   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h -  
r u n g s f o r m ;  



Fig.   3  e ine   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   d r i t t e n   A u s f ü h -  
r u n g s f o r m ;  

Fig .   4  e ine   D r a u f s i c h t   auf  d ie   A u s f ü h r u n g s f o r m  
aus  Fig.   3 .  

In  Fig .   1  i s t   ein  T ü r f l ü g e l   10  d a r g e s t e l l t ,   der  a n  
e i n e r   ( o r t s f e s t e n )   h o r i z o n t a l e n   T r a g s c h i e n e   20  g e f ü h r t  
i s t .   Die  T r a g s c h i e n e   20  v e r l ä u f t   nahe  der  O b e r k a n t e   d e s  

T ü r f l ü g e l s   10  und  i s t   an  einem  ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )  
T e i l   e i n e s   Tü r r ahmens   bzw.  e i n e r   Trennwand  b e f e s t i g t .  

Etwa  in  Höhe  der  O b e r k a n t e   des  T ü r f l ü g e l s   10  und  in  d e r  
Nähe  der   b e i d e n   Enden  der  T r a g s c h i e n e   20  i s t   je  e ine   im 

V e r h ä l t n i s   zum  Tür rahmen  bzw.  zur  Trennwand  o r t s f e s t e  

U m l e n k r o l l e   21,  22  a n g e o r d n e t .   Die  U m l e n k r o l l e n   21,  22 
w e i s e n   g l e i c h e   D u r c h m e s s e r   und  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e  
Achsen  a u f .  

Zwischen   den  U m l e n k r o l l e n   21,  22  i s t   e in   p a r a l l e l   z u r  
T r a g s c h i e n e   20  l ä n g s b e w e g l i c h e r   R o l l e n w a g e n   30  v o r g e -  
s e h e n .   Er  t r ä g t   zwei  w e i t e r e   U m l e n k r o l l e n   31,  32,  d i e  

i h r e r s e i t s   j e w e i l s   etwa  g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   und  p a r a l -  
l e l e   Achsen  b e s i t z e n .  

Eine  Feder   24  v e r b i n d e t   den  R o l l e n w a g e n   30  mit  e i n e m  

o r t s f e s t e n   P u n k t ,   b e i s p i e l s w e i s e   einem  Rahmen,  e i n e m  

T e i l   der  Trennwand  oder   einem  V o r s p r u n g   der  T r a g s c h i e n e  
20.  Die  Feder   24  wird  in  der  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  
form  du rch   e ine   G a s f e d e r   mit   einem  Z y l i n d e r   25  und 

e i n e r   K o l b e n s t a n g e   26  g e b i l d e t .   Das  f r e i e   Ende  d e r  

K o l b e n s t a n g e   26  i s t   am  R o l l e n w a g e n   30  b e f e s t i g t ,   d a s  

a n d e r e ,   n i c h t   s i c h t b a r e   Ende  t r ä g t   den  Kolben  im  Zy-  



l i n d e r   25  der  G a s f e d e r ,   der  an  dem  o r t s f e s t e n   P u n k t  

b e f e s t i g t   i s t .  

An  einem  A b s c h n i t t   11  des  T ü r f l ü g e l s   10  s i n d   zwei  S e i l -  

züge  41,  42  b e f e s t i g t ,   (der   e ine   (41)  i s t   in  b r e i t  

d u r c h g e z o g e n e r   L i n i e ,   der   a n d e r e   (42)  s t r i c h p u n k t i e r t  

d a r g e s t e l l t ) .   Sie  v e r l a u f e n   vom  A b s c h n i t t   11  aus  z u -  
n ä c h s t   h o r i z o n t a l   in  e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e   R i c h -  

tungen   p a r a l l e l   zur  T r a g s c h i e n e   20  b is   zu  den  U m l e n k -  
r o l l e n   21,  22.  Die  U m l e n k r o l l e n   21,  22  l e n k e n   b e i d e  

S e i l z ü g e   41,  42  um  je  180°  um,  so  daß  s i e   b is   zu  d e n  

U m l e n k r o l l e n   31,  32  auf   dem  R o l l e n w a g e n   30  w i e d e r  
a u f e i n a n d e r   zu  l a u f e n .  

Die  U m l e n k r o l l e   31  l e n k t   den  S e i l z u g   41  und  die  U m l e n k -  

r o l l e   32  den  S e i l z u g   42  e r n e u t   um  je  180°  um,  so  d a ß  
s i e   w i e d e r   in  e n t g e g e n g e s e t z t e   R i c h t u n g e n   v e r l a u f e n .  

Beide  S e i l z ü g e   41,  42  enden  an  o r t s f e s t e n   P u n k t e n ,   e t w a  
in  der  Nähe  der  U m l e n k r o l l e n   21  bzw.  22.  Der  E n d p u n k t  
des  S e i l z u g e s   41  l i e g t   b e n a c h b a r t   zum  Ende  des  Z y -  
l i n d e r s   25  der  Feder   2 4 .  

Auf  der  der  K o l b e n s t a n g e   26  der  Feder   24  e n t g e g e n g e -  
s e t z t e n   S e i t e   des  R o l l e n w a g e n s   30  i s t   o r t s f e s t   e in   p n e u -  
m a t i s c h e r   A r b e i t s z y l i n d e r   50  mit  e i n e r   K o l b e n s t a n g e   51 

a n g e o r d n e t ,   d e r en   f r e i e s   Ende  an  dem  R o l l e n w a g e n   30  b e -  

f e s t i g t   i s t .  

Der  T ü r f l ü g e l   10  b e f i n d e t   s i ch   in  der  D a r s t e l l u n g   i n  

s e i n e r   l i n k e n ,   g e s c h l o s s e n e n   S t e l l u n g .   Zum  ö f f n e n   b e -  

wegt  der  B e n u t z e r   den  T ü r f l ü g e l   10  nach  r e c h t s ,   i ndem 

er  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   H a n d g r i f f  
s c h w e n k t ,   der   m i t t e l b a r   auf  den  p n e u m a t i s c h e n   A r b e i t s z y -  



l i n d e r   50  e i n w i r k t .   Der  p n e u m a t i s c h e   A r b e i t s z y l i n d e r   50 
t r e i b t   die  K o l b e n s t a n g e   51  und  dami t   den  an  d i e s e r   b e -  

f e s t i g t e n   R o l l e n w a g e n   30  nach  l i n k s .   Dadurch  wird  d i e  

K o l b e n s t a n g e   26  in  den  Z y l i n d e r   25  g e t r i e b e n ,   d i e  

( G a s - ) F e d e r   24  wird  a l s o   z u s a m m e n g e d r ü c k t   und  v o r g e -  
s p a n n t ,   s ie   w i r k t   dem  Vorgang  e n t g e g e n .  

Mit  dem  R o l l e n w a g e n   30  werden  auch  die   U m l e n k r o l l e n   31 
und  32  nach  l i n k s   beweg t .   Der  von  l i n k s   kommende  und  
nach  Umlenkung  durch   die   U m l e n k r o l l e   31  nach  l i n k s   a b -  

l a u f e n d e   S e i l z u g   41  g i b t   d a b e i   e i n e   b e s t i m m t e   L ä n g e  
S e i l   f r e i ;   der   von  r e c h t s   kommende  und  nach  Umlenkung  
d u r c h   d ie   U m l e n k r o l l e   32  nach  r e c h t s   a b l a u f e n d e   S e i l z u g  
42  f o r d e r t   genau  d ie   e n t s p r e c h e n d e   Länge  S e i l .   Sie  w i r d  

um  d ie   U m l e n k r o l l e   22  herum  h e r a n g e z o g e n ;   d a d u r c h   z i e h t  

der   S e i l z u g   42  den  A b s c h n i t t   11  samt  T ü r f l ü g e l   10  um 
d i e s e   S t r e c k e   l ä n g s   der   T r a g s c h i e n e   20  nach  r e c h t s .  
Dies  i s t   m ö g l i c h ,   da  g l e i c h z e i t i g   die   f r e i g e g e b e n e  

Länge  S e i l   des  S e i l z u g e s   41  um  d ie   U m l e n k r o l l e   21  h e r u m -  

g e z o g e n   werden  kann,   der  S e i l z u g   41  den  T ü r f l ü g e l   10 
. a l s o   n i c h t   f e s t h ä l t .  

Die  Bewegung  des  T ü r f l ü g e l s   10  nach  r e c h t s   i s t   d o p p e l t  
so  we i t   wie  d ie   Bewegung  des  R o l l e n w a g e n s   30  n a c h  

l i n k s ,   da  j ede   Bewegung  des  R o l l e n w a g e n s   30  S e i l   s o w o h l  
auf   den  ankommenden  a l s   auch  auf  der  a b l a u f e n d e n   Bahn 

der   S e i l z ü g e   42  und  42  f r e i g i b t   bzw.  f o r d e r t ,   w ä h r e n d  
d ie   Bewegung  des  T ü r f l ü g e l s   10  der  G e s a m t l ä n g e   d i e s e r  

b e i d e n   A n t e i l e   e n t s p r i c h t .  

Am  Ende  d i e s e r   Bewegung  b e f i n d e t   s i ch   der  T ü r f l ü g e l   10 
in  s e i n e r   g e ö f f n e t e n   S t e l l u n g .   Nach  e i n e r   v o r g e g e b e n e n  
V e r w e i l z e i t   wird  der   p n e u m a t i s c h e   A r b e i t s z y l i n d e r   50 



e n t l ü f t e t .   Die  g e s p a n n t e   (Gas-)   F e d e r - 2 4   dehn t   s i c h   nun  
w i e d e r   aus;   d ie   K o l b e n s t a n g e   26  g l e i t e t   im  Z y l i n d e r   25 
nach  r e c h t s   und  d r ü c k t   d a d u r c h   auch  den  R o l l e n w a g e n   30 

samt  den  U m l e n k r o l l e n   31,  32  und  der  K o l b e n s t a n g e   51 

nach  r e c h t s .   Der  S e i l z u g   41  f o r d e r t   nun  w i e d e r   d i e  

zuvor   f r e i g e g e b e n e   Länge  S e i l z u g   zu rück ;   d ie   g l e i c h e  

Länge  Se i l   wird  durch   den  S e i l z u g   42  f r e i g e g e b e n .   D i e s e  

Länge  S e i l   des  S e i l z u g e s   41  wird  um  die  U m l e n k r o l l e   21 

h e r u m g e z o g e n ;   e n t s p r e c h e n d   g l e i t e t   der  T ü r f l ü g e l   10 

l ä n g s   der  T r a g s c h i e n e   20  nach  l i n k s   und  z i e h t   d i e  

g l e i c h e   Länge  des  S e i l z u g e s   42  um  die  U m l e n k r o l l e   2 2 ,  
b i s   er  s i c h   w i e d e r   in  s e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   S t e l l u n g  
b e f i n d e t .  

Fig .   2  z e i g t   e ine   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   S c h l i e ß -  

e i n r i c h t u n g   für   den  T ü r f l ü g e l   10,  der  an  der  o r t s -  
f e s t e n   h o r i z o n t a l e n   T r a g s c h i e n e   20  g e f ü h r t   i s t .  
Zwischen  zwei  V o r s p r ü n g e n   12,  13  an  den  S e i t e n   der  O b e r -  
kan te   des  T ü r f l ü g e l s   10  i s t   der  p a r a l l e l   zur  T r a g -  
s c h i e n e   20  l ä n g s b e w e g l i c h e   R o l l e n w a g e n   30  v o r g e s e h e n .  
Er  t r ä g t   die  b e i d e n   U m l e n k r o l l e n   31,  32,  d e r e n   A c h s e n  

in  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   z u s a m m e n f a l l e n .   In  der  D a r -  

s t e l l u n g   l i e g e n   die   b e i d e n   U m l e n k r o l l e n   31,  32  h i n t e r -  

e i n a n d e r ,   s i e   s ind   gemeinsam  a l s   e in   Stück  a u s g e b i l d e t .  
Die  Feder   24  (wie  oben  e ine   G a s f e d e r   mit   Z y l i n d e r   25 
und  K o l b e n s t a n g e   26)  v e r b i n d e t   den  R o l l e n w a g e n   30  m i t  
einem  o r t s f e s t e n   P u n k t .  

Der  S e i l z u g   41  i s t   am  V o r s p r u n g   12  und  der  S e i l z u g   42 

am  V o r s p r u n g   13  des  T ü r f l ü g e l s   10  b e f e s t i g t .   Die  b e i d e n  

S e i l z ü g e   v e r l a u f e n   z u n ä c h s t   p a r a l l e l   zur  T r a g s c h i e n e   20 
auf  e i n a n d e r   zu,  b i s   s i e   die  U m l e n k r o l l e n   31,  32  a u f  

dem  R o l l e n w a g e n   30  e r r e i c h t   haben .   Die  U m l e n k r o l l e n   3 1 ,  



32  l e n k e n   be ide   S e i l z ü g e   41,  42  um  je  180°  um,  so  daß  
s i e   w i e d e r   a u s e i n a n d e r l a u f e n .   Beide  S e i l z ü g e   41,  42 

enden  an  o r t s f e s t e n   Punk ten   a u ß e r h a l b   der  E n d s t e l l u n g e n  
des  R o l l e n w a g e n s   3 0 .  

Auf  der  der  Feder   24  e n t g e g e n g e s e t z e n   S e i t e   des  R o l l e n -  

wagens  30  i s t   der  p n e u m a t i s c h e   A r b e i t s z y l i n d e r   50  a n g e -  
o r d n e t .   Dessen  K o l b e n s t a n g e   51  i s t   wiederum  mit   i h r e m  

f r e i e n   Ende  an  dem  R o l l e n w a g e n   30  b e f e s t i g t .  

Der  T ü r f l ü g e l   10  b e f i n d e t   s i c h   in  der  D a r s t e l l u n g   i n  
s e i n e r   l i n k e n ,   g e s c h l o s s e n e n   S t e l l u n g .   Zum  ö f f n e n   b e -  

wegt  der  B e n u t z e r   den  T ü r f l ü g e l   10  nach  r e c h t s .   Der  

p n e u m a t i s c h e   A r b e i t s z y l i n d e r   50  t r e i b t   d ie   K o l b e n -  

s t a n g e   51  und  dami t   den  an  d i e s e r   b e f e s t i g t e n   R o l l e n -  

wagen  30  nach  r e c h t s .   Dadurch  wird  die  K o l b e n s t a n g e   26 

in  den  Z y l i n d e r   25  g e t r i e b e n ,   d ie   ( G a s - ) F e d e r   wird  a l s o  

z u s a m m e n g e d r ü c k t   und  v o r g e s p a n n t .  

Mit  dem  R o l l e n w a g e n   30  werden   auch  die   U m l e n k r o l l e n   3 1 ,  
32  nach  r e c h t s   beweg t .   Der  S e i l z u g   42  g i b t   dabe i   e i n e  
b e s t i m m t e   Länge  S e i l   f r e i ,   der   S e i l z u g   41  f o r d e r t   g e n a u  
d ie   e n t s p r e c h e n d e   Länge  S e i l .   Der  S e i l z u g   41  z i e h t   d e n  

V o r s p r u n g   12  und  dami t   den  g e s a m t e n   T ü r f l ü g e l   10  l ä n g s  
der   T r a g s c h i e n e   20  nach  r e c h t s .   Die  Bewegung  des  T ü r -  

f l ü g e l s   10  nach  r e c h t s   i s t   d o p p e l t   so  we i t   wie  die  Be-  

wegung  des  R o l l e n w a g e n s   30  nach  r e c h t s ,   da  jede   Bewe-  

gung  des  R o l l e n w a g e n s   30  S e i l   sowohl  auf  der   ankommen- 

den  a l s   auch  auf  der  a b l a u f e n d e n   Bahn  der  S e i l z ü g e   4 1 ,  
42  f r e i g i b t   bzw.  f o r d e r t ,   da  die   Bewegung  des  T ü r -  

f l ü g e l s   10  der  G e s a m t l ä n g e   d i e s e r   b e i d e n   A n t e i l e   e n t -  

s p r i c h t .  



Am  Ende  d i e s e r   Bewegung  b e f i n d e t   s i c h   der  T ü r f l ü g e l   10 
in  s e i n e r   g e ö f f n e t e n   S t e l l u n g .   Nach  e i n e r   v o r g e g e b e n e n  
V e r w e i l z e i t   wird  der   p n e u m a t i s c h e   A r b e i t s z y l i n d e r   50 
e n t l ü f t e t .   Die  g e s p a n n t e   (Gas-)   Feder   24  dehn t   s i c h   nun 
w i e d e r   aus;   d ie   K o l b e n s t a n g e   26  d r ü c k t   den  R o l l e n w a g e n  
30  samt  den  U m l e n k r o l l e n   31,  32  nach  l i n k s .   Der  S e i l z u g  
42  f o r d e r t   nun  w i e d e r   d ie   zuvor   f r e i g e g e b e n e   Länge  S e i l  

z u r ü c k ;   d ie   g l e i c h e   Länge  S e i l   wird  durch   den  S e i l z u g  
41  f r e i g e g e b e n .   Dadurch  kann  der  S e i l z u g   42  d e n  

V o r s p r u n g   13  samt  dem  T ü r f l ü g e l   10  nach  l i n k s   z i e h e n ,  
b i s   d i e s e r   s i c h   w i e d e r   in  s e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   S t e l l u n g  
b e f i n d e t .  

Die  Fig.   3  und  4  z e i g e n   e ine   S e i t e n -   und  e ine   D r a u f -  
s i c h t   auf  e ine   d r i t t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   f ü r  
e ine   m a n u e l l e   B e t ä t i g u n g .   Der  T ü r f l ü g e l   10  i s t   a n  
s e i n e r   O b e r k a n t e   mit   V o r s p r ü n g e n   14  und  15  v e r s e h e n ,  
d ie   auf  I n n e n s c h i e n e n   16  und  17  b e f e s t i g t   s i n d .   D i e  

I n n e n s c h i e n e n   16  und  17  s ind   mit   e i n e r   V e r b i n d u n g s l a -  
sche  18  v e r b u n d e n .   Sie  l a u f e n   auf  Kugel  oder   R o l l e n   i n  
der  T r a g s c h i e n e   20.  An  der  I n n e n s c h i e n e   16  i s t   e in   M i t -  

nehmer  19  b e f e s t i g t .   An  den  Enden  der  T r a g s c h i e n e   20 
s ind   h o r i z o n t a l   l i e g e n d e   U m l e n k r o l l e n   21  bzw.  22  o r t s -  

f e s t   a n g e o r d n e t .   Zwischen  den  U m l e n k r o l l e n   21,  22  u n d  

o b e r h a l b   des  T ü r f l ü g e l s   10  i s t   der  p a r a l l e l   zur  T r a g -  
s c h i e n e   20  l ä n g s b e w e g l i c h e   R o l l e n w a g e n   30  v o r g e s e h e n .  
Er  t r ä g t   zwei  k o a x i a l e   U m l e n k r o l l e n   31,  32  und  i s t   i n  

s e i n e r   Längsbewegung   durch   e ine   p a r a l l e l   zur  T r a g -  
s c h i e n e   20  v e r l a u f e n d e   o r t s f e s t e   F ü h r u n g s t a n g e   28  g e -  
f ü h r t .   Die  F ü h r u n g s s t a n g e   28  d i e n t   g l e i c h z e i t i g   a l s  

T r ä g e r   für  e ine   D r u c k f e d e r   24b.  Die  D r u c k f e d e r   24b 

s t ü t z t   s i c h   e i n e r s e i t s   am  R o l l e n w a g e n   30  und  a n d e r e r -  

s e i t s   an  einem  V o r s p r u n g   29  der  T r a g s c h i e n e   20  ab,  a n  



welchem  d ie   F ü h r u n g s s t a n g e   28  g e l a g e r t   i s t .  

In  Fig .   3  i s t   z u s ä t z l i c h   e ine   G a s f e d e r   24a  mit  Z y l i n d e r  
25  und  K o l b e n s t a n g e   26  e i n g e z e i c h n e t ,   d ie   a n s t e l l e   d e r  
D r u c k f e d e r   24b  v e r w e n d b a r   i s t .   Sie  i s t   mit  einem  Ende 

am  R o l l e n w a g e n   30  und  dem  a n d e r e n   an  einem  o r t s f e s t e n  

H a l t e r   27  b e f e s t i g t .  

Die  F ü h r u n g s s t a n g e   28  t r ä g t   auf  der  der  D r u c k f e d e r   24b  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   des  R o l l e n w a g e n s   30  a x i a l   h i n -  
t e r e i n a n d e r   e in   vom  R o l l e n w a g e n   30  beim  S c h l i e ß e n   m i t -  

n e h m b a r e s   A b s t a n d s r o h r   56  und  e ine   z w e i t e   Feder   55,  d i e  

s i c h   e i n e r s e i t s   am  A b s t a n d s r o h r   56  und  a n d e r e r s e i t s   a n  
einem  o r t s f e s t e n   Punkt  am  Ende  der  F ü h r u n g s s t a n g e   28  a b -  

s t ü t z t   und  e i n e n   gegen  die   S c h l i e ß r i c h t u n g   des  T ü r f l ü -  

g e l s   10  w i r k e n d e n   A n s c h l a g p u f f e r   b i l d e t .  

An  dem  Mi tnehmer   19  i s t   e ine   S p a n n f e d e r   44  b e f e s t i g t ,  
d ie   e i n e n   r e l a t i v   zum  Mi tnehmer   19  b e w e g l i c h e n   Kopf  45 

t r ä g t .   S p a n n f e d e r   44  und  Kopf  45  b i l d e n   gemeinsam  e i n e n  

e l a s t i s c h e n   A b s c h n i t t   43  des  S e i l z u g e s   42,  de s sen   r e s t -  

l i c h e r ,   w e i t g e h e n d   u n e l a s t i s c h e r   T e i l   am  Kopf  45  b e -  

f e s t i g t   i s t .  

An  dem  Mi tnehmer   19  i s t   außerdem  der   S e i l z u g   41  b e -  

f e s t i g t .   Die  b e i d e n   S e i l z ü g e   41,  42  v e r l a u f e n   vom  M i t -  

nehmer  19  aus  z u n ä c h s t   h o r i z o n t a l   in  e i n a n d e r   e n t g e g e n -  

g e s e t z t e   R i c h t u n g e n   p a r a l l e l   zur  T r a g s c h i e n e   20  b is   zu 
den  U m l e n k r o l l e n   21,  22.  Die  U m l e n k r o l l e n   21,  22  l e n k e n  

b e i d e   S e i l z ü g e   41,  42  h o r i z o n t a l   um  je  180°  um,  so  d a ß  
s i e   b i s   zu  den  U m l e n k r o l l e n   31,  32  auf  dem  R o l l e n w a g e n  
30  w i e d e r   a u f e i n a n d e r   zu  l a u f e n .  



Die  v e r t i k a l   s t e h e n d e n ,   k o a x i a l e n   U m l e n k r o l l e n   31,  32 
auf  dem  R o l l e n w a g e n   l e n k e n   die  S e i l z ü g e   41,  42  e r n e u t  

um  je  etwa  180*  um,  so  daß  s i e   w iede r   in  e n t g e g e n g e -  
s e t z t e   R i c h t u n g e n   v e r l a u f e n .   Der  S e i l z u g   41  e n d e t   d a n n  

am  H a l t e r   27,  der  S e i l z u g   42  an  dem  Gehäuse  e i n e s   V e r z ö -  

g e r u n g s -   und  D ä m p f u n g s z y l i n d e r s   52 .  

Der  V e r z ö g e r u n g s -   und  D ä m p f u n g s z y l i n d e r   52  i s t   im  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   auf  der  der  Feder   24  e n t g e g e n g e s e t z t e n  
S e i t e   des  R o l l e n w a g e n s   30  a n g e o r d n e t   und  mit   d i e s e m  

über   s e i n e   K o l b e n s t a n g e   53  v e r b u n d e n .   Er  i s t   über   e i n e  
e i n s t e l l b a r e   D r o s s e l   mit   D r o s s e l s c h r a u b e   54  b e l ü f t b a r .  

Ein  Ende  des  Z y l i n d e r s   52  i s t   o f f e n   und  wird  von  e i n e m ,  

am  f r e i e n   Ende  der  K o l b e n s t a n g e   53  b e f e s t i g t e n   D i c h -  

t u n g s k o l b e n   57  e n t s p r e c h e n d   der  Bewegung  der  K o l b e n s t a n -  

ge  53  z e i t w e i s e   v e r s c h l o s s e n .  

Gegenüber   dem  Stand  der   T e c h n i k ,   bei   dem  die   K o l b e n s t a n -  

ge  am  T ü r f l ü g e l   s e l b s t   a n g e l e n k t   war,   wird  j e t z t   e r -  
r e i c h t ,   daß  der  T ü r f l ü g e l   10  während  des  S c h l i e ß e n s  

t r o t z   kurzem  V e r z ö g e r u n g s -   und  D ä m p f u n g s z y l i n d e r   52 

über   e ine   lange   W e g s t r e c k e   g e d ä m p f t   bzw.  v e r z ö g e r t   w e r -  
den  kann,   wei l   d ie   K o l b e n s t a n g e   53  je  W e g a b s c h n i t t   d e s  

T ü r f l ü g e l s   10  nur  den  h a l b e n   Weg  z u r ü c k l e g t .  

Der  T ü r f l ü g e l   10  s t e h t   in  der  D a r s t e l l u n g   gemäß  F ig .   3 
und  4  in  s e i n e r   l i n k e n ,   g e s c h l o s s e n e n   S t e l l u n g .   Zum 
ö f f n e n   bewegt  der  B e n u t z e r   den  T ü r f l ü g e l   10  n a c h  

r e c h t s ,   z i e h t   d a d u r c h   den  R o l l e n w a g e n   30  l i n k s   der  F ü h -  

r u n g s s t a n g e   28  und  die   K o l b e n s t a n g e   53  samt  D i c h t u n g s -  
ko lben   57  im  V e r z ö g e r u n g s -   und  D ä m p f u n g s z y l i n d e r   52 
nach  l i n k s   und  s p a n n t   d ie   Feder   2 4 .  



Nach  F r e i g a b e   des  T ü r f l ü g e l s   10  in  s e i n e r   g e ö f f n e t e n  

S t e l l u n g   b e w i r k t   d ie   K r a f t   der   Feder   24  im  Z y l i n d e r   52 
d ie   E n t s t e h u n g   e i n e s   U n t e r d r u c k s ,   s o l a n g e   der  Z y l i n d e r  

52  n i c h t   oder   nur  b e s c h r ä n k t   b e l ü f t e t   w i rd .   Durch  S p e r -  

rung  der  z u g e h ö r i g e n   B e l ü f t u n g s l e i t u n g   m i t t e l s   e i n e s  

h i e r f ü r   b e k a n n t e n   Z e i t s c h a l t v e n t i l s   kann  der  T ü r f l ü g e l  
10  für   e i n e   e i n s t e l l b a r e   V e r w e i l z e i t   in  s e i n e r   g e ö f f n e -  
ten   S t e l l u n g   gegen  die  K r a f t   der  Feder   24  f e s t g e h a l t e n  
w e r d e n .  

Nach  der  V e r w e i l z e i t   s c h i e b t   die   Feder   24  den  R o l l e n w a -  

gen  30  und  dami t   auch  d ie   K o l b e n s t a n g e   53  mit   dem  D i c h -  

t u n g s k o l b e n   57  nach  r e c h t s .   Die  Bewegung  wird  durch   d e n  

V e r z ö g e r u n g s -   und  D ä m p f u n g s z y l i n d e r   52  g e d ä m p f t ,   w e i l  

d i e   zur  D r o s s e l s c h r a u b e   54  g e h ö r i g e ,   in  der  B e l ü f t u n g s -  

l e i t u n g   a n g e o r d n e t e   D r o s s e l   d ie   B e l ü f t u n g   des  Z y l i n d e r s  
52  s o l a n g e   v e r z ö g e r t ,   b i s   der  D i c h t u n g s k o l b e n   57  a u s  
dem  V e r z ö g e r u n g s -   und  D ä m p f u n g s z y l i n d e r   52  a u s t r i t t   und  
e i n e   u n g e h i n d e r t e   Res tbewegung   des  R o l l e n w a g e n s   30 

n e b s t   T ü r f l ü g e l   10  e r m ö g l i c h t .  

Nach  e i n e r   v o r g e g e b e n e n   W e g s t r e c k e ,   d ie   zum  B e i s p i e l  
etwa  90  %  der  g e s a m t e n   zur  T ü r s c h l i e ß u n g   e r f o r d e r l i c h e n  

S t r e c k e   b e t r ä g t ,   l ä u f t   der  R o l l e n w a g e n   30  gegen  das  a u f  
der   F ü h r u n g s s t a n g e   28  v e r s c h i e b b a r e   A b s t a n d s r o h r   56  und 

d r ü c k t   d i e s e s   gegen  die  Feder   55,  d ie   d i e s e r   Bewegung 
e n t g e g e n w i r k t .   Dadurch  werden  der  R o l l e n w a g e n   30  und 

der   T ü r f l ü g e l   10  f e d e r n d   a b g e b r e m s t   und  mit  einem  g e -  
d ä m p f t e n   A n s c h l a g   zum  S tehen   g e b r a c h t .  



1.  S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   für  e i n e n   an  e i n e r   h o r i z o n t a l e n  

T r a g s c h i e n e   l ä n g s b e w e g l i c h   g e f ü h r t e n   T ü r f l ü g e l ,   d e r  
beim  ö f f n e n   r e l a t i v   zu  einem  Tür rahmen  gegen  die  W i r -  

kung  e i n e r   Feder   l ä u f t ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e in   p a r a l l e l   zur  T r a g -  
s c h i e n e   (20)  zwi schen   zwei  E n d s t e l l u n g e n   l ä n g s b e w e g -  
l i c h e r   R o l l e n w a g e n   (30)  v o r g e s e h e n   i s t ,   der   zwei  Um- 
l e n k r o l l e n   (31,  32)  t r ä g t   und  an  dem  die  Feder   (24)  a n -  
g r e i f t ,  
und  daß  zwei  S e i l z ü g e   (41,  42)  mit  j e w e i l s   einem  Ende 

am  T ü r f l ü g e l   (10)  b e f e s t i g t   s i n d ,  

von  denen  der  e ine   S e i l z u g   (41)  von  se inem  B e f e s t i g u n g s -  

punkt   am  T ü r f l ü g e l   (10)  kommend  und  etwa  in  der  Bewe-  

g u n g s e b e n e   des  R o l l e n w a g e n s   (30)  v e r l a u f e n d   zu  e i n e r  
S e i t e   des  R o l l e n w a g e n s   (30)  g e f ü h r t ,   um  e ine   d e r  
U m l e n k r o l l e n   (31)  herum  etwa  in  die  G e g e n r i c h t u n g   z u -  
r ü c k g e l e n k t   und  zu  einem  o r t s f e s t e n   Punkt  j e n s e i t s   d e r  

d o r t i g e n   E n d s t e l l u n g   des  R o l l e n w a g e n s   (30)  g e f ü h r t   i s t ,  
und  von  denen  der  ande re   S e i l z u g   (42)  von  se inem  B e -  

f e s t i g u n g s p u n k t   am  T ü r f l ü g e l   (10)  kommend  und  etwa  i n  

der  Bewegungsebene   des  R o l l e n w a g e n s   (30)  v e r l a u f e n d   zu  
der  a n d e r e n   S e i t e   des  R o l l e n w a g e n s   (30)  g e f ü h r t ,   um  d i e  

a n d e r e   der  U m l e n k r o l l e n   (32)  herum  etwa  in  die   G e g e n -  
r i c h t u n g   z u r ü c k g e l e n k t   und  zu  einem  o r t s f e s t e n   P u n k t  

j e n s e i t s   der  d o r t i g e n   E n d s t e l l u n g   des  R o l l e n w a g e n s   ( 3 0 )  

g e f ü h r t   i s t .  

2.  S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  zwei  w e i t e r e   U m l e n k r o l l e n   (21,  22)  j e n -  



s e i t s   je  e i n e r   E n d s t e l l u n g   des  R o l l e n w a g e n s   (30)  v o r g e -  
sehen   und  o r t s f e s t   a n g e o r d n e t   s i n d ,  
daß  der   e ine   S e i l z u g   (41)  vom  T ü r f l ü g e l   (10)  kommend 

und  etwa  in  der   Bewegungsebene   des  T ü r f l ü g e l s   ( 1 0 )  
v e r l a u f e n d   um  e ine   der  o r t s f e s t e n   U m l e n k r o l l e n   ( 21 )  
herum  etwa  in  die   G e g e n r i c h t u n g   zu rück   zum  R o l l e n w a g e n  
(30)  g e f ü h r t   i s t ,  
und  daß  der   a n d e r e   S e i l z u g   (42)  vom  T ü r f l ü g e l   ( 1 0 )  
kommend  und  etwa  in  der  Bewegungsebene   des  T ü r f l ü g e l s  
(10)  abe r   e n t g e g e n g e s e t z t   zum  e r s t e n   S e i l z u g   (41)  v e r -  
l a u f e n d   um  d ie   a n d e r e   o r t s f e s t e   U m l e n k r o l l e   (22)  he rum 

etwa  in  d ie   G e g e n r i c h t u n g   zu rück   zum  R o l l e n w a g e n   ( 3 0 )  

g e f ü h r t   i s t .  

3.  S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   nach  m i n d e s t e n s   einem  der  v o r -  
s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  
b e i d e n   vom  R o l l e n w a g e n   (30)  g e t r a g e n e n   U m l e n k r o l l e n  

(31,   32)  k o a x i a l   a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   nach  m i n d e s t e n s   einem  der  v o r -  
s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Fede r   (24)  e ine   G a s f e d e r   i s t .  

5.  S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   nach  m i n d e s t e n s   einem  der  An-  

s p r ü c h e   1  b is   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  F e d e r  

(24)  e i n e   D r u c k f e d e r   i s t .  

6.  S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   nach  m i n d e s t e n s   einem  der  v o r -  
s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Fede r   (24)  in  der  Bewegungsebene   des  R o l l e n w a g e n s   ( 3 0 )  
a n g e o r d n e t   i s t   und  ihn  mit   einem  o r t s f e s t e n   Punkt  v e r -  
b i n d e t   sowie  durch   Bewegung  des  R o l l e n w a g e n s   ( 3 0 )  

s p a n n -   bzw.  e n t l a s t b a r   i s t .  



7.  S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   nach  m i n d e s t e n s   e inem  der  v o r -  
s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  Weg 
des  R o l l e n w a g e n s   (30)  e ine   zwe i t e   Feder   (55)  mit   zur  e r -  
s t e n   Feder   (24)  e n t g e g e n g e s e t z t e r   K r a f t r i c h t u n g   in  e i -  

nem  B e r e i c h   a n g e o r d n e t   i s t ,   den  der  R o l l e n w a g e n   ( 3 0 )  
bei  s e i n e r   S c h l i e ß b e w e g u n g   kurz  vor  s e i n e r   S c h l i e ß s t e l -  

lung  e r r e i c h t .  

8.  S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   nach  m i n d e s t e n s   einem  der  v o r s t e -  
henden  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  R o l -  

l enwagen   (30)  an  e i n e r   p a r a l l e l   zur  T r a g s c h i e n e   ( 2 0 )  
v e r l a u f e n d e n   F ü h r u n g s s t a n g e   (28)  l ä n g s b e w e g l i c h   g e f ü h r t  
i s t .  

9.  S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch   7  und  8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   z w e i t e   Feder   (55)  und  ein  l ä n g s -  

b e w e g l i c h e s   A b s t a n d s r o h r   (56)  in  dem  B e r e i c h   kurz  v o r  
der  S c h l i e ß s t e l l u n g   des  R o l l e n w a g e n s   (30)  h i n t e r e i n a n -  

d e r l i e g e n d   auf  der  F ü h r u n g s s t a n g e   (28)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

10.  S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   nach  m i n d e s t e n s   einem  der  v o r -  
s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n  
A b s c h n i t t   (43)  der  S e i l z ü g e   (41,  42)  e l a s t i s c h   v o r g e -  
s p a n n t   i s t .  

11.  S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   nach  m i n d e s t e n s   einem  der  v o r -  
s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   mit   einem  e i n s e i t i g   o r t s f e s t   g e -  
l a g e r t e n ,   p n e u m a t i s c h e n   A r b e i t s z y l i n d e r   zum  ö f f n e n   d e s  

T ü r f l ü g e l s   gegen  d ie   Wirkung  der  Feder   u n d / o d e r   zum  A u f -  
h a l t e n   des  T ü r f l ü g e l s   für   e ine   v o r g e g e b e n e   V e r w e i l z e i t ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   K o l b e n s t a n g e   (51)  d e s  

p n e u m a t i s c h e n   A r b e i t s z y l i n d e r s   (50)  in  der  B e w e g u n g s -  
ebene  des  R o l l e n w a g e n s   (30)  v e r l a u f e n d   an  d iesem  a n -  



g r e i f t .  

12.  S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   nach  m i n d e s t e n s   einem  der  A n s p r ü -  
che  1  b i s   10,  mit   einem  e i n s e i t i g   o r t s f e s t   g e l a g e r t e n  
und  an  einem  Ende  o f f e n e n   V e r z ö g e r u n g s -   und  D ä m p f u n g s z y -  
l i n d e r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   K o l b e n s t a n g e  
(53)  des  V e r z ö g e r u n g s -   und  D ä m p f u n g s z y l i n d e r s   (52)  i n  

der   Bewegungsebene   des  R o l l e n w a g e n s   (30)  v e r l a u f e n d   a n  
d i e sem  a n g r e i f t .  
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