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@  Druckgasschalter. 

  Der  vorzugsweise  zum  Schalten  von  Mittelspannung  ge- 
eignete  Druckgasschalter  enthält  zwei  in  einem  isoliergasge- 
füllten  Gehäuse  (1)  relativ  zueinander  bewegliche  Schalt- 
stücke  (2,  3),  welche  beim  Ausschalten  eine  Lichtbogenlösch- 
zone  (4)  begrenzen.  Die  Lichtbogenlöschzone  (4)  ist  ferner 
von  einem  Isolierkörper  (8)  begrenzt,  in  der  ein  Ringkanal  (15) 
ausgespart  ist.  Der  Ringkanal  (15)  verbindet  die  Lichtbogen- 
löschzone  (4)  mit  einem  Raum  zur  Speicherung  von  aufgeheiz- 
tem  Isoliergas.  Diesem  Speicherraum  (9)  ist  zusätzlich  kompri- 
miertes  Isoliergas  aus  einem  Kompressionsraum  (10)  einer 
beim  Ausschalten  betätigten  Kompressionsvorrichtung  zu- 
führbar. 

Bei  diesem  Schalter  soll  das  Ausschaltvermögen  durch 
Verbesserung  der  Qualität  des  im  Speicherraum  (9)  befindli- 
chen  Isoliergases  erhöht  werden. 

Dies  wird  dadurch  erreicht,  daß  Kompressions-  (10)  und 
Speicherraum  (9)  über  eine  Strömungsengstelle  (18)  miteinan- 
der  in  Verbindung  stehen.  Die  Strömungsengstelle  (18)  er- 
zwingt  die  Ausbildung  eines  in  den  Speicherraum  (9)  gerichte- 
ten  Freistrahls  (19)  aus  kühlem  Isoliergas.  Dieser  Freistrahl 
(18)  saugt  aufgeheiztes  Isoliergas  aus  der  Lichtbogenlösch- 
zone  (4)  an  und  vermischt  dieses  turbulent  mit  dem  in  ihm  ent- 
haltenen  kühlen  Isoliergas,  wodurch  hochwertiges  und  unter 
Überdruck  stehendes  Isoliergas  in  den  Speicherraum  (9)  ge- 
langt. 



Bei  der  E r f i n d u n g   wi rd   a u s g e g a n g e n   von  e inem  D r u c k g a s -  
s c h a l t e r   nach  dem  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1 .  

Mit  d i e s e m   O b e r b e g r i f f   nimmt  d ie   E r f i n d u n g   Bezug  a u f  

e i n e n   S t a n d   der  T e c h n i k   wie  er  in  der  US-PS  4 , 1 3 9 , 7 5 2  

b e s c h r i e b e n   i s t .   Beim  b e k a n n t e n   S c h a l t e r   wird   beim  A u s -  

s c h a l t e n   vom  S c h a l t l i c h t b o g e n   a u f g e h e i z t e s   I s o l i e r g a s  

in  e i n e n   S p e i c h e r r a u m   g e f ü h r t .   Bei  A n n ä h e r u n g   des  a b z u -  

s c h a l t e n d e n   S t r o m e s   an  den  S t r o m n u l l d u r c h g a n g   wi rd   d a s  

g e s p e i c h e r t e   Gas  über   e i n e n   R i n g k a n a l   in  d ie   z w i s c h e n  

den  g e ö f f n e t e n   S c h a l t s t ü c k e n   b e f i n d l i c h e   L i c h t b o g e n l ö s c h -  

zone  g e l e i t e t ,   um  h i e r b e i   den  S c h a l t l i c h t b o g e n   zu  b e b l a -  

s e n .   Zwecks  V e r b e s s e r u n g   des  B l a s m e c h a n i s m u s   und  d a m i t  

des  A u s s c h a l t v e r m ö g e n s   des  S c h a l t e r s   i s t   der  S p e i c h e r r a u m  

über   e in   R ü c k s c h l a g v e n t i l   mit  dem  K o m p r e s s i o n s r a u m   e i n e r  

beim  A u s s c h a l t e n   b e t ä t i g t e n   K o m p r e s s i o n s v o r r i c h t u n g  

für   I s o l i e r g a s   v e r b u n d e n .   H i e r d u r c h   wi rd   zwar  auch  b e i  

k l e i n e n   S t r ö m e n   e in   h o h e r   D r u c k a u f b a u   im  S p e i c h e r r a u m  



e r r e i c h t ,   j e d o c h   s i n d   die  L ö s c h e i g e n s c h a f t e n   des  g e -  
s p e i c h e r t e n   I s o l i e r g a s e s   wegen  s e i n e r   hohen  T e m p e r a t u r  
n i c h t   o p t i m a l .  

Die  E r f i n d u n g   wie  s i e   in  A n s p r u c h   1  g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,  

l ö s t   d ie   A u f g a b e ,   e i n e n   D r u c k g a s s c h a l t e r   der  g a t t u n g s g e -  

mässen   Art   a n z u g e b e n ,   bei   we lchem  das  A u s s c h a l t v e r m ö g e n  

d u r c h   V e r b e s s e r u n g   der  Q u a l i t ä t   des  g e s p e i c h e r t e n   G a s e s  

w e s e n t l i c h   e r h ö h t   i s t .  

Die  A u f g a b e   wi rd   in  V e r b i n d u n g   mit  den  M e r k m a l e n   d e s  

O b e r b e g r i f f s   gemäss   dem  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des  An-  

s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

E i g e n s c h a f t e n   und  V o r t e i l e   der  E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h -  

s t e h e n d   a n h a n d   e i n e s   in  der  Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n  

und  d ie   E r f i n d u n g   n i c h t   b e s c h r ä n k e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

H i e r b e i   z e i g t   d ie   e i n z i g e   F i g u r   e i n e   A u f s i c h t   auf   e i n e  

a x i a l   g e s c h n i t t e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

D r u c k g a s s c h a l t e r s ,   wobei   in  der  l i n k e n   H ä l f t e   der  E i n -  

s c h a l t z u s t a n d   und  in  der  r e c h t e n   H ä l f t e   der  Z u s t a n d  

beim  A u s s c h a l t e n   d a r g e s t e l l t   s i n d .  

In  der  F i g u r   b e z e i c h n e t   1  e in   im  w e s e n t l i c h e n   h o h l z y l i n -  

d r i s c h   a u s g e b i l d e t e s   G e h ä u s e .   D i e s e s   G e h ä u s e   i s t   m i t  

e inem  I s o l i e r g a s ,   wie  etwa  S c h w e f e l h e x a f l u o r i d   von  e i n i g e n  

bar   D r u c k ,   g e f ü l l t .   Das  G e h ä u s e   1  e n t h ä l t   zwei  l ä n g s  

e i n e r   Achse  r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k e  

2  und  3,  w e l c h e   im  E i n s c h a l t z u s t a n d   des  D r u c k g a s s c h a l t e r s  

( l i n k e   H ä l f t e   der  F i g u r )   m i t e i n a n d e r   in  E i n g r i f f   s i n d  

und  beim  A u s s c h a l t e n   ( r e c h t e   H ä l f t e   der  F i g u r )   e i n e  

L i c h t b o g e n l ö s c h z o n e   4  b e g r e n z e n ,   in  der  e in   S c h a l t l i c h t -  

bogen   5  b r e n n t .   Be ide   S c h a l t s t ü c k e   2,  3  s i n d   an  d e n  

e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   Enden  a b b r a n d f e s t   a u s g e b i l d e t   u n d  



w e i s e n   d o r t   G a s e i n t r i t t s ö f f n u n g e n   6  und  7  a u f .   S t r o m a b -  

w ä r t s   w e i s e n   d i e   S c h a l t s t ü c k e   2  und  3  aus  der  F i g u r  

n i c h t   e r s i c h t l i c h e   G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   a u f .   Die  G a s e i n -  

t r i t t s ö f f n u n g   7  des  S c h a l t s t ü c k e s   3  i s t   d e r a r t   b e m e s s e n ,  

d a s s   das  f e s t s t e h e n d   a u s g e b i l d e t e   S c h a l t s t ü c k   2  b e i m  

E i n s c h a l t e n   in  d i e s e   O e f f n u n g   e i n t r e t e n   kann  und  d a n n  

mit  dem  b e w e g l i c h   a u s g e b i l d e t e n   S c h a l t s t ü c k   3  e i n e   a n n ä -  

h e r n d   g a s d i c h t e   S c h a l t s t ü c k ü b e r l a p p u n g   b i l d e t .   B e i d e  

S c h a l t s t ü c k e   2  und  3  s i n d   mit  ( in   der  F i g u r   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n )   in  das  G e h ä u s e   1  g e f ü h r t e n   S t r o m a n s c h l ü s s e n  

in  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e r   Weise   v e r b u n d e n .  

B e i d e   S c h a l t s t ü c k e   2  und  3  s i n d   von  e inem  I s o l i e r k ö r p e r  

8  aus  e inem  l i c h t b o g e n f e s t e n   M a t e r i a l ,   wie  etwa  P o l y t e t r a -  

f l u o r ä t h y l e n   u m g e b e n .   D i e s e r   I s o l i e r k ö r p e r   8  i s t   m i t  

dem  b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   3  s t a r r   v e r b u n d e n   und  w e i s t  

e i n e   o b e r e   r i n g f ö r m i g e   O e f f n u n g   a u f ,   w e l c h e   im  E i n s c h a l t -  

z u s t a n d   vom  f e s t s t e h e n d e n   S c h a l t s t ü c k   2  d u r c h d r u n g e n  

i s t .   Im  I s o l i e r k ö r p e r   8  s i n d   f e r n e r   zwei  d ie   S c h a l t s t ü c k e  

2  und  3  r i n g f ö r m i g   u m g e b e n d e   Räume  a u s g e s p a r t .   E i n e r  

d i e s e r   b e i d e n   Räume  i s t   e in   S p e i c h e r r a u m   9.  D i e s e r   Raum 

d i e n t   ü b e r w i e g e n d   zur  S p e i c h e r u n g   von  Gas,  w e l c h e s   d e r  

L i c h t b o g e n   5  w ä h r e n d   des  A u s s c h a l t e n s   a u f h e i z t .   D e r  

a n d e r e   d i e s e r   b e i d e n   Räume  i s t   e in   K o m p r e s s i o n s r a u m  

10  e i n e r   K o m p r e s s i o n s v o r r i c h t u n g   mit  e inem  b e w e g l i c h e n  

r i n g f ö r m i g e n   Z y l i n d e r   11  und  e inem  f e s t s t e h e n d e n   r i n g -  

f ö r m i g e n   Ko lben   1 2 .  

Im  I n n e r e n   des  I s o l i e r k ö r p e r s   8  b e f i n d e t   s i c h   f e r n e r  

e i n e   r i n g f ö r m i g e ,   m i t t e l s   S t e g e n   13  am  I s o l i e r k ö r p e r   8 

b e f e s t i g t e   T r e n n w a n d   14  aus  a b b r a n d f e s t e m   I s o l i e r m a t e r i a l .  

D i e s e   Wand  b e g r e n z t   zusammen  mit  dem  I s o l i e r k ö r p e r   8 

e i n e n   g e w i n k e l t   a u s g e b i l d e t e n   R i n g k a n a l   15.  Ein  T e i l s t ü c k  

16  d i e s e s   R i n g k a n a l s   e r s t r e c k t   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n  

s e n k r e c h t   zur  S c h a l t s t ü c k a c h s e   und  v e r b i n d e t   beim  A u s -  



s c h a l t e n   d ie   L i c h t b o g e n l ö s c h z o n e   4  mit  e inem  z w e i t e n  

T e i l s t ü c k   17  des  R i n g k a n a l s   15,  w e l c h e s   s e i n e r s e i t s  

im  w e s e n t l i c h e n   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   e r s t r e c k t   i s t   u n d  

das  T e i l s t ü c k   16  mit  dem  S p e i c h e r r a u m   9  v e r b i n d e t .  

Der  R i n g k a n a l   15  und  der  K o m p r e s s i o n s r a u m   10  s i n d   ü b e r  

e i n e   r i n g f ö r m i g e   S t r ö m u n g s e n g s t e l l e   18  m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

den .   Die  S t r ö m u n g s e n g s t e l l e   w e i s t   e i n e   K o n t u r   a u f ,   w e l c h e  

beim  A u f t r e t e n   e i n e s   K o m p r e s s i o n s d r u c k e s   im  K o m p r e s s i o n s -  

raum  10  e i n e n   in  das  T e i l s t ü c k   17  des  R i n g k a n a l s   15 

g e r i c h t e t e n   F r e i s t r a h l   19  a u s b i l d e t .  

Die  T r e n n w a n d   14  b e g r e n z t   zusammen  mit  dem  I s o l i e r k ö r p e r  

8  e i n e n   w e i t e r e n   R i n g k a n a l   20,  w e l c h e r   beim  A u s s c h a l t e n  

den  S p e i c h e r r a u m   9  mit  der  L i c h t b o g e n l ö s c h z o n e   4  v e r b i n -  

d e t .   Die  O e f f n u n g   d i e s e s   R i n g k a n a l s   zum  S p e i c h e r r a u m   9 

i s t   g e g e n ü b e r   der   e n t s p r e c h e n d e n   O e f f n u n g   des  R i n g k a n a l s  

15  a x i a l   in  R i c h t u n g   des  f e s t s t e h e n d e s   S c h a l t s t ü c k e s   2 

v e r s e t z t   im  I s o l i e r k ö r p e r   8  a n g e b r a c h t .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   D r u c k g a s s c h a l t e r s  

i s t   nun  wie  f o l g t :  

B e i m  A u s s c h a l t e n   wi rd   das  b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k   3  u n d  

d a m i t   der  I s o l i e r k ö r p e r   8  in  P f e i l r i c h t u n g   nach  u n t e n  

b e w e g t .   H i e r b e i   wird   w ä h r e n d   e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h  

d ie   Dauer   der  S c h a l t s t ü c k ü b e r l a p p u n g   b e s t i m m t e n   P h a s e  

im  K o m p r e s s i o n s r a u m   10  I s o l i e r g a s   v o r k o m p r i m i e r t .   H i e r b e i  

b i l d e t   s i c h   der  im  T e i l s t ü c k   17  des  R i n g k a n a l s   15  g e f ü h r t e  

F r e i s t r a h l   19  aus  kühlem  I s o l i e r g a s   aus ,   w e l c h e r   m i t  

s e i n e r   t u r b u l e n t e n   G r e n z s c h i c h t   21  und  der  T r e n n w a n d  

14  e i n e   T r e n n u n g   z w i s c h e n   den  T e i l s t ü c k e n   16  und  17 

des  R i n g k a n a l s   15  b i l d e t .   Der  F r e i s t r a h l   19  e r z e u g t  

im  T e i l s t ü c k   16  des  R i n g k a n a l s   15  e i n e n   U n t e r -   und  im 



T e i l s t ü c k   17  e i n e n   U e b e r d r u c k .   Die  D r u c k d i f f e r e n z   z w i s c h e n  

U e b e r -   und  U n t e r d r u c k   i s t   h i e r b e i   b e s o n d e r s   a u s g e p r ä g t ,  

wenn  d ie   b e i d e n   T e i l s t ü c k e   16  und  17  a n n ä h e r n d   s e n k r e c h t  

a u f e i n a n d e r   s t e h e n .   Im  T e i l s t ü c k   16  b e f i n d l i c h e   M a s s e t e i l e  

w e r d e n   d a h e r   d u r c h   d ie   G r e n z s c h i c h t   21  a b g e s a u g t   u n d  

dem  S p e i c h e r r a u m   9  u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   U e b e r d r u c k s   z u g e -  
f ü h r t .   S o l c h e   M a s s e t e i l e   e n t s t e h e n   d u r c h   das  nach  d e r  

S c h a l t s t ü c k t r e n n u n g   vom  L i c h t b o g e n   5  a u f g e h e i z t e   I s o l i e r -  

g a s .   D i e s e s   a u f g e h e i z t e   I s o l i e r g a s   wi rd   dem  T e i l s t ü c k  

16  des  R i n g k a n a l s   15  d u r c h   d ie   S a u g w i r k u n g   des  F r e i s t r a h l s  

19  e i n e r s e i t s   und  d u r c h   den  H e i z m e c h a n i s m u s   des  L i c h t -  

b o g e n s   5  a n d e r e r s e i t s   z u g e f ü h r t .   In  der  G r e n z s c h i c h t  

21  wi rd   das  a u f g e h e i z t e   I s o l i e r g a s   t u r b u l e n t   mit   dem 

k ü h l e n   I s o l i e r g a s   des  F r e i s t r a h l s   19  v e r m i s c h t .   D a s  

v e r m i s c h t e   Gas  wi rd   s o d a n n   u n t e r   B i l d u n g   des  U e b e r d r u c k s  

in  den  S p e i c h e r r a u m   9  b e f ö r d e r t .  

Wenn  das  b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k   3  die   O e f f n u n g   des  R i n g -  

k a n a l s   20  zum  L i c h t b o g e n l ö s c h r a u m   4  f r e i g i b t ,   s e t z t  

wegen  des  v o r h e r   im  S p e i c h e r r a u m   9  a u f g e b a u t e n   U e b e r d r u c k s  

e i n e   B e b l a s u n g   des  L i c h t b o g e n s   5  e i n ,   d ie   zu  e i n e r   ( i n  

der   F i g u r   d u r c h   P f e i l e   m a r k i e r t e n )   Z i r k u l a t i o n s s t r ö m u n g  

um  d ie   T r e n n w a n d   14  und  d a m i t   zu  e inem  e f f e k t i v e n   E n e r g i e -  

t r a n s p o r t   in  den  S p e i c h e r r a u m   9  f ü h r t .   H i e r b e i   i s t   e s  

i n s b e s o n d e r e   beim  S c h a l t e n   k l e i n e r   S t r ö m e   von  V o r t e i l ,  

d a s s   wegen  der  i n t e n s i v e n   D u r c h m i s c h u n g   von  h e i s s e m  

und  k a l t e m   I s o l i e r g a s   e i n e   g e n ü g e n d   l a n g e   Z e i t   ü b e r  

den  S t r o m n u l l d u r c h g a n g   h i n a u s   e in   h o h e r   Druck  e i n e s  

v e r g l e i c h s w e i s e   k ü h l e n   und  d a h e r   h o c h w e r t i g e n   I s o l i e r g a s e s  

im  S p e i c h e r r a u m   9  e r h a l t e n   b l e i b t .  



1.  D r u c k g a s s c h a l t e r   mit  zwei  in  e inem  i s o l i e r g a s g e f ü l l t e n  
G e h ä u s e   (1)  l ä n g s   e i n e r   Achse  r e l a t i v   z u e i n a n d e r  

b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k e   (2,  3) ,   w e l c h e   beim  A u s -  

s c h a l t e n   e i n e   L i c h t b o g e n l ö s c h z o n e   (4)  b e g r e n z e n ,  

e inem  d ie   L i c h t b o g e n l ö s c h z o n e   (4)  b e g r e n z e n d e n   I s o l i e r -  

k ö r p e r   ( 8 ) ,   e inem  im  I s o l i e r k ö r p e r   (8)  b e f i n d l i c h e n  

K a n a l ,   w e l c h e r   die  L i c h t b o g e n l ö s c h z o n e   (4)  mit   e i n e m  

S p e i c h e r r a u m   (9)  v e r b i n d e t   und  e i n e r   K o m p r e s s i o n s -  

v o r r i c h t u n g ,   d e r e n   K o m p r e s s i o n s r a u m   (10)   mit   dem 

S p e i c h e r r a u m   (9)  v e r b i n d b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   das s   K o m p r e s s i o n s   ( 1 0 ) -   und  S p e i c h e r r a u m   ( 9 )  

über   e i n e   S t r ö m u n g s e n g s t e l l e   (18)   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d ,   w e l c h e   beim  A u s s c h a l t e n   e i n e n   F r e i s t r a h l   ( 1 9 )  

aus  I s o l i e r g a s   a u s b i l d e t ,   und  dass   d ie   S t r ö m u n g s -  

e n g s t e l l e   (18)   d e r a r t   a u s g e r i c h t e t   und  a n g e o r d n e t  

i s t ,   das s   e i n e   G r e n z f l ä c h e   (21)   des  F r e i s t r a h l s   ( 1 9 )  

e in   mit  der  L i c h t b o g e n l ö s c h z o n e   (4)  v e r b u n d e n e s   e r s t e s  

T e i l s t ü c k   (16)   des  K a n a l s   von  e inem  mit  dem  S p e i c h e r -  

raum  (9)  v e r b u n d e n e n   und  den  F r e i s t r a h l   (19)   a u f n e h -  

menden  T e i l s t ü c k   (17)   des  K a n a l s   t r e n n t .  

2.  D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   das s   der  Kanal   g e w i n k e l t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i  

d ie   b e i d e n   T e i l s t ü c k e   (16 ,   17)  des  K a n a l s   d ie   S c h e n k e l  

des  W i n k e l s   b i l d e n .  

3.  D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d ie   b e i e n   T e i l s t ü c k e   (16 ,   17)  a n n ä h e r n d  

s e n k r e c h t   a u f e i n a n d e r   s t e h e n .  

4.  D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   2  oder   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   das s   das  e r s t e   T e i l s t ü c k   ( 1 6 )  



a n n ä h e r n d   s e n k r e c h t   zur  S c h a l t s t ü c k a c h s e   und  d a s  

z w e i t e   T e i l s t ü c k   (17)   a n n ä h e r n d   a x i a l   e r s t r e c k t   i s t .  

5.  D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   Kana l   a l s   R i n g k a n a l  

(15)   a u s g e b i l d e t   und  von  e i n e r   T r e n n w a n d   (14)   b e g r e n z t  

i s t ,   w e l c h e   z u g l e i c h   den  S p e i c h e r r a u m   (9)  und  e i n e n  

den  S p e i c h e r r a u m   (9)  mit  der  L i c h t b o g e n l ö s c h z o n e  

(4)  v e r b i n d e n d e n   w e i t e r e n   R i n g k a n a l   (20)   b e g r e n z t .  
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