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69 Druckgasschalter.

@ Der vorzugsweise zum Schalten von Mittelspannung ge- /L«
eignete Druckgasschalter enthélt zwei in einem isoliergasge- £ — [
fllten Gehause (1) relativ zueinander bewegliche Schalt- PN
sticke (2, 3), welche beim Ausschalten eine Lichtbogenlésch-
zone (4) begrenzen. Die Lichtbogenléschzone (4) ist ferner 13-
von einem Isolierkérper (8) begrenzt, in der ein Ringkanal (15)
ausgespart ist. Der Ringkanal (15) verbindet die Lichtbogen-
l6schzone (4) mit einem Raum zur Speicherung von aufgeheiz- 17T
tem Isoliergas. Diesem Speicherraum (9) ist zusatzlich kompri- :
miertes Isoliergas aus einem Kompressionsraum (10) einer -
beim Ausschalten betatigten Kompressionsvorrichtung zu- ,5-/
fGhrbar. 8
Bei diesem Schalter soll das Ausschaltvermdgen durch
Verbesserung der Qualitdt des im Speicherraum (9) befindli-
chen Isoliergases erhdht werden.
Dies wird dadurch erreicht, daB Kompressions- (10) und
Speicherraum (9) Uber eine Strémungsengstelle (18) miteinan- j

Z

PVl Ll s

N
N

< -
pe
‘ A0
N
[--]

w F ol
VP77 3 7T
\5

)\

—t— O

R
(e

7277777777, ///‘% I
\
N \

|
TR
f\

der in Verbindung stehen. Die Stromungsengstelle (18} er-
zwingt die Ausbildung eines in den Speicherraum (9) gerichte-
ten Freistrahls (19) aus kihlem |soliergas. Dieser Freisirahl 12 3 16
(18) saugt aufgeheiztes Isoliergas aus der Lichibogenlésch-
zone (4) an und vermischt dieses turbulent mit dem in ihm ent-
haltenen kiihlen Isoliergas, wodurch hochwertiges und unter
n Uberdruck stehendes Isoliergas in den Speicherraum (9) ge-

“l langt.
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Bei der Erfindung wird ausgegangen von einem Druckgas-

schalter nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Mit diesem Oberbegriff nimmt die Erfindung Bezug auf
einen Stand der Technik wie er in der US-PS 4,139,752
beschrieben ist. Beim bekannten Schalter wird beim Aus-
schalten vom Schaltlichtbogen aufgeheiztes Isaliergas

in einen Speicherraum gefihrt. Bei Anndherung des abzu-
schaltenden Stromes an den Stromnulldurchgang wird das
gespeicherte Gas Uber einen Ringkanal in die zwischen

den gedffneten Schaltstiicken befindliche Lichtbogenldsch-
zone geleitet, um hierbei den Schaltlichtbogen zu bebla-
sen. Zwecks Verbesserung des Blasmechanismus und damit
des Ausschaltvermdgens des Schalters ist der Speicherraum
iber ein Rickschlagventil mit dem Kompressionsraum eirser
beim Ausschalten betadtigten Kompressionsvorrichtung

fir Isoliergas verbunden. Hierdurch wird zwar auch bei

kleinen Strdmen ein hoher Druckaufbau im Speicherraum
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erreicht, jedoch sind die Ldscheigenschaften des ge-

speicherten Isoliergases wegen seiner hohen Temperatur
nicht optimal.

Die Erfindung wie sie in Anspruch 1 gekennzeichnet ist,

15st die Aufgabe, einen Druckgasschalter der gattungsge-
médssen Art anzugeben, bei welchem das Ausschaltvermtigen

durch Verbesserung der Qualitdt des gespeicherten Cases

wesentlich erhdht ist.

Die Aufgabe wird in Verbindung mit den Merkmalen des
Oberbegriffs gemdss dem kennzeichnenden Teil des An-
spruchs 1 geldst.

Eigenschaften und Vorteile der Erfindung werden nach-
stehend anhand eines in der Zeichnung dargestellten
und die Erfindung nicht beschrédnkenden Ausfiihrungsbei-~
spiels ndher erliutert.

Hierbei zeigt die einzige Fiéur eine Aufsicht auf eine
axial geschnittene Ausfiihrungsform des erfindungsgem&ssen
Druckgasschalters, wobei in der linken H&lfte der Ein-
schaltzustand und in der rechten Hdlfte der Zustand

beim Ausschalten dargestellt sind.

In der Figur bezeichnet 1 ein im wesentlichen hohlzylin-
drisch ausgebildetes Geh#duse. Dieses Geh&duse ist mit

einem Isoliergas, wie etwa Schwefelhexafluorid von einigen
bar Druck, gefiillt. Das Geh#duse 1 enthdlt zwei l&ngs

einer Achse relativ zueinander bewegliche Schaltstiicke

2 und 3, welche im Einschaltzustand des Druckgasschalters
(linke H&lfte der Figur) miteinander in Eingriff sind

und beim Ausschalten (rechte H&lfte der Figur) eine
Lichtbogenldschzone 4 begrenzen, in der ein Schaltlicht-
bogen 5 brennt. Beide Schaltstiicke 2, 3 sind an den

einander zugewandten Enden abbrandfest ausgebildet und
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weisen dort Gaseintrittsdffnungen 6 und 7 auf. Stromab-
warts weisen die Schaltstiicke 2 und 3 aus der Figur

nicht ersichtliche Gasaustrittséffnungen auf. Die Gasein-
trittsdéffrung 7 des Schaltstiickes 3 ist derart bemessen,
dass das feststehend ausgebildete Schaltstiick 2 beim
Einschalten in diese QOeffnung eintreten kann und dann

mit dem beweglich ausgebildeten Schaltstiick 3 eine anni-
hernd gasdichte Schaltstiickiiberlappung bildet. Beide
Schaltstiicke 2 und 3 sind mit (in der Figur nicht darge-
stellten) in das Gehduse 1 gefiihrten Stromanschlissen

in elektrisch leitender Weise verbunden.

Beide Schaltstiicke 2 und 3 sind von einem Isolierkérper

8 aus einem lichtbogenfesten Material, wie etwa Polytetra-
fluordthylen umgeben. Dieser Isolierkdrper 8 ist mit

dem beweglichen Schaltstiick 3 starr verbunden und weist
eine obere ringfdrmige Oeffnung auf, welche im Einschalt-
zustand vom feststehenden Schaltstiick 2 durchdrungen

ist. Im Isolierk@rper B sind ferner zwei die Schaltsticke
2 und 3 ringfdérmig umgebende R&ume ausgespart. Einer
dieser beiden RAume ist ein Speicherraum 9. Dieser Raum
dient {iberwiegend zur Speicherung von Gas, welches der
Lichtbogen 5 wdhrend des Ausschaltens aufheizt. Der
andere dieser beiden R&ume ist ein Kompressionsraum

10 einer Kompressionsvorrichtung mit einem beweglichen
ringférmigen Zylinder 11 und einem feststehenden ring-

formigen Kolben 12.

Im Inneren des Isolierkdrpers 8 befindet sich ferner

eine ringformige, mittels Stegen 13 am Isoclierkdrper 8
befestigte Trennwand 14 aus abbrandfestem Isoliermaterial.
Diese Wand begrenzt zusammen mit dem Isolierkdrper 8

einen gewinkelt ausgebildeten Ringkanal 15. Ein Teilstick
l6 dieses Ringkanals erstreckt sich im wesentlichen

senkrecht zur Schaltstiickachse und verbindet beim Aus-
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schalten die Lichtbogenldschzone 4 mit einem zweiten
Teilstiick 17 des kingkanals 15, welches seinerseits
im wesentlichen in axialer Richtung erstreckt ist und

das Teilstiick 16 mit dem Speicherraum 9 verbindet.

Der Ringkanal 15 und der Kompressionsraum 10 sind Uber
eine ringférmige Stromungsengstelle 18 miteinander verbun-
den. Die Strdmungsengstelle weist eine Kontur auf, welche
beim Auftreten eines Kompressionsdruckes im Kompressions-
raum 10 einen in das Teilstlick 17 des Ringkanals 15

gerichteten Freistrahl 19 ausbildet.

Die Trennwand 14 begrenzt zusammen mit dem Isolierkérper
8 einen weiteren Ringkanal 20, welcher beim Ausschalten
den Speicherraum 9 mit der Lichtbogenldschzone 4 verbin-
det. Die Oeffnung dieses Ringkanals zum Speicherraum 9
ist gegeniiber der entsprechenden Oeffnung des Ringkanals
15 axial in Richtung des feststehendes Schaltstiickes 2
versetzt im Isolierk@irper 8 angebracht.

Die Wirkungsweise des erfindungsgeméssen Druckgasschalters
ist nun wie folgt:

Beim Ausschalten wird das bewegliche Schaltstick 3 und
damit der Isolierkdrper 8 in Pfeilrichtung nach unten
bewegt. Hierbei wird wdhrend einer im wesentlichen durch
die Dauer der Schaltstickiiberlappung bestimmten Phase

im Kompressionsraum 10 Isoliergas vorkomprimiert. Hierbei
bildet sich der im Teilstiick 17 des Ringkanals 15 gefiihrte
Freistrahl 19 aus kiihlem Isoliergas aus, welcher mit
seiner turbulenten Grenzschicht 21 und der Trennwand

14 eine Trennung zwischen den Teilstiicken 16 und 17

des Ringkanals 15 bildet. Der Freistrahl 19 erzeugt

im Teilstiick 16 des Ringkanals 15 einen Unter- und im
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Teilstick 17 einen Ueberdruck. Die Druckdifferenz zwischen
Ueber~ und Unterdruck ist hierbei besonders ausgepriégt,
wenn die beiden Teilstiicke 16 und 17 anndhernd senkrecht
aufeinander stehen. Im Teilstiick 16 befindliche Masseteile
werden daher durch die Grenzschicht 21 abgesaugt und

dem Speicherraum 9 unter Bildung eines Ueberdrucks zuge-
fihrt. Solche Masseteile entstehen durch das nach der
Schaltstiicktrennung vom Lichtbogen 5 aufgeheizte Isolier-
gas. Dieses aufgeheizte Isoliergas wird dem Teilstiick

16 des Ringkanals 15 durch die Saugwirkung des Freistrahls
19 einerseits und durch den Heizmechanismus des Licht-
bogens 5 andererseits zugefiihrt. In der Grenzschicht

21 wird das aufgeheizte Isoliergas turbulent mit dem
kilhlen Isoliergas des Freistrahls 19 vermischt. Das
vermischte Gas wird sodann unter Bildung des Ueberdrucks

in den Speicherraum 9 befdrdert.

Wenn das bewegliche Schaltstick 3 die Oeffnung des Ring-
kanals 20 zum Lichtbogenldschraum 4 freigibt, setzt

wegen des varher im Speicherraum 9 aufgebauten Ueberdrucks
eine Beblasung des Lichtbogens 5 ein, die zu einer (in

der Figur durch Pfeile markierten) Zirkulationsstrémung

um die Trennwand 14 und damit zu einem effektiven Energie-
transport in den Speicherraum 9 fiihrt. Hierbei ist es
insbesondere beim Schalten kleiner Strdme von Vorteil,
dass wegen der intensiven Durchmischung von heissem

und kaltem Isoliergas eine genligend lange Zeit dber

den Stromnulldurchgang hinaus ein hoher Druck eines
vergleichsweise kiihlen und daher hochwertigen Isoliergases

im Speicherraum 92 erhalten bleibt.
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PATENTANSPRUCHE

Druckgasschalter mit zwei in einem isoliergasgefiillten
Gehduse (1) l&ngs einer Achse relativ zueinander
beweglichen Schaltstiicke (2, 3), welche beim Aus-
schalten eine Lichtbogenléschzone (4) begrenzen,

einem die Lichtbogenldschzone (4) begrenzenden Isolier-
kdrper (8), einem im Isolierkdrper (8) befindlichen
Kanal, welcher die Lichtbogenldschzone (4) mit einem
Speicherraum (9) verbindet und einer Kompressions-
vorrichtung, deren Kompressionsraum (10) mit dem
Speicherraum (9) verbindbar ist, dadurch gekennzeich-
net, dass Kompressions (10)- und Speicherraum (9)

liber eine Strdmungsengstelle (18) miteinander verbunden
sind, welche beim Ausschalten einen Freistrahl (19)

aus Isoliergas ausbildet, und dass die Strdmungs-
engstelle (18) derart ausgerichtet und angeordnet

ist, dass eine Grenzfl&che (21) des Freistrahls (19)
ein mit der Lichtbogenléschzone (4) verbundenes erstes
Teilstiick (16) des Kanals von einem mit dem Speicher-
raum (9) verbundenen und den Freistrahl (19) aufneh-

menden Teilstiick (17) des Kanals trennt.

Druckgasschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kanal gewinkelt ausgebildet ist, wobei
die beiden Teilstiicke (16, 17) des Kanals die Schenkel
des Winkels bilden.

Druckgasschalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die beien Teilsticke (16, 17) ann#hernd

senkrecht aufeinander stehen.

Druckgasschalter nach einem der Anspriiche 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass das erste Teilstiick (16)
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anndhernd senkrecht zur Schaltstiickachse und das

zweite Teilstiick (17) anngshernd axial erstreckt ist.

Druckgasschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal als Ringkanal
(15) ausgebildet und von einer Trennwand (14) begrenzt
ist, welche zugleich den Speicherraum (9) und einen
den Speicherraum (9) mit der LichtbogenlGschzone

(4) verbindenden weiteren Ringkanal (20) begrenzt.
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