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@  Verfahren  zum  Verfugen  von  Spalträumen  Insbes.  bei  Fei 

@  Um  Spalträume,  insbesondere  zwischen  einer  Profilwan- 
dung  eines  Rahmenprofils  und  einer  in  letzteres  eingesetzten 
Scheibe,  vorzugsweise  einer  Isolierglasscheibe,  auf  rasche, 
preisgünstige  und  umweltfreundliche  Art  verfügen  zu  können, 
wird  vorgeschlagen,  daß  die  mit  der  weichelastischen  Masse 
(22)  gefüllte  und  über  eine  Spritzdüse  (7)  entleerbare  Kartu- 
sche  (6)  nach  teilweiser  oder  zumindest  weitgehender  Entlee- 
rung  mittels  einer  speziellen  Vorrichtung  wieder  gefüllt  wird. 
Man  entnimmt  die  weichelastische  Masse  (22)  einem  größeren 

|  Gebinde,  beispielsweise  einem  Faß  (1).  Dieses  ist  über  eine 
f  Hochdruck-Schlauchleitung  (3)  mit  einem  düsenartigen  Füll- 
"  stück  (4)  strömungsverbunden,  demgegenüber  sich  die 
k  Spritzdüse  (7)  der  zu  füllenden  Kartusche  in  direktem  Kontakt 
'  oder  besonders  naher  Zuordnung  befindet.  Beim  Füllen  wird 
)  der  im  Innern  der  Kartusche  befindliche  Kolben  (11)  wieder  in 
|  seine  Ausgangslage  zurückgeschoben.  Falls  er  einen  Magne- 

ten  (12)  trägt,  kann  man  mit  dessen  Hilfe  einen  Induktivschal- 
)  ter  (13)  einer  Schaltvorrichtung  (14)  betätigen,  der  die  Faß- 
@  pumpe  (2)  abschaltet,  und/oder  eine  steuerbare  Sperrvorrich- 
@  tung  (17)  am  düsenartigen  Füllstück  (4)  in  die  Schließstellung 

bringt. 
)  Man  kann  die  weichelastische  Masse  (22)  entweder  un- 

mittelbar  in  die  Kartusche  (6)  einfüllen  oder  aber  in  ein  darin 
befindliches  elastisch  verformbares  Behältnis,  beispielsweise 

@  in  Form  einer  sackartigen  Hülle  oder  eines  Faltenbalgs  (26). 

und  Türen  und  Vorrichtung  hierzu. 

ACTORUM  AG 

57 Um  Spalträume,  insbesondere  zwischen  einer  Profilwan- 
dung  eines  Rahmenprofils  und  einer  in  letzteres  eingesetzten 
Scheibe,  vorzugsweise  einer  Isolierglasscheibe,  auf  rasche, 
preisgünstige  und  umweltfreundliche  Art  verfügen  zu  können, 
wird  vorgeschlagen,  daß  die  mit  der  weichelastischen  Masse 
(22)  gefüllte  und  über  eine  Spritzdüse  (7)  entleerbare  Kartu- 
sche  (6)  nach  teilweiser  oder  zumindest  weitgehender  Entlee- 
rung  mittels  einer  speziellen  Vorrichtung  wieder  gefüllt  wird. 
Man  entnimmt  die  weichelastische  Masse  (22)  einem  größeren 
Gebinde,  beispielsweise  einem  Faß  (1).  Dieses  ist  über  eine 
Hochdruck-Schlauchleitung  (3)  mit  einem  düsenartigen  Füll- 
stück  (4)  strömungsverbunden,  demgegenüber  sich  die 
Spritzdüse  (7)  der  zu  füllenden  Kartusche  in  direktem  Kontakt 
oder  besonders  naher  Zuordnung  befindet.  Beim  Füllen  wird 
der  im  Innern  der  Kartusche  befindliche  Kolben  (11)  wieder  in 
seine  Ausgangslage  zurückgeschoben.  Falls  er  einen  Magne- 
ten  (12)  trägt,  kann  man  mit  dessen  Hilfe  einen  Induktivschal- 
ter  (13)  einer  Schaltvorrichtung  (14)  betätigen,  der  die  Faß- 
pumpe  (2)  abschaltet,  und/oder  eine  steuerbare  Sperrvorrich- 
tung  (17)  am  düsenartigen  Füllstück  (4)  in  die  Schließstellung 
bringt. 

Man  kann  die  weichelastische  Masse  (22)  entweder  un- 
mittelbar  in  die  Kartusche  (6)  einfüllen  oder  aber  in  ein  darin 
befindliches  elastisch  verformbares  Behältnis,  beispielsweise 
in  Form  einer  sackartigen  Hülle  oder  eines  Faltenbalgs  (26). 



Wenn  b e i   f a b r i k m ä ß i g e r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   P r o d u k t e s   S p a l t r ä u m e   s e -  

r i e n m ä ß i g   v e r f u g t   w e r d e n   m ü s s e n ,   so  g e s c h i e h t   d i e s   b i s l a n g   u n t e r  

V e r w e n d u n g   von  K a r t u s c h e n   h a n d e l s ü b l i c h e r   G r ö ß e .   L e t z t e r e   f ü h r t  

zu  e i n e r   r e l a t i v   h a n d l i c h e n   V o r r i c h t u n g ,   m i t   d e r   s i c h   z ü g i g   u n d  

ohne   w e s e n t l i c h e   k ö r p e r l i c h e   B e l a s t u n g   a r b e i t e n   l ä ß t .   A n d e r e r -  

s e i t s   e r f o r d e r t   a b e r   d i e   g e r i n g e   F ü l l m e n g e   e i n e r   s o l c h e n   K a r t u -  

s c h e   e i n e n   s t ä n d i g e n   K a r t u s c h e n w e c h s e l .   D i e s   i s t   z e i t r a u b e n d   u n d  

f ü h r t   b e i   g r o ß e n   S e r i e n   a u c h   zu  e i n e m   n i c h t   u n b e t r ä c h t l i c h e n  

T r a n s p o r t -   s o w i e   E n t s o r g u n g s p r o b l e m .   L e t z t e r e s   h ä n g t   v o r   a l l e n  

D i n g e n   d a m i t   z u s a m m e n ,   daß  s i c h   d i e   K a r t u s c h e n   n i c h t   v o l l s t ä n d i g  

e n t l e e r e n   l a s s e n   und  s o m i t   a l s   A b f a l l   n i c h t   nu r   das   K a r t u s c h e n m a -  

t e r i a l ,   s o n d e r n   a u c h   d i e   d a r i n   b e f i n d l i c h e   R e s t m e n g e   des   V e r f u -  

g u n g s m a t e r i a l s   a n f ä l l t .   L e t z t e r e s   kann   l e i c h t   b r e n n b a r ,   g i f t i g  



o d e r   aus   a n d e r e m   G r u n d e   g e f ä h r l i c h   s e i n .   Auf  j e d e n   F a l l   i s t   e i n e  

T r e n n u n g   von  K a r t u s c h e   und  R e s t m a t e r i a l   p r a k t i s c h   kaum  m ö g l i c h .  

D i e s   g i l t   i n s b e s o n d e r e ,   wenn  das   K a r t u s c h e n m a t e r i a l   s e h r   zäh  i s t  

und  an  d e r   K a r t u s c h e   a n h a f t e t ,   wie   d i e s   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   S i l i -  

kon  und  d g l .   d e r   F a l l   i s t .   A b g e s e h e n   vom  E n t s o r g u n g s p r o b l e m   b e -  

d e u t e t   n a t ü r l i c h   d i e   n i c h t   v e r w e n d b a r e   R e s t m e n g e   a u c h   e i n e n   f i -  

n a n z i e l l e n   V e r l u s t .  

Die  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   i n f o l g e d e s s e n   d a r i n ,   e i n   V e r -  

f a h r e n   zum  V e r f u g e n   von  S p a l t r ä u m e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  v e r g l a s t e n  

F l ü g e l n ,   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  zu  s c h a f f e n ,   m i t  

w e l c h e m   r a s c h e r ,   r a t i o n e l l e r ,   s p a r s a m e r   s o w i e   u m w e l t f r e u n d l i c h e r  

a r b e i t e n   l ä ß t   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r -  

f a h r e n s   zu  e n t w i c k e l n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n ,   d a ß  

das   V e r f a h r e n   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  e n t s p r e c h e n d  

dem  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d i e s e s   A n s p r u c h s   a u s g e s t a l t e t   i s t .   M i t  

d e r   K a r t u s c h e   v e r f u g t   man  den  o d e r   d i e   S p a l t r ä u m e   in  h e r k ö m m l i -  

c h e r   W e i s e ,   b i s   s i e   z u m i n d e s t   w e i t g e h e n d   e n t l e e r t   i s t .   A n s c h l i e s -  

s e n d   w i r d   s i e   w i e d e r   g e f ü l l t ,   w o d u r c h   d i e   R e s t m e n g e   n i c h t   v e r l o -  

r e n g e h t .   Es  f a l l e n   a u c h   k e i n e   L e e r k a r t u s c h e n   an,   so  daß  s i c h   d a s  

T r a n s p o r t p r o b l e m   au f   das   H e r b e i s c h a f f e n   e i n e s   g r o ß e n   G e b i n d e s   m i t  

w e i c h e l a s t i s c h e r   Masse   b e s c h r ä n k t ,   aus   w e l c h e r   l e t z t e r e   in   d i e  

K a r t u s c h e   u m g e f ü l l t   bzw.  u m g e p u m p t   w i r d .   Das  F ü l l e n   kann   b e i -  

t r a n s s p i e l s w e i s e   e r f o l g e n ,   w ä h r e n d   e i n   f e r t i g   v e r f u g t e s   P r o d u k t  



a b t r a n s p o r t i e r t   und  das   n ä c h s t e   zu  v e r f u g e n d e   P r o d u k t   in   A r b e i t s -  

s t e l l u n g   g e b r a c h t   w i r d .   D e n k b a r   i s t   es  a u c h ,   e i n e   K a r t u s c h e   z u  

f ü l l e n ,   w ä h r e n d   e i n e   z w e i t e   e n t l e e r t   w i r d .   D i e s   i s t   v o r   a l l e n  

D i n g e n   d a n n   g e b o t e n ,   wenn  d e r   A b t r a n s p o r t   e i n e s   f e r t i g e n   P r o d u k t s  

und  das   H e r a n s c h a f f e n   e i n e s   zu  v e r f u g e n d e n   P r o d u k t s   s c h n e l l e r  

v o n s t a t t e n   g e h t   a l s   das   F ü l l e n   d e r   e n t l e e r t e n   o d e r   t e i l e n t l e e r t e n  

K a r t u s c h e .   D u r c h   E r h ö h u n g   d e r   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   K a r t u s c h e n  

bzw.  V e r f u g u n g s v o r r i c h t u n g e n   k a n n   man  h i e r   L e e r l a u f   g r u n d s ä t z l i c h  

v e r m e i d e n .  

E i n e   W e i t e r b i l d u n g   des   V e r f a h r e n s   zum  V e r f u g e n   von  Rahmen  s i e h t  

v o r ,   daß  w e n i g s t e n s   b e i   g r o ß e n   Rahmen  d i e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e  

e n t l e e r t e   K a r t u s c h e   v o r   dem  V e r f u g e n   des   j e w e i l s   n ä c h s t e n   R a h m e n s  

w i e d e r   ganz   a u f g e f ü l l t   w i r d .   Die  K a r t u s c h e n g r ö ß e   r i c h t e t   s i c h  

h i e r b e i   n a c h   dem  g r ö ß t e n   zu  v e r f u g e n d e n   Rahmen .   S i e   muß  so  v i e l  

V e r f u g u n g s m a t e r i a l   bzw.  w e i c h e l a s t i s c h e   Masse   a u f n e h m e n   k ö n n e n ,  

daß  man  z u m i n d e s t   e i n e   u m l a u f e n d e   F u g e ,   b e s s e r   a b e r   d i e   F u g e n  

b e i d s e i t s   d e r   S c h e i b e   o d e r   S c h e i b e n ,   m i t   e i n e r   F ü l l u n g   v e r s i e g e l n  

k a n n .   Man  e r s p a r t   s i c h   d a d u r c h   e i n e   U n t e r b r e c h u n g   be im  V e r s i e g e l n  

e i n e r   u m l a u f e n d e n   Fuge  und  das   d a m i t   z u s a m m e n h ä n g e n d e   P r o b l e m   d e s  

W i e d e r a n s e t z e n s   d e r   K a r t u s c h e ,   was  m e i s t   zu  e i n e r   u n s c h ö n e n   O b e r -  

f l ä c h e   d e r   V e r f u g u n g s m a s s e   an  d e r   b e t r e f f e n d e n   S t e l l e   f ü h r t .   B e i m  

V e r f u g e n   s e h r   k l e i n e r   F l ü g e l   k a n n   man  u .U .   zwei   o d e r   d r e i   F l ü g e l  

m i t   e i n e r   e i n z i g e n   K a r t u s c h e   v e r s i e g e l n .   Es  i s t   j e d o c h   z w e c k -  

m ä ß i g ,   a u c h   h i e r   d a r a u f   zu  a c h t e n ,   daß  d i e   K a r t u s c h e   be im  l e t z t e n  

F l ü g e l   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   e n t l e e r t   w i r d ,   um  a u c h   d o r t   e i n   W i e d e r -  

a n s e t z e n   m i t   den  g e s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l e n   zu  v e r m e i d e n .  



E i n e   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   V e r f a h r e n s   k e n n -  

z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h ,   daß  d i e   K a r t u s c h e   ü b e r   i h r e   S p r i t z d ü s e   o d .  

d g l .   g e f ü l l t   w i r d .   Die  u n t e r   D r u c k   e i n g e f ü l l t e   w e i c h e l a s t i s c h e  

Masse   s c h i e b t   den  w ä h r e n d   des   V e r f u g e n s   v o r g e s c h o b e n e n   K o l b e n   d e r  

K a r t u s c h e   in   s e i n e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k ,   w o b e i   s i c h   d i e   K a r t u s c h e  

f o r t l a u f e n d   f ü l l t .   Das  F ü l l e n   ü b e r   d i e   S p r i t z d ü s e   h a t   den  V o r -  

t e i l ,   daß  man  m i t   hohem  D r u c k   a r b e i t e n   k a n n ,   was  b e i   d e r   Z ä h i g -  

k e i t   d e r   ü b l i c h e r w e i s e   v e r w e n d e t e n   w e i c h e l a s t i s c h e n   Masse   in   d e r  

R e g e l   e r f o r d e r l i c h   i s t .   T r o t z d e m   v e r m e i d e t   man  d a b e i   das   E i n b r i n -  

gen  von  L u f t   in   d i e   K a r t u s c h e ,   d i e   be im  n a c h f o l g e n d e n   E n t l e e r e n  

bzw.  V e r f u g e n   s e h r   n a c h t e i l i g   w ä r e ,   m i t u n t e r   s o g a r   zu  u n b r a u c h b a -  

r e n   E r g e b n i s s e n   f ü h r e n   k ö n n t e .   Der  Q u e r s c h n i t t   d e r   S p r i t z d ü s e n -  

mündung   l i e g t   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  1  mm2. 

Zur  L ö s u n g   d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   w i r d   des   w e i t e r e n   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   v o r g e s c h l a g e n ,   w e l c h e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   e n t s p r e c h e n d   dem  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h s   4 

a u s g e b i l d e t   i s t .   Das  F ü l l s t ü c k   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   i s t   v o r z u g s w e i -  

se  ü b e r   e i n e   H o c h d r u c k l e i t u n g   m i t   d e r   P u m p v o r r i c h t u n g   v e r b u n d e n ,  

w e l c h e   d i e   w e i c h e l a s t i s c h e   Masse   aus   e i n e m   g r ö ß e r e n   B e h ä l t n i s ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   F a s s ,   zum  F ü l l s t ü c k   f ö r d e r t .   Die  A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   des   l e t z t e r e n   l i e g t   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   d e r   D ü s e n m ü n d u n g  

d e r   K a r t u s c h e .   S o m i t   f l i e ß t   d i e   w e i c h e l a s t i s c h e   Masse   b e i   e i n g e -  

s c h a l t e t e r   P u m p v o r r i c h t u n g   in   s t e t i g e m   S t r o m   von  d e r   Mündung  d e s  

F ü l l s t ü c k s   in   d i e j e n i g e   d e r   S p r i t z d ü s e .   B e i d e   M ü n d u n g e n   s i n d   s o  

zu  d i m e n s i o n i e r e n ,   daß  d i e   S p r i t z d ü s e n m ü n d u n g   von  d e r   e i n t r e t e n -  



den  Masse   v o l l s t ä n d i g   a u s g e f ü l l t   w i r d ,   um  L u f t b e i m e n g u n g e n   z u  

v e r h i n d e r n .   In  d i e   Masse   s e l b s t   k a n n   L u f t   w ä h r e n d   des   F ü l l v o r -  

g a n g s   n i c h t   e i n d r i n g e n .   D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   Ü b e r w a c h u n g   des   F ü l l -  

s t a n d s   in   d e r   K a r t u s c h e   k a n n   man  i n s b e s o n d e r e   be im  E r r e i c h e n   d e s  

m a x i m a l e n   F ü l l s t a n d s   d i e   P u m p v o r r i c h t u n g   a b s c h a l t e n ,   was  z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   in   u n m i t t e l b a r e r   Nähe  des   F ü l l s t ü c k s   e r f o l g t ,   um  e i n  

N a c h s c h i e b e n   und  d a m i t   e i n e   V e r u n r e i n i g u n g   d e r   F ü l l s t ü c k m ü n d u n g  

zu  v e r h i n d e r n .  

E i n e   b e s o n d e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e  

E i n r i c h t u n g   zu r   E r m i t t l u n g   w e n i g s t e n s   des   m a x i m a l e n   F ü l l s t a n d s  

d e r   K a r t u s c h e   m i t   e i n e r   S c h a l t v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   P u m p v o r r i c h t u n g  

a u s g e s t a t t e t   i s t ,   w o b e i   d e r   ganz   g e f ü l l t e n   K a r t u s c h e   d i e   A b -  

s c h a l t s t e l l u n g   d e r   P u m p v o r r i c h t u n g   z u g e o r d n e t   i s t .   In  d i e s e m   F a l -  

le   i s t   man  a u f   d i e   Z u v e r l ä s s i g k e i t   d e r   B e d i e n u n g s p e r s o n   d i e s e r  

V o r r i c h t u n g   n i c h t   a n g e w i e s e n ,   und  s o m i t   s c h a l t e t   man  P a n n e n   d u r c h  

m e n s c h l i c h e s   V e r s a g e n   be im  B e f ü l l e n   d e r   K a r t u s c h e   a u s .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

d i e   S c h a l t v o r r i c h t u n g   a l s   i n d u k t i v e ,   d u r c h   e i n e n   m i t   e i n e m   K o l b e n  

in   d e r   K a r t u s c h e   b e w e g b a r e n   M a g n e t e n   s t e u e r b a r e   S c h a l t v o r r i c h t u n g  

a u s g e b i l d e t   i s t .   D i e s   e r m ö g l i c h t   e i n   b e r ü h r u n g s l o s e s   S c h a l t e n   u n d  

d a m i t   das   s c h n e l l e   E i n s e t z e n   und  H e r a u s n e h m e n   d e r   zu  f ü l l e n d e n  

K a r t u s c h e   aus   d e r   V o r r i c h t u n g .  



In  W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e   K a r t u -  

s c h e   a l s   H a n d s p r i t z e   a u s g e b i l d e t   i s t   und  an  i h r e m   von  d e r   S p r i t z -  

d ü s e   a b g e w a n d t e n   Ende  m i t   dem  e i n e n   Ende  e i n e r   S c h l a u c h l e i t u n g  

f ü r   e i n   B e t ä t i g u n g s m e d i u m   v e r b u n d e n   i s t ,   d e s s e n   a n d e r e s   Ende  a n  

e i n e   D r u c k q u e l l e   m i t   dem  B e t ä t i g u n g s m e d i u m   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

D i e s e   K a r t u s c h e   w i r d   a l s o   n i c h t ,   wie  b e i   W e g w e r f k a r t u s c h e n ,   i n  

e i n e   e n t s p r e c h e n d e   H a l t e r u n g   e i n g e l e g t ,   v i e l m e h r   kann   h i e r   a u f  

d i e s e   H a l t e r u n g   v e r z i c h t e t   w e r d e n ,   was  zu  e i n e r   G e w i c h t s e r s p a r n i s  

f ü h r t .   D i e s   kommt  dem  e r m ü d u n g s f r e i e n   A r b e i t e n   z u g u t e .   Das  B e t ä -  

t i g u n g s m e d i u m   f ü r   das   A u s s c h i e b e n   d e r   w e i c h e l a s t i s c h e n   Masse   i s t  

in   b e k a n n t e r   und  b e v o r z u g t e r   W e i s e   D r u c k l u f t .  

E i n e   w e i t e r e   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   in   d e r   K a r t u s c h e   e i n e   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e   H ü l l e   f ü r  

d i e   w e i c h e l a s t i s c h e   Masse   b e f i n d e t ,   d e r e n   e i n e s   Ende  d i c h t   m i t  

d e r   S p r i t z d ü s e   und  d e r e n   a n d e r e s   Ende  d i c h t   m i t   dem  K o l b e n   v e r -  

b u n d e n   o d e r   e i n s t ü c k i g   d a m i t   g e f e r t i g t   i s t .   Der  V o r t e i l   l i e g t   d a -  

r i n ,   daß  d i e   w e i c h e l a s t i s c h e   Masse   m i t   d e r   I n n e n w a n d u n g   d e r   K a r -  

t u s c h e   n i c h t   in   B e r ü h r u n g   kommt  und  s o m i t   d e r   K o l b e n   be im  F ü l l e n ,  

a l s o   be im  Z u r ü c k s c h i e b e n ,   s t e t s   e i n e   o p t i m a l e   O b e r f l ä c h e   in   d e r  

K a r t u s c h e   v o r f i n d e t .   Die  e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e   H ü l l e   muß  so  a u s -  

g e b i l d e t   und  e v e n t u e l l   a u c h   g e f ü h r t   w e r d e n ,   daß  s i e   s i c h   n i c h t  

v o r   d i e   i n n e r e   D ü s e n m ü n d u n g   l e g e n   und  d a d u r c h   das   A u s s c h i e b e n   d e r  

Masse   e r s c h w e r e n   o d e r   e v e n t u e l l   s o g a r   v e r h i n d e r n   k a n n .   A u ß e r d e m  

muß  s i e   be im  F ü l l e n   d e r   K a r t u s c h e   j e w e i l s   w i e d e r   i h r e   A u s g a n g s g e -  

s t a l t   a n n e h m e n   k ö n n e n .  



E i n e   a n d e r e   V a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   K o l b e n  

h o h l   und  a l s   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e s   B e h ä l t n i s   f ü r   d i e   w e i c h e l a -  

s t i s c h e   Masse   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r e n   e i n z i g e   F ü l l ö f f n u n g   d i c h t  

m i t   d e r   S p r i t z d ü s e   v e r b u n d e n   i s t .   Der  K o l b e n   h a t   h i e r   d i e   F o r m  

e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   B l a s e ,   an  d e r e n   von  d e r   S p r i t z d ü s e   a b g e w a n d -  

tem  Ende  d e r   D r u c k   zum  A u s s c h i e b e n   d e r   Masse   a n g r e i f t .   Auch  h i e r -  

b e i   w i r d   e i n e   B e r ü h r u n g   d e r   Masse   m i t   d e r   I n n e n w a n d u n g   d e r   K a r t u -  

s c h e   v e r h i n d e r t .   In  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   G r ö ß e   und  vom  v e r w e n d e -  

t e n   M a t e r i a l   f ü r   d i e s e s   B e h ä l t n i s   s o w i e   d e r   d a r i n   e i n g e f ü l l t e n  

w e i c h e l a s t i s c h e n   M a s s e ,   muß  man  g e g e b e n e n f a l l s   das   o r d n u n g s g e m ä ß e  

E n t l e e r e n   s o w i e   das   F ü l l e n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   z u s ä t z l i c h e   E l e -  

m e n t e   s i c h e r s t e l l e n .  

E i n e   b e v o r z u g t e   V a r i a n t e   s i e h t   a l l e r d i n g s   v o r ,   daß  d i e   H ü l l e   b z w .  

das   B e h ä l t n i s   a l s   F a l t e n b a l g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  d a m i t   b e i   e n t -  

s p r e c h e n d e r   M a t e r i a l w a h l   f ü r   den  B a l g   und  b e i   r i c h t i g e r   F o r m g e -  

bung   d i e   V e r w e n d u n g   z u s ä t z l i c h e r   E l e m e n t e   g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r -  

f l ü s s i g   m a c h t .   Als   M a t e r i a l   f ü r   den   F a l t e n b a l g   e m p f i e h l t   s i c h  

Gummi  o d e r   e i n   ä h n l i c h e r   W e r k s t o f f .   Zur  A u s s t e i f u n g   und  v e r b e s -  

s e r t e n   F ü h r u n g   im  I n n e r e n   d e r   K a r t u s c h e   w i r d   gemäß  e i n e r   w e i t e r e n  

A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d e r   F a l t e n b a l g   a n  

s e i n e n   i n n e r e n   und  ä u ß e r e n   K n i c k s t e l l e n   od.  d g l .   je   e i n e n   V e r -  

s t ä r k u n g s r i n g   t r ä g t .   Der  A u s d r u c k   " K n i c k s t e l l e n "   s c h l i e ß t   a u c h  

b o g e n f ö r m i g e   Ü b e r g ä n g e   vom  g r ö ß e r e n   zum  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   u n d  

u m g e k e h e r t   m i t   e i n .   Die  V e r s t ä r k u n g s r i n g e   b i l d e n   e i n e r s e i t s   e i n e n  

S c h u t z   g e g e n   E i n b e u l e n   q u e r   zu r   L ä n g s a c h s e   und  a n d e r e r s e i t s   v e r -  



b e s s e r n   d i e   ä u ß e r e n   d i e   F ü h r u n g   e n t l a n g   d e r   K a r t u s c h e n i n n e n w a n -  

dung  be im  E n t l e e r e n   s o w i e   be im  F ü l l e n .  

In  m a n c h e n   F ä l l e n   kann   es  a b e r   t r o t z d e m   von  V o r t e i l   s e i n ,   d a ß  

s i c h   im  I n n e r n   d e r   H ü l l e   bzw.  des   F a l t e n b a l g s   e i n e   R ü c k s t e l l f e d e r  

b e f i n d e t ,   d i e   s i c h   e i n e r s e i t s   am  "Boden"   d e r   H ü l l e   bzw.  des   F a l -  

t e n b a l g s   und  a n d e r e n   Endes   im  B e r e i c h   d e r   i n n e r e n   D ü s e n m ü n d u n g  

a b s t ü t z t .  

Der  K o l b e n   i s t   in   z w e c k m ä ß i g e r   W e i s e   g e g e n ü b e r   d e r   K a r t u s c h e n i n -  

n e n w a n d u n g   m i t t e l s   m i n d e s t e n s   e i n e s   D i c h t r i n g s   a b g e d i c h t e t .   M a t e -  

r i a l   und  Form  d i e s e r   D i c h t u n g   s i n d   so  zu  w ä h l e n ,   daß  s i c h   b e i m  

E n t l e e r e n   d e r   K a r t u s c h e   an  d e r e n   I n n e n w a n d u n g   m ö g l i c h s t   k e i n   F i l m  

aus   w e i c h e l a s t i s c h e r   Masse   a b l a g e r t .   L e t z t e r e s   w i r d   in   v o r t e i l -  

h a f t e r   W e i s e   e r s c h w e r t   o d e r   z u m i n d e s t   w e i t g e h e n d   v e r h i n -  

d e r t ,   wenn  d i e   K a r t u s c h e   i n n e n   m i t   T e f l o n   ( e i n g e t r a g e n e s   W a r e n -  

z e i c h e n )   b e s c h i c h t e t   i s t .   S e l b s t   g u t   h a f t e n d e ,   w e i c h e l a s t i s c h e  

M a s s e n   wie  S i l i k o n   h a f t e n   an  T e f l o n   p r a k t i s c h   n i c h t   a n .  

E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K a r t u s c h e   aus   r o s t f r e i e m   S t a h l ,   i n s b e s o n -  

d e r e   V 2 A - S t a h l ,   h e r g e s t e l l t   i s t .   D i e s e s   M a t e r i a l   i s t   s e h r   d a u e r -  

h a f t   und  w i d e r s t a n d s f ä h i g   g e g e n   c h e m i s c h e   E i n f l ü s s e .   A u ß e r d e m  

z e i c h n e t   es  s i c h   d u r c h   s e i n e   a n t i m a g n e t i s c h e   E i g e n s c h a f t   a u s ,   d i e  

dann   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t ,   wenn  gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   V a r i a n -  

t e   d e r   E r f i n d u n g   d e r   K o l b e n   e i n e n   D a u e r m a g n e t e n   t r ä g t ,   m i t   d e s s e n  



H i l f e   das   a u t o m a t i s c h e   A b s c h a l t e n   be im  B e f ü l l e n   v o r g e n o m m e n   w e r -  

den  k a n n .   Der  D a u e r m a g n e t   a r b e i t e t   m i t   e i n e m   an  d e r   V o r r i c h t u n g  

o r t s f e s t   a b e r   v o r z u g s w e i s e   e i n s t e l l b a r   i n s t a l l i e r t e n   b e r ü h r u n q s -  

l o s e n   i n d u k t i v e n   S c h a l t e r   z u s a m m e n ,   w e l c h e r   d i e   F ü l l p u m p e   o d .  

d g l .   a b s c h a l t e t ,   wenn  d e r   K o l b e n   e i n e   b e s t i m m t e   H u b l a g e   in   d e r  

K a r t u s c h e   e r r e i c h t   h a t ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   i d e n t i s c h   i s t   m i t  

s e i n e r   R e l a t i v l a g e   zu r   K a r t u s c h e   b e i   v o l l s t ä n d i g   g e f ü l l t e r   K a r t u -  

s c h e .  

E i n e   a n d e r e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   k e n n z e i c h n e t  

s i c h   d a d u r c h ,   daß  d e r   K o l b e n   an  s e i n e m   d e r   S p r i t z d ü s e   z u g e o r d n e -  

t e n   E n d b e r e i c h   e i n e n   e r s t e n   D i c h t r i n g   zum  A d i c h t e n   g e g e n ü b e r   d e r  

w e i c h e l a s t i s c h e n   M a s s e ,   an  s e i n e m   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E n d b e r e i c h  

e i n e n   R i n g m a g n e t e n   und  d a z w i s c h e n   e i n e n   D i c h t r i n g   zum  A b d i c h t e n  

g e g e n ü b e r   d e r   B e t ä t i g u n g s d r u c k l u f t   t r ä g t .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   i s t  

a u c h   d i e   S p r i t z d ü s e   z u m i n d e s t   i n n e n   m i t   T e f l o n   b e s c h i c h t e t ,   s o  

daß  s i c h   a u c h   d o r t   d i e   w e i c h e l a s t i s c h e   Masse   n i c h t   o d e r   nu r   i n  

b e g r e n z t e m   Umfange   a b l a g e r n   k a n n .   E i n e   b e s o n d e r e   V o r r i c h t u n g   zum 

E i n l e g e n   d e r   K a r t u s c h e   e r s p a r t   man  s i c h ,   wenn  gemäß  e i n e r   W e i t e r -  

b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   an  d e r   K a r t u s c h e   e i n   H a n d g r i f f   a n g e b r a c h t  

i s t ,   m i t   dem  s i e   b e i m   V e r f u g e n   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t .  



Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g .   H i e r b e i  

s t e l l e n   d a r :  

F i g .   1  S c h e m a t i s c h   d i e   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s ,  

F i g n . 2 .   u.  3 

L ä n g s s c h n i t t e   z w e i e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   K a r t u -  

s c h e .  

Die  w e i c h e l a s t i s c h e   Masse   w i r d   in   e i n e m   g r ö ß e r e n   G e b i n d e ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in   e i n e m   Faß  1,  a n g e l i e f e r t   und  m i t t e l s   e i n e r   g e e i g -  

n e t e n   Pumpe,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   F a ß p u m p e   2,  ü b e r   e i n e   D r u c k l e i -  

t u n g   3  zu  e i n e m   d ü s e n a r t i g e n   F ü l l s t ü c k   4  g e p u m p t .   Sowoh l   d i e   F a ß -  

pumpe  2  a l s   a u c h   d i e   D r u c k l e i t u n g   3  s i n d   f ü r   hohe   D r ü c k e   a u s g e -  

l e g t ,   d i e   zum  F ö r d e r n   d e r   z ä h e n   w e i c h e l a s t i s c h e n   Masse   n o t w e n d i g  

s i n d .  

Das  d ü s e n a r t i g e   F ü l l s t ü c k   4  e r s t r e c k t   s i c h   zum  B e i s p i e l   in   v e r -  

t i k a l e r   R i c h t u n g   von  u n t e n   n a c h   o b e n ,   d . h .   s e i n e   A u s t r i t t s ö f f -  

nung  b e f i n d e t   s i c h   am  h ö c h s t e n   P u n k t .   E i n e   H a l t e r u n g   5  n immt   w e -  

n i g s t e n s   e i n e ,   v o r z u g s w e i s e   a b e r   zwei   o d e r   m e h r e r e   K a r t u s c h e n   6 

m i t   S p r i t z d ü s e  7   a u f .   D i e s e   bzw.  j e d e   i s t   k o a x i a l   zum  d ü s e n a r t i -  

gen  F ü l l s t ü c k   4  a n g e o r d n e t   und  s t e h t   in   u n m i t t e l b a r e r   V e r l ä n g e -  

r u n g   d a v o n ,   w o b e i   d i e   M ü n d u n g e n   d e r   S p r i t z d ü s e   7  und  des   F ü l l -  

s t ü c k s   4  e i n a n d e r   u n m i t t e l b a r   m i t   a l l e n f a l l s   s p a l t a r t i g e m   A b s t a n d  



g e g e n ü b e r l i e g e n .   H a l t e b ü g e l   8  und  9  s o r g e n   f ü r   e i n e   k o r r e k t e   Z u -  

o r d n u n g   von  K a r t u s c h e   und  F ü l l s t ü c k   4.  In  b e v o r z u g t e m   F a l l e   d e r  

f ü r   m e h r e r e   K a r t u s c h e n   g e e i g n e t e n   H a l t e r u n g   5  i s t   d i e   D r u c k l e i -  

t u n g   3  m i t   e i n e m   V e r t e i l e r   10  v e r b u n d e n ,   d e r   e i n e   d e r   Zah l   d e r  

H a l t e b ü g e l p a a r e   8 ,9   e n t s p r e c h e n d e   A n z a h l   d ü s e n a r t i g e r   F ü l l s t ü c k e  

4  t r ä g t .   Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann   d i e   z w e i t e   o d e r   k ö n n e n  

d i e   w e i t e r e n   K a r t u s c h e n   g e f ü l l t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   m i t   d e r   e r s t e n  

K a r t u s c h e   g e a r b e i t e t   w i r d   und  u m g e k e h r t .  

Der  K o l b e n   11  d e r   K a r t u s c h e   6  t r ä g t   e i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   r i n g f ö r -  

m i g e n ,   D a u e r m a g n e t e n   12,  d e r   m i t   e i n e m   o r t s f e s t   an  d e r   H a l t e r u n g  

5  m o n t i e r t e n   I n d u k t i v s c h a l t e r   13  zusammen   e i n e   S c h a l t v o r r i c h t u n g  

14  b i l d e t .   S o b a l d   s i c h   be im  F ü l l e n   d e r   K a r t u s c h e   d e r   K o l b e n   u n d  

d a m i t   a u c h   d e r   D a u e r m a g n e t   dem  I n d u k t i v s c h a l t e r   13  a u f   den  v o r b e -  

s t i m m t e n   Wer t   g e n ä h e r t   h a t ,   e r f o l g t   ü b e r   d i e   L e i t u n g   15  d i e   B e t ä -  

t i g u n g   e i n e r   S c h a l t v o r r i c h t u n g   16  f ü r   d i e   P u m p v o r r i c h t u n g   b z w .  

d i e   F a ß p u m p e   2.  Z u s ä t z l i c h   o d e r   a l t e r n a t i v   kann   man  im  B e r e i c h  

d e s   d ü s e n a r t i g e n   F ü l l s t ü c k s   4  a u c h   noch   e i n e   s t e u e r b a r e   S p e r r v o r -  

r i c h t u n g   17  v o r s e h e n ,   d i e   e n t w e d e r   b e i   g e f ü l l t e r   K a r t u s c h e   o d e r  

a b e r   vo r   dem  Abnehmen   d e r   g e f ü l l t e n   K a r t u s c h e   in   S c h l i e ß s t e l l u n g  

g e b r a c h t   w i r d .   I h r e   g e g e b e n e n f a l l s   v o r g e s e h e n e   e l e k t r i s c h e   V e r -  

b i n d u n g   m i t   dem  I n d u k t i v s c h a l t e r   13  i s t   d u r c h   d i e   g e s t r i c h e l t e  

L i n i e   18  s y m b o l i s i e r t .  

Bei   den  b e i d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   i s t   d i e   K a r t u s c h e   6  a l s  

H a n d s p r i t z e   a u s g e b i l d e t .   An  i h r e m   von  d e r   S p r i t z d ü s e   7  a b g e w a n d -  



t e n   h i n t e r e   Ende  i s t   s i e   m i t   dem  e i n e n   Ende  e i n e r   S c h l a u c h l e i t u n g  

19  f ü r   e i n   B e t ä t i g u n g s m e d i u m ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   D r u c k l u f t ,   v e r b u n -  

den ,   d e s s e n   a n d e r e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s   Ende  an  e i n e r   D r u c k q u e l l e  

m i t   dem  B e t ä t i g u n g s m e d i u m   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m  

D r u c k k e s s e l   o d e r   e i n e m   K o m p r e s s o r .   Zum  F ü h r e n   d i e s e r   H a n d s p r i t z e  

e n t l a n g   d e r   m i t   d e r   w e i c h e l a s t i s c h e n   Masse   zu  f ü l l e n d e n   F u g e  

d i e n t   e i n   G r i f f   2 0 .  

Die  K a r t u s c h e   des   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ( F i g .   2)  b e s i t z t   e i -  

nen  f l i e g e n d   g e l a g e r t e n   K o l b e n   11,  w e l c h e r   a u ß e r   dem  D a u e r m a g n e -  

t e n   12  noch   e i n e n   e r s t e n   D i c h t r i n g   21  zum  A b d i c h t e n   g e g e n ü b e r   d e r  

w e i c h e l a s t i s c h e n   Masse   22  t r ä g t .   Ein   z w e i t e r   D i c h t r i n g   23,  w e l -  

c h e r   z w i s c h e n   dem  e r s t e n   D i c h t r i n g   21  und  dem  D a u e r m a g n e t e n   12 

b e f i n d e t ,   d i c h t e t   den  u n t e r   dem  B e t ä t i g u n g s d r u c k   s t e h e n d e n   Z y l i n -  

d e r r a u m   24  d e r   K a r t u s c h e   a b .  

Ein   d e m e n t s p r e c h e n d e r   D i c h t r i n g   25  b e f i n d e t   s i c h   a u c h   b e i   d e r  

z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   3.  D i e s e   V a r i a n t e   k a n n   a l l e r -  

d i n g s   a u f   e i n e n   dem  e r s t e n   D i c h t r i n g   21  e n t s p r e c h e n d e n   D i c h t r i n g  

v e r z i c h t e n ,   w e i l   d o r t   d e r   K o l b e n   d i c h t   m i t   e i n e m   F a l t e n b a l g   26  

v e r b u n d e n   i s t ,   in   w e l c h e m   s i c h   d i e   w e i c h e l a s t i s c h e   Masse   22  b e -  

f i n d e t .   Das  s p r i t z d ü s e n s e i t i g e   Ende  des   F a l t e n b a l g s ,   d e r   an  s e i -  

nen  i n n e r e n   und  ä u ß e r e n   K n i c k s t e l l e n   od.  d g l .   j e w e i l s   V e r s t ä r -  

k u n g s r i n g e   27  bzw.  28  t r ä g t ,   i s t   d i c h t   z w i s c h e n   e i n e m   i n n e r e n   u n d  

ä u ß e r e n   K a r t u s c h e n e n d s t ü c k   29  bzw.  30  g e h a l t e n .   L e t z t e r e s   k a n n  

e i n s t ü c k i g   m i t   d e r   S p r i t z d ü s e   7  g e f e r t i g t   s e i n .   Auf  j e d e n   F a l l  



b e s i t z e n   b e i d e   je  e i n e   k o n z e n t r i s c h e   F ü l l ö f f n u n g   31  bzw.  3 2 .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   d i e s e   z u g l e i c h   a u c h   E n t l e e r ö f f n u n g   f ü r   d i e  

K a r t u s c h e   und  s o m i t   in   S t r ö m u n g s v e r b i n d u n g   m i t   d e r   S p r i t z d ü s e   7 .  

Die  K a r t u s c h e ,   z u m i n d e s t   d e r   F i g .   2,  b e s t e h t   aus   V 2 A - S t a h l   u n d  

s i e   i s t   i n n e n   m i t   e i n e r   T e f l o n s c h i c h t   33  ü b e r z o g e n .   D i e s e   g e w ä h r -  

l e i s t e t   e i n e r s e i t s   e i n   g u t e s   G l e i t e n   d e r   D i c h t r i n g e   und  a n d e r e r -  

s e i t s   kann   d a r a n   d i e   d a u e r e l a s t i s c h e   Masse   22  n i c h t   o d e r   kaum  a n -  

h a f t e n ,   so  daß  s i c h   be im  E n t l e e r e n   d e r   K a r t u s c h e   an  d e r   I n n e n w a n -  

dung   a l l e n f a l l s   e i n   ganz   h a u c h d ü n n e r   F i l m   a b l a g e r n   k a n n .   Es  s i n d  

m e h r e r e   100  F ü l l u n g e n   m ö g l i c h   b i s   d i e s e r   F i l m   e i n e   das   F ü l l e n   b e -  

e i n t r ä c h t i g e n d e   D i c k e   e r r e i c h t   h a t .   V o r z u g s w e i s e   i s t   a u c h   d i e   I n -  

n e n w a n d u n g   d e r   S p r i t z d ü s e   7  m i t   e i n e r   T e f l o n s c h i c h t   34  ü b e r z o g e n .  

Das  P r o b l e m   des   A n h a f t e n s   d e r   d a u e r e l a s t i s c h e n   Masse   22  s t e l l t  

s i c h   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   3  b e z ü g l i c h   d e r   K a r t u s c h e  

6  n i c h t ,   j e d o c h   kann   man  g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   d o r t   d i e   S p r i t z d ü s e  

7  i n n e n   m i t   T e f l o n   b e s c h i c h t e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  s e r i e n m ä ß i g e n   V e r f u g e n   von  S p a l t r ä u m e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   von  v e r g l a s t e n   F l ü g e l n   f ü r   F e n s t e r   und  T ü r e n ,   b e i   dem  i n  

den  S p a l t r a u m   z w i s c h e n   d e r   S c h e i b e   und  dem  R a h m e n p r o f i l   aus   e i n e r  

K a r t u s c h e   e i n e   w e i c h e l a s t i s c h e   M a s s e ,   v o r z u g s w e i s e   S i l i k o n   u .  

d g l . ,   e i n g e s p r i t z t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e n t l e e r -  

t e   o d e r   t e i l e n t l e e r t e   K a r t u s c h e   (6)  m i t t e l s   e i n e r   P u m p v o r r i c h t u n g  

(2)  aus   e i n e m   G r o ß b e h ä l t e r   (1)  g e f ü l l t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   (1)  zum  V e r f u g e n   von  Rahmen,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w e n i g s t e n s   b e i   g r o ß e n   Rahmen  d i e   z u m i n d e s t  

t e i l w e i s e   e n t l e e r t e   K a r t u s c h e   (6)  v o r   dem  V e r f u g e n   des   j e w e i l s  

n ä c h s t e n   Rahmens   w i e d e r   ganz   a u f g e f ü l l t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K a r t u s c h e   (6)  ü b e r   i h r e   S p r i t z d ü s e   (7)  od.  d g l .   g e f ü l l t  

w i r d .  

4.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   den  A n s p r ü -  

chen   1  b i s   3,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   H a l t e r u n g   (5)  f ü r   w e n i g -  

s t e n s   e i n e   K a r t u s c h e   ( 6 ) ,   e i n e n   A n s c h l u ß   f ü r   e i n e   m i t   d e r   P u m p -  

v o r r i c h t u n g   (2)  v e r b u n d e n e   D r u c k l e i t u n g   ( 3 ) ,   e i n   d ü s e n a r t i g e s ,  

i n s b e s o n d e r e   a b s p e r r b a r e s   F ü l l s t ü c k e   (4)  zum  A u f s e t z e n   o d e r   z u -  



m i n d e s t   e n g e n   Z u o r d n e n   d e r   K a r t u s c h e n - S p r i t z d ü s e   (7)  s o w i e   e i n e  

E i n r i c h t u n g   ( 1 2 , 1 4 )   zu r   E r m i t t l u n g   w e n i g s t e n s   des   m a x i m a l e n   F ü l l -  

s t a n d s   d e r   K a r t u s c h e .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

E i n r i c h t u n g   ( 1 2 , 1 4 )   zu r   E r m i t t l u n g   w e n i g s t e n s   des   m a x i m a l e n   F ü l l -  

s t a n d s   d e r   K a r t u s c h e   (6)  m i t   e i n e r   S c h a l t v o r r i c h t u n g   (16)   f ü r   d i e  

P u m p v o r r i c h t u n g   (2)  a u s g e s t a t t e t   i s t ,   w o b e i   d e r   ganz   g e f ü l l t e n  

K a r t u s c h e   (6)  d i e   A b s c h a l t s t e l l u n g   d e r   P u m p v o r r i c h t u n g   z u g e o r d n e t  

i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S c h a l t v o r r i c h t u n g   a l s   i n d u k t i v e ,   d u r c h   e i n e n   m i t   e i n e m   K o l b e n  

(11)  in   d e r   K a r t u s c h e   (6)  b e w e g b a r e n   M a g n e t e n   (12)   s t e u e r b a r e  

S c h a l t v o r r i c h t u n g   (14)   a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K a r t u s c h e   (6)  a l s   H a n d s p r i t z e   a u s -  

g e b i l d e t   und  an  i h r e m   von  d e r   S p r i t z d ü s e   (7)  a b g e w a n d t e n   Ende  m i t  

dem  e i n e n   Ende  e i n e r   S c h l a u c h l e i t u n g   (19)  f ü r   e i n   B e t ä t i g u n g s m e -  

d ium  v e r b u n d e n   i s t ,   d e s s e n   a n d e r e s   Ende  an  e i n e   D r u c k q u e l l e   m i t  

dem  B e t ä t i g u n g s m e d i u m   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s i c h   in   d e r   K a r t u s c h e   (6)  e i n e   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e   H ü l s e   ( 2 6 )  

f ü r   d i e   w e i c h e l a s t i s c h e   Masse   (22)   b e f i n d e t ,   d e r e n   e i n e s   E n d e  



d i c h t   m i t   d e r   S p r i t z d ü s e   (7)  und  d e r e n   a n d e r e s   Ende  d i c h t   m i t   dem 

K o l b e n   (11)  v e r b u n d e n   o d e r   e i n s t ü c k i g   d a m i t   g e f e r t i g t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

K o l b e n   h o h l   und  a l s   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e s   B e h ä l t n i s   f ü r   d i e  

w e i c h e l a s t i s c h e   Masse   (22)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r e n   e i n z i g e   F ü l l -  

ö f f n u n g   (31)  d i c h t   m i t   de r   S p r i t z d ü s e   (7)  v e r b u n d e n   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8  o d e r   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H ü l l e   bzw.  das   B e h ä l t n i s   a l s   F a l t e n b a l g   (26)   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   F a l t e n b a l g   (26)  an  s e i n e n   i n n e r e n   und  ä u ß e r e n   K n i c k s t e l l e n  

od.  d g l .   je   e i n e n   V e r s t ä r k u n g s r i n g   ( 2 7 , 2 8 )   t r ä g t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   8  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   im  I n n e r n   d e r   H ü l l e   bzw.  d e s  

F a l t e n b a l g s   (26)   e i n e   R ü c k s t e l l f e d e r   b e f i n d e t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7,  11  o d e r   12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   K o l b e n   (11)   g e g e n ü b e r   d e r   K a r t u s c h e n i n -  

n e n w a n d u n g   m i t t e l s   m i n d e s t e n s   e i n e s   D i c h t r i n g s   ( 2 1 , 2 3 , 2 5 )   a b g e -  

d i c h t e t   i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  



d i e   K a r t u s c h e   (6)  i n n e n   m i t   T e f l o n   (33)   ( e i n g e t r a g e n e s   W a r e n z e i -  

c h e n )   b e s c h i c h t e t   i s t .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   K a r t u s c h e   (6)  aus   r o s t f r e i e m   S t a h l ,   i n s b e s o n d e r e  

V 2 A - S t a h l   h e r g e s t e l l t   i s t .  

16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   K o l b e n   (11)   e i n e n   D a u e r m a g n e t e n   (12)   t r ä g t .  

17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   K o l b e n   (11)   an  s e i n e m   d e r   S p r i t z d ü s e   (7)  z u g e o r d n e t e n   E n d b e -  

r e i c h   e i n e n   e r s t e n   D i c h t r i n g   (21)   zum  A b d i c h t e n   g e g e n ü b e r   d e r  

w e i c h e l a s t i s c h e n   Masse   ( 2 2 ) ,   an  s e i n e m   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E n d b e -  

r e i c h   e i n e n   R i n g m a g n e t e n   (12)   und  d a z w i s c h e n   e i n e n   z w e i t e n   D i c h t -  

r i n g   (23)   zum  A b d i c h t e n   g e g e n ü b e r   d e r   B e t ä t i g u n g s d r u c k l u f t  

t r ä g t .  

18.  V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   1 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p r i t z d ü s e   (7)  z u m i n d e s t   i n n e n  
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