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69 Schraubenverdichter fiir gasférmige Medien.

6D Bei einem Schraubenverdichter fir gasférmige Medien
mit zwei schraubenférmig verzahnten, achsparalleien, an-
getriebenen Rotoren, mit einem die Rotoren umschliessen-
den Gehause, mit einer Einlasséffnung am Gehéuse fiir das
unverdichtete Medium, mit einem an der Stirn- oder Um-
fangswand des Gehauses angeordneten Auslassfenster fiir
das verdichtete Medium, mit einem hinter dem Auslassfen-
ster gelegenen Druckraum und mit einer an den Druckraum
angeschlossenen Druckleitung zum Abfithren des verdich-
| teten Mediums sind zum Zwecke einer automatischen An-
: passung der Auslassquerschnitisflache des Verdichters fol-
gende Merkmale vorgesehen: Die Querschnittsform des
 Auslassfensters ist unveranderlich, zusatzlich zum Aus-
lassfenster und separat von diesem fihrt wenigstens eine
Bohrung in der Stirn- oder Umfangswand des Gehauses aus
} dem Geh&useinnenraum in den Druckraum, und in dieser
Bohrung ist ein federbelastetes Uberstrémventil ange-
ordnet.
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Beschreibung

Schraubenverdichter flir gasfdrmige Medien

Die Erfindung betrifft einen Schraubenverdichter £ir gas-
f6rmige Medien mit zweil schraubenfdrmig verzahnten, achs-
parallelen, angetriebenen Rotoren, mit einem die Rotoren
umschlieBenden Gehduse, mit einer EinlaB8dffnung am Gehiuse
flir das unverdichtete Medium, mit einem an einer Stirn-
oder Umfangswand des Gehduses angeordneten Auslaflfenster
flir das verdichtete Medium, mit einem hinter dem AuslalB-
fenster gelegenen Druckraum und mit einer an den Druckraum

angeschlossenen Druckleitung zum Abfiihren des verdichteten
Mediums.

Schraubenverdichter haben ein AuslaBfenster fiir das zwi-
schen den ineinandergreifenden Rotoren verdichtete Me-
dium. Durch die Querschnittsfli3che des AuslaBfensters ist
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das innere Druckverhdltnis der Verdichtung festgelegt.

Wenn der Schraubenverdichter fir ein anderes Druckver-

hdltnis eingesetzt werden soll, muB er mit einem Druck-
fenster anderer Abmessung ausgefiihrt werden.

Stimmt das innere Druckverhdltnis mit dem Druckverhdlt-
nis in einer Anlage, in welche das verdichtete Medium
aus dem Schraubenverdichter eingespeist wird, nicht
iiberein, so kommt es zu einer Uber- oder Unterkompres-

sion, die beide mit unerwilnschten Verlusten verbunden
sind.

Bei einem bekannten Schraubenverdichter der in Rede
stehenden Art (DD-PS 146 319) wird zur Verdnderung

des Druckverhdltnisses die Form des AuslaBfensters un-
ter Verkleinerung oder VergrdBerung der AuslaBquer-
schnittsfl&che verd@ndert. Hierzu dienen schwingbare
oder verschiebliche Segmente, deren Form an die Kon-
turen der Rotoren und des Auslaffensters angepalBt sind.
Eine solche Ausbildung eines in seiner Form ver&nderli-
chen AuslaBfensters ist in der Herstellung aufwendig
und im Betrieb stéranfidllig.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen gattungsgemidBen
Schraubenverdichter in einfacher und funktionssicherer
Weise derart zu verbessern, daB sich sein innerer Druck
automatisch an den duBeren Druck, der in einer an den

Schraubenverdichter angeschlossenen Anlage herrscht,
angleicht.
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Die Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB die
Querschnittsform des AuslaBfensters unveridnderlich ist,
daB zus&tzlich zum AuslaBfenster und separat von diesem
wenigstens eine Bohrung in der Stirn- oder Umfangswand
des Gehduses aus dem Gehduseinneren in den Druckraum
fihrt, und daB in dieser Bohrung ein federbelastetes
tiberstrémventil angeordnet ist.

Die nachstehende Beschreibung einer bevorzugten Ausfih-
rungsform dient in Zusammenhang mit beiliegender Zeich-
nung der weilteren Erl&uterung. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht des

Gehduses eines Schraubenverdichters;

Fig. 2 eine Ansicht der Stirnwand des Schrau-
benverdichters in Richtung des Pfeiles

A in Fig. 1 und

Fig. 3 eine Schnittdarstellung eines federbe-

lasteten Uberstrdmventils.

Das in Figur 1 dargestellte Gehduse 1 eines Schraubenver-
dichters fir gasfdrmige Medien weist in an sich bekann-
ter Weise eine EinlaBdffnung 2 flUr unverdichtetes Medium
und einen Druckraum 3 flr verdichtetes Medium auf. Der
Druckraum 3 ist Uber eine Druckleitung 4 mit einer (nicht

dargestellten) Anlage, z.B. einer Kihl- oder Klimaanlage
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verbunden, in welche das im Schraubenverdichter wverdich-
tete Medium eingespeist wird. Der Druckraum 3 ist in ei-
ner das Gehduse 1 stirnseitig verschlieBenden Gehiusewand

5 ausgebildet. Der Innenraum 6 des Verdichters ist in eben-
falls an sich bekannter Weise {iber ein AuslaBfenster 7 be-

stimmter AuBenkontur (vergleiche Figur 2) mit dem Druck-
raum 3 verbunden.

Aussparungen 8, 9 des Geh&duses 1 bzw. der Wand 5 nehmen
Lager filir zwei schraubenfdrmig verzahnte Rotoren auf, de-
ren zueinander parallele Achsen in Figur 2 mit 11 bzw. 12
bezeichnet sind. Der Verlauf der beiden Achsen ist in Fi-
gur 1 durch die strichpunktierte Linie 13 angedeutet. Wie
aus Figur 2 ersichtlich, umfaB8t die dargestellte Ausfiih-
rungsform eines Schraubenverdichters einen Hauptrotor 14
gr&Beren und einen Nebenrotor 15 kleineren Durchmessers.
Die ineinandergreifenden schraubenférmigen Verzahnungen
der beiden Rotoren 14, 15 sind in Figur 2 gestrichelt an-
gedeutet und mit 16 bzw. 17 bezeichnet. Einer der Rotoren,
gewShnlich der Hauptrotor 14, ist durch einen (nicht dar-

gestellten) Motor angetrieben und nimmt den Nebenrotor mit.

Das AuslaBfenster 7 (Figur 2) hat eine durch seine AuBen-
kontur ein flir allemal festgelegte, unverinderliche Quer-
schnittsform. Seitlich und im Abstand von dem AuslaBfen-
ster 7 weist die Wand 5 Bohrungen 18, 19, 21 auf, die eben-
so wie das AuslaBfenster 7 aus dem Gehduseinnenraum 6 in
den Druckraum 3 fihren. Diese Bohrungen 18, 19, 21 sind

zusdtzlich zum und separat vom Auslaffenster 7 vorgesehen
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und stehen in keiner direkten Verbindung mit diesem.

In jeder der Bohrungen 18, 19, 21 ist ein Uberstrdmven-
til 22 angeordnet, von denen das der Bohrung 18 zugeord-
nete Ventil in Figur 3 dargestellt ist. Jedes Uberstr&m-
ventil 22 umfaBt einen von einer Druckfeder 23 belaste-
ten Ventilk&rper 24, der die jeweilige Bohrung 18, 19, 21
mediumdicht verschlieBen kann. Bei der dargestellten Aus-
fiihrungsform sind dem Hauptrotor 14 zwei Bohrungen 18, 19
mit Uberstrdmventilen und dem Nebenrotor 15 eine Bohrung
21 mit Uberstrdmventil zugeordnet. Grundsdtzlich wirde es
auch geniigen, nur eine einzige Bohrung mit Yberstrdmven-
til vorzusehen oder jedem Rotor nur eine einzige Bohrung
mit Uberstrdmventil zuzuordnen, wobeli die Bohrungen auch
unterschiedlichen Durchmesser haben k&nnten. Je nachdem,
ob die Uberstrdmventile 22 gedffnet oder geschlossen sind,
ist die AuslaB-Gesamtquerschnittsflidche des Schraubenver-
dichters grdBer oder gleich der AuslaB-Querschnittsfl&che
des AuslaBfensters 7. Das in seinen Abmessungen festgeleg-
te AuslaBfenster 7 wird nach dem gr&f8tméglichen Anlagen-
druckverh&ltnis gewdhlt. Die Uberstrdmventile 22 werden
dann sc angeordnet, da8 es bis zu einem festgelegten,
kleineren &uBeren Druckverhdltnis nicht zu einer wesent-

lichen Uberkompression im Schraubenverdichter kommen kann.

Der die jeweiligen Bohrungen 18, 19, 21 verschlieflende
VentilkSrper 24 des Uberstrdmventils 22 £iillt im SchlieB-
zustand (Figur 3) die jeweilige Bohrung im wesentlichen

voll aus, und die dem Gehduseinnenraum 6 (in Figur 3 links



0175 354

gelegen) zugewandte Fl&che 25 des Ventilkdrpers 24
liegt mit der Innenseite der Gehdusewand 5 biindig und
konturengleich. Auf diese Weise entstehen auf der Seite
des Rotors im Innenraum 6 keine schddlichen Riume mit
zu Verlusten flhrenden Rickstrdmwegen fir das zu ver-
dichtende Medium.

Wenn der Innendruck im Gehduse 1 im Bereich des AuslaB-
fensters 7 gréBer als der &duBere oder Anlagendruck in
der Druckkammer 3 wird, Sffnet das oder die Uberstrdim-
ventile 22, so daB sich der AuslaB-Gesamtquerschnitt
fiir das verdichtete Medium vergrdBert und das richtige
Druckverhdltnis sich automatisch einstellt.

Bei der dargestellten Ausfiihrungsform ist der Druckraum
3 axial gegeniiber dem Innenraum 6 des Verdichters ver-
setzt. Der Druckraum 3 k&nnte auch radial zum Innenraum
6 versetzt sein, d.h. beispielsweise in der Umfangswand
26 des Gehduses 1, dem EinlaB 2 gegenliberliegend, ange-
ordnet sein. In diesem Fall liegt dann selbstverstdnd-
lich auch das AuslaBfenster im genannten Bereich der
Umfangswand und die Bohrungen fiir die Uberstrdmventile
werden seitlich versetzt zum AuslaBfenster ebenfalls in
der Umfangswand 26 angeordnet. Die in Figur 1 radial aus
dem Druckraum 3 abfiihrende Druckleitung 4 kénnte auch so
an den Druckraum 3 angeschlossen sein, daB die Ableitung
des verdichteten Mediums in axialer Richtung beziglich
des Schraubenverdichters erfolgt.
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Die Hauptvorteile des vorgeschlagenen Schraubenverdichters

sind:

Der wirtschaftliche Einsatzbereich des Schraubenverdich-
ters erstreckt sich Uber einen grdBeren Druckverhdltnis-
bereich. Die dem AuslaBfenster zugeordneten Bohrungen mit
ihren Uberstrdmventilen sind besonders giinstig bei dreh-
zahlgeregelten Schraubenverdichtern in Anlagen mit Warme-
tauschern, da bei hohen Drehzahlen, bedingt durch den War-
melbergang an den Wdrmetauschern, ein groBes Druckverhdlt-
nis vorherrscht, bei niederen Drehzahlen hingegen ein klei-
neres. Auch eine Cleinspritzung in den Schraubenverdichter
ist bei variablen Betriebsbedingungen aufgrund der vorge-
sehenen Uberstrdmventile besonders sicher zu gestalten,

da sich das innere Druckverhdltnis der Verdichtung weit-
gehend an das &duBere Druckverh&ltnis der Anlage anpalt

und es damit an der Einspritzstelle nicht zu einer Druck-
erhdhung Uber den in der Anlage herrschenden Druck kom-
men kann. Ein wesentlicher Vorteil muB schlieBlich darin
gesehen werden, daB die erfindungsgemdBfien Bohrungen mit
ihren Uberstrdmventilen besonders einfach herstellbar

sind und praktisch stdrungs- und wartungsfrei arbeiten.
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Patentanspriche:

1. Schraubenverdichter fiir gasfdrmige Medien mit schrauben-
f6rmig verzahnten, achsparallelen, angetriebenen Roto-
ren, mit einem die Rotoren umschlieBenden Gehduse, mit
einer EinlaB&ffnung am Gehduse filir das unverdichtete
Medium, mit einem an einer Stirn- oder der Umfangswand
des Gehduses angeordneten AuslafBfenster fiir das verdich-
tete Medium, mit einem hinter dem AuslaB8fenster gelege-
nen Druckraum und mit einer an den Druckraum angeschlos-
senen Druckleitung zum Abfiihren des verdichteten Mediums,
dadurch gekennzedichnet, daB die
Querschnittsform des AuslaBfensters (7) unverdnderlich
ist, daB zusdtzlich zum AuslaB8fenster (7) und separat
von diesem wenigstens eine Bohrung (18, 19, 21) in der
Stirn- oder Umfangswand des Gehduses (1) aus dem Gehiu-
seinnenraum (6) in den Druckraum (3) fihrt, und daB in
dieser Bohrung (18, 19, 21) ein federbelastetes Uber-

strémventil (22) angeordnet ist.
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2. Schraubenverdichter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB Ausla8fenster (7) und Bohrung (18, 19,
21) in einer im wesentlichen senkrecht zur Rotorachse
(13) liegenden Stirnwand (5) des Gehduses (1) vorge-
sehen und jedem Rotor (14, 15) wenigstens eine Bohrung

(18 bzw. 21) mit Uberstrdmventil (22) zugeordnet ist.

3. Schraubenverdichter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB ein die Bohrung (18, 19, 21) ver-
_schlieBender VentilkOrper (24) des Uberstrdmventils
(22) im SchlieBzustand die Bohrung im wesentlichen
voll ausfiillt und die dem Geh&useinnenraum (6) zuge-
wandte Fldche (25) des Ventilkdrpers mit der Innen-

seite der Gehdusewand (5, 26) bindig ist.
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