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(54)  Schraubenverdichter  für  gasförmige  Medien. 

  Bei  einem  Schraubenverdichter  für  gasförmige  Medien 
mit  zwei  schraubenförmig  verzahnten,  achsparallelen,  an- 
getriebenen  Rotoren,  mit  einem  die  Rotoren  umschliessen- 
den  Gehäuse,  mit  einer  Einlassöffnung  am  Gehäuse  für  das 
unverdichtete  Medium,  mit  einem  an  der  Stirn-  oder  Um- 
fangswand  des  Gehäuses  angeordneten  Auslassfenster  für 
das  verdichtete  Medium,  mit  einem  hinter  dem  Auslassfen- 
ster  gelegenen  Druckraum  und  mit  einer  an  den  Druckraum 
angeschlossenen  Druckleitung  zum  Abführen  des  verdich- 
teten  Mediums  sind  zum  Zwecke  einer  automatischen  An- 
passung  der Auslassquerschnittsfläche  des  Verdichters  fol- 
gende  Merkmale  vorgesehen:  Die  Querschnittsform  des 
Auslassfensters  ist  unveränderlich,  zusätzlich  zum  Aus- 
lassfenster  und  separat  von  diesem  führt  wenigstens  eine 
Bohrung  in  der  Stirn-  oder  Umfangswand  des  Gehäuses  aus 
dem  Gehäuseinnenraum  in  den  Druckraum,  und  in  dieser 
Bohrung  ist  ein  federbelastetes  Überströmventil  ange- 
ordnet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r   f ü r   g a s -  

f ö r m i g e   M e d i e n   m i t   zwe i   s c h r a u b e n f ö r m i g   v e r z a h n t e n ,   a c h s -  

p a r a l l e l e n ,   a n g e t r i e b e n e n   R o t o r e n ,   m i t   e i n e m   d i e   R o t o r e n  

u m s c h l i e ß e n d e n   G e h ä u s e ,   m i t   e i n e r   E i n l a ß ö f f n u n g   am  G e h ä u s e  

f ü r   das   u n v e r d i c h t e t e   Medium,   m i t   e i n e m   an  e i n e r   S t i r n -  

o d e r   U m f a n g s w a n d   des   G e h ä u s e s   a n g e o r d n e t e n   A u s l a ß f e n s t e r  

f ü r   das   v e r d i c h t e t e   Medium,   m i t   e i n e m   h i n t e r   dem  A u s l a ß -  

f e n s t e r   g e l e g e n e n   D r u c k r a u m   und  m i t   e i n e r   an  den  D r u c k r a u m  

a n g e s c h l o s s e n e n   D r u c k l e i t u n g   zum  A b f ü h r e n   des   v e r d i c h t e t e n  

M e d i u m s .  

S c h r a u b e n v e r d i c h t e r   h a b e n   e i n   A u s l a ß f e n s t e r   f ü r   das   z w i -  

s c h e n   den  i n e i n a n d e r g r e i f e n d e n   R o t o r e n   v e r d i c h t e t e   M e -  

d i u m .   D u r c h   d i e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   des   A u s l a ß f e n s t e r s   i s t  



das   i n n e r e   D r u c k v e r h ä l t n i s   d e r   V e r d i c h t u n g   f e s t g e l e g t .  

Wenn  d e r   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r   f ü r   e i n   a n d e r e s   D r u c k v e r -  

h ä l t n i s   e i n g e s e t z t   w e r d e n   s o l l ,   muß  er   m i t   e i n e m   D r u c k -  

f e n s t e r   a n d e r e r   A b m e s s u n g   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .  

S t i m m t   das   i n n e r e   D r u c k v e r h ä l t n i s   m i t   dem  D r u c k v e r h ä l t -  

n i s   in   e i n e r   A n l a g e ,   in  w e l c h e   das   v e r d i c h t e t e   M e d i u m  

aus  dem  S c h r a u b e n v e r d i c h t e r   e i n g e s p e i s t   w i r d ,   n i c h t  

ü b e r e i n ,   so  kommt  es  zu  e i n e r   Ü b e r -   o d e r   U n t e r k o m p r e s -  

s i o n ,   d i e   b e i d e   m i t   u n e r w ü n s c h t e n   V e r l u s t e n   v e r b u n d e n  

s i n d .  

Be i   e i n e m   b e k a n n t e n   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r   d e r   in  R e d e  

s t e h e n d e n   A r t   (DD-PS  146  319)  w i r d   zu r   V e r ä n d e r u n g  

des   D r u c k v e r h ä l t n i s s e s   d i e   Form  des   A u s l a ß f e n s t e r s   u n -  

t e r   V e r k l e i n e r u n g   o d e r   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   A u s l a ß q u e r -  

s c h n i t t s f l ä c h e   v e r ä n d e r t .   H i e r z u   d i e n e n   s c h w i n g b a r e  

o d e r   v e r s c h i e b l i c h e   S e g m e n t e ,   d e r e n   Form  an  d i e   K o n -  

t u r e n   d e r   R o t o r e n   und  des   A u s l a ß f e n s t e r s   a n g e p a ß t   s i n d .  

E i n e   s o l c h e   A u s b i l d u n g   e i n e s   in  s e i n e r   Form  v e r ä n d e r l i -  

chen   A u s l a ß f e n s t e r s   i s t   in  d e r   H e r s t e l l u n g   a u f w e n d i g  

und  im  B e t r i e b   s t ö r a n f ä l l i g .  

Es  i s t   A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g ,   e i n e n   g a t t u n g s g e m ä ß e n  

S c h r a u b e n v e r d i c h t e r   in  e i n f a c h e r   und  f u n k t i o n s s i c h e r e r  

Weise   d e r a r t   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  s i c h   s e i n   i n n e r e r   D r u c k  

a u t o m a t i s c h   an  den  ä u ß e r e n   D r u c k ,   de r   in  e i n e r   an  d e n  

S c h r a u b e n v e r d i c h t e r   a n g e s c h l o s s e n e n   A n l a g e   h e r r s c h t ,  

a n g l e i c h t .  



Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

Q u e r s c h n i t t s f o r m   des   A u s l a ß f e n s t e r s   u n v e r ä n d e r l i c h   i s t ,  

daß  z u s ä t z l i c h   zum  A u s l a ß f e n s t e r   und  s e p a r a t   von  d i e s e m  

w e n i g s t e n s   e i n e   B o h r u n g   in  d e r   S t i r n -   o d e r   U m f a n g s w a n d  

des   G e h ä u s e s   aus   dem  G e h ä u s e i n n e r e n   in   den  D r u c k r a u m  

f ü h r t ,   und  daß  in  d i e s e r   B o h r u n g   e i n   f e d e r b e l a s t e t e s  

Ü b e r s t r ö m v e n t i l   a n g e o r d n e t   i s t .  

Die  n a c h s t e h e n d e   B e s c h r e i b u n g   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d i e n t   in  Z u s a m m e n h a n g   m i t   b e i l i e g e n d e r   Z e i c h -  

nung  d e r   w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t a n s i c h t   d e s  

G e h ä u s e s   e i n e s   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r s ;  

F i g .   2  e i n e   A n s i c h t   d e r   S t i r n w a n d   des   S c h r a u -  

b e n v e r d i c h t e r s   in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s  

A  in  F i g .   1  u n d  

F i g .   3  e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e i n e s   f e d e r b e -  

l a s t e t e n   Ü b e r s t r ö m v e n t i l s .  

Das  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   G e h ä u s e   1  e i n e s   S c h r a u b e n v e r -  

d i c h t e r s   f ü r   g a s f ö r m i g e   M e d i e n   w e i s t   in  an  s i c h   b e k a n n -  

t e r   We i se   e i n e   E i n l a ß ö f f n u n g   2  f ü r   u n v e r d i c h t e t e s   M e d i u m  

und  e i n e n   D r u c k r a u m   3  f ü r   v e r d i c h t e t e s   Medium  a u f .   D e r  

D r u c k r a u m   3  i s t   ü b e r   e i n e   D r u c k l e i t u n g   4  m i t   e i n e r   ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n )   A n l a g e ,   z . B .   e i n e r   K ü h l -   o d e r   K l i m a a n l a g e  



v e r b u n d e n ,   in   w e l c h e   das   im  S c h r a u b e n v e r d i c h t e r   v e r d i c h -  

t e t e   Medium  e i n g e s p e i s t   w i r d .   Der  D r u c k r a u m   3  i s t   in  e i -  

n e r   das   G e h ä u s e   1  s t i r n s e i t i g   v e r s c h l i e ß e n d e n   G e h ä u s e w a n d  

5  a u s g e b i l d e t .   Der  I n n e n r a u m   6  des   V e r d i c h t e r s   i s t   in  e b e n -  

f a l l s   an  s i c h   b e k a n n t e r   We i se   ü b e r   e i n   A u s l a ß f e n s t e r   7  b e -  

s t i m m t e r   A u ß e n k o n t u r   ( v e r g l e i c h e   F i g u r   2)  m i t   dem  D r u c k -  

raum  3  v e r b u n d e n .  

A u s s p a r u n g e n   8,  9  des   G e h ä u s e s   1  bzw.  d e r   Wand  5  n e h m e n  

L a g e r   f ü r   zwe i   s c h r a u b e n f ö r m i g   v e r z a h n t e   R o t o r e n   a u f ,   d e -  

r e n   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e   A c h s e n   in  F i g u r   2  m i t   11  bzw.  12 

b e z e i c h n e t   s i n d .   Der  V e r l a u f   d e r   b e i d e n   A c h s e n   i s t   in  F i -  

gur   1  d u r c h   d i e   s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e   13  a n g e d e u t e t .   Wie  

aus  F i g u r   2  e r s i c h t l i c h ,   u m f a ß t   d i e   d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   e i n e s   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r s   e i n e n   H a u p t r o t o r   14 

g r ö ß e r e n   und  e i n e n   N e b e n r o t o r   15  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r s .  

Die  i n e i n a n d e r g r e i f e n d e n   s c h r a u b e n f ö r m i g e n   V e r z a h n u n g e n  
d e r   b e i d e n   R o t o r e n   14,  15  s i n d   in  F i g u r   2  g e s t r i c h e l t   a n -  

g e d e u t e t   und  m i t   16  bzw.  17  b e z e i c h n e t .   E i n e r   d e r   R o t o r e n ,  

g e w ö h n l i c h   d e r   H a u p t r o t o r   14,  i s t   d u r c h   e i n e n   ( n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e n )   Moto r   a n g e t r i e b e n   und  n immt  den  N e b e n r o t o r   m i t .  

Das  A u s l a ß f e n s t e r  7   ( F i g u r   2)  h a t   e i n e   d u r c h   s e i n e   A u ß e n -  

k o n t u r   e i n   f ü r   a l l e m a l   f e s t g e l e g t e ,   u n v e r ä n d e r l i c h e   Q u e r -  
s c h n i t t s f o r m .   S e i t l i c h   und  im  A b s t a n d   von  dem  A u s l a ß f e n -  

s t e r  7   w e i s t   d i e   Wand  5  B o h r u n g e n   18,  19,  21  a u f ,   d i e   e b e n -  

so  wie  das   A u s l a ß f e n s t e r   7  aus  dem  G e h ä u s e i n n e n r a u m   6  i n  

den  D r u c k r a u m   3  f ü h r e n .   D i e s e   B o h r u n g e n   18,  19,  21  s i n d  

z u s ä t z l i c h   zum  und  s e p a r a t   vom  A u s l a ß f e n s t e r   7  v o r g e s e h e n  



und  s t e h e n   in   k e i n e r   d i r e k t e n   V e r b i n d u n g   m i t   d i e s e m .  

In  j e d e r   d e r   B o h r u n g e n   18,  19,  21  i s t   e i n   Ü b e r s t r ö m v e n -  

t i l   22  a n g e o r d n e t ,   von  d e n e n   das   d e r   B o h r u n g   18  z u g e o r d -  

n e t e   V e n t i l   in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t   i s t .   J e d e s   Ü b e r s t r ö m -  

v e n t i l   22  u m f a ß t   e i n e n   von  e i n e r   D r u c k f e d e r   23  b e l a s t e -  

t e n   V e n t i l k ö r p e r   24,   d e r   d i e   j e w e i l i g e   B o h r u n g   18,  19,  21 

m e d i u m d i c h t   v e r s c h l i e ß e n   k a n n .   Be i   d e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   s i n d   dem  H a u p t r o t o r   14  zwe i   B o h r u n g e n   18,  19 

m i t   Ü b e r s t r ö m v e n t i l e n   und  dem  N e b e n r o t o r   15  e i n e   B o h r u n g  

21  m i t   Ü b e r s t r ö m v e n t i l   z u g e o r d n e t .   G r u n d s ä t z l i c h   w ü r d e   e s  

auch   g e n ü g e n ,   nu r   e i n e   e i n z i g e   B o h r u n g   m i t   ü b e r s t r ö m v e n -  

t i l   v o r z u s e h e n   o d e r   j e d e m   R o t o r   nu r   e i n e   e i n z i g e   B o h r u n g  

m i t   Ü b e r s t r ö m v e n t i l   z u z u o r d n e n ,   w o b e i   d i e   B o h r u n g e n   a u c h  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r   h a b e n   k ö n n t e n .   Je  n a c h d e m ,  

ob  d i e   ü b e r s t r ö m v e n t i l e   22  g e ö f f n e t   o d e r   g e s c h l o s s e n   s i n d ,  

i s t   d i e   A u s l a ß - G e s a m t q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   des   S c h r a u b e n v e r -  

d i c h t e r s   g r ö ß e r   o d e r   g l e i c h   d e r   A u s l a ß - Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e  

des   A u s l a ß f e n s t e r s   7.  Das  in   s e i n e n   A b m e s s u n g e n   f e s t g e l e g -  

te   A u s l a ß f e n s t e r   7  w i r d   n a c h   dem  g r ö ß t m ö g l i c h e n   A n l a g e n -  

d r u c k v e r h ä l t n i s   g e w ä h l t .   Die  ü b e r s t r ö m v e n t i l e   22  w e r d e n  

dann   so  a n g e o r d n e t ,   daß  es  b i s   zu  e i n e m   f e s t g e l e g t e n ,  

k l e i n e r e n   ä u ß e r e n   D r u c k v e r h ä l t n i s   n i c h t   zu  e i n e r   w e s e n t -  

l i c h e n   U b e r k o m p r e s s i o n   im  S c h r a u b e n v e r d i c h t e r   kommen  k a n n .  

Der  d i e   j e w e i l i g e n   B o h r u n g e n   18,  19,  21  v e r s c h l i e ß e n d e  

V e n t i l k ö r p e r   24  des   Ü b e r s t r ö m v e n t i l s   22  f ü l l t   im  S c h l i e ß -  

z u s t a n d   ( F i g u r   3)  d i e   j e w e i l i g e   B o h r u n g   im  w e s e n t l i c h e n  

v o l l   a u s ,   und  d i e   dem  G e h ä u s e i n n e n r a u m   6  ( in   F i g u r   3  l i n k s  



g e l e g e n )   z u g e w a n d t e   F l ä c h e   25  des   V e n t i l k ö r p e r s   24 

l i e g t   m i t   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   G e h ä u s e w a n d   5  b ü n d i g   u n d  

k o n t u r e n g l e i c h .   Auf  d i e s e   We i se   e n t s t e h e n   au f   d e r   S e i t e  

des   R o t o r s   im  I n n e n r a u m   6  k e i n e   s c h ä d l i c h e n   Räume  m i t  

zu  V e r l u s t e n   f ü h r e n d e n   R ü c k s t r ö m w e g e n   f ü r   das   zu  v e r -  
d i c h t e n d e   M e d i u m .  

Wenn  d e r   I n n e n d r u c k   im  G e h ä u s e   1  im  B e r e i c h   des   A u s l a ß -  

f e n s t e r s   7  g r ö ß e r   a l s   d e r   ä u ß e r e   o d e r   A n l a g e n d r u c k   i n  

d e r   D r u c k k a m m e r   3  w i r d ,   ö f f n e t   das   o d e r   d i e   Ü b e r s t r ö m -  

v e n t i l e   22,  so  daß  s i c h   d e r   A u s l a ß - G e s a m t q u e r s c h n i t t  
f ü r   das   v e r d i c h t e t e   Medium  v e r g r ö ß e r t   und  das   r i c h t i g e  
D r u c k v e r h ä l t n i s   s i c h   a u t o m a t i s c h   e i n s t e l l t .  

Be i   d e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   de r   D r u c k r a u m  

3  a x i a l   g e g e n ü b e r   dem  I n n e n r a u m   6  des   V e r d i c h t e r s   v e r -  

s e t z t .   Der  D r u c k r a u m   3  k ö n n t e   auch   r a d i a l   zum  I n n e n r a u m  

6  v e r s e t z t   s e i n ,   d . h .   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r   U m f a n g s w a n d  
26  des   G e h ä u s e s   1,  dem  E i n l a ß   2  g e g e n ü b e r l i e g e n d ,   a n g e -  
o r d n e t   s e i n .   In  d i e s e m   F a l l   l i e g t   dann   s e l b s t v e r s t ä n d -  

l i c h   a u c h   das   A u s l a ß f e n s t e r   im  g e n a n n t e n   B e r e i c h   d e r  

U m f a n g s w a n d   und  d i e   B o h r u n g e n   f ü r   d i e   Ü b e r s t r ö m v e n t i l e  

w e r d e n   s e i t l i c h   v e r s e t z t   zum  A u s l a ß f e n s t e r   e b e n f a l l s   i n  

d e r   U m f a n g s w a n d   26  a n g e o r d n e t .   Die  in  F i g u r   1  r a d i a l   a u s  
dem  D r u c k r a u m   3  a b f ü h r e n d e   D r u c k l e i t u n g   4  k ö n n t e   auch   s o  

an  den  D r u c k r a u m   3  a n g e s c h l o s s e n   s e i n ,   daß  d i e   A b l e i t u n g  
des   v e r d i c h t e t e n   Mediums  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   b e z ü g l i c h  
des   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r s   e r f o l g t .  



Die  H a u p t v o r t e i l e   des   v o r g e s c h l a g e n e n   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r s  

s i n d :  

Der  w i r t s c h a f t l i c h e   E i n s a t z b e r e i c h   des   S c h r a u b e n v e r d i c h -  

t e r s   e r s t r e c k t   s i c h   ü b e r   e i n e n   g r ö ß e r e n   D r u c k v e r h ä l t n i s -  

b e r e i c h .   Die  dem  A u s l a ß f e n s t e r   z u g e o r d n e t e n   B o h r u n g e n   m i t  

i h r e n   ü b e r s t r ö m v e n t i l e n   s i n d   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   b e i   d r e h -  

z a h l g e r e g e l t e n   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r n   in  A n l a g e n   m i t   W ä r m e -  

t a u s c h e r n ,   da  b e i  h o h e n   D r e h z a h l e n ,   b e d i n g t   d u r c h   den  W ä r -  

m e ü b e r g a n g   an  den  W ä r m e t a u s c h e r n ,   e i n   g r o ß e s   D r u c k v e r h ä l t -  

n i s   v o r h e r r s c h t ,   b e i   n i e d e r e n   D r e h z a h l e n   h i n g e g e n   e i n   k l e i -  

n e r e s .   Auch  e i n e   Ö l e i n s p r i t z u n g   in  den  S c h r a u b e n v e r d i c h t e r  

i s t   b e i   v a r i a b l e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   a u f g r u n d   d e r   v o r g e -  
s e h e n e n .   ü b e r s t r ö m v e n t i l e   b e s o n d e r s   s i c h e r   zu  g e s t a l t e n ,  

da  s i c h   das   i n n e r e   D r u c k v e r h ä l t n i s   d e r   V e r d i c h t u n g   w e i t -  

g e h e n d   an  das   ä u ß e r e   D r u c k v e r h ä l t n i s   d e r   A n l a g e   a n p a ß t  

und  es  d a m i t   an  d e r   E i n s p r i t z s t e l l e   n i c h t   zu  e i n e r   D r u c k -  

e r h ö h u n g   ü b e r   den   in  d e r   A n l a g e   h e r r s c h e n d e n   D r u c k   k o m -  

men  k a n n .   Ein   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   muß  s c h l i e ß l i c h   d a r i n  

g e s e h e n   w e r d e n ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B o h r u n g e n   m i t  

i h r e n   ü b e r s t r ö m v e n t i l e n   b e s o n d e r s   e i n f a c h   h e r s t e l l b a r  

s i n d   und  p r a k t i s c h   s t ö r u n g s -   und  w a r t u n g s f r e i   a r b e i t e n .  



1.  S c h r a u b e n v e r d i c h t e r   f ü r   g a s f ö r m i g e   M e d i e n   m i t   s c h r a u b e n -  

f ö r m i g   v e r z a h n t e n ,   a c h s p a r a l l e l e n ,   a n g e t r i e b e n e n   R o t o -  

r e n ,   m i t   e i n e m   d i e   R o t o r e n   u m s c h l i e ß e n d e n   G e h ä u s e ,   m i t  

e i n e r   E i n l a ß ö f f n u n g   am  G e h ä u s e   f ü r   das   u n v e r d i c h t e t e  

Medium,   mi t   e i n e m   an  e i n e r   S t i r n -   o d e r   d e r   U m f a n g s w a n d  
des   G e h ä u s e s   a n g e o r d n e t e n   A u s l a ß f e n s t e r   f ü r   das   v e r d i c h -  

t e t e   Medium,   mi t   e i n e m   h i n t e r   dem  A u s l a ß f e n s t e r   g e l e g e -  

nen  D r u c k r a u m   und  m i t   e i n e r   an  den  D r u c k r a u m   a n g e s c h l o s -  

s e n e n   D r u c k l e i t u n g   zum  A b f ü h r e n   des   v e r d i c h t e t e n   M e d i u m s ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

Q u e r s c h n i t t s f o r m   des   A u s l a ß f e n s t e r s   (7)  u n v e r ä n d e r l i c h  

i s t ,   daß  z u s ä t z l i c h   zum  A u s l a ß f e n s t e r   (7)  und  s e p a r a t  

von  d i e s e m   w e n i g s t e n s   e i n e   B o h r u n g   (18,   19,  21)  in  d e r  

S t i r n -   o d e r   U m f a n g s w a n d   des   G e h ä u s e s   (1)  aus   dem  G e h ä u -  

s e i n n e n r a u m   (6)  in  den  D r u c k r a u m   (3)  f ü h r t ,   und  daß  i n  

d i e s e r   B o h r u n g   (18,   19,  21)  e i n   f e d e r b e l a s t e t e s   Ü b e r -  

s t r ö m v e n t i l   (22)  a n g e o r d n e t   i s t .  



2.  S c h r a u b e n v e r d i c h t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  A u s l a ß f e n s t e r   (7)  und  B o h r u n g   (18,   1 9 ,  

21)  in  e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zu r   R o t o r a c h s e  

(13)  l i e g e n d e n   S t i r n w a n d   (5)  des   G e h ä u s e s   (1)  v o r g e -  
s e h e n   und  j e d e m   R o t o r   (14,   15)  w e n i g s t e n s   e i n e   B o h r u n g  

(18  bzw.  21)  m i t   ü b e r s t r ö m v e n t i l   (22)  z u g e o r d n e t   i s t .  

3.  S c h r a u b e n v e r d i c h t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   d i e   B o h r u n g   (18 ,   19,  21)  v e r -  

s c h l i e ß e n d e r   V e n t i l k ö r p e r   (24)  des   Ü b e r s t r ö m v e n t i l s  

(22)  im  S c h l i e ß z u s t a n d   d i e   B o h r u n g   im  w e s e n t l i c h e n  

v o l l   a u s f ü l l t   und  d i e   dem  G e h ä u s e i n n e n r a u m   (6)  z u g e -  
w a n d t e   F l ä c h e   (25)  des   V e n t i l k ö r p e r s   m i t   d e r   I n n e n -  

s e i t e   d e r   G e h ä u s e w a n d   (5,  26)  b ü n d i g   i s t .  
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