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&) Dispositif de sonde, de canulation ou de drainage de
liquide biologique en élastomeére de silicone comportantasa
surface extérieure une ou plussieurs dépressions hélicoida-
les (9) séparant des spires (4a) appartenant & un ou plusieurs
reliefs hélicoidaux de pas constant ou variable.

Le dispositif selon I'invention est caractérisé en ce que
ledit ou lesdits reliefs hélicoidaux, et donc lesdites spires

Sonde viscerale auto-statique a revétement helicodal.

(4a), sont creux de fagon telle que les spires intercommuni- -

quant entire elles, a savoir appartenant a un méme relief,
définissent un ou plusieurs canaux périphériques indépen-
dants (5a) qui communiquent chacun, & P'extrémité proxi-
male (14), avec une tubulure latérale (13) raccordée a une
prise d’air et/ou & une source de liquide d’instillation ou d’ir-
rigation, tandis qu’a |’extrémité distale (12) au moins un des-
dits canaux périphériques (5a) est en communication avec
'intérieur ou V'extérieur du dispositif par I'intermédiaire d'un
orifice latéral (15).

Application a I’évacuation d'un liquide biologique et/ou
a I'instillation d’un liquide thérapeutique.
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SONDE VISCERALE AUTO-STATTIQUE A REVETEMENT HELICOIDAL

La présente invention est relative a une sonde
viscérale pour l'évacuation d'un liquide biologique hors
du corps, ou pour l'instillation d'un liquide thérapeuti-
que dans le corps, ou encore pour l'évacuation d'un liquide
biologique et l'instillation d'un liquide thérapeutique ef-
fectuées simultanément ou alternativement.

On entend par sonde viscérale, dans le sens de
la présente invention, une sonde, une canule ou un drain.

On connait de nombreux dispositifs de sonde assu-
rant l'évacuation ou l'instillation de liquides dans les
circonstances les plus différentes de la thérapeutique
médico-chirurgicale.

Le Brevet francais n°® 2 240 026 décrit, par exem-
ple, un drain & usage médical, réalisé en matériau souple
ou semi-rigide, opagque ou non, notamment en caoutchoucs na-
turels ou synthétiques, en chlorure de polyvinyle ou en
élastomeres, tels que les élastomeéres de silicones, dont le
débit du liquide biologique drainé, ou le débit du liquide
d'irrigation de la région drainée, est augmenté en ménageant
sur la surface externe du drain, de facon plus précise sur
une partie de sa longueur jusqu'a l'extrémité distale, une
ou plusieurs rainures, de préférence & bords arrondis et a
section sensiblement constante notamment, qui communigquent
avec le canal central par une série d'orifices latéraux, en
particulier sensiblement circulaires, disposés & l'intérieur
desdites rainures.

En particulier, ces rainures peuvent étre hélicoi-
dales et l'extrémité du drain peut étre fermée.

Un autre Brevet francais n® 2 450 614 fait con-
naitre un drain d'aspiration d'un liquide biologique a usage
médical, du type consistant en un tuyau flexible, qui permet
d'éliminer aisément les colmatages des perforations distales
et/ou de la lumiére du canal central du drain, lesquels col-

matages peuveﬁt'étre provogués par la coagulation du liquide
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biologique pendant les intervalles olt il n'y a presgue pas
d'extraction de ce dernier.

A cet effet, ce deuxiéme Brevet propose, en par-
ticulier, la réalisation, au niveau de 1l'extrémité distale
d'un tel drain, d'une perforation présentant la éonfigura—
tion d'une gorge hélicoidale gqui, lors de l'introduction du
drain a l'intérieur du corps, effectuée par un mouvement de
rotation, subit un rétrécissement capable de briser un é-
ventuel colmatage se produisant lors de l'implantation du
drain (au contraire, l'extraction de ce drain, obtenue en
inversant le sens de rotation, détermine un élargissement
de ladite gorge hélicoldale) ; en outre, la présence d'une
telle gorge hélicoldale donne a la lumiére de 1l'extrémité
distale une configuration en "trou de serrure" a laquelle
correspondent des forces d'adhérence du liquide biologique
moins fortes que pour une section circulaire, ce qui s'op-
pose au colmatage de cette lumiere.

Toutefois, les dispositifs de sonde de 1'Art an-
térieur qui précedent présentent tous, mise a part leur por-
tion distale, une surface extérieure lisse, ou exceptionnel-
lement granitée, et sont fixés selon une méthode invasive,
éphémere et fragile, & l'aide de fils amarrés par des points
trans-fixiants tégumentaires souvent douloureux et rapide-
ment exposés a deux risques majeurs : '

- l'absence d'étanchéité a la jonction avec un conduit natu-
rel ou avec les téguments,

- et, surtout, l'absence de fixation efficace assurant le
maintien du dispositif dans la position initiale prévue par
l;opérateur. En effet, le dispositif de sonde est exposé a
l'expulsion, soit par les mouvements intempestifs du malade
ou de l'entourage, soit par le péristaltisme naturel s'il
s'agit d'une intubation intra-luminale d'un viscére creux.

Or, l'arrachage et l'expulsion d'un dispositif de
sonde constituent un risque toujours grave pour le patient :

- entralnement de déglts viscéraux parfois importants ;

14
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- suppression, de fagon souvent définitive, d'une voie thé-
rapeutique salvatrice, par exemple dans le cas d'une jéju-
nostomie difficile d'alimentation chez un sujet poly-opéré,

et

- remise en place obligatoire par voie généralement san-
glante.

I1 est vrai qu'auparavant les brevets francais
n® 462 423 et 564 832 divulgaient la possibilité de réali-
ser, respectivement :

- un drain armé hélicoidal, comportant un tube en caoutchouc
pourvu a sa surface externe d'une dépression hélicoidale
séparant les spires d'un relief hélicoIdal (l'armature é-
tant constituée par un fil métallique enroulé en hélice et
noyé dans les spires) et d'une pluralité d'orifices laté-
raux de communication avec l'extérieur ménagés entre les
spires, et

-~ un drain en caoutchouc pourvu sur sa paroi externe de
filets pleins, également en caoutchouc, qui sont disposés
en hélice et dont le nombre, le diamétre et le pas peuvent
étre variables,

toutefois les possibilités de traitement de ces derniers
dispositifs étaient limitées au seul drainage.

La présente invention a, en conséguence, pour but
de pourvoir a un dispositif de sonde, de canulation ou de
drainage de liquide biologique qui répond mieux aux néces-
sités de la pratique que les dispositifs visant au méme but
antérieurement connus, notamment en ce que :
- il est spontanément auto-statique,

- 1l est inextirpable accidentellement, & savoir résistant
a l'expulsion par les mouvements péristaltiques ou par les
mouvements intempestifs du malade et de l'entourage ;
- sa fixation est non traumatisante, stable et durable

- il permet également la fixation trans-pariétale d'une

.
’

sonde intra-viscérale, par exemple dans le cas du thorax ou

de l'abdomen, laquelle fixation trans-pariétale est actuel-
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lement obtenue par collage ou par points trans-fixiants
sanglants d'efficacité transitoire ;

-—= la jonction avec le conduit naturel ou la zone intubée

est étanche, et
- le cofit du dispositif de sonde selon l'invention, destiné
4 usage clinique, est faible.

La présente invention a pour objet un dispositif
de sonde, de canulation ou de drainage de liquide biologi-
que, du type réalisé en une matiére souple, notamment en
élastomére de silicone, et présentant :
~ une ou plusieurs dépressions ou rainures hélicoidales qui,
étant ménagées a sa surface externe et décalées 1l'une par
rapport a l'autre dans le sens de la longueur, séparent des
spires appartenant a un ou plusieurs reliefs hélicoidaux de
pas constant ou variable, et
- éventuellement, des orifices latéraux de communication
avec l'extérieur du dispositif, lesquels orifices sont mé-
nagés dans ladite ou lesdites dépressions hélicoidales, et
en particulier a l'extrémité distale,
lequel dispositif est caractérisé en ce que ledit ou les-
dits reliefs hélicoIdaux, et donc lesdites spires, sont
creux, de facon telle que les spires intercommuniquant entre
elles, a savoir appartenant & un méme relief, définissent
un ou plusieurs canaux périphériques indépendants qui com-
muniquent chacun, a l'extrémité proximale, avec la lumiére
d'une tubulure latérale raccordée a une prise d'air et/ou
d'une source de liquide d'instillation ou d'irrigation, tan-
dis qu'a l'extrémité distale au moins un desdits canaux
périphériques est en communication avec l'intérieur ou 1'ex-
térieur du dispositif par 1l'intermédiaire d'un orifice laté-
ral.

Le dispositif de sonde, de canulation ou de drai-
nage est apte a &tre introduit dans la zone concernée par
une rotation a la facon d'un vissage avec introduction non

traumatisante, étanche et auto-statique, par contrainte pé-
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riphérique desdites spires contre le conduit naturel ou la
paroi musculo-aponévrotique concernés.

Selon un mode de réalisation avantageux du dispo-
sitif conforme a 1'invention, lorsgue celui-ci est du type
présentant un ou plusieurs reliefs hélicoldaux rapportés, a
savoir constitués par un ou plusieurs filets indépendants
souples qui sont enroulés en hélice autour d'un tube central
a extrémité distale oﬁverte, de forme cylindrique, cylin-
dro-conique, tronconigque, ovale ou autre et délimitant un
canal central de drainage, et qui sont solidarisés de ce
tube central par tout moyen approprié et en particulier par
collage, ledit dispositif est caractérisé en ce gue ledit ou
lesdits filets indépendants souples sont constitués par des
tubulures hélicoidales périphériques, dont la lumiére défi-
nit ledit ou lesdits canaux périphériques indépendants.

Selon un mode de réalisation préféré du disposi-
tif conforme a l'invention, lorsque celui-ci est du type
présentant a sa surface externe une dépression ou rainure
hélicoidale séparant les spires d'un relief hélicoidal ex-
terne intégré dans la paroi d'un tube périphérique souple,
de forme cylindrigque, cylindro-conique, tronconique, ovale
ou autre, ledit dispositif est caractérisé en ce que ce
tube périphérique présente également a la surface interne
de sa paroi, d'épaisseur sensiblement constante,une dépres-
sion ou rainure hélicoldale séparant les spires d'un relief
hélicoldal interne, cette dépression et ce relief hélicoi-
daux internes correspondant, respectivement, auxdits relief
et dépression hélicoIdaux externes, et en ce que le tube
périphérique ayant une telle configuration hélicoidale éga-
lement sur sa surface intérieure constitue un revétement
hélicoidal a hélice simple pour un tube central a extrémité
distale ouverte, qui délimite un canal central et s'adapte
a la forme du tube périphérique et dont le diametre exté-
rieur est sensiblement égal au diam@tre intérieur que le

tube périphérique présente au niveau dudit relief interne,
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de maniére que ledit canal périphérique est compris entre

la surface extérieure du tube central et la surface délimi-
tant ladite dépression hélicoldale interne, la solidarisa-
tion entre le tube central et le tube périphérique étant
obtenue par tout moyen approprié, notamment par collage,
en correspondance de ladite dépression hélicoldale externe,
a savoir en correspndance dudit relief hélicolIdal interne.

Selon un autre mode de réalisation préféré du
dispositif conforme & l'invention, celui-ci comporte un re-
vétement hélicoldal qui est constitué par un tube souple
périphérique enveloppant un tube central du type susdit et
présentant a sa surface externe et a sa surface interne une
configuration a pas multispire, a savoir une pluralité de
dépressions hélicoidales externes et internes indépendantes
décalées l'une par rapport & l'autre dans le sens de la lon-
gueur, qui séparent les spires d'une égale pluralité de re-
liefs hélicolIdaux indépendants externe et interne, dont la
surface interne délimite lesdits canaux périphériques in-
dépendants en coopération avec la surface extérieure dudit
tube central, cette double pluralité de dépressions hélicoi-
dales et de reliefs hélicoldaux, internes et externes, é-
tant obtenue en une seule pieéce.

Selon un autre mode de réalisation avantageux du
dispositif conforme a l'invention, les portions terminales
des extrémités distale et proximale du tube périphérique,:
gui enveloppent le tube central, sont conformées de maniéré
a ne pas comporter de spires et a s'appliquer par la totali-
té de leur surface interne, sur la surface externe des por-
tions terminales des extrémités distale et proximale corres-
pondantes du tube central, lesdites portions terminales res-

pectives étant solidarisées entre elles par tous moyens ap-

- propriés, et notamment par collage.

Selon un autre mode de réalisation avantageux du

dispositif conforme a l'invention, dans le cas olu le relief

hélicoXdal est constitué par ladite ou 1lesdites tubulures
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hélicoidales périphériques, l'extrémité distale de cette
ou de ces tubulures périphériques est fermée, par collage
notamment, et s'applique sur l'extrémité distale correspon-
dante dudit tube central qui se prolonge dans une portion
terminale ne comportant pas de spires.

Selon un autre mode de réalisation avantageux du
dispositif conforme a l'invention, également la portion ter-
minale du tﬁbe central dépourvue de spires, qui se trouve
du c8té distal, est pourvue d'orifices latéraux.

Selon un autre mode de réalisation avantageux du
dispositif conforme a l'invention, ledit orifice latéral
qui met en communication, au niveau de l'extrémité distale
ledit ou lesdits canaux périphériques avec ledit canal cen-
tral est muni d'un clapet anti-reflux.

Selon un autre mode réalisation avantageux du dis-
positif conforme & l'invention, les spires de ladite ou des-
dites tubulures hélicoTdales périphériques et dudit revéte-
ment hélicoldal présentent une double paroi, de facon a dé-
limiter deux canaux périphériques hélicoldaux juxtaposés, a
savoir un premier canal hélicoIdal compris entre la double
paroi et le tube central, et un deuxiéme canal hélicoidal
compris dans ladite double paroi.

Selon une disposition avantageuse de ce mode de
réalisation, le diamétre dudit deuxiéme canal périphérique
hélicoidal, a savoir le diamétre des spires, est rendu
variable a l'aide d'un systéme de réglage appropriéirelié,é
l'aide d'un tube latéral, a ladite double paroi, le deuxié-
me canal périphérique ne communiquant pas avec le premier
canal périphérique ni avec ledit canal central.

Selon une modalité avantageuse de cette disposi-
tion, le systéme de réglage du diamétre des spires est cons-
titué par un systéme pneumatique communiguant avec ledit
deuxiéme canal hélicoiIdal compris dans ladite double paroi.

Selon une autre modalité avantageuse de cette dis-

position, le systéeme de réglage du diametre des spires est
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constitué par un disbositif de coulage, dans ledit canal
hélicoldal de la double paroi, d'une mousse en matiére plas-
tique.

Selon un autre mode de réalisation avantageux du
dispositif conforme a l'invention, la paroi du tube central
présente, du cdté proximal, un épaississement permettant
son raccordement & un collecteur du liquide biologigque en
dépreésion’par 1'intermédiaire d'un connecteur.

Selon encore un autre mode de réalisation avanta-
geux du dispositif conforme & l'invention, 1l'extrémité dis-
tale du tube central est biseautée, notamment selon un pro-
fil tronconique sur lequel s'adapte ledit revé&tement héli-
coidal.

Outre les dispositions qui précedent, l'invention
comprend encore d'autres dispositions, qui ressortiront de
la description qui wva suivre.

L'invention sera mieux comprise a l'aide du com-
plément de description qui va suivre, qui se référe aux
dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue de cBté, avec arrachements par-—
tiels, d'un premier mode de réalisation préféré du disposi-

.

tif de sonde conforme a la présente invention ;
- la figure 2 est une vue de cbté, avec arrachements par-
tiels,d'un deuxiéme mode de réalisation avantageux du dis-
positif de sonde selon l'invention ;
- la figure 3 représente le dispositif de sondé, conforme a
la figure 1, appliqué a une jéjunostomie ; et

- la figure 4 représente une vue de cb6té, avec arrachement
partiel, d'un troisiéme mode de réalisation préféré du
dispositif de sonde selon l'invention.

Il doit étre bien entendu, toutefois, que ces des-
sins et les parties descriptives correspondantes, sont don-
nés uniquement a titre d'illustration de l'objet de 1l'inven-
tion, dont ils ne constituent en aucune maniére une limita-

tion.
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La sonde viscérale conforme a la présente inven-
tion et illustrée aux figures 1 et 2 présente, sur toute
la longueur utile de son tube central 1, sauf sur les deux
parties terminales 2 et 3 situées du c6té distal et proxi-
mal, respectivement, de la sonde, un relief hélicoldal com-
portant des spires creuses 4a, 4b écartées l'une par rapport

b

a l'autre du pas de 1'hélice définie par le relief hélicoi-

‘dal.

Ce relief hélicoidal permet l'introduction par un
simple mouvement non traumatisant, a la fagon d'un vissage,
de la partie distale de la sonde dans un conduit naturel,
comme dans le cas de stomies intestinales, biliaires ou uri-
naires, artificielles ou pathologiques, ou l'introduction
dans une paroi musculo-aponévrotique : cette introduction
assure, d'une part, une fixation auto-statique qui supprime
les risques d'arrachage ou de retrait accidentels dus aux
mouvements intempestifs du malade ou de son entourage, ou
involontaires dus aux péristaltisme naturel s'il s'agit
d'une intubation intra-luminale d'un visceére creux, ainsi
que, d'autre part, une Jjonction étanche et sans intolérance
entre la sonde et la zone intubée, grlce & la contrainte
périphérique non traumatisante desdites spires 4a, 4b con-
tre le conduit naturel ou la paroi musculo-aponévrotique
concernés.

Les spires hélicoldales creuses 4a, 4b délimitent
un canal périphérique hélicoidal 5a, SE:qui peut é&tre des-
tiné a coopérer avec le canal 6 dudit tube central 1, comme
il sera mieux décrit par la suite. ,

En outre, les spires du relief hélicoidal peuvent
présenter une double paroi (non représentée), de fagon a
délimiter deux canaux périphériques hélicoidaux, & savoir
un premier canal hélicoidal, compris entre la double paroi
et le tube central, et un deuxieéme canal hélicoidal compris

dans ladite double paroi.

A titre d'exemple non limitatif, le pas entre les
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spires 4a, 4b est compris entre 5 et 20 mm, tandis que
l'épaisseur transversale de ces spires est comprise entre
2 et 10 mm, selon les applications.

Selon un premier mode de réalisation préféré re-
présenté a la figure 1, le relief hélicoidal est constitué
par un tube souple périphérique 7, dont la paroi 8 présen-
te une configuration hélicolIdale non seulement & la surface
externe mais également a sa surface interne(au relief hé-
licoidal externe correspond, a l'intérieur, la dépression
hélicofdale interne 9i, tandis qu'a la dépression hélicoi-
dale externe 9 correspond, & l'intérieur, un relief hélicoiI~
dal interne définissant les spires internes 4a,i). Le revé-
tement 7 enveloppe le tube central 1.

La solidarisation entre ce dernier et le tube
périphérique 7 se fait, par collage notamment, en corres-
pondance des portions 9 du tube 7 qui sont comprises entre
ses spires consécutives 4a et qui adhérent & la surface ex-
térieure du tube central 1, en sorte qu'entre cette dernié-
re et la surface intérieure du tube périphérique 7 est déli-
mité un canal périphérique hélicoidal 5a.

Les portions terminales 2 et 3 des extrémités dis-
tale 12 et proximale 14, respectivement, du tube périphéri-
que 7, qui enveloppent le tube central 1, sont conformées
de maniére a ne pas comporter de spires et & s'appliquer
par la totalité de leur surface interne sur la surface ex-
terne des portions terminales des extrémités distale et
proximale correspondantes dudit tube central 1, les portions
terminales respectives étant solidarisées entre elles par
tous moyens appropriés, et notamment par collage.

Conformément a un deuxiéme mode de réalisation
avantageux de la sonde viscérale selon l'invention, repré-
sentée & la figure 2, ledit relief hé&licoidal est cons-
titué par un tube souple 10 qui est enroulé en hélice, selon
un pas déterminé, autour du tube central 1 et qui est soli-

darisé avec ce dernier, par exemple encore par collage :
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dans ce cas un canal périphérique hélicoidal 5b est donc
défini par la lumiere du tube 10 ainsi enroulé.

L'extrémité distale du tube périphérique 10 enrou-
1¢é autour du tube central 1 est fermée, par collage notam-
ment, et s'applique sur l'extrémité distale dudit tube cen-
tral 1, gui se prolonge dans une portion terminale ne com-
portant pas de spires.

Dans chaque mode de réalisation de la sonde viscé-
rale, le tube central 1, ainsi que les tubes périphériques
7, 10, sont réalisés en matiere plastique souple, notamment
en élastoméres de silicones, telle que la sonde présente une
souplesse lul permettant d'adopter des courbures importan-
tes sans toutefois se plier et s'écraser (cf. la figure 3).

En outre, dans chacun de ces modes de réalisations,
les orifices latéraux 11 (cf. la figure 1), dont est géné-
ralement pourvue l'extrémité distale 12 de la sonde, sont
ménagés entre les spires (cf. la figure 1) et mettent en
communication le canal central 6 avec l'extérieur de la son-
de : évidemment, dans le cas de la figure 1, les orifices
latéraux 11 traversent également la paroi 8 du tube péri-
phérique 7.

Des orifices latéraux (non représentés) peuvent
aussi étre ménagés sur ladite partie terminale 2, dépourvue
de revétement hélicoidal, qui se trouve du cbté distal.

En outre, l'extrémité distale 12 du tube central
1 peut étre biseautée, notamment selon un profil tronconi-
gque (non représenté), sur lequel s'adaptent le revétement
hélicoidal 7 ou le tube 10.

Un tube latéral 13 (cf. les figures 1 et 3) est
raccordé au tube périphérique 7 en correspondance de 1l'ex-
trémité proximale 14, faisant ainsi communiquer le canal
hélicoidal 5a avec l'atmospheére, ce qui permet
- de disposer d'une prise d'air a la pression atmosphérique
gui favorise 1l'évacuation du liquide biologique, située dans

le conduit naturel ou dans la paroi musculo-aponévrotique
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concernés, par siphonnage ou par aspiration sous dépression
modérée, et/ou !
- de réaliser une irrigation continue ou séquentielle avec
un liquide diluant ou thérapeutique, si 1l'évacuation de
liguide biologique hétérogéne ou consistant l'exige : a cet
effet le canal hélicoidal est branché sur une source de li-
quide d'irrigation (ou instillation).

Le canal périphérique hélicoildal 5a, 5b communi-
que, en correspondance de l'extrémité distale 12 du tube
central 1, avec le canal central 6 par un orifice latéral 15
gui est muni d'un clapet anti-reflux 16, ce qui empéche le
liguide biologique de la zone concernée par l'intubation
de la sonde :

de pénétrer dans le canal hélicoldal 5a, 5b ;

d'obturer ladite prise d'air ;

d'augmenter la perte de charge dans cette prise d'air, et
- de diminuer ainsi la sécurité attendue.

Dans le cas ol le tube périphérique 7 ou 10 pré-
sente une double paroi, le canal hélicoIdal compris dans
cette derniére est relié a un systéme (non représenté) assu-
rant le réglage du diametre des spires 4a ou 4b, en fonction
des conditions d'emploi.

Ce systéme de réglage peut étre constitué par un
systéme pneumatique communiquant avec le canal hélicolIdal
compris dans ladite double paroi, ou par un dispositif de
coulage d'une mousse en matidre plastique dans ce méme canal
hélicoidal.

La figure 3 montre l'intubation d'une stomie 17
du jéjunum, fixée & la peau par des fils 18 & 1l'aide de la
sonde viscérale auto-statique a relief hélicoidal, en par-
ticulier conforme & la réalisation selon la figure 1.

L'extrémité proximale 12 du tube central 1, qui
présente a cet effet une zone plus épaisse 23, est raccor-
dée par l'intermédiaire d'un connecteur 19, a un collecteur

20 du liquide biologique en dépression ; en outre, cette
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extrémité proximale est raccordée,par l'intermédiaire du
tube latéral 13, a une tubulure 21 en forme de Y dont un
segment 21a est en communication avec l'air, pour consti-
tuer une prise d'air a la pression atmosphérique, tandis
que l'autre segment 21b est relié & un flacon 22 d'instil-
lation par gravité de la région du jéjunum intéressée par
1'intubation.

Le relief hélicoldal de la sonde viscérale offre,
dans le cas particulier d'une canulation jéjuno-iléale, 1l'a-
vantage exceptionnel, jamais réalisé jusqu'ici, d'une neu-
tralisation mécanique des forces mises en jeu parvle péris-
taltisme intestinal perpendiculairement a 1l'axe de la sonde
et dont les composantes en amont et en aval du profil héli-
coldal s'annulent respectivement.

La sonde se révele également efficace en réanima-
tion chirurgicale digestive en cas de stomie Jjéjunale haute
hyperproductive.

Le dispositif de sonde représenté a la figure 4
correspond a un autre mode de réalisation préféré et compor-
te un tube central 1 qui est enveloppé par un revétement ré-
alisé en une seule pi&ce et constitué par un tube périphéri-
que 7a a pas multispire, a savoir qui présente une pluralité
de dépressions hélicoidales indépendantes 9a, 9b, 9c et dé-
calées l'une par rapport a l'autre dans le sens de la lon-
gueur. '

Ces dépressions séparent une pluralité de reliefs
hélicoidaux creux indépendants (pour des raisons de clarté

du dessin, on a distingué les trois reliefs hélicoidaux

‘creux séparés par lesdites dépressions hélicoidales indé-

pendantes %a, 9b, 9¢c par des signes ou traits différents)
définissant une pluralité de spires creuses également indé-
pendantes 4'a, 4"a, 4™ a qui délimitent une pluralité de
canaux périphériques encore €galement indépendants 5'a, 5"a,
5" a communiquant, & l'extrémité proximale 14, avec la lumieé-

re de trois tubulures latérales parmi lesquelles sont visi-
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correspondant aux canaux 5'a et 5"a.

(On peut remarquer qu'aux dépressions hélicoiIdales
indépendantes externes %9a, 9b, 9c correspondent, & 1'inté-
rieur, des reliefs h&licoidaux &galement indépendants défi-
nissant des spires internes 4'a,i, 4"a,i, et 4" a,i, tandis
qu'aux spires indépendantes externes 4'a, 4"a et 4™ a, cor-
respondent, d . l'intérieur, des dépressions hé&licoidales
€galement indépendantes 9a,i, 9b,i et 9c¢,i).

Les tubulures 13a et 13b susdites sont suscep-
tibes d'étre raccordées, l'une d'entre elles a une source
de vide, tandis qu'une autre a une prise d'air et la troi-
sieme & une source d'instillation ou d'irrigation.

Lorsqu'il est nécessaire d'assurer la circulation
simultanée et indépendante de deux ou plusieurs fluides
physiologiques (tandis qu'un canal périphérique est destiné
a assurer la prise d'air nécessaire au drainage s'effec-
tuant par le canal central 6) il suffit de destiner a cette
fonction deux ou plusieurs canaux périphériques : en fait,
bien que le dessin annexé illustre un dispositif de sonde
comportant trois seuls canaux périphériques, il va de soi
qu'on peut augmenter leur nombre selon les nécessités de la
pratique clinique, notamment en réanimation polyvalente et
spécialisée.

Lesdits canaux périphériques indépendants 5'a,
5"a, 5" a peuvent déboucher, & la partie distale 12 dans le
canal central 6, comme par exemple le canal 5'a par 1l'inter-
médiaire de l'orifice latéral 15 qui assure la prise d'air
nécessaire, ou a l'extérieur de la sonde, comme par exemple
les canaux 5"a et 5™ a par l'intermédiaire des orifices
latéraux 15b et 15¢c qui assurent l'irrigation simultanée et
indépendante de la zone concernée par le drainage a l'aide
de deux fluides physiologiques appropriés,

I1 est évident que 1l'avantage essentiel de la
sonde de figure 4 consiste dans le fait de réaliser, a la
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surface d'un tube de drainage, une pluralité de reliefs in-
dépendants creux a l'aide d'une pi&ce unique constituée par

un revétement hélicoldal & pas multispire 7a, réalisé en une

seule piéce, au lieu de réaliser ladite pluralité de re-
liefs indépendants a l'aide d'une pluralité de tubulures
indépendantes enroulées en hélice autour dudit tube de
drainage et solidarisées, notamment par collage ou autre,
a la surface externe de ce dernier.

I1 va de soi encore que, bien que la description
de la figure 4 se référe & un tube central 6 et & un revé-
tement hélicoldal a pas multispire 7a de forme cylindrique,
elle s'applique également a toute autre forme, notamment
cylindro-conique, tronconique, ovale, etc.

Ainsi que cela ressort de ce qui précede, l'in-
vention ne se limite nullement a ceux de ses modes de réa-
lisation et d'application qui viennent d'é@tre décrits de fa-
con plus explicite ; elle en embrasse au contraire toutes
les variantes qui peuvent venir a l'esprit du technicien en

la matiére, sans s'écarter du cadre, ni de la portée de la
présente invention.
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Revendications

1. Dispositif de sonde,de canulation ou de drainage de
liquide biologique, du type réalisé en une matiére souple,
notamment en élastomére de silicone, et présentant :

- une ou plusieurs dépressions ou rainures hélicoXdales
(9 ou 9a, 9, 9c) qui, étant ménagées a sa surface ex-
terne et décalées l'une par rapport a l'autre dans le
sens de la longueur, séparent des spires (4a ou 4b ou
4'a, 4"a, 4™ a) appartenant & un ou plusieurs reliefs
hélicoidaux de pas constant ou variable, et
- éventuellement, des orifices latéraux (11) de communica-
tion avec l'extérieur du dispositif, lesquels orifi-
ces sont ménagés dans ladite ou lesdites dépressions hé-
licoidales (9), et en particulier & l'extrémité distale
(12),
lequel dispositif est caractérisé en ce que ledit ou lesdits
reliefs hélicoidaux, et donc lesdites spires (4a- ou 4b ou
4'a, 4"a, 4" a), sont creux, de facon telle que les spires
intercommuniquant entre elles, & savoir appartenant a un
méme relief, définissent un ou plusieurs canaux périphéri-
ques (5a ou 5b ou 5'a, 5"a, 5™ a) indépendants qui communi-
quent chacun, a l'extrémité proximale (14), avec la lumiére
d'une tubulure latérale (13 ou 13a, 13b) raccordée a une
prise d'air et/ou a une source de liquide d'instillation ou
d'irrigation, tandis qu'a l'extrémité distale (12) au moins
un desdits canaux périphériques est en communication avec
1'intérieur ou l'extérieur du dispositif par 1l'intermédiaire
d'un orifice latéral (15 ou 15b, 15c).

2. Dispositif selon larevendication 1,
du type présentant un ou plusieurs reliefs hélicoiI-
daux rapportés, a savoir constitués par un ou plusieurs fi-
lets indépendants souples qui sont enroulés en hélice autour
d'un tube central (1) a extrémité distale ouverte, de forme

cylindrique, cylindro-conique, tronconique, ovale ou autre
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et délimitant un canal central (6) de drainage, et qui sont
solidarisés de ce tube central (1) par tout moyen approprié
et en particulier par collage, earact érisé en
c e qu e ledit ou lesdits filets indépendants sou- -
ples sont constitués par des tubulures hélicoIdales périphé-
rigques (10) dont la lumiére définit ledit ou lesdits canaux
périphériques indépendants.

3. Dispositif selon 'la revendication 1,
du t v p e présentant a sa surface externe une dépres-
sion hélicoidale (9) séparant les spireé (4a) d'un relief
hélicoIdal externe intégré dans la paroi d'un tube périphé-
rigque souple, de forme cylindrigque, cylindro-conique, tron-
conique, ovale ou autre, caractérisé
en ce que ce tube périphérique (7) présente également a la
surface interne de sa paroi, d'épaisseur sensiblement cons-
tante, une dépression ou rainure hélicoidale (91) séparant
les spires (4a,i) d'un relief hélicoidal interne, cette dé-
pression et ce relief hélicolIdaux internes correspondant,
respectivement, auxdits relief et dépression (9) hélicoi-
daux externes, et en ce que le tube périphérique (7) ayant
une telle configuration hélicoidale également sur sa sur-
face intérieure constitue un revétement hélicoldal & hélice
simple pour un tube central (1) a extrémité distale ouverte,
qui délimite un canal central (6)et s'adapte a la forme de
tube périphérique (7) et dont le diamétre extérieur est
serisiblement égal au diameétre intérieur que le tube péri-
phérique présente au niveau dudit relief interne, de manié-
re que ledit canal périphérique (5a) est compris entre la
surface extérieure du tube central (1) et la surface délimi-
tant ladite dépression hélicolIdale interne (9i), la solida-
risation entre le tube central (1) et le tube périphérique
(7) étant obteriue par tout moyen approprié, notamment par
collage, en correspondance de ladite dépression hélicoidale
externe (9), a savoir en correspondance dudit relief hélicol-
dal interne. .
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4. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce gque celui-ci comporte un revétement hélicoIdal qui est
constitué par un tube souple périphérique (7a) enveloppant
un tube central (1) du type susdit et présentant a sa sur-
face externe et & sa surface interne une configuration &
pas multispire, a savoir une pluralité de dépressions héli-
coidales externes et internes indépendantes (93, 9b, 9¢c et
9a,i, 9,b,i, 9c,i),décalées l'une par rapport a l'autre
dans le sens de la longueur, qui séparent les spires 4'a,
4"a, 4" a et 4'a,i, 4"a,i, 4™ a,i)dune égale pluralité de
reliefs hélicofdaux indépendants externes et internes, dont
la surface interne délimite lesdits canaux périphériques
indépendants (5'a, 5"a, 5™ a) en coopération avec la surfa-
ce extérieure dudit tube central (1), cette double pluralité
de dépressions hélicoidales et de reliefs hélicoidaux, inter-
nes et externes, étant obtenue en une seule piéce.

5. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications
3 et 4, caractérisé en ce que les portions (2,3) terminales
des extrémités distale (12) et proximale (14) du revétement
hélicoIdal périphérique (7 , 7a), qui enveloppe le tube
central (1), sont conformées de maniére & ne pas comporter
de spires et a s'appliquer par la totalité de leur surface
interne, sur la surface externe des portions terminales des
extrémités distale et proximale correspondantes du tube
central (1), lesdites portions terminales respectives étant
solidarisées entre elles par tous moyens appropriés, et no-
tamment par collage.

6. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce que, dans le cas ou le relief hélicoidal est constitué
par ladite ou lesdites tubulures hélicoldales périphériques
(10) , 1'extrémité distale de cette ou de ces tubulures pé-
riphériques (10) est fermée, par collage notamment, et s'ap-
plique sur 1l'extrémité distale correspondante dudit tube
central (1) qui se prolonge dans une portion terminale ne
comportant pas de spires.
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7. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 5 et 6, caractérisé en ce qu'également la portion
terminale (2) du tube central (1) dépourvue de revétement
hélicoidal, qui se trouve du cbté distal (12),est pourvue
d'orifices latéraux.

8. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que ledit orifice latéral
(15) gui met en communication, au niveau de 1'extrémité
distale (12) ledit ou lesdits canaux périphériques (5a, 5b,
5'a) avec ledit canal central (6) est muni d'un clapet anti-
reflux (16).

9. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 2 & 4, caractérisé en ce que les spires (4a ou 4b ou
4'a, 4"a, 4™ a) de ladite ou desdites tubulures hélicoida-
les périphériques (10) et dudit revétement hélicoidal (7,
7a) présentent une double paroi, de fagon a délimiter deux
canaux périphériques hélicoiIdaux juxtaposés, a savoir un
premier canal hélicoldal compris entre la double paroi et
le tube central, et un deuxiéme canal hélicoidal compris
dans'ladite double paroi.

10. Dispositif selon la revendication 9, caractérisé
en ce que le diamétre des spires est rendu variable a l'aide
d'un systéme de réglage approprié relié, a l'aide 4'un tube
latéral, a ladite double paroi, a savoir audit deuxiéme ca-
nal hélicoidal qui ne communique pas avec ledit premier ca-
nal hélicoidal ni avec ledit canal central. |

11. Dispositif selon la revendication 10, caractérisé
en ce que le systéme de réglage du diamétre des spires est
constitué par un systéme pneumatique communiquant avec le-
dit deuxiéme canal hélicoidal, qui est compris dans ladite
double paroi.

12. Dispositif selon la revendication 10, caractérisé
en ce que le systéme de réglage du diamétre des spires est
constitué par un dispositif de coulage, dans le canal héli-

cofdal de la double paroi, d'une mousse en matiére plasti-
que.
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13. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 12, caractérisé en ce que la paroi du tube cen-
tral (1) présente, du cBté proximal (14), un épaississe-
ment (23) permettant son raccordement & un collecteur (20)

5 du liquide biologigque en dépression par l'intermédiaire

d'un connecteur (19).

14. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 13, caractérisé en ce que 1'extrémité distale du
tube central (1) se présente biseautée, notamment selon un

10 profil tronconique.
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