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54)  Sonde  viscérale  auto-statique  à  revêtement  helicodal. 
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©  Dispositif  de  sonde,  de  canulation  ou  de  drainage  de 
liquide  biologique  en  élastomère  de  silicone  comportant  à  sa 
surface  extérieure  une  ou  plussieurs  dépressions  hélicoïda- 
les  (9)  séparant  des  spires  (4a)  appartenant  à  un  ou  plusieurs 
reliefs  hélicoïdaux  de  pas  constant  ou  variable. 

Le  dispositif  selon  l'invention  est  caractérisé  en  ce  que 
ledit  ou  lesdits  reliefs  hélicoïdaux,  et  donc  lesdites  spires 
(4a),  sont  creux  de  façon  telle  que  les  spires  intercommuni- 
quant  entre  elles,  à  savoir  appartenant  à  un  même  relief, 
définissent  un  ou  plusieurs  canaux  périphériques  indépen- 
dants  (5a)  qui  communiquent  chacun,  à  l'extrémité  proxi- 
male  (14),  avec  une  tubulure  latérale  (13)  raccordée  à  une 
prise  d'air  et/ou  à  une  source  de  liquide  d'instillation  ou  d'ir- 
rigation,  tandis  qu'à  l'extrémité  distale  (12)  au  moins  un  des- 
dits  canaux  périphériques  (5a)  est  en  communication  avec 
l'intérieur  ou  l'extérieur  du  dispositif  par  l'intermédiaire  d'un 
orifice  latéral  (15). 

Application  à  l'évacuation  d'un  liquide  biologique  et/ou 
à  l'instillation  d'un  liquide  thérapeutique. 

Û.  
LU 

ACTORUM  AG 

  Dispositif  de  sonde,  de  canulation  ou  de  drainage  de 
liquide  biologique  en  élastomère  de silicone  comportant à sa 
surface  extérieure  une  ou  plussieurs  dépressions  hélicoïda- 
les  (9)  séparant des  spires  (4a)  appartenant  à  un  ou  plusieurs 
reliefs  hélicoïdaux  de  pas  constant  ou  variable. 

Le  dispositif  selon  l'invention  est  caractérisé  en  ce  que 
ledit  ou  lesdits  reliefs  hélicoïdaux,  et  donc  lesdites  spires 
(4a),  sont  creux  de  façon  telle  que  les  spires  intercommuni- . 
quant  entre  elles,  à  savoir  appartenant  à  un  même  relief, 
définissent  un  ou  plusieurs  canaux  périphériques  indépen- 
dants  (5a)  qui  communiquent  chacun,  à  l'extrémité  proxi- 
male  (14),  avec  une  tubulure  latérale  (13)  raccordée  à  une 
prise  d'air  et/ou  à  une  source  de  liquide  d'instillation  ou  d'ir- 
rigation,  tandis  qu'à  l'extrémité  distale  (12)  au  moins  un  des- 
dits  canaux  périphériques  (5a)  est  en  communication  avec 
l'intérieur ou  l'extérieur du  dispositif  par  l'intermédiaire  d'un 
orifice  latéral  (15). 

Application  à  l'évacuation  d'un  liquide  biologique  et/ou 
à  l'instillation  d'un  liquide  thérapeutique. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  une  s o n d e  

v i s c é r a l e   p o u r   l ' é v a c u a t i o n   d ' u n   l i q u i d e   b i o l o g i q u e   h o r s  

du  c o r p s ,   ou  p o u r   l ' i n s t i l l a t i o n   d ' u n   l i q u i d e   t h é r a p e u t i -  

que  dans   le   c o r p s ,   ou  e n c o r e   p o u r   l ' é v a c u a t i o n   d ' u n   l i q u i d e  

b i o l o g i q u e   e t   l ' i n s t i l l a t i o n   d ' u n   l i q u i d e   t h é r a p e u t i q u e   e f -  

f e c t u é e s   s i m u l t a n é m e n t   ou  a l t e r n a t i v e m e n t .  

On  e n t e n d   p a r   s o n d e   v i s c é r a l e ,   d a n s   le   s e n s   d e  

la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   une  s o n d e ,   une  c a n u l e   ou  un  d r a i n .  

On  c o n n a î t   de  n o m b r e u x   d i s p o s i t i f s   de  s o n d e   a s s u -  

r a n t   l ' é v a c u a t i o n   ou  l ' i n s t i l l a t i o n   de  l i q u i d e s   d a n s   l e s  

c i r c o n s t a n c e s   l e s   p l u s   d i f f é r e n t e s   de  l a   t h é r a p e u t i q u e  

m é d i c o - c h i r u r g i c a l e .  

Le  B r e v e t   f r a n ç a i s   n°  2  240  026  d é c r i t ,   p a r   e x e m -  

p l e ,   un  d r a i n   à  u s a g e   m é d i c a l ,   r é a l i s é   en  m a t é r i a u   s o u p l e  

ou  s e m i - r i g i d e ,   o p a q u e   ou  n o n ,   n o t a m m e n t   en  c a o u t c h o u c s   n a -  

t u r e l s   ou  s y n t h é t i q u e s ,   en  c h l o r u r e   de  p o l y v i n y l e   ou  e n  

é l a s t o m è r e s ,   t e l s   que   l e s   é l a s t o m è r e s   de  s i l i c o n e s ,   d o n t   l e  

d é b i t   du  l i q u i d e   b i o l o g i q u e   d r a i n é ,   ou  le   d é b i t   du  l i q u i d e  

d ' i r r i g a t i o n   de  l a   r é g i o n   d r a i n é e ,   e s t   a u g m e n t é   en  m é n a g e a n t  

s u r   la   s u r f a c e   e x t e r n e   du  d r a i n ,   de  f a ç o n   p l u s   p r é c i s e   s u r  

une  p a r t i e   de  sa  l o n g u e u r   j u s q u ' à   l ' e x t r é m i t é   d i s t a l e ,   u n e  

ou  p l u s i e u r s   r a i n u r e s ,   de  p r é f é r e n c e   à  b o r d s   a r r o n d i s   e t   à  

s e c t i o n   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e   n o t a m m e n t ,   q u i   c o m m u n i q u e n t  

a v e c   le   c a n a l   c e n t r a l   p a r   une  s é r i e   d ' o r i f i c e s   l a t é r a u x ,   e n  

p a r t i c u l i e r   s e n s i b l e m e n t   c i r c u l a i r e s ,   d i s p o s é s   à  l ' i n t é r i e u r  

d e s d i t e s   r a i n u r e s .  

En  p a r t i c u l i e r ,   ces   r a i n u r e s   p e u v e n t   ê t r e   h é l i c o i -  

d a l e s   e t   l ' e x t r é m i t é   du  d r a i n   p e u t   ê t r e   f e r m é e .  

Un  a u t r e   B r e v e t   f r a n ç a i s   n°  2  450  614  f a i t   c o n -  

n a î t r e   un  d r a i n   d ' a s p i r a t i o n  d ' u n   l i q u i d e   b i o l o g i q u e   à  u s a g e  

m é d i c a l ,   du  t y p e   c o n s i s t a n t   en  un  t u y a u   f l e x i b l e ,   q u i   p e r m e t  

d ' é l i m i n e r   a i s é m e n t   l e s   c o l m a t a g e s   des   p e r f o r a t i o n s   d i s t a l e s  

e t / o u   de  l a   l u m i è r e   du  c a n a l   c e n t r a l   du  d r a i n ,   l e s q u e l s   c o l -  

m a t a g e s   p e u v e n t   ê t r e   p r o v o q u é s   p a r   l a   c o a g u l a t i o n   du  l i q u i d e  



b i o l o g i q u e   p e n d a n t   l e s   i n t e r v a l l e s   où  i l   n ' y   a  p r e s q u e   p a s  

d ' e x t r a c t i o n   de  ce  d e r n i e r .  

A  c e t   e f f e t ,   ce  d e u x i è m e   B r e v e t   p r o p o s e ,   en  p a r -  

t i c u l i e r ,   l a   r é a l i s a t i o n ,   au  n i v e a u   de  l ' e x t r é m i t é   d i s t a l e  

d ' u n   t e l   d r a i n ,   d ' u n e   p e r f o r a t i o n   p r é s e n t a n t   la   c o n f i g u r a -  

t i o n   d ' u n e   g o r g e   h é l i c o ï d a l e   q u i ,   l o r s   de  l ' i n t r o d u c t i o n   d u  

d r a i n   à  l ' i n t é r i e u r   du  c o r p s ,   e f f e c t u é e   p a r   un  m o u v e m e n t   d e  

r o t a t i o n ,   s u b i t   un  r é t r é c i s s e m e n t   c a p a b l e   de  b r i s e r   un  é -  

v e n t u e l   c o l m a t a g e   se  p r o d u i s a n t   l o r s   de  l ' i m p l a n t a t i o n   d u  

d r a i n   (au   c o n t r a i r e ,   l ' e x t r a c t i o n   de  ce  d r a i n ,   o b t e n u e   e n  

i n v e r s a n t   l e   s e n s   de  r o t a t i o n ,   d é t e r m i n e   un  é l a r g i s s e m e n t  

de  l a d i t e   g o r g e   h é l i c o ï d a l e )  ;   en  o u t r e ,   l a   p r é s e n c e   d ' u n e  

t e l l e   g o r g e   h é l i c o ï d a l e   d o n n e   à  l a   l u m i è r e   de  l ' e x t r é m i t é  

d i s t a l e   u n e   c o n f i g u r a t i o n   en  " t r o u   de  s e r r u r e "   à  l a q u e l l e  

c o r r e s p o n d e n t   des   f o r c e s   d ' a d h é r e n c e   du  l i q u i d e   b i o l o g i q u e  

m o i n s   f o r t e s   que  p o u r   une  s e c t i o n   c i r c u l a i r e ,   ce  q u i   s ' o p -  

p o s e   au  c o l m a t a g e   de  c e t t e   l u m i è r e .  

T o u t e f o i s ,   l e s   d i s p o s i t i f s   de  s o n d e   de  l ' A r t   a n -  

t é r i e u r   q u i   p r é c è d e n t   p r é s e n t e n t   t o u s ,   m i s e   à  p a r t   l e u r   p o r -  
t i o n   d i s t a l e ,   une   s u r f a c e   e x t é r i e u r e   l i s s e ,   ou  e x c e p t i o n n e l -  

l e m e n t   g r a n i t é e ,   e t   s o n t   f i x é s   s e l o n   une   m é t h o d e   i n v a s i v e ,  

é p h é m è r e   e t   f r a g i l e ,   à  l ' a i d e   de  f i l s   a m a r r é s   p a r   des   p o i n t s  

t r a n s - f i x i a n t s   t é g u m e n t a i r e s   s o u v e n t   d o u l o u r e u x   e t   r a p i d e -  

men t   e x p o s é s   à  d e u x   r i s q u e s   m a j e u r s  :  

-  l ' a b s e n c e   d ' é t a n c h é i t é   à  l a   j o n c t i o n   a v e c   un  c o n d u i t   n a t u -  

r e l   ou  a v e c   l e s   t é g u m e n t s ,  

-  e t ,   s u r t o u t ,   l ' a b s e n c e   de  f i x a t i o n   e f f i c a c e   a s s u r a n t   l e  

m a i n t i e n   du  d i s p o s i t i f   dans   la   p o s i t i o n   i n i t i a l e   p r é v u e   p a r  

l ' o p é r a t e u r .   En  e f f e t ,   le   d i s p o s i t i f   de  s o n d e   e s t   e x p o s é   à  

l ' e x p u l s i o n ,   s o i t   p a r   l e s   m o u v e m e n t s   i n t e m p e s t i f s   du  m a l a d e  

ou  de  l ' e n t o u r a g e ,   s o i t   p a r   le   p é r i s t a l t i s m e   n a t u r e l   s ' i l  

s ' a g i t   d ' u n e   i n t u b a t i o n   i n t r a - l u m i n a l e   d ' u n   v i s c è r e   c r e u x .  

Or ,   l ' a r r a c h a g e   e t   l ' e x p u l s i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   d e  

s o n d e   c o n s t i t u e n t   un  r i s q u e   t o u j o u r s   g r a v e   p o u r   l e   p a t i e n t  :  

-  e n t r a î n e m e n t   de  d é g â t s   v i s c é r a u x   p a r f o i s   i m p o r t a n t s  ;  



-  s u p p r e s s i o n ,   de  f a ç o n   s o u v e n t   d é f i n i t i v e ,   d ' u n e   v o i e   t h é -  

r a p e u t i q u e   s a l v a t r i c e ,   p a r   e x e m p l e   d a n s   le   cas   d ' u n e   j é j u -  

n o s t o m i e   d i f f i c i l e   d ' a l i m e n t a t i o n   c h e z   un  s u j e t   p o l y - o p é r é ,  

e t  

-  r e m i s e   en  p l a c e   o b l i g a t o i r e   p a r   v o i e   g é n é r a l e m e n t   s a n -  

g l a n t e .  

I l   e s t   v r a i   q u ' a u p a r a v a n t   l e s   b r e v e t s   f r a n ç a i s  

n°  462  423  e t   564  832  d i v u l g a i e n t   l a   p o s s i b i l i t é   de  r é a l i -  

s e r ,   r e s p e c t i v e m e n t  :  

-  un  d r a i n   armé  h é l i c o ï d a l ,   c o m p o r t a n t   un  t u b e   en  c a o u t c h o u c  

p o u r v u   à  sa  s u r f a c e   e x t e r n e   d ' u n e   d é p r e s s i o n   h é l i c o ï d a l e  

s é p a r a n t   l e s   s p i r e s   d ' u n   r e l i e f   h é l i c o ï d a l   ( l ' a r m a t u r e   é -  

t a n t   c o n s t i t u é e   p a r   un  f i l   m é t a l l i q u e   e n r o u l é   en  h é l i c e   e t  

n o y é   d a n s   l e s   s p i r e s )   e t   d ' u n e   p l u r a l i t é   d ' o r i f i c e s   l a t é -  

r a u x   de  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   l ' e x t é r i e u r   m é n a g é s   e n t r e   l e s  

s p i r e s ,   e t  

-  un  d r a i n   en  c a o u t c h o u c   p o u r v u   s u r   sa  p a r o i   e x t e r n e   d e  

f i l e t s   p l e i n s ,   é g a l e m e n t   en  c a o u t c h o u c ,   q u i   s o n t   d i s p o s é s  

en  h é l i c e   e t   d o n t   le   n o m b r e ,   l e   d i a m è t r e   e t   l e   pas   p e u v e n t  

ê t r e   v a r i a b l e s ,  

t o u t e f o i s   l e s   p o s s i b i l i t é s   de  t r a i t e m e n t   de  ces   d e r n i e r s  

d i s p o s i t i f s   é t a i e n t   l i m i t é e s   au  s e u l   d r a i n a g e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a,   en  c o n s é q u e n c e ,   p o u r   b u t  

de  p o u r v o i r   à  un  d i s p o s i t i f   de  s o n d e ,   de  c a n u l a t i o n   ou  d e  

d r a i n a g e   de  l i q u i d e   b i o l o g i q u e   q u i   r é p o n d   m i e u x   aux  n é c e s -  

s i t é s   de  l a   p r a t i q u e   que  l e s   d i s p o s i t i f s   v i s a n t   au  même  b u t  

a n t é r i e u r e m e n t   c o n n u s ,   n o t a m m e n t   en  ce  q u e  :  

-  i l   e s t   s p o n t a n é m e n t   a u t o - s t a t i q u e ,  

-  i l   e s t   i n e x t i r p a b l e   a c c i d e n t e l l e m e n t ,   à  s a v o i r   r é s i s t a n t  

à  l ' e x p u l s i o n   p a r   l e s   m o u v e m e n t s   p é r i s t a l t i q u e s   ou  p a r   l e s  

m o u v e m e n t s   i n t e m p e s t i f s   du  m a l a d e   e t   de  l ' e n t o u r a g e  ;  

-  sa  f i x a t i o n   e s t   non  t r a u m a t i s a n t e ,   s t a b l e   e t   d u r a b l e  ;  

-  i l   p e r m e t   é g a l e m e n t   la   f i x a t i o n   t r a n s - p a r i é t a l e   d ' u n e  

s o n d e   i n t r a - v i s c é r a l e ,   pa r   e x e m p l e   d a n s   l e   c a s   du  t h o r a x   o u  

de  l ' a b d o m e n ,   l a q u e l l e   f i x a t i o n   t r a n s - p a r i é t a l e   e s t   a c t u e l -  



l e m e n t   o b t e n u e   p a r   c o l l a g e   ou  p a r   p o i n t s   t r a n s - f i x i a n t s  

s a n g l a n t s   d ' e f f i c a c i t é   t r a n s i t o i r e  ;  

-  l a   j o n c t i o n   a v e c   le   c o n d u i t   n a t u r e l   ou  la   zone   i n t u b é e  

e s t   é t a n c h e ,   e t  

-  l e   c o û t   du  d i s p o s i t i f   de  s o n d e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   d e s t i n é  

à  u s a g e   c l i n i q u e ,   e s t   f a i b l e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f  

de  s o n d e ,   de  c a n u l a t i o n   ou  d e  d r a i n a g e   de  l i q u i d e   b i o l o g i -  

q u e ,   du  t y p e   r é a l i s é   en  une  m a t i è r e   s o u p l e ,   n o t a m m e n t   e n  

é l a s t o m è r e   de  s i l i c o n e ,   e t   p r é s e n t a n t  :  

-  u n e   ou  p l u s i e u r s   d é p r e s s i o n s   ou  r a i n u r e s   h é l i c o ï d a l e s   q u i ,  

é t a n t   m é n a g é e s   à  sa  s u r f a c e   e x t e r n e   e t   d é c a l é e s   l ' u n e   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a u t r e   d a n s   le   s e n s   de  l a   l o n g u e u r ,   s é p a r e n t   d e s  

s p i r e s   a p p a r t e n a n t   à  un  ou  p l u s i e u r s   r e l i e f s   h é l i c o ï d a u x   d e  

p a s   c o n s t a n t   ou  v a r i a b l e ,   e t  

-  é v e n t u e l l e m e n t ,   des   o r i f i c e s   l a t é r a u x   de  c o m m u n i c a t i o n  

a v e c   l ' e x t é r i e u r   du  d i s p o s i t i f ,   l e s q u e l s   o r i f i c e s   s o n t   m é -  

n a g é s   d a n s   l a d i t e   ou  l e s d i t e s   d é p r e s s i o n s   h é l i c o ï d a l e s ,   e t  

en  p a r t i c u l i e r   à  l ' e x t r é m i t é   d i s t a l e ,  

l e q u e l   d i s p o s i t i f   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   ou  l e s -  

d i t s   r e l i e f s   h é l i c o ï d a u x ,   e t   donc   l e s d i t e s   s p i r e s , s o n t  

c r e u x ,   de  f a ç o n   t e l l e   que  l e s   s p i r e s   i n t e r c o m m u n i q u a n t   e n t r e  

e l l e s ,   à  s a v o i r   a p p a r t e n a n t   à  un  même  r e l i e f ,   d é f i n i s s e n t  

un  ou  p l u s i e u r s   c a n a u x   p é r i p h é r i q u e s   i n d é p e n d a n t s   q u i   c o m -  

m u n i q u e n t   c h a c u n ,   à  l ' e x t r é m i t é   p r o x i m a l e ,   a v e c   l a   l u m i è r e  

d ' u n e   t u b u l u r e   l a t é r a l e   r a c c o r d é e   à  une  p r i s e   d ' a i r   e t / o u  

d ' u n e   s o u r c e   de  l i q u i d e   d ' i n s t i l l a t i o n   ou  d ' i r r i g a t i o n ,   t a n -  

d i s   q u ' à   l ' e x t r é m i t é   d i s t a l e   au  m o i n s   un  d e s d i t s   c a n a u x  

p é r i p h é r i q u e s   e s t   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   l ' i n t é r i e u r   ou  l ' e x -  

t é r i e u r   du  d i s p o s i t i f   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   o r i f i c e   l a t é -  

r a l .  

Le  d i s p o s i t i f   de  s o n d e ,   de  c a n u l a t i o n   ou  de  d r a i -  

n a g e   e s t   a p t e   à  ê t r e   i n t r o d u i t   d a n s   la   zone  c o n c e r n é e   p a r  

une   r o t a t i o n   à  l a   f a ç o n   d ' u n   v i s s a g e   a v e c   i n t r o d u c t i o n   n o n  

t r a u m a t i s a n t e ,   é t a n c h e   e t   a u t o - s t a t i q u e ,   p a r   c o n t r a i n t e   p é -  



r i p h é r i q u e   d e s d i t e s   s p i r e s   c o n t r e   le   c o n d u i t   n a t u r e l   ou  l a  

p a r o i   m u s c u l o - a p o n é v r o t i q u e   c o n c e r n é s .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u x   du  d i s p o -  

s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   l o r s q u e   c e l u i - c i   e s t   du  t y p e  

p r é s e n t a n t   un  ou  p l u s i e u r s   r e l i e f s   h é l i c o ï d a u x   r a p p o r t é s ,   à  

s a v o i r   c o n s t i t u é s   p a r   un  ou  p l u s i e u r s   f i l e t s   i n d é p e n d a n t s  

s o u p l e s   q u i   s o n t   e n r o u l é s   en  h é l i c e   a u t o u r   d ' u n   t u b e   c e n t r a l  

à  e x t r é m i t é   d i s t a l e   o u v e r t e ,   de  f o r m e   c y l i n d r i q u e ,   c y l i n -  

d r o - c o n i q u e ,   t r o n c o n i q u e ,   o v a l e   ou  a u t r e   e t   d é l i m i t a n t   u n  

c a n a l   c e n t r a l   de  d r a i n a g e ,   e t   q u i   s o n t   s o l i d a r i s é s   de  c e  

t u b e   c e n t r a l   p a r   t o u t   moyen  a p p r o p r i é   e t   en  p a r t i c u l i e r   p a r  

c o l l a g e ,   l e d i t   d i s p o s i t i f   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   o u  

l e s d i t s   f i l e t s   i n d é p e n d a n t s   s o u p l e s   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   d e s  

t u b u l u r e s   h é l i c o ï d a l e s   p é r i p h é r i q u e s ,   d o n t   l a   l u m i è r e   d é f i -  

n i t   l e d i t   ou  l e s d i t s   c a n a u x   p é r i p h é r i q u e s   i n d é p e n d a n t s .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   du  d i s p o s i -  

t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   l o r s q u e   c e l u i - c i   e s t   du  t y p e  

p r é s e n t a n t   à  sa  s u r f a c e   e x t e r n e   une  d é p r e s s i o n   ou  r a i n u r e  

h é l i c o î d a l e   s é p a r a n t   l e s   s p i r e s   d ' u n   r e l i e f   h é l i c o î d a l   e x -  

t e r n e   i n t é g r é   d a n s   l a   p a r o i   d ' u n   t u b e   p é r i p h é r i q u e   s o u p l e ,  

de  f o r m e   c y l i n d r i q u e ,   c y l i n d r o - c o n i q u e ,   t r o n c o n i q u e ,   o v a l e  

ou  a u t r e ,   l e d i t   d i s p o s i t i f   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   c e  

t u b e   p é r i p h é r i q u e   p r é s e n t e   é g a l e m e n t   à  la   s u r f a c e   i n t e r n e  

de  sa  p a r o i ,   d ' é p a i s s e u r   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e , u n e   d é p r e s -  

s i o n   ou  r a i n u r e   h é l i c o ï d a l e   s é p a r a n t   l e s   s p i r e s   d ' u n   r e l i e f  

h é l i c o i d a l   i n t e r n e ,   c e t t e   d é p r e s s i o n   e t   ce  r e l i e f   h é l i c o ï -  

d a u x   i n t e r n e s   c o r r e s p o n d a n t ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   a u x d i t s   r e l i e f  

e t   d é p r e s s i o n   h é l i c o ï d a u x   e x t e r n e s ,   e t   en  ce  que  l e   t u b e  

p é r i p h é r i q u e   a y a n t   une   t e l l e   c o n f i g u r a t i o n   h é l i c o ï d a l e   é g a -  

l e m e n t   s u r   sa  s u r f a c e   i n t é r i e u r e   c o n s t i t u e   un  r e v ê t e m e n t  

h é l i c o ï d a l   à  h é l i c e   s i m p l e   p o u r   un  t u b e   c e n t r a l   à  e x t r é m i t é  

d i s t a l e   o u v e r t e ,   q u i   d é l i m i t e   un  c a n a l   c e n t r a l   e t   s ' a d a p t e  

à  l a   f o r m e   du  t u b e   p é r i p h é r i q u e   e t   d o n t   le   d i a m è t r e   e x t é -  

r i e u r   e s t   s e n s i b l e m e n t   é g a l   au  d i a m è t r e   i n t é r i e u r   que   l e  

t u b e   p é r i p h é r i q u e   p r é s e n t e   au  n i v e a u   d u d i t   r e l i e f   i n t e r n e ,  



de  m a n i è r e   que  l e d i t   c a n a l   p é r i p h é r i q u e   e s t   c o m p r i s   e n t r e  

l a   s u r f a c e   e x t é r i e u r e   du  t u b e   c e n t r a l   e t  l a   s u r f a c e   d é l i m i -  

t a n t   l a d i t e   d é p r e s s i o n   h é l i c o ï d a l e   i n t e r n e ,   l a   s o l i d a r i s a -  

t i o n   e n t r e   le   t u b e   c e n t r a l   e t   le   t u b e   p é r i p h é r i q u e   é t a n t  

o b t e n u e   p a r   t o u t   moyen   a p p r o p r i é ,   n o t a m m e n t   p a r   c o l l a g e ,  

en  c o r r e s p o n d a n c e   de  l a d i t e   d é p r e s s i o n   h é l i c o ï d a l e   e x t e r n e ,  

à  s a v o i r   en  c o r r e s p n d a n c e   d u d i t   r e l i e f   h é l i c o ï d a l   i n t e r n e .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   d u  

d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   c e l u i - c i   c o m p o r t e   un  r e -  

v ê t e m e n t   h é l i c o ï d a l   q u i   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  t u b e   s o u p l e  

p é r i p h é r i q u e   e n v e l o p p a n t   un  t u b e   c e n t r a l   du  t y p e   s u s d i t   e t  

p r é s e n t a n t   à  sa  s u r f a c e   e x t e r n e   e t   à  sa  s u r f a c e   i n t e r n e   u n e  

c o n f i g u r a t i o n   à  p a s   m u l t i s p i r e ,   à  s a v o i r   une  p l u r a l i t é   d e  

d é p r e s s i o n s   h é l i c o ï d a l e s   e x t e r n e s   e t   i n t e r n e s   i n d é p e n d a n t e s  

d é c a l é e s   l ' u n e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   d a n s   l e   s e n s   de  l a   l o n -  

g u e u r ,   q u i   s é p a r e n t   l e s   s p i r e s   d ' u n e   é g a l e   p l u r a l i t é   de  r e -  

l i e f s   h é l i c o ï d a u x   i n d é p e n d a n t s   e x t e r n e   e t   i n t e r n e ,   d o n t   l a  

s u r f a c e   i n t e r n e   d é l i m i t e   l e s d i t s   c a n a u x   p é r i p h é r i q u e s   i n -  

d é p e n d a n t s   en  c o o p é r a t i o n   a v e c   la   s u r f a c e   e x t é r i e u r e   d u d i t  

t u b e   c e n t r a l ,   c e t t e   d o u b l e   p l u r a l i t é   de  d é p r e s s i o n s   h é l i c o ï -  

d a l e s   e t   de  r e l i e f s   h é l i c o ï d a u x ,   i n t e r n e s   e t   e x t e r n e s ,   é -  

t a n t   o b t e n u e   en  une   s e u l e   p i è c e .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u x   d u  

d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   p o r t i o n s   t e r m i n a l e s  

d e s   e x t r é m i t é s   d i s t a l e   e t   p r o x i m a l e   du  t u b e   p é r i p h é r i q u e , :  

q u i   e n v e l o p p e n t   le   t u b e   c e n t r a l ,   s o n t   c o n f o r m é e s   de  m a n i è r e  

à  ne  p a s   c o m p o r t e r   de  s p i r e s   e t   à  s ' a p p l i q u e r   p a r   l a   t o t a l i -  

t é   de  l e u r   s u r f a c e   i n t e r n e ,   s u r   la   s u r f a c e   e x t e r n e   des   p o r -  
t i o n s   t e r m i n a l e s   d e s   e x t r é m i t é s   d i s t a l e   e t   p r o x i m a l e   c o r r e s -  

p o n d a n t e s   du  t u b e   c e n t r a l ,   l e s d i t e s   p o r t i o n s   t e r m i n a l e s   r e s -  

p e c t i v e s   é t a n t   s o l i d a r i s é e s   e n t r e   e l l e s   p a r   t o u s   m o y e n s   a p -  

p r o p r i é s ,   e t   n o t a m m e n t   p a r   c o l l a g e .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u x   d u  

d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   d a n s   l e   c a s   où  l e   r e l i e f  

h é l i c o ï d a l   e s t   c o n s t i t u é   p a r   l a d i t e   ou  l e s d i t e s   t u b u l u r e s  



h é l i c o ï d a l e s   p é r i p h é r i q u e s ,   l ' e x t r é m i t é   d i s t a l e   de  c e t t e  

ou  de  c e s   t u b u l u r e s   p é r i p h é r i q u e s   e s t   f e r m é e ,   p a r   c o l l a g e  

n o t a m m e n t ,   e t   s ' a p p l i q u e   su r   l ' e x t r é m i t é   d i s t a l e   c o r r e s p o n -  
d a n t e   d u d i t   t u b e   c e n t r a l   qu i   se  p r o l o n g e   d a n s   une  p o r t i o n  
t e r m i n a l e   ne  c o m p o r t a n t   pas   de  s p i r e s .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u x   d u  

d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   é g a l e m e n t   l a   p o r t i o n   t e r -  

m i n a l e   du  t u b e   c e n t r a l   d é p o u r v u e   de  s p i r e s ,   q u i   se  t r o u v e  

du  c ô t é   d i s t a l ,   e s t   p o u r v u e   d ' o r i f i c e s   l a t é r a u x .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u x   d u  

d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   l e d i t   o r i f i c e   l a t é r a l  

q u i   met   en  c o m m u n i c a t i o n ,   au  n i v e a u   de  l ' e x t r é m i t é   d i s t a l e  

l e d i t   ou  l e s d i t s   c a n a u x   p é r i p h é r i q u e s   a v e c   l e d i t   c a n a l   c e n -  

t r a l   e s t   muni   d ' u n   c l a p e t   a n t i - r e f l u x .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u x   du  d i s -  

p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   s p i r e s   de  l a d i t e   ou  d e s -  

d i t e s   t u b u l u r e s   h é l i c o ï d a l e s   p é r i p h é r i q u e s   e t   d u d i t   r e v ê t e -  

m e n t   h é l i c o ï d a l   p r é s e n t e n t   une  d o u b l e   p a r o i ,   de  f a ç o n   à  d é -  

l i m i t e r   deux   c a n a u x   p é r i p h é r i q u e s   h é l i c o ï d a u x   j u x t a p o s é s ,   à  

s a v o i r   un  p r e m i e r   c a n a l   h é l i c o ï d a l   c o m p r i s   e n t r e   l a   d o u b l e  

p a r o i   e t   l e   t u b e   c e n t r a l ,   e t   un  d e u x i è m e   c a n a l   h é l i c o ï d a l  

c o m p r i s   d a n s   l a d i t e   d o u b l e   p a r o i .  

S e l o n   une  d i s p o s i t i o n   a v a n t a g e u s e   de  ce  mode  d e  

r é a l i s a t i o n ,   le   d i a m è t r e   d u d i t   d e u x i è m e   c a n a l   p é r i p h é r i q u e  

h é l i c o î d a l ,   à  s a v o i r   le   d i a m è t r e   des   s p i r e s ,   e s t   r e n d u  

v a r i a b l e   à  l ' a i d e   d ' u n   s y s t è m e   de  r é g l a g e   a p p r o p r i é  r e l i é , à  

l ' a i d e   d ' u n   t u b e   l a t é r a l ,   à  l a d i t e   d o u b l e   p a r o i ,   l e   d e u x i è -  

me  c a n a l   p é r i p h é r i q u e   ne  c o m m u n i q u a n t   pas   a v e c   le   p r e m i e r  
c a n a l   p é r i p h é r i q u e   n i   a v e c   l e d i t   c a n a l   c e n t r a l .  

S e l o n   une  m o d a l i t é   a v a n t a g e u s e   de  c e t t e   d i s p o s i -  

t i o n ,   le   s y s t è m e   de  r é g l a g e   du  d i a m è t r e   des   s p i r e s   e s t   c o n s -  
t i t u é   p a r   un  s y s t è m e   p n e u m a t i q u e   c o m m u n i q u a n t   a v e c   l e d i t  

d e u x i è m e   c a n a l   h é l i c o ï d a l   c o m p r i s   d a n s   l a d i t e   d o u b l e   p a r o i .  

S e l o n   une  a u t r e   m o d a l i t é   a v a n t a g e u s e   de  c e t t e   d i s -  

p o s i t i o n ,   le   s y s t è m e   de  r é g l a g e   du  d i a m è t r e   des   s p i r e s   e s t  



c o n s t i t u é   p a r   un  d i s p o s i t i f   de  c o u l a g e ,   d a n s   l e d i t   c a n a l  

h é l i c o ï d a l   de  la   d o u b l e   p a r o i ,   d ' u n e   m o u s s e   en  m a t i è r e   p l a s -  

t i q u e .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u x   d u  

d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   l a   p a r o i   du  t u b e   c e n t r a l  

p r é s e n t e ,   du  c ô t é   p r o x i m a l ,   un  é p a i s s i s s e m e n t   p e r m e t t a n t  

son  r a c c o r d e m e n t   à  un  c o l l e c t e u r   du  l i q u i d e   b i o l o g i q u e   e n  

d é p r e s s i o n  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   c o n n e c t e u r .  

S e l o n   e n c o r e   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a -  

geux   du  d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   l ' e x t r é m i t é   d i s -  

t a l e   du  t u b e   c e n t r a l   e s t   b i s e a u t é e ,   n o t a m m e n t   s e l o n   un  p r o -  

f i l   t r o n c o n i q u e   s u r   l e q u e l   s ' a d a p t e   l e d i t   r e v ê t e m e n t   h é l i -  

c o i d a l .  

O u t r e   l e s   d i s p o s i t i o n s   q u i   p r é c è d e n t ,   l ' i n v e n t i o n  

c o m p r e n d   e n c o r e   d ' a u t r e s   d i s p o s i t i o n s ,   q u i   r e s s o r t i r o n t   d e  

la   d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   à  l ' a i d e   du  c o m -  

p l é m e n t   de  d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e ,   q u i   se  r é f è r e   a u x  

d e s s i n s   a n n e x é s   d a n s   l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une  vue  de  c ô t é ,   a v e c   a r r a c h e m e n t s   p a r -  

t i e l s ,   d ' u n   p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   du  d i s p o s i -  

t i f   de  s o n d e   c o n f o r m e   à  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une  vue  de  c ô t é ,   a v e c   a r r a c h e m e n t s   p a r -  

t i e l s , d ' u n   d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u x   du  d i s -  

p o s i t i f   de  s o n d e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   l e   d i s p o s i t i f   de  s o n d e ,   c o n f o r m e   à  

l a   f i g u r e   1,  a p p l i q u é   à  une  j é j u n o s t o m i e  ;   e t  

-  l a   f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   une  vue  de  c ô t é ,   a v e c   a r r a c h e m e n t  

p a r t i e l ,   d ' u n   t r o i s i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   d u  

d i s p o s i t i f   de  s o n d e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

I l   d o i t   ê t r e   b i e n   e n t e n d u ,   t o u t e f o i s ,   que   ce s   d e s -  

s i n s   e t   l e s   p a r t i e s   d e s c r i p t i v e s   c o r r e s p o n d a n t e s ,   s o n t   d o n -  

n é s   u n i q u e m e n t   à  t i t r e   d ' i l l u s t r a t i o n   de  l ' o b j e t   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   d o n t   i l s   ne  c o n s t i t u e n t   en  a u c u n e   m a n i è r e   une  l i m i t a -  

t i o n .  



La  s o n d e   v i s c é r a l e   c o n f o r m e   à  l a   p r é s e n t e   i n v e n -  

t i o n   e t   i l l u s t r é e   aux  f i g u r e s   1  e t   2  p r é s e n t e ,   s u r   t o u t e  

l a   l o n g u e u r   u t i l e   de  son  t u b e   c e n t r a l   1,  s a u f   s u r   l e s   d e u x  

p a r t i e s   t e r m i n a l e s   2  e t   3  s i t u é e s   du  c ô t é   d i s t a l   e t   p r o x i -  

m a l ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   de  la   s o n d e ,   un  r e l i e f   h é l i c o l d a l   c o m -  

p o r t a n t   d e s   s p i r e s   c r e u s e s   4a ,   4b  é c a r t é e s   l ' u n e   p a r   r a p p o r t  
à  l ' a u t r e   du  p a s   de  l ' h é l i c e   d é f i n i e   p a r   l e   r e l i e f   h é l i c o ï -  

d a l .  

Ce  r e l i e f   h é l i c o ï d a l   p e r m e t   l ' i n t r o d u c t i o n   p a r   u n  

s i m p l e   m o u v e m e n t   non  t r a u m a t i s a n t ,   à  l a   f a ç o n   d ' u n   v i s s a g e ,  

de  la   p a r t i e   d i s t a l e   de  la  s o n d e   d a n s   un  c o n d u i t   n a t u r e l ,  

comme  d a n s   l e   c a s   de  s t o m i e s   i n t e s t i n a l e s ,   b i l i a i r e s   ou  u r i -  

n a i r e s ,   a r t i f i c i e l l e s   ou  p a t h o l o g i q u e s ,   ou  l ' i n t r o d u c t i o n  

d a n s   une   p a r o i   m u s c u l o - a p o n é v r o t i q u e  :   c e t t e   i n t r o d u c t i o n  

a s s u r e ,   d ' u n e   p a r t ,   une  f i x a t i o n   a u t o - s t a t i q u e   q u i   s u p p r i m e  

l e s   r i s q u e s   d ' a r r a c h a g e   ou  de  r e t r a i t   a c c i d e n t e l s   dus   a u x  

m o u v e m e n t s   i n t e m p e s t i f s   du  m a l a d e   ou  de  son  e n t o u r a g e ,   o u  

i n v o l o n t a i r e s   dus   aux  p é r i s t a l t i s m e   n a t u r e l   s ' i l   s ' a g i t  

d ' u n e   i n t u b a t i o n   i n t r a - l u m i n a l e   d ' u n   v i s c è r e   c r e u x ,   a i n s i  

q u e ,   d ' a u t r e   p a r t ,   une  j o n c t i o n   é t a n c h e   e t   s a n s   i n t o l é r a n c e  

e n t r e   l a   s o n d e   e t   l a   zone   i n t u b é e ,   g r â c e   à  l a   c o n t r a i n t e  

p é r i p h é r i q u e   non  t r a u m a t i s a n t e   d e s d i t e s   s p i r e s   4a ,   4b  c o n -  

t r e   le   c o n d u i t   n a t u r e l   ou  la   p a r o i   m u s c u l o - a p o n é v r o t i q u e  

c o n c e r n é s .  

Les  s p i r e s   h é l i c o ï d a l e s   c r e u s e s   4a,   4b  d é l i m i t e n t  

un  c a n a l   p é r i p h é r i q u e   h é l i c o ï d a l   5a,   5 b  q u i   p e u t   ê t r e   d e s -  

t i n é   à  c o o p é r e r   a v e c   le   c a n a l   6  d u d i t   t u b e   c e n t r a l   1,  comme 

i l   s e r a   m i e u x   d é c r i t   p a r   l a   s u i t e .  

En  o u t r e ,   l e s  s p i r e s   du  r e l i e f   h é l i c o ï d a l   p e u v e n t  

p r é s e n t e r   une   d o u b l e   p a r o i   (non  r e p r é s e n t é e ) ,   de  f a ç o n   à 

d é l i m i t e r   d e u x   c a n a u x   p é r i p h é r i q u e s   h é l i c o ï d a u x ,   à  s a v o i r  

un  p r e m i e r   c a n a l   h é l i c o ï d a l ,   c o m p r i s   e n t r e   l a   d o u b l e   p a r o i  

e t   l e   t u b e   c e n t r a l ,   e t   un  d e u x i è m e   c a n a l   h é l i c o ï d a l   c o m p r i s  

d a n s   l a d i t e   d o u b l e   p a r o i .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,   le   p a s   e n t r e   l e s  



s p i r e s   4a ,   4b  e s t   c o m p r i s   e n t r e   5  e t   20  mm,  t a n d i s   q u e  

l ' é p a i s s e u r   t r a n s v e r s a l e   de  c e s   s p i r e s   e s t   c o m p r i s e   e n t r e  

2  e t   10  mm,  s e l o n   l e s   a p p l i c a t i o n s .  

S e l o n   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   r e -  

p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   1,  le   r e l i e f   h é l i c o ï d a l   e s t   c o n s t i t u é  

p a r   un  t u b e   s o u p l e   p é r i p h é r i q u e   7,  d o n t   la   p a r o i   8  p r é s e n -  

t e   une   c o n f i g u r a t i o n   h é l i c o ï d a l e   non  s e u l e m e n t   à  la   s u r f a c e  

e x t e r n e   m a i s   é g a l e m e n t   à  sa  s u r f a c e   i n t e r n e ( a u   r e l i e f   h é -  

l i c o i d a l   e x t e r n e   c o r r e s p o n d ,   à  l ' i n t é r i e u r ,   l a   d é p r e s s i o n  

h é l i c o ï d a l e   i n t e r n e   9 i ,   t a n d i s   q u ' à   l a   d é p r e s s i o n   h é l i c o ï -  

d a l e   e x t e r n e   9  c o r r e s p o n d ,   à  l ' i n t é r i e u r ,   un  r e l i e f   h é l i c o ï -  

d a l   i n t e r n e   d é f i n i s s a n t   l e s   s p i r e s   i n t e r n e s   4 a , i ) .   Le  r e v ê -  

t e m e n t   7  e n v e l o p p e   le   t u b e   c e n t r a l   1 .  

La  s o l i d a r i s a t i o n   e n t r e   ce  d e r n i e r   e t   l e   t u b e  

p é r i p h é r i q u e   7  se  f a i t ,   p a r   c o l l a g e   n o t a m m e n t ,   en  c o r r e s -  

p o n d a n c e   d e s   p o r t i o n s   9  du  t u b e   7  q u i   s o n t   c o m p r i s e s   e n t r e  

s e s   s p i r e s   c o n s é c u t i v e s   4a  e t   q u i   a d h è r e n t   à  l a   s u r f a c e   e x -  

t é r i e u r e   du  t u b e   c e n t r a l   1,  en  s o r t e   q u ' e n t r e   c e t t e   d e r n i è -  

re   e t   l a   s u r f a c e   i n t é r i e u r e   du  t u b e   p é r i p h é r i q u e   7  e s t   d é l i -  

m i t é   un  c a n a l   p é r i p h é r i q u e   h é l i c o ï d a l   5 a .  

Les  p o r t i o n s   t e r m i n a l e s   2  e t   3  des   e x t r é m i t é s   d i s -  

t a l e   12  e t   p r o x i m a l e   14,  r e s p e c t i v e m e n t ,   du  t u b e   p é r i p h é r i -  

que   7,  q u i   e n v e l o p p e n t   le   t u b e   c e n t r a l   1,  s o n t   c o n f o r m é e s  

de  m a n i è r e   à  ne  p a s   c o m p o r t e r   de  s p i r e s   e t   à  s ' a p p l i q u e r  

p a r   l a   t o t a l i t é   de  l e u r   s u r f a c e   i n t e r n e   s u r   l a   s u r f a c e   e x -  

t e r n e   d e s   p o r t i o n s   t e r m i n a l e s   d e s   e x t r é m i t é s   d i s t a l e   e t  

p r o x i m a l e   c o r r e s p o n d a n t e s   d u d i t   t u b e   c e n t r a l   1,  l e s   p o r t i o n s  

t e r m i n a l e s   r e s p e c t i v e s   é t a n t   s o l i d a r i s é e s   e n t r e   e l l e s   p a r  

t o u s   m o y e n s   a p p r o p r i é s ,   e t   n o t a m m e n t   p a r   c o l l a g e .  

C o n f o r m é m e n t   à  un  d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n  

a v a n t a g e u x   de  l a   s o n d e   v i s c é r a l e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   r e p r é -  

s e n t é e   à  l a   f i g u r e   2,  l e d i t   r e l i e f   h é l i c o ï d a l   e s t   c o n s -  

t i t u é   p a r   un  t u b e   s o u p l e   10  q u i   e s t   e n r o u l é   en  h é l i c e ,   s e l o n  

un  p a s   d é t e r m i n é ,   a u t o u r   du  t u b e   c e n t r a l   1  e t   q u i   e s t   s o l i -  

d a r i s é   a v e c   ce  d e r n i e r ,   p a r   e x e m p l e   e n c o r e   p a r   c o l l a g e  :  



d a n s   ce  c a s   un  c a n a l   p é r i p h é r i q u e   h é l i c o ï d a l   5b  e s t   d o n c  

d é f i n i   p a r   la   l u m i è r e   du  t u b e   10  a i n s i   e n r o u l é .  

L ' e x t r é m i t é   d i s t a l e   du  t u b e   p é r i p h é r i q u e   10  e n r o u -  

lé   a u t o u r   du  t u b e   c e n t r a l   1  e s t   f e r m é e ,   p a r   c o l l a g e   n o t a m -  

m e n t ,   e t   s ' a p p l i q u e   s u r   l ' e x t r é m i t é   d i s t a l e   d u d i t   t u b e   c e n -  

t r a l   1,  q u i   se  p r o l o n g e   d a n s   une  p o r t i o n   t e r m i n a l e   ne  c o m -  

p o r t a n t   pas   de  s p i r e s .  

Dans  c h a q u e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a   s o n d e   v i s c é -  

r a l e ,   l e   t u b e   c e n t r a l   1,  a i n s i   que  l e s   t u b e s   p é r i p h é r i q u e s  

7,  10,  s o n t   r é a l i s é s   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   s o u p l e ,   n o t a m m e n t  

en  é l a s t o m è r e s   de  s i l i c o n e s ,   t e l l e   que  la   s o n d e   p r é s e n t e   u n e  

s o u p l e s s e   l u i   p e r m e t t a n t   d ' a d o p t e r   des   c o u r b u r e s   i m p o r t a n -  

t e s   s a n s   t o u t e f o i s   se  p l i e r   e t   s ' é c r a s e r   ( c f .   l a   f i g u r e   3 ) .  

En  o u t r e ,   d a n s   c h a c u n   de  c e s   modes   de  r é a l i s a t i o n s ,  

l e s   o r i f i c e s   l a t é r a u x   11  ( c f .   la   f i g u r e   1 ) ,   d o n t   e s t   g é n é -  

r a l e m e n t   p o u r v u e   l ' e x t r é m i t é   d i s t a l e   12  de  l a   s o n d e ,   s o n t  

m é n a g é s   e n t r e   l e s   s p i r e s   ( c f .   la   f i g u r e   1)  e t   m e t t e n t   e n  

c o m m u n i c a t i o n   le   c a n a l   c e n t r a l   6  a v e c   l ' e x t é r i e u r   de  l a   s o n -  

d e  :   é v i d e m m e n t ,   d a n s   le   c a s   de  l a   f i g u r e   1,  l e s   o r i f i c e s  

l a t é r a u x   11  t r a v e r s e n t   é g a l e m e n t   la   p a r o i   8  du  t u b e   p é r i -  

p h é r i q u e   7 .  

Des  o r i f i c e s   l a t é r a u x   (non  r e p r é s e n t é s )   p e u v e n t  

a u s s i   ê t r e   m é n a g é s   s u r   l a d i t e   p a r t i e   t e r m i n a l e   2,  d é p o u r v u e  

de  r e v ê t e m e n t   h é l i c o ï d a l ,   q u i   se  t r o u v e   du  c ô t é   d i s t a l .  

En  o u t r e ,   l ' e x t r é m i t é   d i s t a l e   12  du  t u b e   c e n t r a l  

1  p e u t   ê t r e   b i s e a u t é e ,   n o t a m m e n t   s e l o n   un  p r o f i l   t r o n c o n i -  

que  (non  r e p r é s e n t é ) ,   su r   l e q u e l   s ' a d a p t e n t   le  r e v ê t e m e n t  

h é l i c o ï d a l   7  ou  le   t u b e   1 0 .  

Un  t u b e   l a t é r a l   13  ( c f .   l e s   f i g u r e s   1  e t   3)  e s t  

r a c c o r d é   au  t u b e   p é r i p h é r i q u e   7  en  c o r r e s p o n d a n c e   de  l ' e x -  

t r é m i t é   p r o x i m a l e   14,  f a i s a n t   a i n s i   c o m m u n i q u e r   le   c a n a l  

h é l i c o ï d a l   5a  a v e c   l ' a t m o s p h è r e ,   ce  q u i   p e r m e t  :  

-  de  d i s p o s e r   d ' u n e   p r i s e   d ' a i r   à  la   p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e  

q u i   f a v o r i s e   l ' é v a c u a t i o n   du  l i q u i d e   b i o l o g i q u e ,   s i t u é e   d a n s  

le   c o n d u i t   n a t u r e l   ou  d a n s   la   p a r o i   m u s c u l o - a p o n é v r o t i q u e  



c o n c e r n é s ,   p a r   s i p h o n n a g e   ou  p a r   a s p i r a t i o n   s o u s   d é p r e s s i o n  

m o d é r é e ,   e t / o u   • 

-  de  r é a l i s e r   une  i r r i g a t i o n   c o n t i n u e   ou  s é q u e n t i e l l e   a v e c  

un  l i q u i d e   d i l u a n t   ou  t h é r a p e u t i q u e ,   s i   l ' é v a c u a t i o n   d e  

l i q u i d e   b i o l o g i q u e   h é t é r o g è n e   ou  c o n s i s t a n t   l ' e x i g e  :   à  c e t  

e f f e t   l e   c a n a l   h é l i c o ï d a l   e s t   b r a n c h é   s u r   une   s o u r c e   de  l i -  

q u i d e   d ' i r r i g a t i o n   (ou  i n s t i l l a t i o n ) .  

Le  c a n a l   p é r i p h é r i q u e   h é l i c o ï d a l   5a,   5b  c o m m u n i -  

q u e ,   en  c o r r e s p o n d a n c e   de  l ' e x t r é m i t é   d i s t a l e   12  du  t u b e  

c e n t r a l   1,  a v e c   le   c a n a l   c e n t r a l   6  p a r   un  o r i f i c e   l a t é r a l   15 

q u i   e s t   muni   d ' u n   c l a p e t   a n t i - r e f l u x   16,  ce  q u i   e m p ê c h e   l e  

l i q u i d e   b i o l o g i q u e   de  l a   zone   c o n c e r n é e   p a r   l ' i n t u b a t i o n  

de  l a   s o n d e  :  

-  de  p é n é t r e r   d a n s   le   c a n a l   h é l i c o i d a l   5a ,   5 b  ;  

-  d ' o b t u r e r   l a d i t e   p r i s e   d ' a i r  ;  

-  d ' a u g m e n t e r   l a   p e r t e   de  c h a r g e   d a n s   c e t t e   p r i s e   d ' a i r ,   e t  

-  de  d i m i n u e r   a i n s i   l a   s é c u r i t é   a t t e n d u e .  

Dans  le   c a s   où  l e   t u b e   p é r i p h é r i q u e   7  ou  10  p r é -  

s e n t e   une   d o u b l e   p a r o i ,   l e   c a n a l   h é l i c o ï d a l   c o m p r i s   d a n s  

c e t t e   d e r n i è r e   e s t   r e l i é   à  un  s y s t è m e   (non  r e p r é s e n t é )   a s s u -  

r a n t   le   r é g l a g e   du  d i a m è t r e   des   s p i r e s   4a  ou  4b,  en  f o n c t i o n  

d e s   c o n d i t i o n s   d ' e m p l o i .  

Ce  s y s t è m e   de  r é g l a g e   p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é   p a r   u n  

s y s t è m e   p n e u m a t i q u e   c o m m u n i q u a n t   a v e c   l e   c a n a l   h é l i c o ï d a l  

c o m p r i s   d a n s   l a d i t e   d o u b l e   p a r o i ,   ou  p a r   un  d i s p o s i t i f   d e  

c o u l a g e   d ' u n e   m o u s s e  e n   m a t i è r e   p l a s t i q u e   d a n s   ce  même  c a n a l  

h é l i c o ï d a l .  

La  f i g u r e   3  m o n t r e   l ' i n t u b a t i o n   d ' u n e   s t o m i e   17 

du  j é j u n u m ,   f i x é e   à  l a   p e a u   p a r   des   f i l s   18  à  l ' a i d e   de  l a  

s o n d e   v i s c é r a l e   a u t o - s t a t i q u e   à  r e l i e f   h é l i c o ï d a l ,   en  p a r -  
t i c u l i e r   c o n f o r m e   à  la   r é a l i s a t i o n   s e l o n   l a   f i g u r e   1 .  

L ' e x t r é m i t é   p r o x i m a l e   12  du  t u b e   c e n t r a l   1,  q u i  

p r é s e n t e   à  c e t   e f f e t   une  zone   p l u s   é p a i s s e   23,   e s t   r a c c o r -  

dée   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   c o n n e c t e u r   19,  à  un  c o l l e c t e u r  

20  du  l i q u i d e   b i o l o g i q u e   en  d é p r e s s i o n  ;   en  o u t r e ,   c e t t e  



e x t r é m i t é   p r o x i m a l e   e s t   r a c c o r d é e , p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d u  

tube   l a t é r a l   13,   à  une  t u b u l u r e   21  en  f o r m e   de  Y  d o n t   u n  

s e g m e n t   21a  e s t   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   l ' a i r ,   p o u r   c o n s t i -  

t u e r   une   p r i s e   d ' a i r   à  l a   p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e ,   t a n d i s  

que  l ' a u t r e   s e g m e n t   21b  e s t  r e l i é   à  un  f l a c o n   22  d ' i n s t i l -  

l a t i o n   p a r   g r a v i t é   de  l a   r é g i o n   du  j é j u n u m   i n t é r e s s é e   p a r  
l ' i n t u b a t i o n .  

Le  r e l i e f   h é l i c o ï d a l   de  la   s o n d e   v i s c é r a l e   o f f r e ,  

d a n s   l e   c a s   p a r t i c u l i e r   d ' u n e   c a n u l a t i o n   j é j u n o - i l é a l e ,   l ' a -  

v a n t a g e   e x c e p t i o n n e l ,   j a m a i s   r é a l i s é   j u s q u ' i c i ,   d ' u n e   n e u -  

t r a l i s a t i o n   m é c a n i q u e   d e s   f o r c e s   m i s e s   en  j e u   p a r   le   p é r i s -  

t a l t i s m e   i n t e s t i n a l   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   de  l a   s o n d e  

e t   d o n t   l e s   c o m p o s a n t e s   en  a m o n t   e t   en  a v a l   du  p r o f i l   h é l i -  

c o ï d a l   s ' a n n u l e n t   r e s p e c t i v e m e n t .  

La  s o n d e   se  r é v è l e   é g a l e m e n t   e f f i c a c e   en  r é a n i m a -  

t i o n   c h i r u r g i c a l e   d i g e s t i v e   en  c a s   de  s t o m i e   j é j u n a l e   h a u t e  

h y p e r p r o d u c t i v e .  

Le  d i s p o s i t i f   de  s o n d e   r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   4 

c o r r e s p o n d   à  un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   e t   c o m p o r -  
t e   un  t u b e   c e n t r a l   1  q u i   e s t   e n v e l o p p é   p a r   un  r e v ê t e m e n t   r é -  

a l i s é   en  une  s e u l e   p i è c e   e t   c o n s t i t u é   p a r   un  t u b e   p é r i p h é r i -  

que  7a  à  pas   m u l t i s p i r e ,   à  s a v o i r   q u i   p r é s e n t e   une   p l u r a l i t é  

de  d é p r e s s i o n s   h é l i c o ï d a l e s   i n d é p e n d a n t e s   9a,   9b,  9c  e t   d é -  

c a l é e s   l ' u n e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   d a n s   le   s e n s   de  l a   l o n -  

g u e u r .  
Ces  d é p r e s s i o n s   s é p a r e n t   une  p l u r a l i t é   de  r e l i e f s  

h é l i c o ï d a u x   c r e u x   i n d é p e n d a n t s   ( p o u r   des   r a i s o n s   de  c l a r t é  

du  d e s s i n ,   on  a  d i s t i n g u é   l e s   t r o i s   r e l i e f s   h é l i c o ï d a u x  

c r e u x   s é p a r é s   p a r   l e s d i t e s   d é p r e s s i o n s   h é l i c o ï d a l e s   i n d é -  

p e n d a n t e s   9a,   9b,  9c  p a r   des   s i g n e s   ou  t r a i t s   d i f f é r e n t s )  

d é f i n i s s a n t   une  p l u r a l i t é   de  s p i r e s   c r e u s e s   é g a l e m e n t   i n d é -  

p e n d a n t e s   4 ' a ,   4 " a ,   4 ' "  a   q u i   d é l i m i t e n t   une  p l u r a l i t é   d e  

c a n a u x   p é r i p h é r i q u e s   e n c o r e   é g a l e m e n t   i n d é p e n d a n t s   5 ' a ,   5 " a ,  

5 " ' a   c o m m u n i q u a n t ,   à  l ' e x t r é m i t é   p r o x i m a l e   14,  a v e c   la   l u m i è -  

re   de  t r o i s   t u b u l u r e s   l a t é r a l e s   p a r m i   l e s q u e l l e s   s o n t   v i s i -  



b l e s   s u r   la   f i g u r e   4  s e u l e m e n t   l e s   t u b u l u r e s   13a  e t   1 3 b  

c o r r e s p o n d a n t   aux  c a n a u x   5 ' a   e t   5 " a .  

(On  p e u t   r e m a r q u e r   q u ' a u x   d é p r e s s i o n s   h é l i c o ï d a l e s  

i n d é p e n d a n t e s   e x t e r n e s 9 a ,   9b ,   9c  c o r r e s p o n d e n t ,   à  l ' i n t é -  

r i e u r ,   des   r e l i e f s   h é l i c o ï d a u x   é g a l e m e n t   i n d é p e n d a n t s   d é f i -  
n i s s a n t   des   s p i r e s   i n t e r n e s   4 ' a , i ,   4 " a , i ,   e t   4 " ' a , i ,   t a n d i s  

q u ' a u x   s p i r e s   i n d é p e n d a n t e s   e x t e r n e s   4 ' a ,   4"a   e t   4'"  a ,   c o r -  

r e s p o n d e n t ,   à  l ' i n t é r i e u r ,   des   d é p r e s s i o n s   h é l i c o ï d a l e s  

é g a l e m e n t   i n d é p e n d a n t e s   9 a , i ,   9 b , i   e t   9 c , i ) .  

Les  t u b u l u r e s   13a  e t   13b  s u s d i t e s   s o n t   s u s c e p -  
t i b e s   d ' ê t r e   r a c c o r d é e s ,   l ' u n e   d ' e n t r e   e l l e s   à  une  s o u r c e  

de  v i d e ,   t a n d i s   q u ' u n e   a u t r e   à  une  p r i s e   d ' a i r   e t   l a   t r o i -  

s i è m e   à  une  s o u r c e   d ' i n s t i l l a t i o n   ou  d ' i r r i g a t i o n .  

L o r s q u ' i l   e s t   n é c e s s a i r e   d ' a s s u r e r   l a   c i r c u l a t i o n  

s i m u l t a n é e   e t   i n d é p e n d a n t e   de  d e u x   ou  p l u s i e u r s   f l u i d e s  

p h y s i o l o g i q u e s   ( t a n d i s   q u ' u n   c a n a l   p é r i p h é r i q u e   e s t   d e s t i n é  

à  a s s u r e r   la   p r i s e   d ' a i r   n é c e s s a i r e   au  d r a i n a g e   s ' e f f e c -  

t u a n t   p a r   le   c a n a l   c e n t r a l   6)  i l   s u f f i t   de  d e s t i n e r   à  c e t t e  

f o n c t i o n   deux   ou  p l u s i e u r s   c a n a u x   p é r i p h é r i q u e s  :   en  f a i t ,  

b i e n   que  le   d e s s i n   a n n e x é   i l l u s t r e   un  d i s p o s i t i f   de  s o n d e  

c o m p o r t a n t   t r o i s   s e u l s   c a n a u x   p é r i p h é r i q u e s ,   i l   va  de  s o i  

q u ' o n   p e u t   a u g m e n t e r   l e u r   n o m b r e   s e l o n   l e s   n é c e s s i t é s   de  l a  

p r a t i q u e   c l i n i q u e ,   n o t a m m e n t   en  r é a n i m a t i o n   p o l y v a l e n t e   e t  

s p é c i a l i s é e .  

L e s d i t s   c a n a u x   p é r i p h é r i q u e s   i n d é p e n d a n t s   5 ' a ,  

5 " a ,   5 " ' a   p e u v e n t   d é b o u c h e r ,   à  l a   p a r t i e   d i s t a l e   12  d a n s   l e  

c a n a l   c e n t r a l   6,  comme  p a r   e x e m p l e   le   c a n a l   5 ' a   p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   de  l ' o r i f i c e   l a t é r a l   15  q u i   a s s u r e   l a   p r i s e   d ' a i r  

n é c e s s a i r e ,   ou  à  l ' e x t é r i e u r   de  l a   s o n d e ,   comme  p a r   e x e m p l e  

l e s   c a n a u x   5"a  e t   5"'  a  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   des   o r i f i c e s  

l a t é r a u x   15b  e t   15c  q u i   a s s u r e n t   l ' i r r i g a t i o n   s i m u l t a n é e   e t  

i n d é p e n d a n t e   de  l a   zone   c o n c e r n é e   p a r   le   d r a i n a g e   à  l ' a i d e  

de  d e u x   f l u i d e s   p h y s i o l o g i q u e s   a p p r o p r i é s .  

I l   e s t   é v i d e n t   que   l ' a v a n t a g e   e s s e n t i e l   de  l a  

s o n d e   de  f i g u r e   4  c o n s i s t e   d a n s   le   f a i t   de  r é a l i s e r ,   à  l a  



s u r f a c e   d ' u n   t u b e   de  d r a i n a g e ,   une  p l u r a l i t é   de  r e l i e f s   i n -  

d é p e n d a n t s   c r e u x   à  l ' a i d e   d ' u n e   p i è c e   u n i q u e   c o n s t i t u é e   p a r  
un  r e v ê t e m e n t   h é l i c o ï d a l   à  pas   m u l t i s p i r e   7a ,   r é a l i s é   en  u n e  

s e u l e   p i è c e ,   au  l i e u   de  r é a l i s e r   l a d i t e   p l u r a l i t é   de  r e -  

l i e f s   i n d é p e n d a n t s   à  l ' a i d e   d ' u n e   p l u r a l i t é   de  t u b u l u r e s  

i n d é p e n d a n t e s   e n r o u l é e s   en  h é l i c e   a u t o u r   d u d i t   t u b e   d e  

d r a i n a g e   e t   s o l i d a r i s é e s ,   n o t a m m e n t   p a r   c o l l a g e   ou  a u t r e ,  

à  l a   s u r f a c e   e x t e r n e   de  ce  d e r n i e r .  

I l   va  de  s o i   e n c o r e   q u e ,   b i e n   que  l a   d e s c r i p t i o n  

de  la   f i g u r e   4  se  r é f è r e   à  un  t u b e   c e n t r a l   6  e t   à  un  r e v ê -  

t e m e n t   h é l i c o ï d a l   à  p a s   m u l t i s p i r e   7a  de  f o r m e   c y l i n d r i q u e ,  

e l l e   s ' a p p l i q u e   é g a l e m e n t   à  t o u t e   a u t r e   f o r m e ,   n o t a m m e n t  

c y l i n d r o - c o n i q u e ,   t r o n c o n i q u e ,   o v a l e ,   e t c .  

A i n s i   que   c e l a   r e s s o r t   de  ce  q u i   p r é c è d e ,   l ' i n -  

v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   n u l l e m e n t   à  c e u x   de  s e s   modes   de  r é a -  

l i s a t i o n   e t   d ' a p p l i c a t i o n   q u i   v i e n n e n t   d ' ê t r e   d é c r i t s   de  f a -  

çon  p l u s   e x p l i c i t e  ;   e l l e   en  e m b r a s s e   au  c o n t r a i r e   t o u t e s  

l e s   v a r i a n t e s   q u i   p e u v e n t   v e n i r   à  l ' e s p r i t   du  t e c h n i c i e n   e n  

l a   m a t i è r e ,   s a n s   s ' é c a r t e r   du  c a d r e ,   n i   de  l a   p o r t é e   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  



1.  D i s p o s i t i f   de  s o n d e , d e   c a n u l a t i o n   ou  de  d r a i n a g e   d e  

l i q u i d e   b i o l o g i q u e ,   du  t y p e   r é a l i s é   en  une   m a t i è r e   s o u p l e ,  

n o t a m m e n t   en  é l a s t o m è r e   de  s i l i c o n e ,   e t   p r é s e n t a n t  :  

-  une  ou  p l u s i e u r s   d é p r e s s i o n s   ou  r a i n u r e s   h é l i c o ï d a l e s  

(9  ou  9a,   9b,  9c)  q u i ,   é t a n t   m é n a g é e s   à  sa  s u r f a c e   e x -  

t e r n e   e t   d é c a l é e s   l ' u n e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   d a n s   l e  

s e n s   de  la   l o n g u e u r ,   s é p a r e n t   des   s p i r e s   (4a  ou  4b  o u  

4 ' a ,   4 " a ,   4 " '  a )   a p p a r t e n a n t   à  un  ou  p l u s i e u r s   r e l i e f s  

h é l i c o ï d a u x   de  p a s   c o n s t a n t   ou  v a r i a b l e ,   e t  

-  é v e n t u e l l e m e n t ,   des   o r i f i c e s   l a t é r a u x   (11)  de  c o m m u n i c a -  

t i o n   a v e c   l ' e x t é r i e u r   du  d i s p o s i t i f ,   l e s q u e l s   o r i f i -  

c e s   s o n t   m é n a g é s   d a n s   l a d i t e   ou  l e s d i t e s   d é p r e s s i o n s   h é -  

l i c o î d a l e s   ( 9 ) ,   e t   en  p a r t i c u l i e r   à  l ' e x t r é m i t é   d i s t a l e  

( 1 2 ) ,  

l e q u e l   d i s p o s i t i f   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e d i t   ou  l e s d i t s  

r e l i e f s   h é l i c o ï d a u x ,   e t   donc   l e s d i t e s   s p i r e s   ( 4 a  o u   4b  o u  

4 ' a ,   4 " a ,   4 " ' a ) ,   s o n t   c r e u x ,   de  f a ç o n   t e l l e   que   l e s   s p i r e s  

i n t e r c o m m u n i q u a n t   e n t r e   e l l e s ,   à  s a v o i r   a p p a r t e n a n t   à  u n  

même  r e l i e f ,   d é f i n i s s e n t   un  ou  p l u s i e u r s   c a n a u x   p é r i p h é r i -  

q u e s   (5a  ou  5b  ou  5 ' a ,   5 " a ,   5 " a )   i n d é p e n d a n t s   q u i   c o m m u n i -  

q u e n t   c h a c u n ,   à  l ' e x t r é m i t é   p r o x i m a l e   ( 1 4 ) ,   a v e c   l a   l u m i è r e  

d ' u n e   t u b u l u r e   l a t é r a l e   (13  ou  13a ,   13b)  r a c c o r d é e   à  u n e  

p r i s e   d ' a i r   e t / o u   à  une  s o u r c e  d e   l i q u i d e   d ' i n s t i l l a t i o n   o u  

d ' i r r i g a t i o n ,   t a n d i s   q u ' à   l ' e x t r é m i t é   d i s t a l e   (12)  au  m o i n s  

un  d e s d i t s   c a n a u x   p é r i p h é r i q u e s   e s t   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c  

l ' i n t é r i e u r   ou  l ' e x t é r i e u r   du  d i s p o s i t i f   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   o r i f i c e   l a t é r a l   (15  ou  15b,   1 5 c ) .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r  e  v  e  n  d   i  c  a  t   i  o  n   1 ,  
du  t  y  p  e  p r é s e n t a n t   un  ou  p l u s i e u r s   r e l i e f s   h é l i c o ï -  

daux   r a p p o r t é s ,   à  s a v o i r   c o n s t i t u é s   p a r   un  ou  p l u s i e u r s   f i -  

l e t s   i n d é p e n d a n t s   s o u p l e s   q u i   s o n t   e n r o u l é s   en  h é l i c e   a u t o u r  

d ' u n   t u b e   c e n t r a l   (1)  à  e x t r é m i t é   d i s t a l e   o u v e r t e ,   de  f o r m e  

c y l i n d r i q u e ,   c y l i n d r o - c o n i q u e ,   t r o n c o n i q u e ,   o v a l e   ou  a u t r e  



e t   d é l i m i t a n t   un  c a n a l   c e n t r a l   (6)  de  d r a i n a g e ,   e t   q u i   s o n t  

s o l i d a r i s é s   de  ce  t u b e   c e n t r a l   (1)  p a r   t o u t   moyen  a p p r o p r i é  

e t   en  p a r t i c u l i e r   p a r   c o l l a g e ,   e  a  r  a  c  t  ê  r  i  s   é  e  n  

c  e  q  u  e   l e d i t   ou  l e s d i t s   f i l e t s   i n d é p e n d a n t s   s o u -  

p l e s   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   des   t u b u l u r e s   h é l i c o ï d a l e s   p é r i p h é -  

r i q u e s   (10)  d o n t   l a   l u m i è r e   d é f i n i t   l e d i t   ou  l e s d i t s   c a n a u x  

p é r i p h é r i q u e s   i n d é p e n d a n t s .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   ' l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

du  t  y  p  e  p r é s e n t a n t   à  sa  s u r f a c e   e x t e r n e   une  d é p r e s -  

s i o n   h é l i c o ï d a l e   (9)  s é p a r a n t   l e s   s p i r e s   (4a)  d ' u n   r e l i e f  

h é l i c o ï d a l   e x t e r n e   i n t é g r é   d a n s   la   p a r o i   d ' u n   t u b e   p é r i p h é -  

r i q u e   s o u p l e ,   de  f o r m e   c y l i n d r i q u e ,   c y l i n d r o - c o n i q u e ,   t r o n -  

c o n i q u e ,   o v a l e   ou  a  u  t  r  e,  c  a  r   a  c  t  é  r  i  s   é  

en  ce  que   ce  t u b e   p é r i p h é r i q u e   (7)  p r é s e n t e   é g a l e m e n t   à  l a  

s u r f a c e   i n t e r n e   de  sa  p a r o i ,   d ' é p a i s s e u r   s e n s i b l e m e n t   c o n s -  

t a n t e ,   une  d é p r e s s i o n   ou  r a i n u r e   h é l i c o ï d a l e   (9 i )   s é p a r a n t  

l e s   s p i r e s   ( 4 a , i )   d ' u n   r e l i e f   h é l i c o ï d a l   i n t e r n e ,   c e t t e   d é -  

p r e s s i o n   e t   ce  r e l i e f   h é l i c o ï d a u x   i n t e r n e s   c o r r e s p o n d a n t ,  

r e s p e c t i v e m e n t ,   a u x d i t s   r e l i e f   e t   d é p r e s s i o n   (9)  h é l i c o î -  

daux   e x t e r n e s ,   e t   en  ce  que  le   t u b e   p é r i p h é r i q u e   (7)  a y a n t  

une  t e l l e   c o n f i g u r a t i o n   h é l i c o ï d a l e   é g a l e m e n t   s u r   sa  s u r -  

f a c e   i n t é r i e u r e   c o n s t i t u e   un  r e v ê t e m e n t   h é l i c o ï d a l   à  h é l i c e  

s i m p l e   p o u r   un  t u b e   c e n t r a l   (1)  à  e x t r é m i t é   d i s t a l e   o u v e r t e ,  

q u i   d é l i m i t e   un  c a n a l   c e n t r a l   ( 6 ) e t   s ' a d a p t e   à  la   f o r m e   d e  

t u b e   p é r i p h é r i q u e   (7)  e t   d o n t   le   d i a m è t r e   e x t é r i e u r   e s t  

s e n s i b l e m e n t   é g a l   au  d i a m è t r e   i n t é r i e u r   que  le   t u b e   p é r i -  

p h é r i q u e   p r é s e n t e   au  n i v e a u   d u d i t   r e l i e f   i n t e r n e ,   de  m a n i è -  

re   que   l e d i t   c a n a l   p é r i p h é r i q u e   (5a)  e s t   c o m p r i s   e n t r e   l a  

s u r f a c e   e x t é r i e u r e   du  t u b e   c e n t r a l   (1)  e t   l a   s u r f a c e   d é l i m i -  

t a n t   l a d i t e   d é p r e s s i o n   h é l i c o ï d a l e   i n t e r n e   ( 9 i ) ,   l a   s o l i d a -  

r i s a t i o n   e n t r e   le   t u b e   c e n t r a l   (1)  e t   l e   t u b e   p é r i p h é r i q u e  

(7)  é t a n t   o b t e n u e   p a r   t o u t   moyen  a p p r o p r i é ,   n o t a m m e n t   p a r  

c o l l a g e ,   en  c o r r e s p o n d a n c e   de  l a d i t e   d é p r e s s i o n   h é l i c o ï d a l e  

e x t e r n e   ( 9 ) ,   à  s a v o i r   en  c o r r e s p o n d a n c e   d u d i t   r e l i e f   h é l i c o ï -  

d a l   i n t e r n e .  



4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  c e l u i - c i   c o m p o r t e   un  r e v ê t e m e n t   h é l i c o ï d a l   q u i   e s t  

c o n s t i t u é   p a r   un  t u b e   s o u p l e   p é r i p h é r i q u e   (7a)  e n v e l o p p a n t  

un  t u b e   c e n t r a l   (1)  du  t y p e   s u s d i t   e t   p r é s e n t a n t   à  sa  s u r -  

f a c e   e x t e r n e   e t   à  sa  s u r f a c e   i n t e r n e   une  c o n f i g u r a t i o n   à 

pas   m u l t i s p i r e ,   à  s a v o i r   une  p l u r a l i t é   de  d é p r e s s i o n s   h é l i -  

c o î d a l e s   e x t e r n e s   e t   i n t e r n e s   i n d é p e n d a n t e s   (9a ,   9b,  9c  e t  

9 a , i ,   9 , b , i ,   9 c , i ) , d é c a l é e s   l ' u n e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e  

d a n s   le   s e n s   de  l a   l o n g u e u r ,   q u i   s é p a r e n t   l e s   s p i r e s   4 ' a ,  

4 " a ,   4 " '  a   e t   4 ' a , i ,   4 " a , i ,   4"'  a , i ) d ' u n e   é g a l e   p l u r a l i t é   d e  

r e l i e f s   h é l i c o i d a u x   i n d é p e n d a n t s   e x t e r n e s   e t   i n t e r n e s ,   d o n t  

l a   s u r f a c e   i n t e r n e   d é l i m i t e   l e s d i t s   c a n a u x   p é r i p h é r i q u e s  

i n d é p e n d a n t s   ( 5 ' a ,   5 " a ,   5" '  a )   en  c o o p é r a t i o n   a v e c   l a   s u r f a -  

ce  e x t é r i e u r e   d u d i t   t u b e   c e n t r a l   ( 1 ) ,   c e t t e   d o u b l e   p l u r a l i t é  
de  d é p r e s s i o n s   h é l i c o ï d a l e s   e t   de  r e l i e f s   h é l i c o ï d a u x ,   i n t e r -  

nes   e t   e x t e r n e s ,   é t a n t   o b t e n u e   en  une  s e u l e   p i è c e .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

3  e t   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   p o r t i o n s   ( 2 , 3 )   t e r m i n a l e s  

des   e x t r é m i t é s   d i s t a l e   (12)  e t   p r o x i m a l e   (14)  du  r e v ê t e m e n t  

h é l i c o ï d a l   p é r i p h é r i q u e   ( 7  ,   7 a ) ,   q u i   e n v e l o p p e   l e   t u b e  

c e n t r a l   ( 1 ) ,   s o n t   c o n f o r m é e s   de  m a n i è r e   à  ne  p a s   c o m p o r t e r  
de  s p i r e s   e t   à  s ' a p p l i q u e r   p a r   la   t o t a l i t é   de  l e u r   s u r f a c e  

i n t e r n e ,   s u r   l a   s u r f a c e   e x t e r n e   des   p o r t i o n s   t e r m i n a l e s   d e s  

e x t r é m i t é s   d i s t a l e   e t   p r o x i m a l e   c o r r e s p o n d a n t e s   du  t u b e  

c e n t r a l   ( 1 ) ,   l e s d i t e s   p o r t i o n s   t e r m i n a l e s   r e s p e c t i v e s   é t a n t  

s o l i d a r i s é e s   e n t r e   e l l e s   p a r   t o u s   moyens   a p p r o p r i é s ,   e t   n o -  
t a m m e n t   p a r   c o l l a g e .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u e ,   d a n s   l e   c a s   où  le   r e l i e f   h é l i c o ï d a l   e s t   c o n s t i t u é  

p a r   l a d i t e   ou  l e s d i t e s   t u b u l u r e s   h é l i c o ï d a l e s   p é r i p h é r i q u e s  

( 1 0 ) ,   l ' e x t r é m i t é   d i s t a l e   de  c e t t e   ou  de  c e s   t u b u l u r e s   p é -  

r i p h é r i q u e s   (10)  e s t   f e r m é e ,   p a r   c o l l a g e   n o t a m m e n t ,   e t   s ' a p -  

p l i q u e   s u r   l ' e x t r é m i t é   d i s t a l e   c o r r e s p o n d a n t e   d u d i t   t u b e  

c e n t r a l   (1)  q u i   se  p r o l o n g e   d a n s   une  p o r t i o n   t e r m i n a l e   n e  

c o m p o r t a n t   p a s   de  s p i r e s .  



7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   5  e t   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' é g a l e m e n t   l a   p o r t i o n  

t e r m i n a l e   (2)  du  t u b e   c e n t r a l   (1)  d é p o u r v u e   de  r e v ê t e m e n t  

h é l i c o ï d a l ,   q u i   se  t r o u v e   du  c ô t é   d i s t a l   ( 1 2 ) , e s t   p o u r v u e  
d ' o r i f i c e s   l a t é r a u x .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   o r i f i c e   l a t é r a l  

(15)  q u i   met   en  c o m m u n i c a t i o n ,   au  n i v e a u   de  l ' e x t r é m i t é  

d i s t a l e   (12)  l e d i t   ou  l e s d i t s   c a n a u x   p é r i p h é r i q u e s   (5a ,   5 b ,  

5 ' a )   a v e c   l e d i t   c a n a l   c e n t r a l   (6)  e s t   muni   d ' u n   c l a p e t   a n t i -  

r e f l u x   ( 1 6 ) .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   2  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   s p i r e s   (4a  ou  4b  o u  

4 ' a ,   4 " a ,   4 " '  a )   de  l a d i t e   ou  d e s d i t e s   t u b u l u r e s   h é l i c o I d a -  

l e s   p é r i p h é r i q u e s   (10)  e t   d u d i t   r e v ê t e m e n t   h é l i c o ï d a l   ( 7 ,  

7a)  p r é s e n t e n t   une   d o u b l e   p a r o i ,   de  f a ç o n   à  d é l i m i t e r   d e u x  

c a n a u x   p é r i p h é r i q u e s   h é l i c o ï d a u x   j u x t a p o s é s ,   à  s a v o i r   u n  

p r e m i e r   c a n a l   h é l i c o l d a l   c o m p r i s   e n t r e   la   d o u b l e   p a r o i   e t  

l e   t u b e   c e n t r a l ,   e t   un  d e u x i è m e   c a n a l   h é l i c o ï d a l   c o m p r i s  

d a n s  l a d i t e   d o u b l e   p a r o i .  

10.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l e   d i a m è t r e   des   s p i r e s   e s t   r e n d u   v a r i a b l e   à  l ' a i d e  

d ' u n   s y s t è m e   de  r é g l a g e   a p p r o p r i é   r e l i é ,   à  l ' a i d e   d ' u n   t u b e  

l a t é r a l ,   à  l a d i t e   d o u b l e   p a r o i ,   à  s a v o i r   a u d i t   d e u x i è m e   c a -  

n a l   h é l i c o ï d a l   q u i   ne  c o m m u n i q u e   p a s   a v e c   l e d i t   p r e m i e r   c a -  

n a l   h é l i c o ï d a l   n i   a v e c   l e d i t   c a n a l   c e n t r a l .  

11.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   le   s y s t è m e   de  r é g l a g e   du  d i a m è t r e   des   s p i r e s   e s t  

c o n s t i t u é   p a r   un  s y s t è m e   p n e u m a t i q u e   c o m m u n i q u a n t   a v e c   l e -  

d i t   d e u x i è m e   c a n a l   h é l i c o ï d a l ,   q u i   e s t   c o m p r i s   d a n s   l a d i t e  

d o u b l e   p a r o i .  

12.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   le   s y s t è m e   de  r é g l a g e   du  d i a m è t r e   des   s p i r e s   e s t  

c o n s t i t u é   p a r   un  d i s p o s i t i f   de  c o u l a g e ,   d a n s   l e   c a n a l   h é l i -  

c o ï d a l   de  l a   d o u b l e   p a r o i ,   d ' u n e   m o u s s e   en  m a t i è r e   p l a s t i -  

q u e .  



13.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   p a r o i   du  t u b e   c e n -  

t r a l   (1)  p r é s e n t e ,   du  c ô t é   p r o x i m a l   ( 1 4 ) ,   un  é p a i s s i s s e -  

men t   (23)  p e r m e t t a n t   son  r a c c o r d e m e n t   à  un  c o l l e c t e u r   ( 2 0 )  

du  l i q u i d e   b i o l o g i q u e   en  d é p r e s s i o n   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   c o n n e c t e u r   ( 1 9 ) .  

14.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e x t r é m i t é   d i s t a l e   d u  

t u b e   c e n t r a l   (1)  se  p r é s e n t e   b i s e a u t é e ,   n o t a m m e n t   s e l o n   u n  

p r o f i l   t r o n c o n i q u e .  
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