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!§4)  Thermodynamische  Arbeitsmaschine. 

  Die  Erfindung  betrifft  eine  thermodynamische  Arbeits- 
maschine  für  ein  überwiegend  gasförmiges  Arbeitsmittel 
nach  dem  Flügelzellenprinzip.  Sie  besteht  darin,  daß  die 
Steuerung  der  mechanischen  Leistung  der  Maschine  abhän- 
gig  von  den  Zustandsgrößen  des  Arbeitsmittels  über  einen 
vom  Rotor  (4)  der  Arbeitsmaschine  angetriebenen  Dreh- 
schieber  (6)  erfolgt,  daß  der  Drehschieber  von  Reaktions- 
kräften,  die  sich  aus  dem  Gasdruck  bzw.  den  Druckdifferen- 
zen  beim  Öffnen  und  Schließen  der  Ein-  und  Auslaß-Kanäle 
ergeben,  frei  ist  und  daß  die  Arbeitsmaschine  je  nach  Dreh- 
richtung  als  Motor  oder  als  Kompressor  arbeitet,  d.h. 
mechanische  Arbeit  abgibt  oder  aufnimmt. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   t h e r m o d y n a m i s c h e   A r b e i t s m a s c h i n e  

n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

K l e i n e   D a m p f k r a f t a n l a g e n   m i t   v o r g e g e b e n e m   K e s s e l d r u c k   e r -  

f o r d e r n   e i n e   w i r t s c h a f t l i c h   h e r z u s t e l l e n d e   w a r t u n g s a r m e  

K r a f t -   bzw.   A r b e i t s m a s c h i n e   o h n e   z u s ä t z l i c h e n   Ö l k r e i s l a u f  

m i t   T r e n n u n g s v o r r i c h t u n g e n   von   S c h m i e r ö l   und  A r b e i t s m e d i u m .  

F e r n e r   s o l l t e   e i n e   L e i s t u n g s r e g e l u n g   d e r   M a s c h i n e   d u r c h   e i n  

S t e u e r e l e m e n t   e r f o l g e n ,   w e l c h e s   k e i n e   D r o s s e l u n g   des   E i n -  

bzw.   A u s l a ß q u e r s c h n i t t s   b e w i r k t   und   so  den   t h e r m i s c h e n   W i r -  

k u n g s g r a d   d e r   G e s a m t a n l a g e   v e r s c h l e c h t e r t .   Das  S t e u e r e l e m e n t  

d a r f   k e i n e   n e n n e n s w e r t e n   R e a k t i o n s k r ä f t e   au f   d i e   L a g e r   b e i m  

Ö f f n e n   o d e r   S c h l i e ß e n   h e r v o r r u f e n ,   da  d i e s e s   dem  m e c h a n i s c h e n  

W i r k u n g s g r a d   s c h a d e n   w ü r d e .   F e r n e r   s o l l t e n   d i e   S t e l l k r ä f t e  

a u f   d i e s e s   S t e u e r e l e m e n t   so  g e r i n g   wie   m ö g l i c h   s e i n ,   d a m i t  

dem  G e s a m t p r o z e ß   f ü r   d i e   S t e u e r u n g   d e r   M a s c h i n e   k e i n   V e r l u s t  

e n t s t e h t .  



Es  s i n d   b e r e i t s   n a c h   dem  F l ü g e l z e l l e n p r i n z i p   a r b e i t e n d e   M a -  

s c h i n e n   a l s   D r u c k l u f t m o t o r e n   und   K o m p r e s s o r e n   b e k a n n t .   E s  

i s t   f e r n e r   b e k a n n t ,   daß  d i e   D r u c k l u f t m o t o r e n   und  d e r   ü b e r -  

w i e g e n d e   T e i l   d e r   K o m p r e s s o r e n   m i t   Ö l s c h m i e r u n g   z u r   E r -  

h ö h u n g   de r   A b d i c h t u n g   und  V e r s c h l e i ß m i n d e r u n g   v e r s e h e n   s i n d .  

D r u c k l u f t m o t o r e n   v e r f ü g e n   t e i l w e i s e   ü b e r   V o r r i c h t u n g e n   z u r  

L e i s t u n g s r e g e l u n g .   Be i   den  K o m p r e s s o r e n   w e r d e n ,   um  d i e   A b -  

d i c h t u n g   zu  v e r b e s s e r n   und  d i e   B e l a s t u n g   und  den  V e r s c h l e i ß  

zu  m i n d e r n ,   T r e n n s c h i e b e r   t e i l w e i s e   s c h r ä g g e s t e l l t .  

Ö l g e s c h m i e r t e   M a s c h i n e n   k ö n n e n   n u r   d o r t   e i n f a c h   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   wo  d e r   S c h m i e r s t o f f   n i c h t   a l s   V e r u n r e i n i g u n g   d e s  

A r b e i t s m e d i u m s   a u f g e f a ß t   w e r d e n   muß.   Im  a n d e r e n   F a l l e   m ü ß t e  

das   S c h m i e r ö l ,   das   immer   a l s   V e r l u s t ö l   e i n g e s e t z t   w i r d ,   a u s  

dem  A r b e i t s m e d i u m   h e r a u s g e f i l t e r t   w e r d e n ,   was  v o l l s t ä n d i g  

n i c h t   m ö g l i c h   i s t   und  a u c h   u n v o l l s t ä n d i g   zu  e i n e m   e r h e b l i c h e n  

t e c h n i s c h e n   A u f w a n d   f ü h r t .   E in   S c h r ä g s t e l l e n   d e r   T r e n n s c h i e -  

b e r   b e g r e n z t   den  E i n s a t z   d e r   M a s c h i n e   a u f   e i n e   D r e h r i c h t u n g ,  

d . h .   in   d i e s e m   F a l l   k a n n   n i c h t   n a c h   B e d a r f   von  M o t o r -   a u f  

K o m p r e s s o r b e t r i e b   o d e r   u m g e k e h r t   u m g e s c h a l t e t   w e r d e n .   D i e  

b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   z u r   L e i s t u n g s r e g e l u n g   b a s i e r e n   a u f  

dem  D r o s s e l p r i n z i p ,   d . h .   d e r   im  K e s s e l   b e r e i t g e s t e l l t e   D r u c k  

w i r d   v o r   dem  D r u c k l u f t m o t o r   in   e i n e m   D r o s s e l v e n t i l   den  A n -  

f o r d e r u n g e n   e n t s p r e c h e n d   a b g e b a u t ;   das   s e t z t   den  G e s a m t w i r -  

k u n g s g r a d   d e r   A n l a g e   e r h e b l i c h   h e r a b .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   t h e r m o d y n a -  
m i s c h e   A r b e i t s m a s c h i n e   e i n f a c h e r   B a u a r t   f ü r   n i e d r i g e   L e i -  

s t u n g e n   und   g e n e r a t o r ü b l i c h e   D r e h z a h l e n   b e r e i t z u s t e l l e n ,  

d i e   o h n e   Ö l s c h m i e r u n g   ü b e r   e i n e   h o h e   L e b e n s d a u e r   und   g u t e  

A b d i c h t u n g   d e r   A r b e i t s r ä u m e   v e r f ü g t   und   ü b e r   e i n e n   k r a f t -  

f r e i e n   D r e h s c h i e b e r   n a c h   dem  M e n g e n r e g e l u n g s p r i n z i p   in   d e r  

L e i s t u n g s a b g a b e   g e s t e u e r t   w e r d e n   k a n n .   Die   M a s c h i n e   s o l l  

a u c h   m i t   u m g e k e h r t e r   D r e h r i c h t u n g   a l s   K o m p r e s s o r   b e t r i e b e n  

w e r d e n   k ö n n e n ,   w o b e i   d e r   D r e h s c h i e b e r   e i n e n   g e f o r d e r t e n   A u s -  

l a ß d r u c k   e i n s t e l l b a r   m a c h t .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   n a c h   de r   E r f i n d u n g   d u r c h   d i e   in   den  P a -  

t e n t a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n e n   M a ß n a h m e n   g e l ö s t .  

Die  t h e r m o d y n a m i s c h e   A r b e i t s m a s c h i n e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   w i r d  

a l s   K r a f t -   o d e r   A r b e i t s m a s c h i n e   f ü r   S o l a r a n l a g e n   und   k l e i n e  

d e z e n t r a l e   K r a f t / W ä r m e - E i n h e i t e n   e i n g e s e t z t .   S i e   i s t   e i n e  

n a c h   dem  F l ü g e l z e l l e n p r i n z i p   a r b e i t e n d e   M a s c h i n e ,   b e i   d e r e n  

A r b e i t s m e d i u m   es  s i c h   v o r n e h m l i c h   um  Dämpfe   h a n d e l t   u n d  

b e i   d e r   d i e   S t e u e r u n g   de r   L e i s t u n g s a b g a b e   bzw.   - a u f n a h m e  

d u r c h   e i n e n   a l l s e i t i g   von  R e a k t i o n s k r ä f t e n   f r e i e n   D r e h s c h i e -  

b e r   e r f o l g t ,   d e r   von   d e r   R o t o r a c h s e   m i t   g l e i c h e r   D r e h z a h l  

o d e r   d e r   A n z a h l   de r   H a u p t k a m m e r n   e n t s p r e c h e n d   u n t e r s e t z t   a n -  

g e t r i e b e n   w i r d .   Die  M a s c h i n e   k a n n   a l s   K r a f t m a s c h i n e   ( M o t o r )  

o d e r   d u r c h   W e c h s e l   d e r   D r e h r i c h t u n g   a l s   A r b e i t s m a s c h i n e   ( K o m -  

p r e s s o r )   a n g e w e n d e t   w e r d e n .   Um  e i n   A b h e b e n   d e r   T r e n n s c h i e -  

b e r   im  B e r e i c h   um  den  U m f a n g s e i n l a ß   bzw.   - a u s l a ß   zu  v e r m e i -  

den  und   das   a l s   " H ä m m e r n "   b e k a n n t e   A b h e b e n   d e r   T r e n n s c h i e -  

b e r   an  b e s t i m m t e n   S t e l l e n   d e r   L a u f b u c h s e   zu  v e r h i n d e r n ,  

w e r d e n   d i e s e   i n   e i n e m   k l e i n e n   S e k t o r b e r e i c h   w ä h r e n d   i h r e s  

U m l a u f s   d u r c h   den  h o h l g e b o h r t e n   L ä u f e r   m i t   dem  D r u c k   d e s  

A r b e i t s m e d i u m s   b e a u f s c h l a g t .   Dazu  w e r d e n   e n t s p r e c h e n d   d e n  

K r ä f t e n   an  den   T r e n n s c h i e b e r n   d i e   B o h r u n g e n   am  L ä u f e r   a l s  

S t r ö m u n g s d r o s s e l n   a u s g e f ü h r t ,   w o d u r c h   e i n   ü b e r m ä ß i g e r  

V e r s c h l e i ß   d e r   t r o c k e n l a u f e n d e n   T r e n n s c h i e b e r   v e r m i e d e n  

w i r d .   Die  M a s c h i n e   a r b e i t e t   i n t e r n   o h n e   Ö l s c h m i e r u n g ,   j e -  

d o c h   w i r d   d e r   p a r t i e l l   k o n d e n s i e r e n d e   Dampf  d u r c h   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   M a t e r i a l w a h l   zur   t e i l w e i s e n   S c h m i e r u n g   und   H e r -  

a b s e t z u n g   d e r   R e i b u n g   h e r a n g e z o g e n .  

Die  A r b e i t s m e s c h i n e   b e s t e h t   aus   e i n e m   t r o m m e l f ö r m i g e n   R o -  

t o r ,   d e r   r a d i a l   m i t   S c h l i t z e n   z u r   A u f n a h m e   d e r   T r e n n s c h i e -  

b e r   v e r s e h e n   i s t .   Der   R o t o r   i s t   a n g e b o h r t ,   so  daß  u n t e r  

d i e   T r e n n s c h i e b e r   d u r c h   e i n e   s e k t o r w e i s e   Z u f ü h r u n g   des   i m  

D r u c k   d u r c h   e i n e   D r e s s e l b o h r u n g   r e d u z i e r t e n   A r b e i t s m e d i u m s  

d i e   T r e n n s c h i e b e r   im  k r i t i s c h e n   B e r e i c h   de r   L a u f b u c h s e   a n -  

g e d r ü c k t   w e r d e n .   Die   L a u f b u c h s e   b e s t e h t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  



a u s   e i n e r   O x y d k e r a m i k ,   d i e   T r e n n s c h i e b e r   aus  e i n e m   K o h l e -  

f a s e r m a t e r i a l .   D i e s e   M a t e r i a l p a a r u n g   g e w ä h r t   von  s i c h   a u s  

e i n e   h o h e   L e b e n s d a u e r   und  h a t   z u s ä t z l i c h   den  V o r t e i l ,   d a ß  

k o n d e n s i e r e n d e r   Dampf  an  d e r   O b e r f l ä c h e   f i l m f ö r m i g   h a f t e t  

und   so  R e i b u n g   und  V e r s c h l e i ß   v e r m i n d e r t   und   d i e   D i c h t u n g  

z w i s c h e n   den   Kammern  v e r b e s s e r t .   Der  R o t o r   i s t   b e k a n n t e r -  

w e i s e   im  H a u p t g e h ä u s e   e x z e n t r i s c h   g e l a g e r t ,   w o d u r c h   b e i  

D r e h u n g   z w i s c h e n   den   T r e n n s c h i e b e r n   e i n e   V o l u m e n ä n d e r u n g   e r -  

f o l g t .   Die   S t e u e r u n g   e r f o l g t   ü b e r   e i n e n   m i t   dem  G e h ä u s e   d i e -  

s e r   M a s c h i n e   v e r b u n d e n e n   D r e h s c h i e b e r ,   d e r   von   d e r   R o t o r -  

w e l l e   a n g e t r i e b e n   w i r d .   Der  D r e h s c h i e b e r   s e l b s t   b e s t e h t   a u s  

z w e i   z y l i n d r i s c h e n   E n d e n ,   d i e   z u r   L a g e r u n g   und   A b d i c h t u n g  

d i e n e n   und   e i n e m   f r e i g e d r e h t e n   M i t t e l t e i l ,   dem  D a m p f v o r r a t s -  

r a u m .   Auf   e i n e r   b e s t i m m t e n   L ä n g e   r a g e n   von  e i n e m   Z y l i n d e r -  

e n d e   a u s g e h e n d   in   d i e s e n   D a m p f v o r r a t s r a u m   m i n d e s t e n s   z w e i  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e  -   o d e r   e i n e   M e h r z a h l   g l e i c h v e r t e i l t e r  -  

Z u n g e n   a x i a l   h i n e i n .   E n t s p r e c h e n d   d e r   Z u n g e n z a h l   und   - t e i -  

l u n g   b e f i n d e n   s i c h   im  D r e h s c h i e b e r g e h ä u s e   r a d i a l e   B o h r u n g e n  

a u f   e i n e r   E b e n e ,   d i e   in  Ü b e r s t r ö m k a n ä l e n   m ü n d e n ,   ü b e r   d i e  

b e i   M o t o r b e t r i e b   d i e   E i n l a ß z e l l e   m i t   Dampf  b e a u f s c h l a g t   w i r d ,  

b z w .   d i e   u m g e k e h r t   b e i   K o m p r e s s o r b e t r i e b   den  A u s l a ß   d a r -  

s t e l l e n .   D ie   Z u n g e n   s e l b e r   s i n d   a u f   e i n e r   S e i t e   a c h s p a r a l l e l ,  

a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   n a c h   o b e n   v e r j ü n g t   g e f o r m t .   Der  D r e h -  

s c h i e b e r   i s t   a x i a l   v e r s c h i e b b a r .   Be i   D r e h u n g   des   D r e h s c h i e -  

b e r s   w e r d e n   d i e   r a d i a l e n   G e h ä u s e b o h r u n g e n   d u r c h   d i e   a c h s -  

p a r a l e l - e n   S t e u e r k a n t e n   in   B e z u g   a u f   den  H a u p t r o t o r   d e f i n i e r t  

g e ö f f n e t .   V e r s c h l o s s e n   w e r d e n   d i e s e   d u r c h   d i e   i n f o l g e   d e r  

V e r j ü n g u n g   d e r  Z u n g e n   s c h r ä g e n   S c h l i e ß k a n t e n .   D u r c h   a x i a l e s  

V e r s t e l l e n   des   S c h i e b e r s   w e r d e n   so  u n t e r s c h i e d l i c h e   Ö f f n u n g s -  

z e i t e n   d e r   Ü b e r s t r ö m k a n ä l e   e r r e i c h t .  

D i e   a x i a l e   V e r s t e l l u n g   des   S c h i e b e r s   k a n n   m e c h a n i s c h   e r f o l g e n  
o d e r   p n e u m a t i s c h   d a d u r c h ,   daß  de r   V e r l u s t d a m p f ,   d e r   d u r c h  

d i e   b e i d s e i t i g e n   L a g e r s t e l l e n   e n t w e i c h t ,   v o r   und   h i n t e r   d e m  

D r e h s c h i e b e r   in   G e h ä u s e h o h l r ä u m e n   g e s a m m e l t   w i r d .   Ö f f n e t   m a n  



nun  e i n e s   d e r   in   b e i d e n   H o h l r ä u m e n   a n g e b r a c h t e n   A b l a ß v e n -  

t i l e ,   so  h a t   de r   D r u c k a b f a l l   e i n   H i n e i n b e w e g e n   des   D r e h -  

s c h i e b e r s   in   d i e s e n   zu r   F o l g e .   D a m i t   e i n e   s t a b i l e   R e g e l u n g  

e r f o l g e n   k a n n ,   i s t   d e r   D r e h s c h i e b e r   in   d i e s e m   F a l l   m i t   e i n e r  

D ä m p f u n g   zu  k o p p e l n .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in  den  Z e i c h -  

n u n g e n   d a r g e s t e l l t   und   w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

F i g .   1  z e i g t   d i e   t h e r m o d y n a m i s c h e   A r b e i t s m a s c h i n e  

m i t   D r e h s c h i e b e r s t e u e r u n g ,  

F i g .   2  den  D r e h s c h i e b e r ,  

F i g .   3  d i e   A n o r d n u n g   zum  A n l e g e n   d e r   T r e n n s c h i e b e r .  

In   F i g .   1  i s t   de r   A u f b a u   und   d i e   W i r k u n g s w e i s e   d e r   t h e r m o -  

d y n a m i s c h e n   A r b e i t s m a s c h i n e   m i t   D r e h s c h i e b e r s t e u e r u n g   z u  

e r k e n n e n .   E i n   M a s c h i n e n g e h ä u s e  i s t   m i t   e i n e m   D r e h s c h i e b e r -  
2 

g e h ä u s e   f e s t   v e r b u n d e n .   In  das   M a s c h i n e n g e h ä u s e   1  i s t   e i n e  

L a u f b u c h s e   3  aus   O x y d  k e r a m i k   e i n g e s c h r u m p f t .   In  d i e s e r   r o -  

t i e r t   e i n   e x z e n t r i s c h   g e l a g e r t e r   L ä u f e r   4  mi t   T r e n n s c h i e b e r n  

5.  Ü b e r   f o r m s c h l ü s s i g e   Ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e   7,  8  w i r d   e i n  

D r e h s c h i e b e r   6  von   d e r   R o t o r w e l l e   des   L ä u f e r s   4  in   D r e h u n g  

v e r s e t z t .  

D i e   n a c h f o l g e n d e   F u n k t i o n s b e s c h r e i b u n g   g i l t   z u n ä c h s t   f ü r   d e n  

B e t r i e b   a l s   M o t o r ,   d . h .   D r e h u n g   g e g e n   den  U h r z e i g e r s i n n .   Ü b e r  

den   E i n l a ß   9  g e l a n g t   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e r   Dampf  in   d e n  

D r e h s c h i e b e r   6.  E i n e   g e r a d e   E i n l a ß s t e u e r k a n t e   10  ö f f n e t   d i e  

B o h r u n g   zu  e i n e m   Ü b e r s t r ö m k a n a l   12 .   D u r c h   a x i a l e s   V e r s c h i e -  

b e n   des   D r e h s c h i e b e r s   6  b l e i b t   d u r c h   e i n e   s c h r ä g e   Z e i t -  

s t e u e r k a n t e   11  d e r   Ü b e r s t r ö m k a n a l   e n t s p r e c h e n d   d e r   g e f o r -  

d e r t e n   L e i s t u n g s e n t n a h m e   l a n g   g e ö f f n e t .   Der  u n t e r   D r u c k  

s t e h e n d e   Dampf  g e l a n g t   ü b e r   den   Ü b e r s t r ö m k a n a l   i n   d i e   A r -  

b e i t s k a m m e r   13,  wo  er   e x p a n d i e r t .   D a d u r c h   w i r d   ü b e r   d e n  



T r e n n s c h i e b e r   d e r   L ä u f e r   in   D r e h u n g   v e r s e t z t .   Der  e n t -  

s p a n n t e   Dampf  w i r d   ü b e r   B o h r u n g e n   14  i n   e i n e n   A u s l a ß k a n a l  

15  a u s g e s c h o b e n .  

Al s   K o m p r e s s o r   f u n k t i o n i e r t   d i e   M a s c h i n e  -   D r e h u n g   im  U h r -  

z e i g e r s i n n  -   wie  f o l g t :   Ü b e r   den   A u s l a ß k a n a l   15  und  d i e  

B o h r u n g e n   14  w i r d   das   Medium  a n g e s a u g t   und   i n   d e r   A r b e i t s -  

kammer   1 3  v e r d i c h t e t .   E n t s p r e c h e n d   d e r   a x i a l e n   S t e l l u n g   d e s  

D r e h s c h i e b e r s   ö f f n e t   d i e   s c h r ä g e   Z e i t s t e u e r k a n t e   11  f r ü h e r  

o d e r   s p ä t e r   d i e   B o h r u n g   des   Ü b e r s t r ö m k a n a l s   12  und  b e e n d e t  

demgemäß   den  V e r d i c h t u n g s v o r g a n g   in   d e r   A r b e i t s k a m m e r .   D a s  

Medium  g e l a n g t   m i t   e i n e m   v o r w ä h l b a r e n   E n d d r u c k   in   den  D r e h -  

s c h i e b e r i n n e n r a u m   und  ü b e r   den  A u s l a ß   9  in   e i n e n   K e s s e l   o . ä .  

In  F i g .   2  s i n d   d i e   E i n z e l h e i t e n   des   D r e h s c h i e b e r s   d a r g e s t e l l t .  

D u r c h   d i e   F r e i d r e h u n g   im  M i t t e l t e i l   e r g i b t   s i c h   e i n   V o r r a t s -  

r aum  16  f ü r   das   A r b e i t s m e d i u m ,   d e r   a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   d u r c h  

das   z y l i n d r i s c h e   L a g e r e n d e   u n d   au f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   v o n  

S t e u e r z u n g e n   b e g r e n z t   w i r d .   F ü r   d i e   F r e i h e i t   von   R e a k t i o n s -  

k r ä f t e n   s i n d   j e d e   b e l i e b i g e , A n z a h l ,   j e d o c h   m i n d e s t e n s   z w e i  

g l e i c h f ö r m i g e   Z u n g e n   e r f o r d e r l i c h .  I n   dem  D r e h s c h i e b e r g e -  

h ä u s e   2  s i n d   d i e   B o h r u n g e n   zu  den  Ü b e r s t r o m k a n ä l e n   so  a n g e -  

b r a c h t ,   daß  d i e s e   von  den  S t e u e r z u n g e n   g a n z   v e r s c h l o s s e n  

und   d u r c h   a x i a l e s   V e r s t e l l e n   d e s   D r e h s c h i e b e r s   z u n e h m e n d  

l ä n g e r   g e ö f f n e t   w e r d e n   k ö n n e n .   D a b e i   ö f f n e t   d i e   E i n l a ß -  

s t e u e r k a n t e   10  an  e i n e m   d e f i n i e r t e n   P u n k t ,  d e r   a u f   d i e  

S t e l l u n g   d e r   T r e n n s c h i e b e r   zum  E i n - / A u s l a ß   a b g e s t i m m t   i s t ,  
w ä h r e n d   d i e   Z e i t s t e u e r k a n t e   11  d i e   Ö f f n u n g s z e i t   und   d a m i t  

d i e   z u s t r ö m e n d e   D a m p f m e n g e   b e i m   M o t o r   bzw.   b e i m   K o m p r e s s o r  
das   Ende   d e r   V e r d i c h t u n g   u n d   d a m i t   den  E n d d r u c k   r e g e l t .  
Ü b e r   das   f o r m s c h l ü s s i g e   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   8  u n d   e i n e  

f o r m s c h l ü s s i g e   W e l l e   17  w i r d   d e r   D r e h s c h i e b e r   a n g e t r i e b e n ,  
d e r   a u f   d i e s e r   W e l l e   a x i a l   f r e i b e w e g l i c h   i s t .   Die   V e r s t e l -  

l u n g   des   D r e h s c h i e b e r s   k a n n   m e c h a n i s c h   o d e r   d u r c h   D r u c k -  



d i f f e r e n z e n   e r f o l g e n .   Die  an  den   z y l i n d r i s c h e n   L a g e r s t e l l e n  

des  D r e h s c h i e b e r s   u n v e r m e i d l i c h e n   L e c k v e r l u s t e   f ü h r e n   z u  

e i n e m   D r u c k a u s g l e i c h   z w i s c h e n   d e r   V o r r a t s k a m m e r   16  und   n a c h  

a u ß e n   a b g e d i c h t e t e n   A u s g l e i c h s k a m m e r n   18.   Wird   nun  a u f   d e r  

e i n e n   S e i t e   e i n   mi t   e i n e r   S t r ö m u n g s d r o s s e l   v e r s e h e n e s   V e n -  

t i l   19  g e ö f f n e t ,   so  b e w i r k t   d e r   D r u c k a b f a l l   in   d e r   d a r u n t e r -  

g e l e g e n e n   A u s g l e i c h s k a m m e r ,   daß  s i c h   d e r   D r e h s c h i e b e r   i n  

d i e s e - h i n e i n b e w e g t .   Um  b e i   d i e s e r   A r t   d e r   V e r s t e l l u n g   e i n e  

s t a b i l e   R e g e l u n g   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   w i r d   d e r   D r e h s c h i e b e r  

m i t   e i n e m   D ä m p f u n g s g l i e d   20  g e k o p p e l t .  

In  F i g .   3  i s t   d i e   A n o r d n u n g   zum  A n l e g e n   d e r   T r e n n s c h i e b e r  

d a r g e s t e l l t .   D u r c h   e i n e   G e h ä u s e d e c k e l b o h r u n g   21  g e l a n g t   d a s  

u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e   A r b e i t s m e d i u m   zu  e i n e r   S t r ö m u n g s d r o s s e l  

22,  wo  d e r   D r u c k   g e z i e l t   dem  e r f o r d e r l i c h e n   A n p r e ß d r u c k   d e r  

T r e n n s c h i e b e r   e n t s p r e c h e n d   a b g e b a u t   w i r d .   D u r c h   e i n e   B o h -  

r u n g   23,   d i e   so  k u r z   wie   m ö g l i c h   a u s g e f ü h r t   s e i n   s o l l ,   s t r ö m t  

das   im  D r u c k   r e d u z i e r t e   A r b e i t s m e d i u m   d u r c h   e i n e   B o h r u n g   d e s  

L a g e r s   24  in   den  K a n a l   25  in   dem  W e l l e n s t u m m e l   bzw.   R o t o r   u n d  

e x p a n d i e r t   in   e i n e m   E x p a n s i o n s r a u m   26  u n t e r   dem  T r e n n s c h i e -  

b e r   5  so  w e i t ,   daß  d i e s e r   g e z i e l t   an  d i e   L a u f f l ä c h e   g e d r ü c k t  

w i r d .   Der  G r ö ß e   und  Form  d e r   B o h r u n g   im  L a g e r   24  kommt  e i n i g e  

B e d e u t u n g   zu,   da  d u r c h   e i n e   im  V e r h ä l t n i s   zum  K a n a l   25  g r ö ß e r e  

B o h r u n g   o d e r   z . B .   d u r c h   e i n   L a n g l o c h   e i n e   l ä n g e r e   D u r c h f l u ß -  

z e i t   des   M e d i u m s   und  d a m i t   e i n   l ä n g e r e s   A n d r ü c k e n   des   T r e n n -  

s c h i e b e r s   an  d i e   L a u f b u c h s e   e r r e i c h t   w i r d .   U m g e k e h r t   b e w i r k t  

e i n   k l e i n e r e r   B o h r u n g s d u r c h m e s s e r   e i n e   k ü r z e r e   A n d r u c k z e i t .  

Die   m i t   de r   E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n   e r s t e n s   d a -  

r i n ,   daß  e i n e   n a c h   dem  F l ü g e l z e l l e n p r i n z i p   a r b e i t e n d e   M a -  

s c h i n e   k o m b i n i e r t   mi t   e i n e m   n e u e n   D r e h s c h i e b e r   in   de r   L e i -  

s t u n g   g e s t e u e r t   w e r d e n   k a n n ,   o h n e   daß  in   e i n e m   D r o s s e l o r g a n  

das   A r b e i t s m e d i u m   v o r h e r   e n t s p a n n t   w i r d .   Das  v e r b e s s e r t   d e n  

G e s a m t w i r k u n g s g r a d   d e r   A n l a g e .   Z w e i t e n s   w i r d   d u r c h   das   p a r -  
t i e l l e   A n l e g e n   d e r   S c h i e b e r   m i t   H i l f e   d e s   A r b e i t s m e d i u m s  



e i n e   B e s c h ä d i g u n g   d e r s e l b e n   d u r c h   A b h e b e n   und   Hämmern  v e r -  

m i e d e n   und  e i n   Ü b e r s t r ö m e n   von  e i n e r   A r b e i t s k a m m e r   in   d i e  

a n d e r e   v e r h i n d e r t .   D a b e i   s o r g t   d i e   D r o s s e l b o h r u n g   in   d e r  

Z u l e i t u n g   d a f ü r ,   daß  d e r   V e r s c h l e i ß   d e r   T r e n n s c h i e b e r   n i c h t  

d u r c h   zu  h e f t i g e n   A n p r e ß d r u c k   a n s t e i g t .   D r i t t e n s   w i r d   d u r c h  

d i e   M a t e r i a l w a h l   f ü r   L a u f b u c h s e   und   S c h i e b e r   d i e   A u s b i l d u n g  

e i n e s   K o n d e n s a t f i l m s   b e g ü n s t i g t ,   d e r   a u f   V e r s c h l e i ß   u n d   A b -  

d i c h t u n g   ä h n l i c h   g ü n s t i g e   W i r k u n g   h a t   w ie   e i n   Ö l f i l m   b e i   ö l -  

g e s c h m i e r t e n   P r e ß l u f t m o t o r e n .   V i e r t e n s   i s t   d i e   M a s c h i n e   d u r c h  

d i e   r a d i a l e   A n o r d n u n g   d e r   T r e n n s c h i e b e r   und   d i e   G e s t a l t u n g  

des   D r e h s c h i e b e r s   in   b e i d e n   D r e h r i c h t u n g e n ,   a l s o   a l s   g e -  
s t e u e r t e r   M o t o r   und   a l s   g e s t e u e r t e r   K o m p r e s s o r ,   v e r w e n d b a r .  

ein 
F ü n f t e n s   w i r d V i n   a l l e n   R i c h t u n g e n   r e a k t i o n s k r ä f t e f r e i e r   D r e h -  

s c h i e b e r   g e s c h a f f e n ,   f ü r   d e s s e n   A n t r i e b   und   V e r s t e l l u n g   e i n e  

v e r n a c h l ä s s i g b a r   g e r i n g e   L e i s t u n g s e n t n a h m e   e r f o r d e r l i c h   i s t .  



1.  T h e r m o d y n a m i s c h e   A r b e i t s m a s c h i n e   f ü r   e i n   ü b e r w i e g e n d  

g a s f ö r m i g e s   A r b e i t s m i t t e l   n a c h   dem  F l ü g e l z e l l e n p r i n z i p ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e u e r u n g   d e r   m e c h a -  

n i s c h e n   L e i s t u n g   d e r   M a s c h i n e   a b h ä n g i g   von  den  Z u s t a n d s -  

g r ö ß e n   des   A r b e i t s m i t t e l s   ü b e r   e i n e n   vom  R o t o r   de r   A r -  

b e i t s m a s c h i n e   a n g e t r i e b e n e n   D r e h s c h i e b e r   e r f o l g t .  

2.  T h e r m o d y n a m i s c h e   A r b e i t s m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   D r e h s c h i e b e r   von   R e a k t i o n s -  

k r ä f t e n ,   d i e   s i c h   aus   dem  G a s d r u c k   bzw .   den  D r u c k d i f f e -  

r e n z e n   b e i m   Ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n   d e r   E i n -   und   A u s l a ß -  

K a n ä l e   e r g e b e n ,   f r e i   i s t .  

3.  T h e r m o d y n a m i s c h e   A r b e i t s m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A r b e i t s m a s c h i n e   je   n a c h  

D r e h r i c h t u n g   a l s   M o t o r   o d e r   a l s   K o m p r e s s o r   a r b e i t e t ,   d . h .  

m e c h a n i s c h e   A r b e i t   a b g i b t   o d e r   a u f n i m m t .  



4.  T h e r m o d y n a m i s c h e   A r b e i t s m a s c h i n e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h i e b e r   i m  

R o t o r   d e r   A r b e i t s m a s c h i n e   ü b e r   i n t e r n e   K a n ä l e   f ü r   d a s  

A r b e i t s m i t t e l   d u r c h   l e t z t e r e s   m i t   D r u c k   b e a u f s c h l a g t  

und   s o m i t   im  k r i t i s c h e n   B e r e i c h   das   A b h e b e n   d e r   S c h i e b e r  

von  d e r   L a u f b u c h s e   v e r h i n d e r t   w i r d .  

5.  T h e r m o d y n a m i s c h e   A r b e i t s m a s c h i n e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n  

1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   g e s a m t e   M a -  

s c h i n e   d u r c h   g e e i g n e t e   K o m b i n a t i o n   von  W e r k s t o f f e n   o h n e  

z u s ä t z l i c h e   S c h m i e r m i t t e l   b e t r i e b e n   w i r d .  

6.  T h e r m o d y n a m i s c h e   A r b e i t s m a s c h i n e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n  

1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   V e r s t e l l u n g   d e s  

D r e h s c h i e b e r s   d u r c h   i n t e r n e   a c h s i a l   w i r k e n d e   D r u c k d i f f e -  

r e n z e n   a u f   den  S c h i e b e r   b e w i r k t   w i r d .  

7.  T h e r m o d y n a m i s c h e   A r b e i t s m a s c h i n e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n  

1  und  5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R e i b u n g   d u r c h  

A n t e i l e   von   k o n d e n s i e r t e r   P h a s e   von  T e i l e n   des   A r b e i t s -  

m i t t e l s   w e i t e r   v e r r i n g e r t   w i r d .  
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