Europaisches Patentamt -

0’ European Patent Office () Versffentlichungsnummer: 0 175 809
- Office européen des brevets A1l

(@) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 84111563.7 @ in.c.t: F 04 D 29/36

@ Anmeldetag: 27.09.84

@ Verdffentlichungstag der Anmeldung: @ Anmelder: Siemens Aktiengesellschaft
02.04.86 Patentblatt B86/14 Berlin und Miinchen Wittelsbacherplatz 2
D-8000 Minchen 2(DE)
@ Benannte Vertragsstaaten:
CH DE FR GB IT LI NL (@ Erfinder: Hecht, Gert
- Pickacker 10
D-2800 Bremen(DE)

@ Laufrad fir einen Axialventilator mit einzein einsteilbaren Schaufein.

®) Ats Offnung fir die Steckzapfen {11) der Schaufeln (1) ist
f;n axial abstrémseitig offenes Schiitzloch {5) in den AuBen-
nd der Laufrad-Nabe (4) eingeformt. Zur Schraubenbefesti-
gung jeder Schaufel (1) ist an deren Steckzapfen (11) eine das
Schlitzloch (5) radial innen ubergreifender Befestigungs-
flansch (2) angebracht, mittels dessen die Schaufe! {1} in
threr Einstellage Gber eine an der AuBenflache (41) der
Laufrad-Nabe {4) sich abstitzende sowie bedienbare, durch
jeweils eine Bohrung (7) der Laufrad-Nabe (4) gefihrte
Schraube (3) gegen die Innenflache (42) der Laufrad-Nabe (1)
festspannbar ist; auf die Laufrad-Nabe (4) mit in deren axiale
Schiitzbfinungen (5) eingeschobenen Steckzapfen (11), ist
ein Nabenring (12) mit axialen, an den Steckzapfen (11) zur
Anlage kommenden Gegenschlitzéffnungen (13) aufge-
steckt.
Der Befestigungsflansch (2) ist mit einem Langloch {21}
versehen.
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Laufrad fir einen Axialventilator mit einzeln ein-
stellbaren Schaufeln

Die Erfindung bezieht sich auf ein Laufrad fir einen
Axialventilator mit einzeln einstellbaren Schaufeln ge-
maB Oberbegriff des Anspruchs 1l; ein derartiges Laufrad
ist aus der DE-PS 25 50 755 bekannt.

Bei dem bekannten Laufrad ist jede Schaufel mit ihrem
Steckzapfen radial in eine Bohrung des AuBenrandes der
Laufrad-Nabe eingesteckt; zur Schraubenbefestigung ist
von der Innenfl&che des AuBenrandes der Laufrad-Nabe
eine Schraube in ein in der Drehachse des Steckzapfens
eingebrachtes sackloch mit eingeschnittenem Gewinde
einschraubbar; zwischen dem Schraubenkopf und der unteren
FuBflache des Steckzapfens sind eine Riegelscheibe und
eine Scheibe mit einem radial gegen die Riegelscheibe
und die FuBflache des Drehzapfens vorstehenden Riegel-
stift angeordnet, del bei Erreichen einer vorgesehenen
Einstellage der Schaufel in dann zur Deckung gebrachte,
auf einem Teilkreis zur Drehachse liegende drehachs-
parallele Stiftldcher in der FuBflache des Steckzapfens
und der Riegelscheibe einsteckbar ist. Durch Festziehen
der Schraube von der Innenfléche des AuBenrandes der
Laufrad-Nabe her wird die Riegelscheibe nach Erreichen
der Einstellage der Schaufel an eine Zylinderfléache

an der Innenseite des AuBlenrandes der Laufrad-Nabe an-
gedrickt.

Bk 2 Bih / 26.09.1984
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Gem&B Aufgabe der vorliegenden Erfindung soll das Lauf-
rad hinsichtlich Herstellung und Montage seiner Einzel-
bauteile wesentlich vereinfacht werden.

Die Ldsung dieser Aufgabe gelingt bei einem Laufrad der
eingangs genannten Art durch die Lehre des Anspruchs 1
vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind jeweils
Gégenstand der Unteranspriche.

Die erfindungsgemdBe Ausflihrung der einzelnen Bauteile
wie Schaufel mit Drehzapfen und vorzugsweise einstickig
angeformten Befestigungsflansch sowie Laufrad-Nabe mit
eingeformten axialen Schlitzlochern erfordert nur Ge-
nauigkeiten, wie sie mit Gblichen LeichtmetallguBverfah-
ren ohne Nacharbeit erreicht werden kdnnen, wobei s@mt-
liche Bauteile bis auf die Bohrungen fiir die Schrauben
in gieBtechnisch vorteilhafter Weise mit nur in axialer
Richtung ziehbaren Formteilen hergestellt und in montage-
technisch glinstiger Weise in nur einer Haupthandhabungs-
richtung zusammengebaut werden konnen; die Fligelein-
stellung und Fliigelarretierung kann am fertigmontierten
Laufrad ohne Demontafe von Einzelbauteilen oder kompli-
zierten zusatzlichen Befestigungs-Konstruktionsteilen
gut zugdnglich, bei bereits auf die Welle des Antriebs-
motors aufgesetztem Laufrad, erfolgen.

Durch. den an den Drehzapfen fuBseitig vorzugsweise ein:Z
stickig angeformten Befestigunggflansch 1aBt sich auf
einfache Weise eine relativ groBe Reib- und/oder form-
schliissige Anlage zwischen der Innenfléche des AuBenran-
des der Laufrad-Nabe und der zu fixierenden Schaufel
erreichen; nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist da-
zu in vorteilhafter Weise vorgesehen, daB die Innenfldche
des AuBenrandes der Laufrad-Nabe in Art eines der Zahl
der Schaufeln entsprechenden Vielecks mit Anlagefléchen
fir die festzulegenden Teile der Befestigungsflansche
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ausgebildet und somit Uber den gesamten Fllgelverstell-
bereich immer eine eindeutige fl&chige Anlage zwischen
entsprechendem Nabenteil und Schaufelbefestigungsteil
gewdhrleistet ist. Zweckm#&Bigerweise ist bei gleich-
zeitig einfacher Einstellbarkeit der Schaufeln und ihrer
Fixierung an der Laufrad-Nabe in jedem Befestigungs-
flansch jeweils ein zur Drehachse der Schaufel konzen-

trisches Langloch zum Durchsﬁecken der Schraube vorge-
sehen.

Eine besonders einfache Schraubenbefestigung der Schau-
feln tiber die an ihre Drehzapfen angeformten Befesti-
gungs flansche im &uBeren Rand der Laufrad-Nabe ist
dadurch méglich, daB die Schrauben jeweils mit den Be-
festigungsflansch gegen die Innenfldche des AuBenrandes
der Laufrad-Nabe festziehenden Muttern versehen sind,
die durch an die Innenfldche angebrachte seitliche
Fihrungsstege verdrehsicher einsteckbar sind. Eine
weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist
durch einen auf die Laufrad-Nabe von axial rickwérts
aufsteckbaren Nabenring mit axialen Gegenschlitzdffnungen
zu den in der Laufral-Nabe vorgesehen axialen Schlitz-
6ffnungen mit den axial eingesteckten Drehzapfen ge-
kennzeichnet, wobei die Drehzapfen von den Schlitzoff-
nungen und/oder den Gegenschlitzoffnungen jeweils im

Sinne einer méglichst storungsfreien Luftleitung umfaBt
sind.

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen
der Erfindung werden im folgenden anhand eines schema-
tisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiels in der Zeich-
nung néher erléutert. Darin zeigen:
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Fig. 1 in einem axialen Langsschnitt einen Teil eines
er findungsgemaBen Laufrades,

Fig. 2 eine radiale Draufsicht auf eine Schaufel mit
er findungsgemdB fuBseitig angeformtem Befesti-
gungs flansch,

Fig. 3 eine axiale Draufsicht auf einen Teil einer
erfindungsgemé@Ben Laufrad-Nabe,

Fig. 4 eine radiale Draufsicht auf den Teil der erfin-

- dungsgemé@Ben Laufrad-Nabe gemdB Fig.3,

Fig. 5 eine axiale Draufsicht auf einen Teil eines er-
findungsgemé@Ben Nabenrings,

Fig. 6 eine radiale Draufsicht auf den Teil eines er-
findungsgemaBen Nabenrings gemaB Fig. 5.

Fig.l zeidgt ein auf einer Antriebswelle 15 festgeschraub-
tes Laufrad. Das Laufrad enthdlt u.a. einen inneren an
der Antriebswelle 15 festgeschraubten Nabenkdrper 14 und
die eigentliche, an dem inneren Nabenkdrper 14 festge-
schraubte Laufrad-Nabe 4 mit den eingesteckten Schaufeln
1 sowie einen Nabenring 12. An jede Schaufel 1 ist fuB-
seitig einstiickig ein Steckzapfen 11 mit einem Besti-
gungs flansch 2 angeformt. Zur Halterung der Schaufeln 1
Uber ihre Steckzapfen 11 und ihre Befestigungs flansche

2 sind - wie inghes. aus Fig.4 ersichtlich - in den
AuBenrand der eigentlichen Laufrad-Nabe 4 abstromseitig
sxial offene Schlitzlocher 5 eingefgormt, in die die
Schaufeln 1 mit ihren Steckzapfen 11 axial einschieb-
bar sind, wobei die Schlitz&ffnungen 5 jeweils von dem
fuBseitig an die Steckzapfen 11 einstickig angeform-

ten Befestigungsflansch 2 radial innen, d.h. mit einer
Uber das Schlitzloch 5 reichenden, gegen die Innen-
flache 42 des AuBenrandes der Laufrad-Nabe 4 zur Anlage
kommenden Fl&dche, Ubergriffen werden. Zur Anlage der Be-
festigungsflansche 2 an der InnenflEche 42 des AuBen-
randes der eigentlichen Laufrad-Nabe 4 ist diese - wie
insbes. aus Fig.3 ersichtlich - in Art eines der Zahl
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der Schaufeln entsprechenden Vielecks mit Anlageflachen
6 fir die festklemmbaren Teile der Befestigungsflansche
2 ausgebildet. Die einzelnen Kanten bzw. Gr&Ben der An-

lagefldchen 6 sind so ausgebildet, daB im zuld@ssigen
Schaufelverstellbereich immer eine eindeutige flachige

‘Anlage 7ur die Schaufelbefestigung gewdhrleistet ist.

Jeder Schaufeleinsatzstelle ist im AuBenrand der Lauf-
rad-Nabe 4 eine Bohrung 7 und im Befestigungsflansch 2
ein Langloch 21 zugeordnet, durch die eine Schraube 3
durchsteckbar ist, die sich mit ihrem Schraubenkopf auf
der AuBenfldche 41 des AuBenrandes der Laufrad-Nabe 4
abstitzt und eine radial innen an den Befestigungs-
flansch 2 anliegende Mutter 31 aufweist, die durch zweil
seitliche an den Befestigungsflansch 2 angeformte Fih-
rungsstege 8,8 gegen Verdrehen gesichert ist. Durch von
der AuBenfliche 41 des AuBenrandes her handhabbares
Festziehen der Schraube 3 konnen die Anlageflachen des
Befestigungsflansches 2 und der Innenflache 42 des
AuBenrandes der Laufrad-Nabe 4 im Bereich der Anlage-
flachen 6 kraft- und/oder formschliissig gegeneinander
festgespannt werden.!

Zur Einstellung der Schaufeln wird nach L@sen der Schrau-
be 3 jede Schaufel, z.B.von Hand, auf den gewilnschten
Schaufelwinkel eingestellt, wobei sich die Schraube 3

im Bereich des Befestigungsflansches 2 innerhalb des
Langloches 21 bewegt.Bel Erreichen des vorgesehenen Ein-
stellwinkels wird die Schraube 3 von auBen her angezo-
gen bzw. in die verdrehsicher gelagerte Mutter 31 ein-
geschraubt und damit die Schaufel 1 in ilhrer vorgesehenen
Position fixiert. Als Einstellhilfe fiir die Schaufel-
winkeljustierung sind auf der Laufrad-Nabe 4 Einstell-
Markierungen 9 im Bereich der bei der Einstellung sich
bewegenden Spitze der Schaufel 1 vorgesehen. Durch
Aufstecken eines in Fig.5 und Fig.6 angedeuteten Naben-
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rings 12 mit zu den Schlitzdffnungen 5 des AuBenrandes
der Laufrad-Nabe 4 korrespondierenden Gegenschlitz-
offnungen 13 kann im Sinne einer moglichst st&rungs-
freien Luftleitung ein VerschluB der Schlitzgffnungen
5 erreicht und eine gezielte Luftfdérderung abstromsei-
tig gewahrleistet werden; in gleicher Weise wie fur die
Laufrad-Nabe 4 vorgesehen, konnen auch auf dem Naben-
ring 12 Einstell-Markierungen vorgesehen werden.

Es dirfte ersichtlich sein, daB samtliche Bauteile in
vorteilhafter Weise gieBtechnisch ohne Querziige einfach
herstellbar und mit geringem Aufwand und Platzbedarf
montierbar sind, wobei eine Einstellung der Schaufeln auf
den jeweils gewlinschten Schaufelwinkel ohne spezielle
Befestigungsteile und ohne Demontage von einzelnen
Bauteilen auch bei bereits auf die Antriebswelle 15
mont iertem Laufrad er folgen kann, da lediglich je
Schaufel eine einzige Schraubenbefestigung von auBen
gut zugadnglich etwas zu lodsen und nach Einstellung der
Schaufel wieder anzuziehen ist.

Durch die nach einér Ausgestaltung der Erfindung vorge-
sehene zweiteilige Laufrad-Ausfihrung mit einem indi-
viduell verschiedenen BaugroBen und Einsatzverhdltnissen,
z.B. verschiedenen Durchmessern der Antriebswelle 15,
anpaBbaren, als Drehteil ausgebildeten inneren Naben-
kGrper 14 und der daran befestigten konzentrischen, als
einheitliches Universalbauteil ausgebildeten, die ein-
stellbare Schaufelbefestigung aufnehmende eigentliche
Laufrad-Nabe 4 ist eine weitere Fertigungs- und Montage-
vereinfachung méglich, da die notwendigen Varianten der
Bauteile ausschlieBlich auf den als Drehteil ausgebil-
deten inneren Nabenkdrper 14 beschrénkt bleiben k&nnen.

9 Patentanspriiche
6 Figuren
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Patentanspriiche

1. Laufrad fur ein Axialventilator mit einzeln einstell-
baren Schaufeln, die jeweils mit einem angeformten
Steckzapfen in eine angepaBte Uffnung des AuBenrandes
der Laufrad-Nabe eingesteckt und drehbar gehalten sowie
durch eine Schraubenbefestigung in einer bestimmten Ein-
stellage relativ zur Laufrad-Nabe gegenliber der Innen-
flache des AuBenrandes fixierbar sind, dadurech
gekennzeichnet |, daB als Offnung flr
die Steckzapfen (11) der Schaufeln (1) jeweils ein
axial abstromseitig offenes Schlitzloch (5) in den
AuBenrand der Laufrad-Nabe (4) eingeformt und zur Schrau-
benbefestigung der Schaufeln (1) an deren Steckzapfen
(11) eine das Schlitzloch (5) radial innen Gbergreifen-
der Befestigungsflansch (2) angebracht ist, mittels
dessen die Schaufel (1) in ihrer Einstellage iber
eine an der AuBenfl@che (41) der Laufrad-Nabe (4) sich
abstiitzende sowie bedienbare, durch eine Bohrung (7)
der Laufrad-Nabe (4) gefiihrte Schraube (3) gegen die
Innenflédche (42) der Laufrad-Nabe (4) festspannbar ist.
t
2. Laufrad nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet, daB in dem Befestigungs-
flansch (2) jeweils ein zur Drehachse der Schaufel (1)

konzentrisches Langloch (21) zum Durchstecken der Schau-
be (3) vorgesehen ist.

3. Laufrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Innenfléche
(42) des AuBenrandes der Laufrad-Nabe (4) in Art eines
der Zahl der Schaufeln (1) entsprechenden Vielecks mit
Anlagefldchen (6) fir die festklemmbaren Teile der Be-
festigungsflansche (2) ausgebildet ist.
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4. Laufrad nach einem der Anspruch 1 bis 3, d a -
durch gekennzelchnet, daB

die Schrauben (3) jeweils mit die Befestigungsflansche
(2) gegen die Innenflache (42) des AuBenrandes der
Laufrad-Nabe (4) festziehenden Muttern (31) versehen
sind, die durch an die Innenfldche (42) angebrachte

seitliche Fihrungsstege (8,8) verdrehsicher einsteckbar
sind.

5. Laufrad nach einem der Anspriche 1 bis 4, ge -
kennzeichnet durch einen auf die
Laufrad-Nabe (4) abstromseitig aufsteckbaren Naben-
ring (12) mit den Schlitzléchern (5) der Laufrad-Nabe
(4) gegeniiberliegenden Gegenschlitzoffnungen (13).

6. Laufrad nach Anspruch 5, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die Steckzapfen (11)

von den Schlitzéffnungen (5) und/oder den Gegenschlitz-
offnungen (13) jeweils im Sinne einer mdglichst stromungs-
freien Luftleitung umfaBt sind.

7. Laufrad nach einkm der Anspriiche 1 bis 6, ge -
kennzeichnet durch eine zweiteilige Lauf-
rad-Nabe mit einem individuell verschiedenen BaugrdBen
und Einsatzverhdltnissen anpaBbaren, als Drehteil aus-
gebildeten, mit der Antriebswelle (15) verbundenen
inneren Nabenkdrper (14) und einer dazuy konzentrischen,
an dem inneren Nabenktrper (14) befestigten, als ein-
heitliches Universalbauteil ausgebjldeten und die ein-
stellbare Schaufelbefestigung enthaltenden eigentlichen
Laufrad-Nabe (4).
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8. Laufrad nach einem der Anspriiche 1 bis 7,  d a -
durch gekennzeichnet, daB

die Laufrad-Nabe (4) mit den axialen SchlitzlGchern (5),
und den Anlagefldchen (6) sowie der Nabenring (12) mit
den Gegenschlitz&ffnungen (13) als nur in axialer Rich-

tung entformbares, jeweils einteiliges GuBteil ausgebil-
det sind.

9. Laufrad nach einem der Anspriche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB auf
dem AuBenrand der Laufrad-Nabe (4) und/oder auf dem
Nabenring (12) jeweils im Bereich des Einstellweges
einer Spitze einer einzustellenden Schaufel (1) den
Einstellweg unterteilende Einstell-Markierungen (9)
angeordnet sind.
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LSPRUCHE
1. Laufrad fir einen Axialventilator mit einzeln einstell-
baren Schaufeln (1), die jeweils in ein axial abstromsei-
tig offenes Schlitzloch (5) im AuBenrand der Laufrad-Nabe
(4) mit einem fuBseitig angeformten, das Schlitzloch (5)
radial innen (bergreifenden Steckzapfen (11) einsteckbar,
drehbar gehalten und durch Schraubenbefestigung in einer
bestimmten Einstellage relativ zur Laufrad-Nabe (4)
fixierbar sind, dadurch gekenn -
zeichnet, daB zur Schraubenbefestigung der
Schaufeln (1) an deren Steckzapfen (11) eine das Schlitz-
loch (5) radial innen {ibergreifender Befestigungsflansch
(2) mit einem zur Drehachse der Schaufel (1) konzentri-
schen Langloch (21) angeformt und die Schaufel (1) in
ihrer Einstellage (ber eine an der AuBenfldche (41) der
Laufrad-Nabe (4) sich abstiitzende sowie bedienbare, durch
eine Bohrung (7) der Laufrad-Nabe (4) und das Langloch (21)
gefihrte Schraube (3) gegen die Innenflédche (42) der
Laufrad-Nabe (4) festspannbar ist.

2. Laufrad nach Anspruch 1, da durch g e -
kennzelchnet, daB die Innenfldche (42) des
AuBenrandes der Laufrad-Nabe (4) in Art eines der Zahl
der Schaufeln (1) entsprechenden Vielecks mit Anlage-
flachen (6) fir die festklemmbaren Teile der Befesti-
gungsflansche (2) ausgebildet ist.

3. Laufrad nach Anspruch 1 oder 2, dad u4r c h
gekennzeichnet, daB die Schrauben (3)
jeweils mit die Befestigungsflansche (2) gegen die
Innenfldache (42) des AuBenrandes der Laufrad-Nabe (4)
festziehenden Muttern (31) versehen sind, die durch an
die Innenfléche (42) angebrachte seitliche Fihrungsstege
(8,8) verdrehsicher einsteckbar sind.

Bk 2 Bih / 15.01.1986
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4. Laufrad nach “gineém der °Anspriiche 1 bis 3, % EI_5809
k ennzeichnet durch einen auf die Laufrad-

Nabe (4) abstrtmseitig aufsteckbaren Nabenring (12) mit
den Schlitzléchern (5) der Laufrad-Nabe (4) gegeniiber-
liegenden Gegenschlitzdffnungen (13).

5. Laufrad nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet daB die Steckzapfen (11) von
den Schlitzdffnungen (5) und/oder den GegenschlitzGff-
nungen (13) jeweils im Sinne einer mbglichst stromungs-
freien Luftleitung umfaBt sind.

6. Laufrad nach einem der Anspriiche 1 bis 5, ge -
kennzeichnet durch eine zweiteilige Lauf-
rad-Nabe mit einem individuell verschiedenen BaugrdSen
und Einsatzverhd@ltnissen anpaBbaren, als Drehteil aus-
gebildeten, mit der Antriebswelle (15) verbundenen
inneren Nabenk@rper (l4) und einer dazu konzentrischen,
an dem inneren Nabenkérper (14) befestigten, als ein-
heitliches Universalbauteil ausgebildeten und die ein-

stellbare Schaufelbefestigung enthaltenden eigentlichen
Laufrad-Nabe (4).
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