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(m)  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Herstellung  eines  Games. 
(§)  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Vorrichtung 
zur  Herstellung  eines  Garnes  mittels  eines  Friktionsspinnmit- 
tels.  Das  Friktionsspinnmittel  ist  eine  perforierte  Friktions- 
spinntrommel  (6),  an  welche  ein  Faserförderkanal  (5)  ragt. 
Eine  aus  dem  Rotor-Offen-end-Spinnverfahren  her  bekannte 
Auflösewalze  (1)  fördert  vereinzelte  Fasern  (10)  in  den 
Faserförderkanal  (5),  welche  durch  den  Förderluftstrom  im 
Faserförderkanal  übernommen  werden.  Dieser  Förderluft- 
strom  wird  durch  die  im  Unterdruck  stehende  perforierte 
Friktionsspinnwalze  (6)  erzeugt. 

Die  die  Mündung  (11)  des  Faserförderkanales  (5)  verlas- 
senden  Fasern  (10)  werden  in  einer  mit  einer  strichpunktier- 

@  ten  Linie  angedeuteten  Schräglage  auf  der  Friktionsspinn- 
J  trommel  (6)  abgelegt  und  in  dieser  Lage  gegen  einen  sich  an 

einer  Garnbildungsstelle  (13)  bildenden  Garnanfang  geför- 
\  dert. 
J  Das  fertige  Garn  (12)  wird  durch  ein  Abzugswalzenpaar 
3  (14)  abgezogen. 

Vorteilhafterweise  wird  parallel  zur  ersten  Friktions- 
)  spinntrommel  (6)  eine  zweite  Friktionsspinntrommel  (nicht 
*  gezeigt)  vorgesehen,  um  den  Fasereindrehungsprozess  be- 
@  stimmter  zu  gestalten. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n   V e r f a h r e n   und  a u f  

e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   G a r n e s   o d e r  

d e r g l e i c h e n   m i t t e l s   e i n e s   F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l s ,   w i e  

b e s c h r i e b e n   im  O b e r b e g r i f f   des   e r s t e n   V e r f a h r e n s a n s p r u -  

c h e s   und  im  O b e r b e g r i f f   des   e r s t e n   V o r r i c h t u n g s a n s p r u -  

c h e s .  

Wird   beim  F r i k t i o n s s p i n n e n   in  a n a l o g e r   W e i s e   wie  b e i m  

R o t o r - O f f e n e n d - S p i n n e n   das   F a s e r b a n d   m i t t e l s   e i n e r   O e f f -  

n e r - W a l z e   in  e i n z e l n e   F a s e r n   a u f g e l ö s t   u n d  d i e s e   m i t -  

t e l s   e i n e s   K a n a l e s   g e g e n   d i e   F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l   g e -  

f ö r d e r t ,   so  e n t s t e h t   im  Kana l   e i n e   W i r r l a g e   von  F a s e r n ,  

w e l c h e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   in  e i n e m   u n a u s g e s t r e c k t e n  

Z u s t a n d   d e r   A u s t r i t t s m ü n d u n g   des  K a n a l e s   z u s t r e b e n .  

D i e s e   W i r r l a g e   u n a u s g e s t r e c k t e r   F a s e r n   i s t   j e d o c h   f ü r  

e i n e n   o r d e n t l i c h e n   G a r n a u f b a u   s c h ä d l i c h ,   da  u n g e s t r e c k -  

te   o d e r   s o g a r   mi t   S c h l i n g e n   v e r s e h e n e   F a s e r n   e i n   G a r n  

von  g e r i n g e r   F e s t i g k e i t   und  m i t   e i n e r   u n e r w ü n s c h t e n  

U n g l e i c h m ä s s i g k e i t   e r g e b e n .  

Aus  d e r   CH-PS  572  108  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   b e k a n n t ,   be i   w e l c h e r   f r e i   f l i e g e n d e   F a s e r n   i n  

den  Z w i c k e l s p a l t   z w e i e r   g l e i c h s i n n i g   d r e h e n d e r   u n d  

a s p i r i e r t e r   Wa lzen   g e s p e i s t   w e r d e n ,   w e l c h e   d u r c h   d i e  

D r e h u n g   de r   Wa lzen   zu  e i n e m   Garn  g e d r e h t   und  m i t t e l s  

an  d e r   S t i r n s e i t e   d e r   Walzen   v o r g e s e h e n e r   A b z u g s w a l z e n  

a b g e z o g e n   w e r d e n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d a s s   d i e s e   f r e i   f l i e g e n d e n   F a s e r n   i n  

e i n e m   p n e u m a t i s c h e n   F ö r d e r k a n a l   g e f ö r d e r t   w e r d e n   m ü s -  

sen  und  d e m e n t s p r e c h e n d   e i n e   E n d g e s c h w i n d i g k e i t   a u f w e i -  

s e n ,   d i e   um  e i n e   Z e h n e r p o t e n z   h ö h e r   l i e g e n   k a n n ,   a l s   d i e  



A b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   G a r n e s ,   so  d a s s   d i e   im  Z w i k -  

k e l b e r e i c h   a u f t r e f f e n d e n   F a s e r n   a u f   e i n e   d e r a r t   k l e i n e -  

re  G e s c h w i n d i g k e i t   a b g e b r e m s t   w e r d e n ,   d a s s   s i e   b e i m  

A u f t r e f f e n   i r g e n d e i n e   S c h l i n g e n l a g e   a n n e h m e n   und  d i e s e  

S c h l i n g e n l a g e   im  w e s e n t l i c h e n   im  g e d r e h t e n   Garn  b e i b e -  

h a l t e n .  

S c h l i n g e n l a g e n   d e r   F a s e r n   in  e i n e m   Garn   v e r r i n g e r n   j e -  

d o c h   d i e   F e s t i g k e i t   des   G a r n e s   und  g e b e n   e i n e   Q u e l l e  

f ü r   U n r e g e l m ä s s i g k e i t e n ,   da  d i e   V i e l z a h l   d e r   g l e i c h -  

z e i t i g   e i n t r e f f e n d e n   s i c h   in   S c h l i n g e n l a g e n   v e r s e t z e n -  

den  F a s e r n   e i n e   W i r r l a g e   von  F a s e r n   p r o d u z i e r e n .   A u s -  

s e r d e m   v e r k ü r z t   e i n e   s o l c h e   S c h l i n g e n l a g e   d i e   n u t z b a r e  

F a s e r l ä n g e .   U n t e r   S c h l i n g e n l a g e   e i n e r   F a s e r   s o l l   e i n e  

F a s e r   v e r s t a n d e n   w e r d e n ,   w e l c h e   d u r c h   S c h l i n g e n b i l d u n g  

in  i h r e r   v o r g e n a n n t e n   n u t z b a r e n   L ä n g e   w e s e n t l i c h   v e r -  

k ü r z t   i s t .  

D u r c h   d a s   A b z i e h e n   des   G a r n e s   e n t s t e h t   i n f o l g e   d e s  

R ü c k h a l t e w i d e r s t a n d e s   im  Z w i c k e l s p a l t   d e r   b e i d e n   T r o m -  

me ln   zwar   b i s   zu  e i n e m   g e w i s s e n   Grad   e i n e   S t r e c k u n g  

des   G a r n e s   und  d a m i t   a u c h   e i n e   S t r e c k u n g   d e r   e i n z e l n e n  

F a s e r n ,   was  j e d o c h   n i c h t   g e n ü g t ,   um  d i e   E i g e n s c h a f t e n  

e i n e s   s o l c h e n   G a r n e s   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   d e n j e n i g e n  

e i n e s   R i n g g a r n e s   v e r g l e i c h e n   zu  k ö n n e n ,   so  d a s s   d i e s e  

A r t   S p i n n e n   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   n u r   f ü r   d i e   P r o d u k -  

t i o n   g r ö b e r e r   G a r n e ,   m i t   e i n e r   s t a t i s t i s c h   b e s s e r e n  

V e r t e i l u n g   d e r   e i n z e l n e n   S c h w a c h s t e l l e n ,   e i g n e t .   U n t e r  

g r ö b e r e n   G a r n e n   s o l l e n   G a r n e   v e r s t a n d e n   w e r d e n ,   w e l c h e  

h a u p t s ä c h l i c h   f ü r   d i e   P r o d u k t i o n   von  D e k o r a t i o n s s t o f -  

f en   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Das  B e s t r e b e n   b e i   den  n e u e n   S p i n n v e r f a h r e n   wie  b e i -  

s p i e l s w e i s e   dem  F r i k t i o n s s p i n n e n   g e h t   d a h i n ,   G a r n e   h e r -  



z u s t e l l e n ,   w e l c h e   f ü r   d i e   B e k l e i d u n g s i n d u s t r i e   v e r w e n -  

d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   da  es   s i c h   be i   d i e s e n   G a r n e n   um  d e n  

g r ö s s t e n   A n t e i l ,   d . h .   um  ca .   60%  d e r   p r o d u z i e r t e n   G a r n e  

h a n d e l t .  

Um  d i e   v o r e r w ä h n t e   S c h l i n g e n l a g e   d e r  F a s e r n   im  w e s e n t l i -  

chen   zu  b e h e b e n ,   d . h .   d i e   F a s e r n   in  e i n e r   im  w e s e n t l i -  

chen   g e s t r e c k t e n   Lage  dem  G a r n e n d e   z u z u f ü h r e n ,   w i r d   i n  

d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   Nr.   3 3 0 0 6 3 6   e i n e   O f -  

f e n e n d - F r i k t i o n s - S p i n n v o r r i c h t u n g   m i t   zwei   d i c h t   n e b e n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   und  e i n e n   K e i l s p a l t   b i l d e n d e n ,  

g l e i c h s i n n i g   a n g e t r i e b e n e n   Walzen   v o r g e s c h l a g e n ,   v o n  

w e l c h e n   w e n i g s t e n s   e i n e   a l s   S a u g w a l z e   a u s g e b i l d e t   i s t .  

An  d i e s e   S a u g w a l z e   m ü n d e t   e i n   F ö r d e r k a n a l ,   d e r   in  Um- 

f a n g s r i c h t u n g   d e r   S a u g w a l z e   in  e i n e m   b e s t i m m t e n   A b s t a n d  

zum  K e i l s p a l t   a n g e o r d n e t   i s t .   A u s s e r d e m   i s t   d e r   dem 

K e i l s p a l t   z u g e w a n d t e   Rand  d e r   F ö r d e r k a n a l m ü n d u n g   a l s  

e i n e   U m l e n k f ü h r u n g   f ü r   d i e   z u g e s p e i s t e n   F a s e r n   a u s g e -  

b i l d e t .  

D u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g   s o l l   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d a s s   d i e  

F a s e r n ,   w ä h r e n d   s i e   m i t t e l s   der   S a u g w a l z e   aus   dem 

S p e i s e k a n a l   h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n ,   an  d e r   U m l e n k f ü h r u n g  

g e b r e m s t   w e r d e n   und  d a d u r c h   e i n e   m e c h a n i s c h e   S t r e c k u n g  

e r f a h r e n .   D i e s e r   m e c h a n i s c h e   S t r e c k u n g s e f f e k t   s o l l   z u  

e i n e r   V e r b e s s e r u n g   d e r   F a s e r a b l a g e   f ü h r e n .  

Die  N a c h t e i l e   e i n e r   s o l c h e n   V o r r i c h t u n g   b e s t e h e n   a l l e r -  

d i n g s   d a r i n ,   d a s s   d i e   F a s e r n   e i n e r s e i t s   e i n e r   F r i k t i o n  

a u s g e s e t z t   w e r d e n ,   ohne   w e l c h e   d i e s e   S t r e c k u n g   n i c h t  

e r r e i c h t   w e r d e n   kann  und  a n d e r e r s e i t s   d a r i n ,   d a s s   s o l -  

che  F r i k t i o n s k a n t e n   e i n e r   V e r s c h m u t z u n g s g e f a h r   u n t e r -  

w o r f e n   s i n d ,   so  d a s s   g e l e g e n t l i c h   e i n   a n g e s a m m e l t e r  

S c h m u t z k n ä u e l   d u r c h   d i e   v o r b e i z i e h e n d e n   F a s e r n   m i t g e -  



r i s s e n   w i r d   und  im  Garn   e i n e   U n g l e i c h m ä s s i g k e i t   v e r -  

u r s a c h e n   k a n n .  

Mi t   d e r   E r f i n d u n g   s o l l   d e s h a l b   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e  

V o r r i c h t u n g   g e s c h a f f e n   w e r d e n ,   b e i   w e l c h e n   m i t t e l s  

F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l n   e i n   Garn   h e r g e s t e l l t   w i r d ,   w e l -  

c h e s   F a s e r n   m i t   e i n e r   v e r b e s s e r t e n   S t r e c k u n g   b e i n h a l -  

t e t .  

E i n e   w e i t e r e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d i e  

F a s e r n   v o r   dem  E i n b i n d e n   in  das   G a r n e n d e   au f   d e r  

S a u g t r o m m e l   in  e i n e   f ü r   d a s   E i n b i n d e n   v o r t e i l h a f t e  

Lage   zu  b r i n g e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w e r d e n   d i e s e   A u f g a b e n   d u r c h   d i e   i m  

K e n n z e i c h e n   des   e r s t e n   V e r f a h r e n s a n s p r u c h e s   und  d u r c h  

d i e   im  K e n n z e i c h e n   d e s   e r s t e n   V o r r i c h t u n g s a n s p r u c h e s  

b e s c h r i e b e n e n   M a s s n a h m e n   e r f ü l l t .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   von  l e d i g l i c h  

A u s f ü h r u n g s w e g e   d a r s t e l l e n d e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e  

V o r r i c h t u n g ,   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   e i n e s   T e i l e s   d e r   V o r r i c h t u n g  

von  F i g .   1  in  R i c h t u n g   I  g e s e h e n ,  

F i g .   3  je   e i n e n   T e i l   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   1  i n  

und  3a  R i c h t u n g   I I   g e s e h e n ,   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  



F i g .   4  e i n e   V a r i a n t e   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   1 ,  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   5,  6  je   e i n   D e t a i l   d e r   b i s h e r i g e n   V o r r i c h t u n g ,  

und  7  v e r g r ö s s e r t   und  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   8  e i n e   w e i t e r e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g ,  

h a l b s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   9  V a r i a n t e n   e i n e s   D e t a i l s   d e r   V o r r i c h t u n g   v o n  

und  10  F i g .   8,  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   11  e i n e   D r a u f s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   9 ,  

und  l l a   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   12  e i n e   A u f n a h m e   aus   d e r   V e r s u c h s e i n r i c h t u n g  

e n t s p r e c h e n d   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   1 .  

Der  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   A u s s c h n i t t   e i n e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g   w e i s t   a n d e u t u n g s w e i s e   e i n e   a u s  

dem  R o t o r - O f f e n e n d - S p i n n v e r f a h r e n   h e r   b e k a n n t e   A u f -  

l ö s e w a l z e   1  a u f ,   w e l c h e   in  e i n e m   G e h ä u s e   2  ( n u r   t e i l -  

w e i s e   g e z e i g t )   g e l a g e r t   und  a n t r e i b b a r   i s t .   D i e s e   A u f -  

l ö s e w a l z e   1  i s t   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   f ü r   das   A u f -  

l ö s e n   e i n e s   F a s e r b a n d e s   in  e i n z e l n e   F a s e r n   m i t   N a d e l n  

3  o d e r   Zähnen   ( n i c h t   g e z e i g t )   v e r s e h e n .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   s i n d   A u f l ö s e a g g r e g a t e   m i t   s o l c h e n  

A u f l ö s e w a l z e n   aus   dem  R o t o r - O f f e n e n d - S p i n n e n   h e r   b e -  

k a n n t   und  d e s h a l b   n i c h t   w e i t e r   b e s c h r i e b e n .  

Das  G e h ä u s e   2  w e i s t   e i n e   F a s e r a u s l a s s ö f f n u n g   4  a u f ,  

an  w e l c h e   e i n   F a s e r f ö r d e r k a n a l   5  a n s c h l i e s s t ,   d e r  

nahe   an  d i e   z y l i n d r i s c h e   O b e r f l ä c h e   e i n e r   F r i k t i o n s -  



s p i n n t r o m m e l   6  m ü n d e t .  

D i e s e   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   6  i s t   p e r f o r i e r t   ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t )   und  b e i n h a l t e t   e i n e n   S a u g k a n a l   7  ( F i g .   3 a ) ,  

w e l c h e r   d u r c h   s e i n e   Wände  8  und  9  e i n e   S a u g z o n e   R  am 

Umfang   d e r  F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   6  a b g r e n z t .   Die  W ä n d e  

8  und  9  r e i c h e n   d a b e i   so  n a h e   an  d i e   z y l i n d r i s c h e   I n -  

n e n w a n d   d e r   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   6,  d a s s ,   ohne   d i e  

I n n e n w a n d   zu  b e r ü h r e n ,   e i n   E i n s t r ö m e n   von  F a l s c h l u f t  

m ö g l i c h s t   v e r h i n d e r t   w i r d .  

D u r c h   d i e s e   vom  S a u g k a n a l   7  e r z e u g t e ,   den  F a s e r f ö r d e r -  

k a n a l   5  d u r c h s t r ö m e n d e   L u f t s t r ö m u n g   w e r d e n   d i e   v o n  

den   N a d e l n   3  h e r a u s g e l ö s t e n   und  im  F ö r d e r k a n a l   5  f r e i  

f l i e g e n d e n   F a s e r n   10  i n n e r h a l b   d e r   g e n a n n t e n   S a u g z o n e  

an  dem  d u r c h   d i e   Mündung  11  des   F ö r d e r k a n a l e s   5  a b g e -  

g r e n z t e n   O b e r f l ä c h e n t e i l e s   d e r   s i c h   d r e h e n d e n   F r i k -  

t i o n s t r o m m e l   6  f e s t g e h a l t e n   und  l e t z t l i c h   in   dem  d u r c h  

d i e   Wand  9  des   S a u g k a n a l e s   7  g e g e b e n e n   G r e n z b e r e i c h  

d e r   S a u g z o n e ,   zu r   B i l d u n g   e i n e s   G a r n e s   12  an  d e r   G a r n -  

b i l d u n g s s t e l l e   13  e i n g e d r e h t ,   w o b e i   s i c h   d i e   G a r n b i l -  

d u n g s s t e l l e   an  d e r   g e d a c h t e n   F o r t s e t z u n g   d e r   Wand  9 

d u r c h   d i e   z y l i n d r i s c h e   Wand  d e r   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l  

6  b e f i n d e t .   Die  F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   6  d r e h t   d a b e i   i n  

e i n e r   m i t   dem  P f e i l   U  b e z e i c h n e t e n   R i c h t u n g .  

Das  f e r t i g e   Garn  12  w i r d   d u r c h   e i n   A b z u g s w a l z e n p a a r  

14  in   e i n e r   A b z u g s r i c h t u n g   A  a b g e z o g e n .   Wie  aus   F i g .   1 

e r s i c h t l i c h ,   kann   das   A b z u g s w a l z e n p a a r   a u c h   a u f   d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n s e i t e   d e r   F r i k t i o n s s p i n n t r o m -  

mel   6  v o r g e s e h e n   s e i n ,   was  m i t   dem  s t r i c h p u n k t i e r t e n  

W a l z e n p a a r   1 4 . 1   d a r g e s t e l l t   i s t ,   d . h .   d a s s   das   G a r n  

a u c h   in   d e r   R i c h t u n g   B  a b g e z o g e n   w e r d e n   k a n n .  



Um  d a s   E i n d r e h e n   des   G a r n e s   zu  u n t e r s t ü t z e n ,   kann   d e r  

e r s t g e n a n n t e n   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   6  e i n e   z w e i t e  

F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   15  z u g e o r d n e t   w e r d e n ,   w e l c h e  

d e r a r t   nahe   an  de r   e r s t e n   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   6 

a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s s   d a s   im  Z w i c k e l s p a l t   b e i d e r   F r i k -  

t i o n s s p i n n t r o m m e l n   g e b i l d e t e   Garn   zu  e i n e m   f e s t e r e n  

Garn   g e d r e h t   w i r d   a l s   ohne   d i e s e   z w e i t e   Trommel   1 5 .  

Die  D r e h r i c h t u n g   d e r   T rommel   15  e n t s p r i c h t   d e r   D r e h -  

r i c h t u n g   d e r   Trommel   6,  w e s h a l b   b e i d e   D r e h r i c h t u n g e n  

m i t   U  b e z e i c h n e t   s i n d .   D u r c h   d i e   g l e i c h g e r i c h t e t e n  

D r e h r i c h t u n g e n   w e r d e n   d i e   B e w e g u n g s r i c h t u n g e n   d e r   b e i -  

den  T r o m m e l n   im  B e r e i c h   d e s   Z w i c k e l s p a l t e s   e i n a n d e r  

e n t g e g e n g e s e t z t .  

Die  z w e i t e   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   15  kann  e b e n f a l l s   p e r -  

f o r i e r t   und  m i t   e i n e m   e i n e   S a u g z o n e   R.1  a b g r e n z e n d e n ,  

d i e   Wände  17  und  18  b e i n h a l t e n d e n ,   S a u g k a n a l   16  ( i n  

F i g .   3  und  3a  mi t   s t r i c h p u n k t i e r t e r   L i n i e   a n g e d e u t e t )  

v e r s e h e n   w e r d e n .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   w i r d   d i e   o b e r e  

Wand  17  ( m i t   B l i c k r i c h t u n g   wie  in  F i g .   3  g e s e h e n )   d e s  

S a u g k a n a l e s   16  d e r a r t   g e r i c h t e t ,   d a s s   d i e   g e d a c h t e  

F o r t s e t z u n g   d i e s e r   Wand  d u r c h   d i e   z y l i n d r i s c h e   Wand  

d e r   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   15  s i c h   m i t   de r   g e d a c h t e n  

F o r t s e t z u n g   d e r   Wand 9   in  d e r   G a r n b i l d u n g s s t e l l e   13  

s c h n e i d e t   o d e r   in  e i n e r   L i n i e   l i e g t ,   w o d u r c h   das   A n d r e -  

hen  d e r   F a s e r n   an  d i e s e r   G a r n b i l d u n g s s t e l l e   13  d u r c h  

d i e   e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t   g e r i c h t e t e n   L u f t s t r ö m u n g e n  

d e r   S a u g k a n ä l e   7  und  16  o p t i m i e r t   w i r d .   Es  b e s t e h t   j e -  

d o c h   auch   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d a s s   d i e   Wände  9  und  1 7 ,  

wie  in  F i g .   3a  g e z e i g t ,   d e r a r t   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t  

s i n d ,   d a s s   s i c h   d i e   G a r n b i l d u n g s s t e l l e   13  z w i s c h e n   d e r  

g e d a c h t e n   F o r t s e t z u n g e n   d e r   Wände  9  und  17  b e f i n d e t .  



Die  L ä n g e   ( n i c h t   g e z e i g t )   d e r   S a u g z o n e n   R  und  R . l   e n t -  

s p r i c h t   im  m i n d e s t e n   d e r   Länge   L  d e r   Mündung  1 1 .  

Um  e i n e   g e n ü g e n d e   V e r t e i l u n g   d e r   F a s e r n   ü b e r   d i e   L ä n g e  

L  d e r   K a n a l m ü n d u n g   11  zu  e r h a l t e n ,   s o l l t e   d i e   M ü n d u n g  

11  e i n e   W e i t e   D  ( F i g .   3,  5,  6  und  7 ) .  v o n   2  mm  n i c h t  

ü b e r s t e i g e n .   Die  L ä n g e   L  und  d i e   W e i t e   D  e r g e b e n   d e n  

M ü n d u n g s q u e r s c h n i t t ,   w o b e i   g r u n d s ä t z l i c h   u n t e r   M ü n d u n g  

o d e r   M ü n d u n g s q u e r s c h n i t t   d i e   e n g s t e   S t e l l e   im  F a s e r -  

f ö r d e r k a n a l   v e r s t a n d e n   w e r d e n   s o l l .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   F a s e r f ö r d e r k a n a l   5  m i t   e i n e r   m i t  

dem  W i n k e l  @   g e k e n n z e i c h n e t e n   N e i g u n g ,   wobe i   d e r   W i n -  

k e l  @   k l e i n e r   a l s   90°  i s t   und  d u r c h   e i n e   g e d a c h t e  

V e r l ä n g e r u n g   d e r   Mündung  11  und  e i n e   u n t e r e   Wand  1 9  

( m i t   B l i c k r i c h t u n g   wie   in  F i g .   3  g e s e h e n ) ,   des   K a n a -  

l e s   5  g e b i l d e t   w i r d .   Im  G e g e n s a t z   d a z u ,   w e i s t   d e r   m i t  

F i g .   4  g e z e i g t e   F a s e r f ö r d e r k a n a l   105  im  M ü n d u n g s b e -  

r e i c h   C  k e i n e   N e i g u n g   a u f ,   s o n d e r n   m ü n d e t   m i t   dem  W i n -  

k e l  @  v o n   im  w e s e n t l i c h e n   90°  g e g e n   d i e   T r o m m e l o b e r -  

f l ä c h e .   Der   M ü n d u n g s b e r e i c h   C  w e i s t   e i n e   Höhe  h  v o n  

m i n d e s t e n s   10  mm  a u f .   Die  ü b r i g e n   E l e m e n t e   d i e s e r   F i g u r  

e n t s p r e c h e n   den  E l e m e n t e n   d e r   F i g .   l  und  s i n d   d e m e n t -  

s p r e c h e n d   m i t   d e n s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

D e m e n t s p r e c h e n d   i s t   d i e   M ü n d u n g ,   da  s i e   den  f ü r   d e n  

F a s e r f ö r d e r k a n a l   5  g e n a n n t e n   B e d i n g u n g e n   e n t s p r e c h e n  

m u s s ,   e b e n f a l l s   m i t   d e r   Nummer  11  b e z e i c h n e t .  

Wie  in  F i g .   3a  m i t   s t r i c h p u n k t i e r t e n   und  m i t   g e s t r i -  

c h e l t e n   L i n i e n   a n g e d e u t e t ,   kann   d e r   F a s e r f ö r d e r k a n a l  

5  und  105  m i t   e i n e r   von  d e r   in   F i g .   3  m i t   a u s g e z o g e -  

nen  L i n i e n   d a r g e s t e l l t e n ,   a b w e i c h e n d e n   Lage  v o r g e s e -  

hen  w e r d e n ,   ohne   n a c h t e i l i g e   F o l g e n   f ü r   d i e   F ü h r u n g  



d e r   f r e i   f l i e g e n d e n   F a s e r n   g e g e n   d i e   z y l i n d r i s c h e   O b e r -  

f l ä c h e   d e r   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   6.  Die  F a s e r f ö r d e r k a -  

n ä l e   in  d i e s e n   Lagen   s i n d   in  F i g .   3a  m i t   den  B e z u g s z e i -  

c h e n   5 .1   r e s p .   1 0 5 . 1   und  5 .2   r e s p .   1 0 5 . 2   g e k e n n z e i c h n e t .  

Je  n a c h   Lage  d i e s e r   F ö r d e r k a n ä l e   ä n d e r t   e i n   in   F i g .   3 

und  5  g e z e i g t e r   W i n k e l β ,   w e l c h e r   d u r c h   e i n e   g e d a c h t e  

S y m m e t r i e e b e n e   E  d e r   e n t s p r e c h e n d e n   F ö r d e r k a n a l m ü n d u n g  

und  e i n e r   T a n g e n t i a l e b e n e   T  g e b i l d e t   w i r d ,   b e i   w e l c h e r  

es  s i c h   um  d i e   T a n g e n t i a l e b e n e   an  d e r   D u r c h d r i n g u n g s -  

l i n i e   d e r   S y m m e t r i e e b e n e   E,  d u r c h   d i e   z y l i n d r i s c h e  

O b e r f l ä c h e   d e r   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   6  h a n d e l t .  

Wie  in  F i g .   3a  m i t   H i l f e   des   P f e i l e s   S  g e z e i g t ,   h a b e n  

d i e   f r e i   f l i e g e n d e n   F a s e r n   10  d i e   T e n d e n z ,   in  d e r   m i t  

dem  P f e i l   S  g e z e i g t e n   R i c h u n g   au f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r  

F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   6  a u f z u t r e f f e n ,   und  zwar   im  w e -  

s e n t l i c h e n   u n a b h ä n g i g   von  d e r   m i t   dem  W i n k e l   /3  g e -  

k e n n z e i c h n e t e n   Lage  de r   F ö r d e r k a n ä l e .   Um  d i e s e n   E f f e k t  

d e r   U m l e n k u n g   de r   F a s e r n   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   z u r   g e -  

n a n n t e n   O b e r f l ä c h e   zu  u n t e r s t ü t z e n ,   k a n n   e n t w e d e r ,   w i e  

in  F i g .   5  g e z e i g t ,   e i n e   ä u s s e r e   Wand  2 0 . 1   d e s   K a n a l s  

5  r e s p .   105  m i t   e i n e m   g e g e b e n e n   A b s t a n d   Q  g e g e n ü b e r   d e r  

O b e r f l ä c h e   d e r   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

D a d u r c h   e n t s t e h t   e i n e   F a l s c h l u f t s t r ö m u n g   P,  w e l c h e   d e n  

f r e i   f l i e g e n d e n   F a s e r n   10  v e r m e h r t   d i e   T e n d e n z   v e r -  

l e i h t ,   r a d i a l   auf   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   F r i k t i o n s s p i n n -  

t r o m m e l   a u f z u t r e f f e n .   E i n e   a n d e r e   M a s s n a h m e   f ü r   d e n -  

s e l b e n   Zweck  z e i g t   F i g .   7  m i t   O e f f n u n g e n   22  ( n u r   e i n e  

g e z e i g t )   in  de r   ä u s s e r e n ,   d . h .   d e r   G a r n b i l d u n g s s t e l l e  

13  z u g e k e h r t e n   Wand  20  des   K a n a l e s   5  r e s p .   1 0 5 .  

Um  das   e r w ä h n t e   r a d i a l e   A u f t r e f f e n   d e r   f r e i   f l i e g e n d e n  

F a s e r n   10  n i c h t   d u r c h   d i e   s i c h   im  Z w i c k e l s p a l t   z w i -  



s c h e n   d e r   Wand  21  und  d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   r o t i e r e n d e n  

F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   6  s t a u e n d e n   U m f a n g s l u f t   zu  s t ö -  

r e n ,   s o l l   d e r   z w i s c h e n   d e r   Wand  21  ( F i g .   3)  und  d e r  

O b e r f l ä c h e   d e r   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   6  v o r g e s e h e n e   A b -  

s t a n d   H  so  k l e i n   a l s   m ö g l i c h   s e i n ,   ohne   e i n e   d i r e k t e  

B e r ü h r u n g   z w i s c h e n   d i e s e r   Wand  und  d e r   z y l i n d r i s c h e n  

O b e r f l ä c h e   zu  v e r u r s a c h e n .  

Z u s ä t z l i c h   z u r   o d e r   a n s t e l l e   d e r   g e n a n n t e n   M a s s n a h m e  

des   g e r i n g e n   S p a l t e s   H  k a n n ,   wie   m i t   F i g .   6  g e z e i g t ,  

d i e   Wand  8  d e s   S a u g k a n a l e s   7  d e r   D r e h r i c h t u n g   U  e n t -  

g e g e n   um  e i n e n   B e t r a g   Z  z u r ü c k v e r s e t z t   w e r d e n ,   so  d a s s  

d i e   v o r g e n a n n t e   U m g e b u n g s l u f t   im  B e r e i c h   Z  d u r c h   d e n  

S a u g k a n a l   7  a n g e s a u g t   w i r d .  

L e t z t l i c h   k a n n ,   w ie   in   den  F i g .   6  und  7  g e z e i g t ,   d i e  

Wand  21  i m . B e r e i c h   d e r   Mündung  11  m i t   e i n e m   g e g e n   d i e  

D r e h r i c h t u n g   U  g e r i c h t e t e n   Bogen   23  v e r s e h e n   w e r d e n ,  

w e l c h e r   e i n e   v e r m e h r t e   U m l e n k u n g   d e r   S t r ö m u n g   e n t s p r e -  

c h e n d   d e r   P f e i l r i c h t u n g   S  v e r u r s a c h t .  

Der  S a u g k a n a l   7  r e s p .   16  ( F i g .   3a)  i s t   d u r c h   e i n   A n -  

s c h l u s s r o h r   24  r e s p .   25  in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   j e  

an  e i n e   U n t e r d r u c k q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n .   Im  w e i t e r e n  

s i n d   d i e   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l n   6  und  15  in   an  s i c h   b e -  

k a n n t e r   W e i s e   e n t s p r e c h e n d   g e l a g e r t   und  a n g e t r i e b e n ,  

was  m i t   den  A c h s e n   a  s y m b o l i s c h   d a r g e s t e l l t   i s t .   A n -  

t r i e b   und  L a g e r u n g   s o l c h e r   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l n   s i n d  

b e k a n n t   und  n i c h t   G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g .  

F i g .   8  z e i g t   e i n e   V a r i a n t e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r -  

r i c h t u n g ,   in  dem  a n s t e l l e   d e r   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   6 

e i n e   p e r f o r i e r t e   F r i k t i o n s s p i n n s c h e i b e   56  v e r w e n d e t  

w i r d .   Die  S c h e i b e   56  r o t i e r t   in  d e r   D r e h r i c h t u n g   K 



und  ü b e r n i m m t   d i e   vom  F a s e r f ö r d e r k a n a l   57  a n g e l i e f e r -  

t e n   f r e i   f l i e g e n d e n   F a s e r n   10.  D i e s e r   F a s e r f ö r d e r k a n a l  

57  i s t   m i t   e i n e m   W i n k e l  β   g e n e i g t   zu r   O b e r f l ä c h e   d e r  

F r i k t i o n s s p i n n s c h e i b e   56  a n g e o r d n e t   und  zwar   in   a n a l o -  

g e r   W e i s e   wie   d i e   F a s e r f ö r d e r k a n ä l e   5  und  1 0 5 .  

An  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   F r i k t i o n s s p i n n s c h e i b e   56  i s t   i n  

a n a l o g e r   W e i s e   zum  S a u g k a n a l   7  e i n   S a u g k a n a l   58  v o r -  

g e s e h e n ,   w e l c h e r ,   wie  in  F i g .   11  g e z e i g t ,   e i n e n   B e r e i c h  

a b d e c k t ,   d e r   von  d e r   Mündung  59  d e s   F a s e r f ö r d e r k a n a l s  

57  b i s   ü b e r   d i e   G a r n b i l d u n g s s t e l l e   61  h i n a u s   r e i c h t ,  

w e l c h e   d u r c h   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   F r i k t i o n s s p i n n s c h e i b e  

56  und  e i n e r   k e g e l f ö r m i g e n   F r i k t i o n s s p i n n w a l z e   60  g e -  

b i l d e t   w i r d .   Das  f e r t i g e   Garn   12  w i r d   d u r c h   e i n   A b z u g s -  

w a l z e n p a a r   62  a b g e z o g e n .  

Die  F r i k t i o n s s p i n n s c h e i b e   i s t   m i t   e i n e r   W e l l e   63  f e s t  

v e r b u n d e n .   Die  L a g e r u n g   und  d e r   A n t r i e b   d e r   W e l l e   63 

i s t   d e r   E i n f a c h h e i t . h a l b e r   n i c h t   g e z e i g t   und  n i c h t   G e -  

g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g .   D a s s e l b e   g i l t   f ü r   d i e   L a g e r u n g  

und  den  A n t r i e b   d e r   k e g e l f ö r m i g e n   F r i k t i o n s s p i n n w a l z e  

6 0 .  

In  a n a l o g e r   We i se   zu  den  F a s e r f ö r d e r k a n ä l e n   d e r   F i g .   1 

und  4  k a n n   d e r   F a s e r f ö r d e r k a n a l   57  m i t   e i n e m   N e i g u n g s -  

w i n k e l    von  w e n i g e r   a l s   90°  o d e r ,   wie  in  F i g .   10  

g e z e i g t ,   von  im  w e s e n t l i c h e n   90°  v o r g e s e h e n   s e i n .  

Wie  mi t   den   F i g .   8  und  11  g e z e i g t ,   kann   d e r   S a u g k a n a l  

5d  in  d e r   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   K  d e r   F r i k t i o n s s p i n n -  

s c h e i b e   56  e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g   e r w e i t e r t   w e r -  

d e n ,   so  d a s s   in  dem  m i t   Z.1  b e z e i c h n e t e n   B e r e i c h   d i e  

an  d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   b e w e g t e n   F r i k t i o n s s p i n n s c h e i b e  

56  v o r h a n d e n e n   L u f t   vor   d e r   Mündung  59  in  den  K a n a l   58  



a b g e s a u g t   w e r d e n   k a n n .   Der  K a n a l   58  i s t   d u r c h   e i n   A n -  

s c h l u s s s t ü c k   64  m i t   e i n e r   U n t e r d r u c k q u e l l e   ( n i c h t   g e -  

z e i g t )   v e r b u n d e n .  

Die  b e t r e f f e n d   dem  A b s t a n d   H  ( F i g .   8)  g e m a c h t e n   A e u s -  

s e r u n g e n   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   V e r w e n d u n g   d e r   F r i k -  

t i o n s s p i n n t r o m m e l   6,  g e l t e n   in  a n a l o g e r   W e i s e   in   d e r  

V e r w e n d u n g   d e r   F r i k t i o n s s p i n n s c h e i b e   a n s t e l l e   d e r  

F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l .   D a s s e l b e   g i l t   f ü r   d i e   A e u s s e -  

r u n g e n   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   dem  in  F i g .   6  und  7  g e z e i g -  

t e n   Bogen  23  und  m i t   den  O e f f n u n g e n   z w e c k s   D u r c h l a s s  

e i n e r   F a l s c h l u f t s t r ö m u n g   P .  

G r u n d s ä t z l i c h   i s t   es   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e   F a s e r f ö r d e r -  

k a n ä l e   d e r a r t   v e r j ü n g t   s i n d ,   d a s s   d i e   d a r i n   g e f ö r -  

d e r t e   L u f t   e i n e   B e s c h l e u n i g u n g   e r f ä h r t ,   so  d a s s   d i e  

in  d e r   L u f t   g e f ö r d e r t e n   F a s e r n   m i n d e s t e n s   e i n e   V o r -  

s t r e c k u n g   e r f a h r e n .  

V e r f a h r e n s m ä s s i g   w e r d e n   d i e   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n -  

gen  wie  f o l g t   v e r w e n d e t :  

V o r b e m e r k u n g :   Die   V e r s u c h e   h a b e n   e r g e b e n ,   d a s s   d e r  

R e l a t i o n   z w i s c h e n   d e r   L u f t g e s c h w i n d i g k e i t   an  d e r   M ü n -  

dung   r e s p .   d e r   F a s e r g e s c h w i n d i g k e i t   an  d e r   Mündung  u n d  

d e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l n  

e i n e   e n t s c h e i d e n d e   R o l l e   z u f ä l l t .  

Zum  B e i s p i e l   w u r d e   f e s t g e s t e l l t ,   d a s s   b e i   e i n e m   g r ö s -  

s e r   w e r d e n d e n   V e r h ä l t n i s   d e r   L u f t g e s c h w i n d i g k e i t   an  d e r  

Mündung  z u r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   F r i k t i o n s s p i n n -  

t r o m m e l n   ü b e r   4 : 1   d i e   F e s t i g k e i t   und  d i e   G l e i c h m ä s s i g -  

k e i t   des   G a r n e s   i n f o l g e   z u n e h m e n d e r   S c h l i n g e n b i l d u n g  



s c h l e c h t e r   w i rd   b i s   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   e i n e m   V e r h ä l t n i s  

von  10 :1   e i n   n i c h t   meh r   b r a u c h b a r e s   Garn   p r o d u z i e r t   - 

w i r d .  

Wird   h i n g e g e n   das   V e r h ä l t n i s   d e r   g e n a n n t e n   L u f t g e s c h w i n -  

d i g k e i t   zur   g e n a n n t e n   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   im  B e r e i c h  

k l e i n e r   a l s   2:1  a n g e w e n d e t ,   so  w i r d   d i e   F e s t i g k e i t   z w a r  

e b e n f a l l s   s t e t i g   k l e i n e r ,   e r g i b t   j e d o c h   b e i   e i n e m   V e r -  

h ä l t n i s   k l e i n e r   a l s   1  immer  noch   e i n   b r a u c h b a r e s   G a r n .  

Im  g l e i c h e n   S i n n e   wie   d i e   F e s t i g k e i t   w i r d   a u c h   d i e   M a s -  

s e n g l e i c h m ä s s i g k e i t   d e s   G a r n e s   von  d i e s e m   V e r h ä l t n i s  

b e e i n f l u s s t .  

D i e s e r   E f f e k t   l ä s s t   s i c h   au f   f o l g e n d e   We i se   e r k l ä r e n :  

W e i s t   d i e   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   e i n e   h ö h e r e   U m f a n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   au f   a l s   d i e   an  d e r   Mündung  a u s t r e t e n -  

den  f r e i e n   F a s e r n ,   so  w e r d e n   d i e   F a s e r n   be im  E r f a s s t -  

w e r d e n   d u r c h   d i e   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   g e s t r e c k t   u n d  

im  w e s e n t l i c h e n   in  U m f a n g s r i c h t u n g   au f   de r   F r i k t i o n s -  

s p i n n t r o m m e l   und  im  s i c h   b i l d e n d e n   G a r n e n d e   an  d e r  

G a r n b i l d u n g s s t e l l e   a u f g e n o m m e n .  

Der  v o r g e n a n n t e   E f f e k t   t r i t t   e i n ,   s e i   es  m i t   e i n e m ,   w i e  

in  F i g .   1  g e z e i g t ,   g e n e i g t   a n g e o r d n e t e n   o d e r ,   wie   i n  

F i g .   4  g e z e i g t ,   m i t   e i n e m   im  E n d t e i l   s e n k r e c h t   a n g e o r d -  

n e t e n   F a s e r f ö r d e r k a n a l .  

Wird   a n d e r e r s e i t s   d a s   V e r h ä l t n i s   de r   L u f t g e s c h w i n d i g -  

k e i t   in  d e r   Mündung  z u r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   an  d e r  

F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   2 :1   und  4 : 1  

a n g e w e n d e t ,   so  kann   f o l g e n d e r   U n t e r s c h i e d   in  d e r   V e r -  

wendung   des   mi t   F i g .   1  g e z e i g t e n ,   g e m ä s s   W i n k e l   @  

s c h r ä g   g e s t e l l t e n   F ö r d e r k a n a l e s   g e g e n ü b e r   d e r   V e r w e n -  

dung  des  in  F i g .   4  g e z e i g t e n   F ö r d e r k a n a l e s   f e s t g e s t e l l t  



w e r d e n :  

Beim  K a n a l   105  g e m ä s s   F i g .   4  b e g i n n e n   s i c h   d i e   F a s e r n  

a u f   d e r   S p i n n t r o m m e l   b e i   e i n e m   g e n a n n t e n   V e r h ä l t n i s  

von  meh r   a l s   d r e i   mehr   und  mehr   in  e i n e r   S c h l i n g e n l a g e  

a u f   d e r   S p i n n t r o m m e l   a b z u l e g e n ,   w e l c h e   m i t   g r ö s s e r   w e r -  

d e n d e m   V e r h ä l t n i s   u n g ü n s t i g e r   w i r d .  

Wi rd   h i n g e g e n   d e r ,   w ie   in  F i g .   1  g e z e i g t ,   g e n e i g t   a n -  

g e o r d n e t e   K a n a l   v e r w e n d e t ,   so  b e g i n n e n   s i c h   d i e   F a s e r n  

b e i   e i n e m   V e r h ä l t n i s   d e r   L u f t g e s c h w i n d i g k e i t   z u r   Um- 

f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   von  mehr   a l s   1  mehr   und  mehr   i n  

e i n e   S c h r ä g l a g e   a u f   d e r   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   zu  l e g e n ,  

w e l c h e   m i t   k l e i n e r   w e r d e n d e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   b i s  

zu  e i n e m   Maximum  d e s   g e n a n n t e n   V e r h ä l t n i s s e s   von  4 : 1  

z u n i m m t .   Be i   g r ö s s e r   w e r d e n d e m   V e r h ä l t n i s ,   d . h .   ü b e r  

4 : 1 ,   b e g i n n e n   d i e   F a s e r n   s i c h   e b e n f a l l s   in   d e r   v o r e r -  

w ä h n t e n   S c h l i n g e n l a g e   a u f   d e r   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   a b -  

z u l e g e n .  

Der  g e n a n n t e n   S c h r ä g l a g e   d e r   F a s e r n   au f   d e r   F r i k t i o n s -  

s p i n n t r o m m e l   g e h t   e i n   S t r e c k p r o z e s s   im  F a s e r f ö r d e r -  

k a n a l   v o r a u s ,   so  d a s s   d i e   F a s e r n   au f   d e r   F r i k t i o n s -  

s p i n n t r o m m e l   n i c h t   n u r   in  e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   g e -  

s t r e c k t e n   L a g e ,   s o n d e r n   a u c h   noch   in  e i n e r   f ü r   d a s  

B i l d e n   d e s   G a r n e n d e s   v o r t e i l h a f t e n   R i c h t u n g   a u f   d e r  

F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   l i e g e n .   D i e s e   v o r t e i l h a f t e   R i c h -  

t u n g   w i r d   a l l e r d i n g s   n u r   d a n n   o p t i m a l   a u s g e n ü t z t ,   w e n n  

d i e   G a r n a b z u g s r i c h t u n g   d e r a r t   i s t ,   d a s s   d i e   s c h r ä g  

a n g e o r d n e t e n   F a s e r n   e i n e   w e i t e r e   S t r e c k u n g   b e i m   A b z i e -  

hen  d e s   G a r n e s   e r f a h r e n ,   d . h .   wenn  d i e   G a r n a b z u g s r i c h -  

t u n g   d e r   F a s e r z u f u h r r i c h t u n g   im  Kana l   e n t g e g e n g e s e t z t  

i s t .  



Das  E r r e i c h e n   der   S c h r ä g l a g e   d e r   F a s e r n   a u f   de r   F r i k -  

t i o n s s p i n n t r o m m e l   s o l l   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   de r   F i g .   1 

e r k l ä r t   w e r d e n :  

Wi rd   das   v o r d e r e   Ende  1 0 . 1   d e r   f r e i   f l i e g e n d e n   F a s e r  

10  von  d e r   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   6  e r f a s s t   und  in  d e r  

m i t   M  b e z e i c h n e t e n   R i c h t u n g   a u f   d e r   F r i k t i o n s s p i n n -  

t r o m m e l   g e g e n   d i e   G a r n b i l d u n g s s t e l l e   13  g e f ö r d e r t ,   s o  

w i r d   g l e i c h z e i t i g   d a s   h i n t e r e   f r e i e   Ende  1 0 . 2   d u r c h  

d e n   L u f t s t r o m   w e i t e r   in  d e r   m i t   N  b e z e i c h n e t e n   R i c h -  

t u n g   m i t   g r ö s s e r e r   G e s c h w i n d i g k e i t   w e i t e r g e f ö r d e r t ,  

so  d a s s   d i e   F a s e r n   10,   n a c h d e m   das   v o r d e r e   Ende  1 0 . 1  

den   dem  P f e i l   M  e n t s p r e c h e n d e n   Weg  z u r ü c k g e l e g t   h a t ,  

im  w e s e n t l i c h e n   e i n e   L a g e   e i n n i m m t ,   wie   s i e   in  F i g .   1 

m i t   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n   e i n g e z e i c h n e t   i s t .  

W i r d   nun  e i n e   d e r a r t   a u f   d e r   F r i k t i o n s s p i n n t r o m m e l   a b -  

g e l e g t e   F a s e r   g e g e n   d a s   s i c h   b i l d e n d e   G a r n e n d e   in   d e r  

G a r n b i l d u n g s s t e l l e   13  g e f ü h r t ,   so  w i r d   d a s   v o r d e r e  

Ende   1 0 . 1   d u r c h   d a s   G a r n e n d e   e r f a s s t   und  im  w e s e n t l i -  

c h e n   f e s t g e h a l t e n ,   w ä h r e n d   d e r   r e s t l i c h e   T e i l   d e r  

F a s e r   a u f   d e r   S a u g t r o m m e l   h a f t e n   b l e i b t   und  d a d u r c h   am 

s i c h   b i l d e n d e n   G a r n e n d e   v o r b e i g e f ü h r t   w i r d ,   b i s   d i e s e r  

F a s e r t e i l   i n   den  B e r e i c h   n a c h   dem  S a u g k a n a l   7  r e i c h t  

und  i n f o l g e   a u f g e h o b e n e r   S a u g w i r k u n g   f r e i   g e g e b e n ,  

d u r c h   d i e   G e g e n t r o m m e l   e r f a s s t ,   von  d i e s e r   f e s t g e h a l -  

t e n   und  a u f   d e s s e n   O b e r f l ä c h e   w i e d e r   am  G a r n e n d e   v o r -  

b e i g e f ü h r t   w i r d ,   b i s   d a s   i n z w i s c h e n   v e r k ü r z t e   F a s e r -  

s t ü c k   w i e d e r   von  d e r   L u f t s t r ö m u n g   d e r   e r s t e n   T r o m m e l  

e r f a s s t   w i r d .   Im  A n s c h l u s s   d a r a n   w i e d e r h o l t   s i c h   d i e -  

s e r   V o r g a n g   w e c h s e l s e i t i g   b i s   d i e   F a s e r   um  das   G a r n e n d e  

h e r u m   a u f g e w u n d e n   i s t .   D i e s e s   H e r u m w i n d e n   e r z e u g t   e i n e  

g e w i s s e   R o t a t i o n   im  G a r n e n d e ,   w e l c h e   j e d o c h   zu r   U m w i n -  



d e g e s c h w i n d i g k e i t   des   F a s e r e n d e s   r e l a t i v   k l e i n   und  w e -  

n ig   b e d e u t e n d   i s t .   -  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   d e s -  

h a l b   von  den   b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   d a d u r c h ,  

d a s s   e i n e r s e i t s   n i c h t   a n g e s t r e b t   w i r d ,   d a s s   d i e   F a s e r n  

e i n e   zum  G a r n e n d e   p a r a l l e l e   Lage  e i n n e h m e n   s o l l t e n ,  

und  d a s s   a n d e r e r s e i t s   k e i n   B e s t r e b e n   v o r h a n d e n   i s t ,  

dem  G a r n e n d e   e i n e   R o t a t i o n   zu  e r t e i l e n ,   s o n d e r n   d i e  

v o r e r w ä h n t e   R o t a t i o n   des   G a r n e n d e s   e i n e   N e b e n e r s c h e i -  

nung  d e s   U m w i n d e v e r f a h r e n s   d e r   F a s e r n   i s t .  

Der  B e w e i s   f ü r   d i e s e   V e r f a h r e n s t h e o r i e   i s t   m i t   d e r   a l s  

F i g .   12  g e g e b e n e n   A u f n a h m e   b e w i e s e n ,   i ndem  k l a r   d a r a u s  

e r s i c h t l i c h   i s t ,   d a s s   d i e   F a s e r n   d i e   e r w ä h n t e   S c h r ä g -  

l a g e   e i n n e h m e n .   Zur  b e s s e r e n   U e b e r s i c h t   ü b e r   d i e   G a r n -  

b i l d u n g   w u r d e   f ü r   d i e   A u f n a h m e   d i e   z w e i t e   T r o m m e l   f ü r  

das   F o t o g r a f i e r e n   e n t f e r n t ,   w e s h a l b   d a s   G a r n e n d e   ä u s -  

s e r s t   l o c k e r ,   a b e r   doch   g e b i l d e t   w i r d .  

Die  V e r s u c h e   h a b e n   e r g e b e n ,   d a s s   d i e   m i t   dem  W i n k e l  

g e k e n n z e i c h n e t e   S c h r ä g l a g e   d e r   F a s e r n   a u f   d e r   F r i k -  

t i o n s s p i n n t r o m m e l   g r ö s s e r ,   d . h .   d e r   W i n k e l  y k l e i n e r  

w i r d ,   j e   m e h r   d e r   F a s e r f ö r d e r k a n a l   g e g e n ü b e r   d e r   F r i k -  

t i o n s s p i n n t r o m m e l   g e n e i g t   a n g e o r d n e t   i s t .   P r a k t i s c h  

w i r d   a l l e r d i n g s   d i e s e   N e i g u n g   m i t   e i n e m   W i n k e l  @   v o n  

a n n ä h e r n d   00  i h r   Maximum  f i n d e n .  

Die  E r k l ä r u n g ,   w e s h a l b   t r o t z   d e r   f e h l e n d e n   z w e i t e n   T r o m -  

mel  e i n   G a r n e n d e   g e b i l d e t   w i r d ,   l i e g t   d a r i n ,   d a s s ,   w i e  

b e r e i t s   e r w ä h n t ,   d a s   G a r n e n d e   e i n e   g e w i s s e   R o t a t i o n  

e r f ä h r t   und   d i e s e   R o t a t i o n   d a s   von  d e r   F r i k t i o n s s p i n n -  

t r o m m e l   f r e i g e g e b e n e   Ende  w i e d e r   a u f   d i e   o b e r e   S e i t e  



g e d r e h t   w i r d ,   b i s   es  d u r c h   d i e   S a u g l u f t   d e r   F r i k t i o n s -  

s p i n n t r o m m e l   6  e r n e u t   e r f a s s t   w i r d .   Würde  das   G a r n  

n i c h t ,   wie  in  F i g .   12  g e z e i g t ,   a l s   s o l c h e s   a b g e z o g e n ,  

e n t s t ü n d e   a l l m ä h l i c h   e i n e   F a s e r b a l l e ,   in  w e l c h e r   d i e  

F a s e r n   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   S c h r ä g l a g e   an  d e r   F r i k t i o n s -  

s p i n n t r o m m e l   b e i b e h a l t e n .  

Wie  b e r e i t s  e r w ä h n t ,   l i e g t   e i n   w e i t e r e s   K r i t e r i u m   f ü r  

d i e   g l e i c h m ä s s i g e   V e r t e i l u n g   d e r   f r e i   f l i e g e n d e n   F a s e r n  

im  F a s e r f ö r d e r k a n a l   in  d e r   B r e i t e   D  d e r   Mündung  11,  i n -  

dem  b e i   e i n e r   B r e i t e   von  mehr   a l s   4  mm  den  F a s e r n   e i n e  

zu  g r o s s e   F r e i h e i t   f ü r   das   N e b e n e i n a n d e r   g e g e b e n   i s t .  

Es  h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   d a s s   e i n e   B r e i t e   D  von  2 

mm  n i c h t   ü b e r s c h r i t t e n   w e r d e n   d a r f .   Die  B r e i t e   k a n n  

b i s   0 ,5   mm  r e d u z i e r t   w e r d e n ,   m i t   dem  N a c h t e i l ,   d a s s  

d a d u r c h   d e r   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   s t e i g t .  

Es  h a t   s i c h   im  w e i t e r e n   g e z e i g t ,   d a s s   m i t   e i n e m   w i e  

m i t   F i g .   4  g e z e i g t e n   K a n a l   105  d i e   F a s e r n   e b e n f a l l s  

n i c h t   v ö l l i g   in   U m f a n g s r i c h t u n g   a u f   d e r   F r i k t i o n s s p i n n -  

t r o m m e l   r e s p e k t i v e   s e n k r e c h t . z u m   G a r n e n d e   l i e g e n ,   s o  

d a s s   d e r   v o r b e s c h r i e b e n e   U m w i n d e e f f e k t   auch   in   d i e s e r  

V a r i a n t e   v o r h a n d e n   i s t .   D u r c h   d i e   s t e i l e r e   Lage   d e r  

F a s e r   zum  G a r n e n d e   w e r d e n   mehr   U m w i n d u n g e n   f ü r   d a s  

A u f w i n d e n   d e r   F a s e r   b e n ö t i g t ,   was  s i c h   in  e i n e r   h ä r t e -  

r e n   Umwindung   d e r   F a s e r n ,   d . h .   in   e i n e m   h ä r t e r   g e d r e h -  

t e n   Garn   n i e d e r s c h l ä g t .   Im  w e i t e r e n   b e s t e h t   in  e i n e r  

s o l c h e n   Lage  d e r   F a s e r n   e i n e   b e s t i m m t e   G e f a h r   d e r  

S c h l i n g e n b i l d u n g   w ä h r e n d   des   U m w i n d e p r o z e s s e s ,   so  d a s s  

s e l b s t   b e i   h ä r t e r   g e w u n d e n e m   G a r n   d i e   F e s t i g k e i t   n i c h t  

u n b e d i n g t   w ä c h s t .  

A u s s e r d e m   muss   noch   d a r a u f   h i n g e w i e s e n   w e r d e n ,   d a s s   d i e  

F a s e r g e s c h w i n d i g k e i t   in  e i n e m   v e r j ü n g t e n   K a n a l   auch   i m  



M ü n d u n g s b e r e i c h   n i c h t   d e r   L u f t g e s c h w i n d i g k e i t   e n t -  

s p r i c h t ,   a n d e r e r s e i t s   e f f e k t i v   d a s   V e r h ä l t n i s   d e r   F a -  

s e r g e s c h w i n d i g k e i t   in   d e r   Mündung  zu r   U m f a n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   des   F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l s   m a s s g e b e n d   f ü r   d i e  

e r w ä h n t e n   E f f e k t e   i s t ,   w e s h a l b   d i e   L u f t g e s c h w i n d i g k e i t  

l e d i g l i c h   e i n e   m e s s b a r e   V a r i a b l e   d a r s t e l l t ,   m i t t e l s  

w e l c h e r   e i n   E i n s t e l l w e r t   f ü r   e i n   b r a u c h b a r e s   R e s u l t a t  

g e g e b e n   w i r d .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   Mündung  d e s   F a -  

s e r f ö r d e r k a n a l e s   5,  g e m ä s s   F i g .   l ,   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s  

d i e   V e r j ü n g u n g   d e s   in   d e r   Mündung  e n d e n d e n   E n d b e r e i -  

c h e s   d i e s e s   K a n a l e s   d e r a r t   g e s t a l t e t   i s t ,   d a s s   d i e   L u f t -  

g e s c h w i n d i g k e i t   e i n e   s t a r k e   S t e i g e r u n g   e r f ä h r t ,   s o  

d a s s   d i e   L u f t s t r ö m u n g   g e g e n   d i e   Mündung  u m g e l e n k t   w i r d .  

E i n e   s o l c h e   U m l e n k u n g   i s t   m i t   den   S t r ö m u n g s p f e i l e n   F  

( F i g .   1  und  4)  a n g e d e u t e t .  

E i n e   V a r i a n t e   d e r   V o r r i c h t u n g   d e r   F i g .   8  b i s   11,   i n  

w e l c h e r   d i e   k e g e l f ö r m i g e   F r i k t i o n s s p i n n w a l z e   n i c h t   w i e  

in  F i g .   l l a   r a d i a l ,   s o n d e r n   m i t   e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l δ  

zu  e i n e r   g e d a c h t e n   T a n g e n t i a l e b e n e   X  a n g e o r d n e t   i s t .  

Der  s p i t z e   W i n k e l  6   w i r d   d a b e i   d u r c h   d i e   g e n a n n t e   T a n -  

g e n t i a l e b e n e   X  und  d u r c h   e i n e   d i e   R o t a t i o n s a c h s e   Y  d e r  

k e g e l f ö r m i g e n   F r i k t i o n s w a l z e   60  b e i n h a l t e n d e ,   s e n k -  

r e c h t   a u f   d e r   F r i k t i o n s s p i n n s c h e i b e   s t e h e n d e ,   g e d a c h t e  

Ebene   e i n g e s c h l o s s e n .  

Im  g l e i c h e n   S i n n e   s c h r ä g g e s t e l l t   w i r d   d a d u r c h   d i e  

G a r n b i l d u n g s s t e l l e   61.   D e m e n t s p r e c h e n d   muss   n o c h   d e r  

S a u g k a n a l   58  im  f r ü h e r   b e s c h r i e b e n e n   S i n n e   d e r   G a r n -  

b i l d u n g s s t e l l e   a n g e p a s s t   w e r d e n .  



Die  E l e m e n t e   d e r   F i g .   l l a   e n t s p r e c h e n ,   mi t   A u s n a h m e  

des   e r w ä h n t e n   a n g e p a s s t e n   S a u g k a n a l e s   56,  d e n j e n i g e n  

d e r   F i g .   11,   w e s h a l b   s i e   m i t   d e n s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n  

v e r s e h e n   s i n d .  

D u r c h   d i e s e   S c h r ä g s t e l l u n g   d e r   G a r n b i l d u n g s s t e l l e   61  

g e l a n g e n   d i e   au f   d e r   F r i k t i o n s s p i n n s c h e i b e   56  a b g e -  

l e g t e n   F a s e r n   10  in  e i n e r   m i t   dem  W i n k e l    g e k e n n z e i c h -  

n e t e n   s c h r ä g e n   Lage  a u f   d i e   G a r n b i l d u n g s s t e l l e   6 1 .  

D u r c h   d i e s e   b e r e i t s   f r ü h e r   e r w ä h n t e   v o r t e i l h a f t e   L a g e  

kann   d i e   F a s e r   10  in  d e r   b e r e i t s   f r ü h e r   b e s c h r i e b e n e n  

W e i s e   um  d a s   s i c h   in  d e r   G a r n b i l d u n g s s t e l l e   61  b i l d e n -  

de  G a r n e n d e   u m g e w u n d e n   w e r d e n .  
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1.  V e r f a h r e n   zum  S p i n n e n   e i n e s   G a r n e s   o d e r   d e r g l e i -  

chen   n a c h   dem  O f f e n e n d - F r i k t i o n s - S p i n n p r i n z i p ,  

b e i   w e l c h e m  

-  F a s e r n   (10)  aus   e i n e m   F a s e r v e r b a n d   ( n i c h t  

g e z e i g t )   h e r a u s g e l ö s t   u n d  

-  m i t t e l s   e i n e s   p n e u m a t i s c h e n   F a s e r f ö r d e r l u f t -  

s t r o m e s   f r e i   f l i e g e n d   an  e i n e   b e w e g t e ,   g e -  

l o c h t e   O b e r f l ä c h e   e i n e s   im  U n t e r d r u c k   s t e -  

h e n d e n   F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l s   (6;  56)  ü b e r -  

g e b e n   u n d  

-  m i t t e l s   d i e s e r   O b e r f l ä c h e   an  e i n e   G a r n b i l -  

d u n g s s t e l l e   (13;   61)  t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n ,  

in  w e l c h e r   d i e   F a s e r n   zu  e i n e m   Garn   ( 1 2 )  

g e b i l d e t   w e r d e n ,  

-  s o w i e   b e i   w e l c h e m   l e t z t l i c h   das   Garn   ( 1 2 )  

in  e i n e r   v o r g e g e b e n e n   R i c h t u n g   (A;  B)  a b -  

g e z o g e n   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   au f   d e r   b e w e g t e n   O b e r f l ä c h e   t r a n s p o r t i e r -  

t e n   F a s e r n   in  e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   g e s t r e c k t e n  

und  g l e i c h z e i t i g   in  e i n e r ,   in  A b z u g s r i c h t u n g   (A; 

B)  des   G a r n e s   (12)  g e s e h e n ,   n a c h   r ü c k w ä r t s   ( m i t  

dem  W i n k e l   g e k e n n z e i c h n e t e n )   g e n e i g t e n   L a g e  

au f   d e r   O b e r f l ä c h e   l i e g e n d   an  d i e   G a r n b i l d u n g s -  

s t e l l e   (13;  61)  a b g e g e b e n   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   g e m ä s s   O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F ö r d e r l u f t   im 

Q u e r s c h n i t t   e i n e r   g e g e n   d i e   b e w e g t e   O b e r f l ä c h e  



g e r i c h t e t e n   A u s t r i t t s m ü n d u n g   (11;  59)  e i n e s   d e n  

F a s e r f ö r d e r l u f t s t r o m   f ü h r e n d e n   F a s e r f ö r d e r k a n a l e s  

(5;  57)  e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t   a u f w e i s t ,   d i e   z w e i -  

b i s   f ü n f m a l ,   v o r z u g s w e i s e   d r e i -   b i s   v i e r m a l   g r ö s -  

s e r   i s t   a l s   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   g e n a n n t e n  

O b e r f l ä c h e   und ,   d a s s   d e r   F a s e r f ö r d e r k a n a l   u n d  

d a m i t   d e r   F a s e r f ö r d e r l u f t s t r o m   im  w e s e n t l i c h e n  

e i n e   R i c h t u n g   a u f w e i s e n ,   d i e ,   in  A b z u g s r i c h t u n g  

d e s   G a r n e s   g e s e h e n ,   r e l a t i v   zum  M ü n d u n g s q u e r s c h n i t t ,  

n a c h   v o r w ä r t s   g e n e i g t   i s t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   F a s e r n   ( 1 0 ) ,   n a c h d e m   i h r   v o r d e r e s   E n d e  

( 1 0 . 1 ) ,   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   g e n a n n t e n   O b e r -  

f l ä c h e   g e s e h e n ,   an  d e r   G a r n b i l d u n g s s t e l l e   ( 1 3 ;  

61)  vom  G a r n e n d e   e r f a s s t   w u r d e n ,   um  e i n   r e l a t i v  

zur   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   O b e r f l ä c h e   p r a k t i s c h  

s t i l l s t e h e n d e s ,   r e s p e k t i v e   a b s o l u t   g e s e h e n ,   n u r  

l a n g s a m   d r e h e n d e s   G a r n e n d e   g e w u n d e n   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

d i e   f o l g e n d e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e  

-  E r f a s s e n   d e r   v o r d e r e n   Enden   ( 1 0 . 1 )   d e r   F a s e r n  

(10)  an  d e r   G a r n b i l d u n g s s t e l l e   (13;   6 1 ) ,  

-  V o r b e i f ü h r e n   des   dem  g e n a n n t e n   v o r d e r e n   E n d e  

d e r   F a s e r n   n a c h f o l g e n d e n   T e i l e s ,   a u f   d e r  

O b e r f l ä c h e   h a f t e n d ,   an  dem  s i c h   an  d e r   G a r n -  

b i l d u n g s s t e l l e   b e f i n d l i c h e n   G a r n e n d e ,  

-  im  A n s c h l u s s   d a r a n   w i e d e r   f r e i   l a s s e n   v o n  

d i e s e r   O b e r f l ä c h e  

-  und  in  e i n e r   d e r   O b e r f l ä c h e n r i c h t u n g   (U)  e n t -  

g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g   w i e d e r   um  das   G a r n -  

ende   h e r u m f ü h r e n   b i s  



-  d i e s e r   G a r n t e i l   e r n e u t   vom  S a u g l u f t s t r o m  

g e g e n   d i e   O b e r f l ä c h e   g e f ü h r t   und  von  d i e s e r  

O b e r f l ä c h e   w i e d e r   e r f a s s t   w i r d ,   s o w i e  

-  W i e d e r h o l e n   d e r   g e n a n n t e n   V o r g ä n g e   b i s   d i e  

F a s e r n   um  d a s   G a r n e n d e   he rum  a u f g e w u n d e n  

s i n d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   R i c h t u n g   des   K a n a l s   (5;  57)  e i n e n   W i n k e l  

(@)  von  w e n i g e r   a l s   30  W i n k e l g r a d e   a u f w e i s t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   F ö r d e r l u f t s t r o m   im  M ü n d u n g s q u e r s c h n i t t  

e i n e   R i c h t u n g   a u f w e i s t ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k -  

r e c h t   zum  M ü n d u n g s q u e r s c h n i t t   l i e g t .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   F a s e r f ö r d e r k a n a l   e i n e   S t r ö m u n g   a u f w e i s t ,  

w e l c h e   d i e   F a s e r n   m i n d e s t e n s   im  B e r e i c h   d e r   A u s -  

t r i t t s m ü n d u n g   d e r a r t   l e n k t ,   d a s s   d i e   F a s e r n   m i n -  

d e s t e n s   a u f   d i e   h a l b e   Länge   d e r   Mündung  v e r t e i l t  

aus   d i e s e r   a u s t r e t e n .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   F a s e r f ö r d e r k a n a l   e i n e   S t r ö m u n g   a u f w e i s t ,  

w e l c h e   m i n d e s t e n s   g e g e n   d i e   A u s t r i t t s m ü n d u n g   h i n ,  

v o r z u g s w e i s e   j e d o c h   a u f   de r   g a n z e n   S t r ö m u n g s l ä n g e  

e i n e   B e s c h l e u n i g u n g   e r f ä h r t .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   S t r ö m u n g   d e r a r t   i s t ,   d a s s   d i e   F a s e r n   i m  

M ü n d u n g s q u e r s c h n i t t   m i n d e s t e n s   40  %  d e r   L u f t g e -  

s c h w i n d i g k e i t   a u f w e i s e n .  



10.  V o r r i c h t u n g   zu r   A u s f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h  

den  v o r a n g e g a n g e n e n   A n s p r ü c h e n ,  

-  m i t   e i n e r   aus   dem  O f f e n e n d - R o t o r - S p i n n e n  

h e r   b e k a n n t e n   A u f l ö s e w a l z e   ( 1 ) ,  

-  e i n e m   b e w e g b a r e n   F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l   ( 6 ;  

56)  m i t   e i n e r   g e l o c h t e n   ( n i c h t   g e z e i g t )  

O b e r f l ä c h e ,   d u r c h   w e l c h e   e i n   L u f t s t r o m   (S)  

a n g e s a u g t   w i r d ,  

-  s o w i e   m i t   e i n e m   F a s e r f ö r d e r k a n a l   (5;  5 7 )  

z w i s c h e n   d e r   A u f l ö s e w a l z e   (1)  und  d e r   O b e r -  

f l ä c h e   des   F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l s   (6;  5 6 )  

f ü r   den   p n e u m a t i s c h e n   T r a n s p o r t   d e r   F a s e r n  

(10)  von  d e r   A u f l ö s e w a l z e   (1)  b i s   zu r   g e -  

n a n n t e n   g e l o c h t e n   O b e r f l ä c h e ,   w o b e i   d i e   A u s -  

t r i t t s m ü n d u n g   (11;   59)  e i n e n   l ä n g l i c h e n  

Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   d e s s e n   L ä n g s s e i t e n   i m  

w e s e n t l i c h e n   q u e r   z u r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r  

g e n a n n t e n   O b e r f l ä c h e   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

-  und  d e r   F a s e r f ö r d e r k a n a l   (5;  57)  d e r a r t   zum 

g e n a n n t e n   M ü n d u n g s q u e r s c h n i t t   g e n e i g t   ( m i t  

dem  W i n k e l @   d a r g e s t e l l t )   a n g e o r d n e t   i s t ,  

d a s s   d i e   F a s e r n   im  L u f t s t r o m   in  e i n e r ,   i n  

G a r n a b z u g s r i c h t u n g   g e s e h e n ,   v o r w ä r t s   g e -  

n e i g t e n   R i c h t u n g   g e f ö r d e r t   w e r d e n ,  

-  und  im  w e i t e r e n   m i t   e i n e r   G a r n b i l d u n g s s t e l l e  

(13;   6 1 ) ,   w e l c h e   im  A b s t a n d   von  d e r   A u s -  

t r i t t s m ü n d u n g   (11;   5 9 ) ,   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g  

des   F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l s   g e s e h e n ,   a u f   dem 

F r i k t i o n s s p i n n m i t t e l   (6;  56)  m i t t e l s   e i n e r  

u n t e r e n   Wand  ( 9  -   in  B l i c k r i c h t u n g   a u f   F i g .  

3  g e s e h e n )   e i n e s   e i n e   S a u g z o n e   (R)  a b g r e n -  

z e n d e n   S a u g k a n a l e s   (7;  58)  g e b i l d e t   w i r d ,   w o -  

b e i   d i e s e r   S a u g k a n a l   an  d e r   dem  F a s e r f ö r d e r -  

k a n a l   (5;  57)  und  G a r n b i l d u n g s s t e l l e   (13;   61 )  



g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   O b e r f l ä c h e   des  F r i k t i o n s -  

s p i n n m i t t e l s   (6;  56)  a n g e o r d n e t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a s s   d e r   F a s e r f ö r d e r k a n a l   (5;  57)  d e r a r t   v e r -  

j ü n g t   i s t ,   d a s s   d i e   L u f t s t r ö m u n g   z u n e h m e n d  

b e s c h l e u n i g t   w i r d ,  

-  d a s s   a u s s e r d e m   d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r   A u s t r i t t s -  

mündung   e i n e   B r e i t e   (D)  von  m a x i m a l   2  mm  a u f -  

w e i s t   und  d e r a r t   g e w ä h l t   i s t ,   d a s s   d i e ,   d i e  

Mündung  d u r c h s t r ö m e n d e   L u f t   e i n e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   a u f w e i s t ,   b e i   w e l c h e r   d i e   im  M ü n -  

d u n g s b e r e i c h   e r f a s s t e n   v o r d e r e n   E n d e n   d e r  

F a s e r n   ( 1 0 . 1 )   in  e i n e   zum  M ü n d u n g s q u e r s c h n i t t  

im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t e n   R i c h t u n g   u m g e -  

l e n k t   w e r d e n ,  

-  s o w i e   d a s s   d e r   F a s e r f ö r d e r k a n a l   d e r a r t   a n g e -  

o r d n e t   i s t ,   d a s s   d i e   F a s e r n   im  w e s e n t l i c h e n  

f r e i ,   d . h .   ohne   w e s e n t l i c h e   U m l e n k u n g   an  d e n  

M ü n d u n g s k a n t e n ,   von  d e r   g e n a n n t e n   O b e r f l ä c h e  

ü b e r n o m m e n   w e r d e n .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   d e r   G a r n b i l d u n g s s t e l l e   (13;   6 1 )  

z u g e w a n d t e ,   e i n e   e r s t e   M ü n d u n g s k a n t e   b i l d e n d e  

B r e i t s e i t e   d e r   Mündung  w e n i g e r   w e i t   g e g e n   d i e  

b e w e g t e   O b e r f l ä c h e   r e i c h t  a l s   d i e   der   G a r n b i l -  

d u n g s s t e l l e   a b g e w a n d t e ,   e i n e   z w e i t e   M ü n d u n g s k a n t e  

b i l d e n d e   B r e i t s e i t e   und  d a s s   d i e s e   l e t z t e r e   d e r -  

a r t   n a h e   an  d i e   b e w e g t e   O b e r f l ä c h e   r e i c h t ,   d a s s  

d i e   d u r c h   d i e   b e w e g t e   O b e r f l ä c h e   g e g e n   d i e   z w e i t e  

M ü n d u n g s k a n t e   g e f ö r d e r t e   L u f t   im  w e s e n t l i c h e n  

n i c h t   in  d i e   Mündung  d r i n g e n   k a n n .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   F a s e r f ö r d e r k a n a l   in  d e r   d e r   G a r n -  



b i l d u n g s s t e l l e   z u g e w a n d t e n   B r e i t s e i t e   u n m i t t e l -  

b a r   o b e r h a l b   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   M ü n d u n g s k a n t e  

O e f f n u n g e n   f ü r   den   E i n t r i t t   e i n e r   F a l s c h l u f t -  

s t r ö m u n g   a u f w e i s t .  

13.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   F a s e r f ö r d e r k a n a l   ( 5 ;   57)  im  M ü n -  

d u n g s b e r e i c h   (C)  im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zum 

M ü n d u n g s q u e r s c h n i t t   a n g e o r d n e t   i s t .  

14.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   F a s e r f ö r d e r k a n a l   (5;  57)  im  M ü n -  

d u n g s b e r e i c h   an  d e r   d e r   G a r n b i l d u n g s s t e l l e   a b -  

g e w a n d t e n   B r e i t s e i t e   d e s   K a n a l e s   e i n e n   d e r   B e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   e n t g e g e n g e r i c h t e t e n ,   d i e   M ü n d u n g  

e r w e i t e r n d e n   Bogen  (23)  a u f w e i s t .  

15 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   o b e r e   Wand  ( 8  -   in   B l i c k r i c h t u n g  

a u f   F i g .   3  g e s e h e n )   d e s   d i e   S a u g z o n e   (R)  a b g r e n -  

z e n d e n   S a u g k a n a l e s   (7;  58)  um  e i n e n   B e r e i c h   (Z) 

in  e i n e r   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   (U;  K)  e n t g e g e n -  

g e s e t z t e n   R i c h t u n g   v e r s e t z t   i s t .  

16.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   g e n a n n t e   B e r e i c h   (2)  im  Maximum  3  mm 

b e t r ä g t .  


















	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

