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@ Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung eines Garnes.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur Herstellung eines Garnes mittels eines Friktionsspinnmit-
tels. Das Friktionsspinnmittel ist eine perforierte Friktions-
spinntrommel (6), an welche ein Faserforderkanal (5) ragt.
Eine aus dem Rotor-Offen-end-Spinnverfahren her bekannte
Aufidsewalze (1) fordert vereinzelte Fasern (10) in den
Faserforderkanal (5), welche durch den Forderluftstrom im
Faserforderkanal Gbernommen werden. Dieser Férderiuft-
strom wird durch die im Unterdruck stehende perforierte
Friktionsspinnwalze (6) erzeugt.

Die die Mindung {11} des Faserforderkanales (5) verlas-
senden Fasern (10} werden in einer mit einer strichpunktier-
ten Linie angedeuteten Schréaglage auf der Friktionsspinn-
trommel (6) abgelegt und in dieser Lage gegen einen sich an
einer Garnbildungsstelle {13) bildenden Garnanfang gefor-
dert.

Das fertige Garn (12) wird durch ein Abzugswalzenpaar
(14) abgezogen.

Vorteilhafterweise wird paraliel zur ersten Friktions-
spinntrommel (6) eine zweite Friktionsspinntrommel (nicht
gezeigt) vorgesehen, um den Fasereindrehungsprozess be-
stimmter zu gestalten.
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Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung eines Garnes

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und auf
eine Vorrichtung zur Herstellung eines Garnes oder
dergleichen mittels eines Friktionsspinnmittels, wie
beschrieben im Oberbegriff des ersten Verfahrensanspru-

ches und im Oberbegriff des ersten Vorrichtungsanspru-
ches.

Wird beim Friktionsspinnen in analoger Weise wie beim
Rotor-Offenend-Spinnen das Faserband mittels einer Oeff-
ner-Walze in einzelne Fasern aufgeldst und diese mit-
tels eines Kanales gegen die Friktionsspinnmittel ge-
fordert, so entsteht im Kanal eine Wirrlage von Fasern,
welche zumindest teilweise in einem unausgestreckten
Zustand der Austrittsmiindung des Kanales zustreben.
Diese Wirrlage unausgestreckter Fasern ist jedoch fir
einen ordentlichen Garnaufbau schddlich, da ungestreck-
te oder sogar mit Schlinagen versehene Fasern ein Garn

von geringer Festigkeit und mit einer unerwilinschten

Ungleichmédssigkeit ergeben.

Aus der CH-PS 572 108 ist beispielsweise eine Vorrich-
tung bekannt, bei welcher frei fliegende Fasexrn in
den Zwickelspalt zweier gleichsinnig drehender und
aspirierter Walzen gespeist werden, welche durch die
Drehung der wWalzen zu einem Garn gedreht und mittels

an der Stirnseite der Walzen vorgesehener Abzugswalzen
abgezogen werden.

Es versteht sich, dass diese frei fliegenden Fasern in
einem pneumatischen Fdrderkanal gefdrdert werden miis-
sen und dementsprechend eine Endgeschwindigkeit aufwei-

sen, die um eine Zehnerpotenz hher liegen kann, als die
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Abzugsgeschwindigkeit deé Garnes, so dass die im 2wik-
kelbereich auftreffenden Fasern auf eine derart kleine~-
re Geschwindigkeit abgebremst werden, dass sie beim
Auftreffen irgendeine Schlingenlage annehmen und diese
Schlingenlage im wesentlichen im gedrehten Garn beibe-
halten.

Schlingenlagen der Fasern in einem Garn verringern je-
doch die Festigkeit des Garnes und geben eine Quelle
fiir Unregelmédssigkeiten, da die Vielzahl der gleich-
zeitig eintreffenden sich in Schlingenlagen versetzen-
den Fasern eine Wirrlage von Fasern produzieren. Aus-
serdem verkiirzt eine solche Schlingenlage die nutzbare
Faserldnge. Unter Schlingenlage einer Faser soll eine
Faser verstanden werden, welche durch Schlingenbildung
in ihrer wvorgenannten nutzbaren Linge wesentlich ver-
kiirzt ist.

Durch das Abziehen des Garnes entsteht infolge des
Riickhaltewiderstandes im Zwickelspalt der beiden Trom-
meln zwar bis zu einem gewissen Grad eine Streckung
des Garnes und damit auch eine Streckung der einzelneh
Fasern, was jedoch nicht geniigt, um die Eigenschaften
eines solchen Garnes beispielsweise mit denjenigen
eines Ringgarnes vergleichen zu kdnnen, SO dass diese
Art Spinnen sich im wesentlichen nur fiir die Produk-
tion grdberer Garne, mit einer statistisch besseren
Verteilung der einzelnen Schwachstellen, eignet. Unter
grSberen Garnen sollen Garne verstanden werden, welche
hauptsédchlich fiir die Produktion von Dekorationsstof-

fen verwendet werden.

Das Bestreben bei den neuen Spinnverfahren wie bei-

spielsweise dem Friktionsspinnen geht dahin, Garne her-
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zustellen, welche fiir die Bekleidungsindustrie verwen-
det werden konnen, da es sich bei diesen Garnen um den -

grossten Anteil, d.h. um ca. 60% der produzierten Garne
handelt.

Um die vorerwédhnte Schlingenlage der Fasern im wesentli-
chen zu beheben, d.h. die Fasern in einer im wesentli-
chen gestreckten Lage dem Garnende zuzufiihren, wird in
der deutschen Offenlegungsschrift Nr. 3300636 eine Of-
fenend-Friktions-Spinnvorrichtung mit zwei dicht neben-
einander angeordneten und einen Keilspalt bildenden,
gleichsinnig angetriebenen Walzen vorgeschlagen, von
welchen wenigstens eine als Saugwalze ausgebildet ist.
An diese Saugwalze miindet ein Férderkanal, der in Um-
fangsrichtung der Saugwalze in einem bestimmten Abstand
zum Keilspalt angeordnet ist. Ausserdem ist der dem
Keilspalt zugewandte Rand der Forderkanalmindung als

eine Umlenkfihrung fiir die zugespeisten Fasern ausge-
bildet.

Durch diese Ausbildung soll erreicht werden, dass die
Fasern, wdhrend sie mittels der Saugwalze aus dem
Speisekanal herausgezogen werden, an der Umlenkfilihrung
gebremst werden und dadurch eine mechanische Streckung
erfahren. Dieser mechanische Streckungseffekt soll zu

einer Verbesserung der Faserablage fiihren.

Die Nachteile einer solchen Vorrichtung bestehen aller-
dings darin, dass die Fasern einerseits einer Friktion
ausgesetzt werden, ohne welche diese Streckung nicht
erreicht werden kann und andererseits darin, dass sol-
che Friktionskanten einer Verschmutzungsgefahr unter-
worfen sind, so dass gelegentlich ein angesammelter

Schmutzknduel durch die vorbeiziehenden Fasern mitge-
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rissen wird und im Garn eine Ungleichmissigkeit ver-
ursachen kann. -
Mit der Erfindung soll deshalb ein Verfahren und eine
Vorrichtung geschaffen werden, bei welchen mittels
Friktionsspinnmitteln ein Garn hergestellt wird, wel-
ches Fasern mit einer verbesserten Sireékung beinhal-
tet.

Eine weitere Aufgabe der Brfindung besteht darin, die
Fasern vor dem Einbinden in das Garnende auf der
Saugtrommel in eine fiir das Einbinden vorteilhafte
Lage zu bringen.

Erfindungsgemdss werden diese Aufgaben durch die im
Kennzeichen des ersten Verfahrensanspruches und durch _.
die im Kennzeichen des ersten Vorrichtungsanspruches
beschriebenen Massnahmen erfiillt.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von lediglich
Ausfiihrungswege darstellenden Zeichnungen ndher erldu-

tert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch die erfindungsgemésse
Vorrichtung, schematisch dargestellt,

Fig. 2 eine Draufsicht eines Teiles der Vorrichtung
von Fig. 1 in Richtung I gesehen,

Fig. 3 je einen Teil der Vorrichtung von Fig. 1 in
und 3a Richtung II gesehen, schematisch dargestellt,



0175862

Fig. 4 eine Variante der Vorrichtung von Fig. 1,

schematisch dargestellt,

Fig. 5, 6 je ein Detail der bisherigen Vorrichtung,

und 7 vergrdssert und schematisch dargestellt,

Fig. 8 eine weitere erfindungsgemésse Vorrichtung,
halbschematisch dargestellt,

Fig. 9 Varianten eines Details der Vorrichtung von

und 10 Fig. 8, schematisch dargestellt,

Fig. 11 eine Draufsicht der Vorrichtung von Fig. 9,

und lla schematisch dargestellt,

Fig. 12 eine Aufnahme aus der Versuchseinrichtung

entsprechend der Vorrichtung von Fig. 1.

Der in Fig. 1 dargestellte Ausschnitt einer erfindungs-
gemdssen Vorrichtung weist andeutungsweise eine aus
dem Rotor-Offenend-Spinnverfahren her bekannte Auf-
l6sewalze 1 auf, welche in einem Geh&duse 2 (nur teil-
weise gezeigt) gelagert und antreibbar ist. Diese Auf-
16sewalze 1 ist in an sich bekannter Weise filir das Auf-
l6sen eines Faserbandes in einzelne Fasern mit Nadeln

3 oder Zdhnen (nicht gezeigt) versehen.

Wie bereits erwdhnt, sind Aufldseaggregate mit solchen
Aufldsewalzen aus dem Rotor-Offenend-Spinnen her be-

kannt und deshalb nicht weiter beschrieben.

Das Gehduse 2 weist eine Faserauslassdffnung 4 auf,
an welche ein Faserférderkanal 5 anschliesst, der

nahe an die zylindrische Oberfliche einer Friktions-
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spinntrommel 6 miindet.

Diese Friktionsspinntrommel 6 ist perforiert (nicht
dargestellt) und beinhaltet einen Saugkanal 7 (Fig. 3a),
welcher durch seine Wdnde 8 und 9 eine Saugzone R am
Umfang der Friktionsspinntrommel 6 abgrenzt. Die Wénde
8 und 9 reichen dabei so nahe an die zylindrische In-
nenwand der Friktionsspinntrommel 6, dass, ohne die
Innenwand zu beriihren, ein Einstrdmen von Falschluft
mdglichst verhindert wird.

Durch diese vom Saugkanal 7 erzeugte, den Faserf&rder-
kanal 5 durchstrdmende Luftstrtmung werden die von
den Nadeln 3 herausgeldsten und im F&rderkanal 5 frei
fliegenden Fasern 10 innerhalb der genannten Saugzone
an dem durch die Miindung 11 des F&rderkanales 5 abge-
grenzten Oberflidchenteiles der sich drehenden Frik-
tionstrommel 6 festgehalten und letztlich in dem durch
die Wand 9 des Saugkanales 7 gegebenen Grenzbereich
der Saugzone, zur Bildung eines Garnes 12 an der Garn-
bildungsstelle 13 eingedreht, wobei sich die Garnbil-
dungsstelle an der gedachten Fortsetzung der Wand 9
durch die zylindrische Wand der Friktionsspinntrommel
6 befindet. Die Friktionsspinntrommel 6 dreht dabei in
einer mit dem Pfeil U bezeichneten Richtung.

Das fertige Garn 12 wird durch ein Abzugswalzenpaar
14 in einer Abzugsrichtung A abgezogen. Wie aus Fig. 1
ersichtlich, kann das Abzugéwalzenpaar auch auf der
gegeniiberliegenden Stirnseite der Friktionsspinntrom-
mel 6 vorgesehen sein, was mit dem strichpunktierten
Walzenpaar 14.1 dargestellt ist, d.h. dass das Garn

auch in der Richtung B abgezogen werden kann.
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Um das Eindrehen des Garnes zu unterstiitzen, kann der
erstgenannten Friktionsspinntrommel 6 eine zweite
Friktionsspinntrommel 15 zugeordnet werden, welche
derart nahe an der ersten Friktionsspinntrommel 6
angeordnet ist, dass das im Zwickelspalt beider Frik-
tionsspinntrommeln gebildete Garn zu einem festeren

Garn gedreht wird als ohne diese zwéite Trommel 15.

Die Drehrichtung der Trommel 15 entspricht der Dreh-
richtung der Trommel o, weshalb beide Drehrichtungen
mit U bezeichnet sind. Durch die gleichgerichteten
Drehrichtungen werden die Bewegungsrichtungen der bei-
den Trommeln im Bereich des Zwickelspaltes einander

entgegengesetzt.

Die zweite Friktionsspinntrommel 15 kann ebenfalls per-
foriert und mit einem eine Saugzone R.1l abgrenzenden,
die Widnde 17 und 18 beinhaltenden, Saugkanal 16 (in
Fig. 3 und 3a mit strichpunktierter Linie angedeutet)
versehen werden. Vorteilhafterweise wird die obere

Wwand 17 (mit Blickrichtung wie in Fig. 3 gesehen) des
Saugkanales 16 derart gerichtet, dass die gedachte
Fortsetzung dieser Wand durch die zylindrische Wand

der Friktionsspinntrommel 15 sich mit der gedachten
Fortsetzung der Wand 9 in der Garnbildungsstelle 13
schneidet oder in einer Linie liegt, wodurch das Andre-
hen der Fasern an dieser Garnbildungsstelle 13 durch
die einander entgegengesetzt gerichteten Luftstrmungen
dex Saugkanéle 7 und 16 oétimiert wird. Es besteht je-
doch auch die Méglichkeit, dass die Wdnde 9 und 17,

wie in Fig. 3a gezeigt, derart gegeneinander versetzt
sind, dass sich die Garnbildungsstelle 13 zwischen der

gedachten Fortsetzungen der Wdande 9 und 17 befindet.
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Die L¥nge (nicht gezeigt) der Saugzonen R und R.l ent-
spricht im mindesten der Linge L der Miindung 1l1.

Um eine gentigende Verteilung der Fasern {iber die Lange
L der Kanalmiindung 1l zu erhalten, sollte die Mﬁnaung
1)l eine Weite D (Fig. 3, 5, 6 und 7)-von 2 mm nicht
{ibersteigen. Die L¥nge L und die Weite D ergeben den
Miindungsquerschnitt, wobei grundsdtzlich unter Miindung
oder Mindungsguerschnitt die engste Stelle im Faser-
fdrderkanal verstanden werden soll.

Fig. 1 zeigt einen Faserf&trderkanal 5 mit einer mit
dem Winkel cC gekennzeichneten Neigung, wobei der Win-
kelc. kleiner als 90° ist und durch eine gedachte
Verlédngerung der Mindung ll und eine untere Wand 19
(mit Blickrichtung wie in Fig. 3 gesehen), des Kana-
les 5 gebildet wird. Im Gegensatz dazu, weist der mit
Fig. 4 gezeigte'Faserfﬁrderkanal 105 im Miindungsbe-
reich C keine Neigung auf, sondern miindet mit dem Win-
kel ci. von im wesentlichen 90° gegen die Trommelober-
fldche. Der Mindungsbereich C weist eine HBhe h von
mindestens 10 mm auf. Die {ibrigen Elemente dieser Figur
entsprechen den Elementen der Fig. 1 und sind dement-
sprechend mit denselben Bezugszeichen gekennzeichnet.
Dementsprechend ist die Mindung, da sie den f£iir den
Faserfdrderkanal 5 genannten Bedingungen entsprechen

muss, ebenfalls mit der Nummer 11 bezeichnet.

Wie in Fig. 3a mit strichpunktierten und mit gestri-
chelten Linien angedeutet, kann der Faserfdrderkanal
5 und 105 mit einer von der in Fig. 3 mit ausgezoge-
nen Linien dargestellten, abweichenden Lage vorgese-

hen werden, ohne nachteilige Folgen fiir die Fiihrung
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der frei fliegenden Fasern gegen die zylindrische Ober-
flidche der Friktionsspinntrommel 6. Die Faserfdrderka-

nidle in diesen Lagen sind in Fig. 3a mit den Bezugszei-
chen 5.1 resp. 105.1 und 5.2 resp. 105.2 gekennzeichnet.

Je nach Lage dieser Férderkanéle dndert ein in Fig. 3
und 5 gezeigter Winkel/g . welcher durch eine gedachte
Symmetrieebene E der entsprechenden F&rderkanalmiindung
und einer Tangentialebene T gebildet wird, bei welcher
es sich um die Tangentialebene an der Durchdringungs-
linie der Symmetrieebene E, durch die zylindrische
Oberfliche der Friktionsspinntrommel 6 handelt.

Wie in Fig. 3a mit Hilfe des Pfeiles S gezeigt, haben
die frei fliegenden Fasern 10 die Tendenz, in der mit
dem Pfeil S gezeigten Richung auf der Oberflédche der
Friktionsspinntrommel 6 aufzutreffen, und zwar im we-
sentlichen unabhingig von der mit dem Winkel /3 ge-
kennzeichneten Lage der Forderkandle. Um diesen Effekt
der Umlenkung der Fasern in radialer Richtung zur ge-
nannten Oberfldche zu unterstiitzen, kann entweder, wie
in Fig. 5 gezeigt, eine dussere Wand 20.1 des Kanals

5 resp. 105 mit einem gegebenen Abstand Q gegeniiber der
Oberflache der Friktionsspinﬁtrommel vorgesehen werden.
Dadurch entsteht eine Falschluftstrmung P, welche den
frei fliegenden Fasern 10 vermehrt die Tendenz ver-
leiht, radial auf die Oberfldche der Friktionsspinn-
trommel aufzutreffen. Eine andere Massnahme fiir den-
selben Zweck zeigt Fig. 7 mif Oeffnungen 22 (nur éine

gezeigt) in der &Husseren, d.h. der Garnbildungsstelle

13 zugekehrten Wand 20 des Kanales 5 resp. 105.

Um das erwdhnte radiale Auftreffen der frei fliegenden

Fasern 10 nicht durch die sich im Zwickelspalt zwi-
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schen der Wand 21 und der Oberfliche der rotierenden
Friktionsspinntrommel 6 stauenden Umfangsluft zu sté-
ren, soll der zwischen der Wand 21 (Fig. 3) und der
Oberfliche der Friktionsspinntrommel 6 vorgesehene Ab-
stand H so klein als méglich sein, ohne eine direkte
Berllhrung zwischen dieser Wand und der zylindrischen
Oberfldche zu verursachen.

Zus8tzlich zur oder anstelle der genannten Massnahme
des geringen Spaltes H kann, wie mit Fig. 6 gezeigt,
die Wand 8 des Saugkanales 7 der Drehrichtung U ent-
gegen um einen Betrag 2 zuriickversetzt werden, so dass
die vorgenannte Umgebungsluft im Bereich Z durch den
Saugkanal 7 angesaugt wird.

Letztlich kann, wie in den Fig. 6 und 7 gezeigt, die
Wand 21 im Bereich der Miindung 1l mit einem gegen die
Drehrichtung U gerichteten Bogen 23 versehen werden,
welcher eine vermehrte Umlenkung der Strémung entspre-
chend der Pfeilrichtung S verursacht.

Der Saugkanal 7 resp. 16 (Fig. 3a) ist durch ein An-
schlussrohr 24 resp. 25 in an sich bekannter Weise je
an eine Unterdruckquelle angeschlossen. Im weiteren
sind die Friktionsspinntrommeln 6 und 15 in an sich be-
kannter Weise entsprechend gelagert und angetrieben,
was mit den Achsen a symbolisch dargestellt ist. An-
trieb und Lagerung solcher Friktionsspigntrommeln sind
bekannt und nicht Gegenstand der Erfindung.

Fig. 8 zeigt eine Variante der erfindungsgemd@ssen Vor-
richtung, in dem anstelle der Friktionsspinntrommel 6
eine perforierte Friktionsspinnscheibe 56 verwendet

wird. Die Scheibe 56 rotiert in der Drehrichtung K



' 0175862
- 11 -

und Ubernimmt die vom Faserfdrderkanal 57 angeliefer-
ten frei fliegenden Fasern 10. Dieser Faserfdrderkanal
57 ist mit einem Winkel /3 geneigt zur Oberfliche der
Friktionsspinnscheibe 56 angeordnet und zwar in analo-

ger Weise wie die Faserfdrderkandle 5 und 105.

An der Unterseite der Friktionsspinnscheibe 56 ist in
analoger Weise zum Saugkanal 7 ein Saugkanal 58 vor-
gesehen, welcher, wie in Fig. 1l gezeigt, einen Bereich
abdeckt, der von der Miindung 59 des Faserfdrderkanals
57 bis iliber die Garnbildungsstelle 61 hinaus reicht,
welche durch die Oberfldche der Friktionsspinnscheibe
56 und einer kegelfdrmigen Friktionsspinnwalze 60 ge-
bildet wird. Das fertige Garn 12 wird durch ein Abzugs-
walzenpaar 62 abgezogen.

Die Friktionsspinnscheibe ist mit einer Welle 63 fest
verbunden. Die Lagerﬁng und der Antrieb der Welle 63

ist der Einfachheit halber nicht gezeigt und nicht Ge-
genstand der Erfindung. Dasselbe gilt fiir die Lagerung

und den Antrieb der kegelfdrmigen Friktionsspinnwalze
60.

In analoger Weise zu den Faserfdrderkandlen der Fig. 1
und 4 kann der Faserfdrderkanal 57 mit einem Neigungs-
winkel @~ von weniger als 90° oder, wie in Fig. 10

. . . o .
gezeigt, von im wesentlichen 90~ vorgesehen sein.

Wie mit den Fig. 8 und 11 gezeigt, kann der Saugkanal
58 in der der Bewegungsrichtung K der Friktionsspinn-
scheibe 56 entgegengesetzten Richtung erweitert wer-
den, so dass in dem mit Z.l bezeichneten Bereich die
an der Oberfldche der bewegten Friktionsspinnscheibe

56 vorhandenen Luft vor der Mindung 59 in den Kanal 58
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abgesaugt werden kann. Der Kanal 58 ist durch ein An-
schlussstiick 64 mit einer Unterdruckquelle (nicht ge-
zeigt) verbunden.

Die betreffend dem Abstand H (Fig. 8) gemachten Aeus~
serungen im Zusammenhang mit der Verwendung der Frik-
tionsspinntrommel 6, gelten in analoger Weise in der
Verwendung der Friktionsspinnscheibe anstelle der
Friktionsspinntrommel. Dasselbe gilt fiir die Aeusse-
rungen im Zusammenhang mit dem in Fig. 6 und 7 gezeig-
ten Bogen 23 und mit den Oeffnungen zwecks Durchlass
einer Falschluftstrdmung P.

Grundsétzlich ist es vorteilhaft, wenn die Faserf®rder-
kandle derart verjlingt sind, dass die darin gefdr-
derte Luft eine Beschleunigung erfd&hrt, so dass die

in der Luft gefdrderten Fasern mindestens eine Vor-
streckung erfahren.

Verfahrensméissig werden die beschriebenen Vorrichtun-
gen wie folgt verwendet:

Vorbemerkung: Die Versuche haben ergeben, dass der
Relation zwischen der Luftgeschwindigkeit an der Miin-
dung resp. der Fasergeschwindigkeit.an der Mindung und
der Umfangsgeschwindigkeit der Friktionsspinntrommeln
eine entscheidende Rolle zuf&llt.

Zum Beispiel wurde festgestellt, dass bei einem grds-
ser werdenden Verhdltnis der Luftgeschwindigkeit an der
Miindung zur Umfangsgeschwindigkeit der Friktionsspinn-
trommeln iiber 4:1 die Festigkeit und die Gleichmdssig-

keit des Garnes infolge zunehmender Schlingenbildung
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schlechter wird bis beispielsweise bei einem Verhdltnis

von 10:1 ein nicht mehr brauchbares Garn produziert -

wird.

Wird hingegen das Verhdltnis der genannten Luftgeschwin-
digkeit zur genannten Umfangsgeschwindigkeit im Bereich
kleiner als 2:1 angewendet, so wird die Festigkeit zwar
ebenfalls stetig kleiner, ergibt jedoch bei einem Ver-
hdltnis kleiner als 1 immer noch ein brauchbares Garn.
Im gleichen Sinne wie die Festigkeit wird auch die Mas-
sengleichmdssigkeit des Garnes von diesem Verhdltnis

beeinflusst.

Dieser Effekt ldsst sich auf folgende Weise erklé&ren:
Weist die Friktionsspinntrommel eine hdhere Umfangs-
geschwindigkeit auf als die an der Mindung austreten-
den freien Fasern, so werden die Fasern beim Erfasst-
werden durch die Friktionsspinntrommel gestreckt und
im wesentlichen in Umfangsrichtung auf der Friktions-
spinntrommel und im sich bildenden Garnende an der

Garnbildungsstelle aufgenommen.

Dexr vorgenannte Effekt tritt ein, sei es mit einem, wie
in Fig. 1 gezeigt, geneigt angeordneten oder, wie in

Fig. 4 gezeigt, mit einem im Endteil senkrecht angeord-

neten Faserforderkanal.

Wird andererseits das Verhdltnis der Luftgeschwindig-
keit in der Mindung zur Umfangsgeschwindigkeit an der
Friktionsspinntrommel im Bereich zwischen 2:1 und 4:1
angewendet, so kann folgender Unterschied in der Ver-
wendung des mit Fig. 1 gezeigten, gemdss Winkel X

schrdg gestellten Fdrderkanales gegeniiber der Verwen-

dung des in Fig. 4 gezeigten FOrderkanales festgestellt
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werden:

Beim Kanal 105 gemdss Fig. 4 beginnen sich die Fasern
auf der Spinntrommel bei einem genannten Verh&ltnis
von mehr als drei mehr und mehr in einer Schlingenlage
auf der Spinntrommel abzulegen, welche mit grdsser wer-
dendem Verh&ltnis unglinstiger wird.

Wird hingegen der, wie in Fig. 1 gezeigt, geneigt an-
geordnete Kanal verwendet, so beginnen sich die Fasern
bei einem Verh&ltnis der Luftgeschwindigkeit zur Um-
fangsgeschwindigkeit von mehr als 1 mehr und mehr in
eine Schrédglage auf der Friktionsspinntrommel zu legen,
welche mit kleiner werdender Umfangsgeschwindigkeit bis
zu einem Maximum des genannten Verh&ltnisses von 4:1
zunimmt. Bei grdsser werdendem Verhdltnis, d.h. iber
4:1, beginnen die Fasern sich ebenfalls in der vorer-
widhnten Schlingenlage auf der Friktionsspinntrommel ab-
zulegen.

Der genannten Schrédglage der Fasern auf der Friktions-
spinntrommel geht ein Streckprozess im Faserfdrder- .
kanal voraus, so dass die Fasern auf der Friktions-
spinntrommel nicht nur in einer im wesentlichen ge-
streckten Lage, sondern aﬁch noch in einer fiir das
Bilden des Garnendes vorteilhaften Richtung auf der
Friktionsspinntrommel liegen. Diese vorteilhafte Rich-
tung wird allerdings nur dann optimal ausgeniitzt, wenn
die Garnabzugsrichtung derart ist, dass die schrig
angeordneten Fasern eine weitere Streckung beim Abzie-
hen des Garnes erfahren, d.h. wenn die Garnabzugsrich-
tung der Faserzufuhrrichtung im Kanal entgegengesetzt

ist.
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Das Erreichen der Schrdglage der Fasern auf der Frik-
tionsspinntrommel soll im folgender anhand der Fig. 1

erkldrt werden:

Wird das vordere Ende 10.1 der frei fliegenden Faser
10 von der Friktionsspinntrommel 6 erfasst und in der
mit M bezeichneten Richtung auf der Friktionsspinn-
trommel gegen die Garnbildungsstelle 13 gefdrdert, so
wird gleichzeitig das hintere freie Ende 10.2 durch
den Luftstrom weiter in der mit N bezeichneten Rich-
tung mit grdsserer Geschwindigkeit weitergefdrdert,
so dass die Fasern 10, nachdem das vordere Ende 10.1
den dem Pfeil M entsprechenden Weg zurilickgelegt hat,
im wesentlichen eine Lage einnimmt, wie sie in Fig. 1

mit strichpunktierten Linien eingezeichnet ist.

Wird nun eine derart auf der Friktionsspinntrommel ab-
gelegte Faser gegen das Sich bildende Garnende in der
Garnbildungsstelle 13 gefiihrt, so wird das vordere
Ende 10.1 durch das Garnende erfasst und im wesentli-
chen festgehalten, wdhrend der restliche Teil der
Faser auf der Saugtrommel haften bleibt und dadurch am
sich bildenden Garnende vorbeigefiihrt wird, bis dieser
Faserteil in den Bereich nach dem Saugkanal 7 reicht
und infolge aufgehobener Saugwirkung frei gegeben,
durch die Gegentrommel erfasst, von dieser festgehal-
ten und auf dessen Oberflidche wieder am Garnende vor-
beigefiihrt wird, bis das inzwischen verkiirzte Faser-
stiick wieder von der Luftstrdmung der ersten Trommel
erfasst wird. Im Anschluss daran wiederholt sich die-
ser Vorgang wechselseitig bis die Faser um das Garnende
herum aufgewunden ist. Dieses Herumwinden erzeugt eine

gewisse Rotation im Garnende, welche jedoch zur Umwin-
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degeschwindigkeit des Faserendes relativ klein und we-
nig bedeutend ist. -

Das erfindungsgemdsse Verfahren unterscheidet sich des-
halb von den bisher beschriebenen Verfahren dadurch,
dass einerseits nicht angestrebt wird, dass die Fasern
eine zum Garnende parallele Lage einnehmen sollten,

und dass andererseits kein Bestreben vorhanden ist,

dem Garnende eine Rotation zu erteilen, sondern die
vorerwdhnte Rotation des Garnendes eine Nebenerschei-

nung des Umwindeverfahrens der Fasern ist.

Der Bewelis flir diese Verfahrenstheorie ist mit der als
Fig. 12 gegebenen Aufnahme bewiesen, indem klar daraus
ersichtlich ist, dass die Fasern die erwdhnte Schrig-

lage einnehmen. Zur besseren Uebersicht ilber die Garn-
bildung wurde fiir die Aufnahme die zweite Trommel fiir
das Fotografieren entfernt, weshalb das Garnende &us-

serst locker, aber doch gebildet wird.

Die Versuche haben ergeben, dass die mit dem WinkelY™
gekennzeichnete Schrédglage der Fasern auf der Frik-
tionsspinntrommel grdsser, d.h. de; Winkel ¥~ kleiner
wird, je mehr der Faserfdrderkanal gegeniiber der Frik-
tionsspinntrommel geneigt angeordnet ist. Praktisch
wird allerdings diese Neigung mit einem WinkelA von
anndhernd 0° ihr Maximum finden.

Die Erklidrung, weshalb trotz der fehlenden zweiten Trom-
mel ein Garnende gebildet wird, liegt darin, dass, wie
bereits erwdhnt, das Garnende eine gewisse Rotation
erfdhrt und diese Rotation das von der Friktionsspinn-

trommel freigegebene Ende wieder auf die obere Seite

0175862
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gedreht wird, bis es durch die Saugluft der Friktions-
spinntrommel 6 erneut erfasst wird. Wiirde das Garn
nicht, wie in Fig. 12 gezeigt, als solches abgezogen,
entstiinde allmdhlich eine Faserballe, in welcher die
Fasern im wesentlichen die Schrédglage an der Friktions-

spinntrommel beibehalten.

Wie bereits erwdhnt, liegt ein weiteres Kriterium fiir
die gleichmdssige Verteilung der frei fliegenden Fasern
im Faserforderkanal in der Breite D der Mindung 11, in-
dem bei einer Breite von mehr als 4 mm den Fasern eine
zu grosse Freiheit fiir das Nebeneinander gegeben ist.
Es hat sich herausgestellt, dass eine Breite D von 2

mm nicht lUberschritten werden darf. Die Breite kann

bis 0,5 mm reduziert werden, mit dem Nachteil, dass

dadurch der Strémungswiderstand steigt.

Es hat sich im weiteren gezeigt, dass mit einem wie
mit Fig. 4 gezeigten Kanal 105 die Fasern ebenfalls
nicht v6llig in Umfangsrichtung auf der Friktionsspinn-
trommel respektive senkrecht.zum Garnende liegen, so
dass der vorbeschriebene Umwindeeffekt auch in dieser
variante vorhanden ist. Durch die steilere Lage der
Faser zum Garnende werden mehr Umwindungen fiir das
Aufwinden der Faser bendtigt, was sich in einer hirte-
ren Umwindung der Fasern, d.h. in einem hdrter gedreh-
ten Garn niederschl&gt. Im weiteren besteht in einer
solchen Lage der Fasern eine bestimmte Gefahr der
Schlingenbildung wdhrend des Umwindeprozesses, so dass
selbst bei hdrter gewundenem Garn die Festigkeit nicht
unbedingt wdchst.

Ausserdem muss noch darauf hingewiesen werden, dass die

Fasergeschwindigkeit in einem verjlingten Kanal auch im
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Mindungsbereich nicht der Luftgeschwindigkeit ent-
spricht, andererseits effektiv das Verhdltnis der Fa-
sergeschwindigkeit in der Miindung zur Umfangsgeschwin-
digkeit des Friktionsspinnmittels massgebend filir die
erwdhnten Effekte ist, weshalb die Luftgeschwindigkeit
lediglich eine messbare Variable darstellt, mittels
welcher ein Einstellwert flir ein brauchbares Resultat

gegeben wird.

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der Miindung des Fa-
serfdrderkanales 5, gemdss Fig. 1, besteht darin, dass
die Verjlingung des in der Mlindung endenden Endberei-
ches dieses Kanales derart gestaltet ist, dass die Luft-
geschwindigkeit eine starke Steigerung erfdhrt, so

dass die Luftstrfmung gegen die Mindung umgelenkt wird.
Eine solche Umlenkung ist mit den Str&mungspfeilen F
(Fig. 1 und 4) angedeutet.

Eine Variante der Vorrichtung der Fig. 8 bis 11, in
welcher die kegelfdrmige Friktionsspinnwalze nicht wie
in Fig. lla radial, sondern mit einem spitzen Winkel§
zu einer gedachten Tangentialebene X angeordnet ist.
Der spitze Winkel & wird dabei durch die genannte Tan-
gentialebene X und durch eine die Rotationsachse Y der
kegelfbrmigen Friktionswalze 60 beinhaltende, senk-
recht auf der Friktionsspinnscheibe stehende, gedachte

Ebene eingeschlossen.

Im gleichen Sinne schriggestellt wird dadurch die
Garnbildungsstelle 61l. Dementsprechend muss noch der
Saugkanal 58 im frilher beschriebenen Sinne der Garn-

bildungsstelle angepasst werden.
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Die Elemente der Fig. lla entsprechen, mit Ausnahme
des erwdhnten angepassten Saugkanales 56, denjenigen

der Fig. 11, weshalb sie mit denselben Bezugszeichen

versehen sind.

Durch diese Schré&gstellung der Garnbildungsstelle 61
gelangen die auf der Friktionsspinnscheibe 56 abge-
legten Fasern 10 in einer mit dem Winkel é gekennzeich-
neten schrdgen Lage auf die CGarnbildungsstelle 61l.
Durch diese bereits frilher erwdhnte vorteilhafte Lage
kann die Faser 10 in der bereits frither beschriebenen

Weise um das sich in der Garnbildungsstelle 61 bilden-

de Garnende umgewunden werden.
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Patentanspriiche:

1.

Verfahren zum Spinnen eines Garnes oder derglei-
chen nach dem Offenend-Friktions-Spinnprinzip,
bei welchem

- Fasern (10) aus einem Faserverband (nicht
gezeigt) herausgeldst und

- mittels eines pneumatischen Faserfdrderluft-
stromes frei fliegend an eine bewegte, ge-
lochte Oberfl&che eines im Unterdruck ste-
henden Friktionsspinnmittels (6; 56) iber-
geben und

- mittels dieser Oberfldche an eine Garnbil-
dungsstelle (13; 61) transportiert werden,
in welcher die Fasern zu einem Garn (12)
gebildet werden,

- sowie bei welchem letztlich das Garn (12)
in einer vorgegebenen Richtung (A; B) ab-
gezogen wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass die auf der bewegten Oberfldche transportier-

ten Fasern in einer im wesentlichen gestreckten

und gleichzeitig in einer, in Abzugsrichtung (a;

B) des Garnes (l12) gesehen, nach riickwdrts (mit

der: Winkel K’gekennzeichneten) geneigten Lage

auf der Oberfldche liegend an die Garnbildungs-'
stelle (13; 61) abgegeben werden.

Verfahren geméss Oberbegriff des Anspruches 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die F6rderluft im

Querschnitt einer gegen die bewegte Oberfliche
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gerichteten Austrittsmindung (11; 59) eines den
FaserfOrderluftstrom fiihrenden Faserfdrderkanales
(5; 57) eine Geschwindigkeit aufweist, die zwei-
bis fiinfmal, vorzugsweise drei- bis viermal grds-
ser ist als die Geschwindigkeit der genannten
Oberfldche und, dass der Faserfdrderkanal und

damit der Faserfdrderluftstrom im wesentlichen

eine Richtung aufweisen, die, in Abzugsrichtung

des Garnes gesehen, relativ zum Miindungsquerschnitt,

nach vorwdrts geneigt ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fasern (10), nachdem ihr vorderes Ende
(10.1), in Bewequngsrichtung der genannten Ober-
fldche gesehen, an der Garnbildungsstelle (13;

61) vom Garnende erfasst wurden, um ein relativ
zur Geschwindigkeit der Oberfldche praktisch
stillstehendes, respektive absolut gesehen, nur

langsam drehendes Garnende gewunden werden.

Verfahren nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch

die folgenden Verfahrensschritte

- Erfassen der vorderen Enden (10.1) der Fasern
(10) an der Garnbildungsstelle (13; 61),

-~  Vorbeifiihren des dem genannten vorderen Ende
der Fasern nachfolgenden Teiles, auf der
Oberfldche haftend, an dem sich an der Garn-—
bildungsstelle befindlichen Garnende,

- im Anschluss daran wieder frei lassen von
dieser Oberfliache

- und in einer der Oberfldchenrichtung (U) ent-

gegengesetzten Richtung wieder um das Garn-

ende herumfiihren bis
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- dieser Garnteil erneut vom Saugluftstrom
gegen die Oberfléche gefiihrt und von dieser
Oberfldche wieder erfasst wird, sowie

- Wiederholen der genannten Vorgdnge bis die

Fasern um das Garnende herum aufgewunden
sind.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Richtung des Kanals (5; 57) einen Winkel
) von weniger als 30 Winkelgrade aufweist.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Fdrderluftstrom im Miindungsquerschnitt
eine Richtung aufweist, die im wesentlichen senk-
recht zum Miindungsquerschnitt liegt.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Faserf®drderkanal eine Strdmung aufweist,
welche die Fasern mindestens im Bereich der Aus-
trittsmiindung derart lenkt, dass die Fasern min-
destens auf die halbe Linge der Mindung verteilt

aus dieser austreten.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenﬁzeichnet,
dass der Faserfdrderkanal eine Strémuﬁg aufweist,
welche mindestens gegen die Austrittsmiindung hin,
vorzugsweise jedoch auf der ganzen Strdmungslidnge

eine Beschleunigung erfdhrt.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stromung derart ist, dass die Fasern im
Miindungsquerschnitt mindestens 40 % der Luftge-

schwindigkeit aufweisen.
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Vorrichtung zur Ausflihrung des Verfahrens nach

den vorangegangenen Anspriichen,

mit einer aus dem Offenend-Rotor-Spinnen

her bekannten Aufl¥sewalze (1),

einem bewegbaren Friktionsspinnmittel (6;
56) mit einer gelochten (n;cht gezeigt)
Oberfldche, durch welche ein Luftstrom (S)
angesaugt wird,

sowie mit einem Faserfdrderkanal (5; 57)
zwischen der Auflésewalze (1) und der Ober-
fldche des Friktionsspinnmittels (6; 56)

fir den pneumatischen Transport der Fasern
(10) von der Aufl¥sewalze (1) bis zur ge-
nannten gelochten Oberfldche, wobei die Aus-
trittsmindung (11; 59) einen l&nglichen
Querschnitt aufweist, dessen Léngsseiten im
wesentlichen quer zur Bewegungsrichtung der
genannten Oberfliche angeordnet sind, ‘
und der Faserfdrderkanal (5; 57) derart zum
genannten Mindungsquerschnitt geneigt (mit
dem WinkelX dargestellt) angeordnet ist,
dass die Fasern im Luftstrom in einer, in
Garnabzugsrichtung gesehen, vorwdrts ge-
neigten Richtung gefdrdert werden,

und im weiteren mit einer Garnbildungsstelle
(13; 61), welche im Abstand von der Aus-
trittsmiindung (1l; 59), in Bewegungsrichtung
des Friktionsspinnmittels gesehen, auf dem
Friktionsspinnmittel (6; 56) mittels einer
unteren Wand (9 - in Blickrichtung auf Fig.
3 gesehen) eines eine Saugzone (R) abgren-
zenden Saugkanales (7; 58) gebildet wird, wo-
bei dieser Saugkanal an der dem Faserf&rder-

kanal (5; 57) und Garnbildungsstelle (13; 61)
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gegeniiberliegenden Oberfldche des Friktions-
spinnmittels (6; 56) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, _

- dass der Faserf®drderkanal (5; 57) derart ver-
jlingt ist, dass die Luftstrdmung zunehmend
beschleunigt wird, ]

- dass ausserdem der Querschnitt der Austritts-
miindung eine Breite (D) von maximal 2 mm auf-
weist und derart gewdhlt ist, dass die, die
Mindung durchstrdmende Luft eine Geschwin-
digkeit aufweist, bei welcher die im Min-
dungsbereich erfassten vorderen Enden der
Fasern (10.1) in eine zum Miindungsquerschnitt
im wesentlichen senkrechten Richtung umge-
lenkt werden,

- sowie dass der Faserfdrderkanal derart ange-
ordnet ist, dass die Fasern im wesentlichen
frei, d.h. ohne wesentliche Umlenkung an den
Miindungskanten, von der genannten Oberflédche

iibernommen werden.

Vorrichtung nach Anspruch 106, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die der Garnbildungsstelle (13; 61)
zugewandte, eine erste Miindungskante bildende
Breitseite der Miindung weniger weit gegeﬁ die
bewegte Oberfldche reicht als die der Garnbil-
dungsstelle abgewandte, eine zweite Miindungskante
bildende Breitseite und dass diese letztere der-
art nahe an die bewegte Oberfldche reicht, dass
die durch die bewegte Oberflidche gegen die zweite
Miindungskante gefdrderte Luft im wesentlichen

nicht in die Miindung dringen kann.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-

net, dass der Faserfdrderkanal in der der Garn-
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bildungsstelle zugewandten Breitseite unmittel-~
bar oberhalb der entsprechenden Mindungskante
Oeffnungen fiir den Eintritt einer Félschluft-
strdmung aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass der Faserf8rderkanal (5; 57) im Min-
dungsbereich (C) im wesentlichen senkrecht zum
Mindungsquerschnitt angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich~
net, dass der Faserfdrderkanal (5; 57) im Min-
dungsbereich an der der Garnbildungsstelle ab-
gewandten Breitseite des Kanales einen der Be-~
wegungsrichtung entgegengerichteten, die Miindung
erweiternden Bogen (23) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die obere Wand (8 - in Blickrichtung
auf Fig. 3 gesehen) des die Saugzone (R) abgren-~
zenden Saugkanales (7; 58) um einen Bereich (2)

in einer der Bewegungsrichtung (U; K) entgegen-~

gesetzten Richtung versetzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich-

net, dass der genannte Bereich (2) im Maximum 3 mm
betrigt.
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