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©  Öt-  oder  Gasbrenner  zur  Heiasgaserzeugung. 
©   Um  bei  einem  Brenner  zur  Heißgaserzeugung  mit  einer 
Düse  (6),  aus  der  ein  Brennstoffstrahl  in  ein  Mischrohr 
eintritt,  mit  einer  den  Auslaß  der  Düse  (6)  umgebenden 
Blende  (2).  die  ein  Brennergehäuse  (1)  in  eine  stromaufwärts 
gelegene,  die  Düse  (6)  aufnehmende  Vorkammer  (3)  und 
eine  stromabwärts  gelegene,  das  Mischrohr  (8)  aufnehmen- 
de  Brennkammer  (4)  unterteilt,  mit  einem  zentralen  Durchlaß 
(51  in  der  Blende  (21  für  den  Durchtritt  des  aus  der  Düse  (6) 
austretenden  Brennstoffstrahles  und  mit  einer  Anzahl  von 
den  Durchlaß  (51  umgebenden  Öffnungen  (14)  in  der  Blende 
(?)  eine  Herabsetzung  der  Geräuschentwicklung  beim  Brenn- 
yorgang  zu  erreichen,  wird  vorgeschlagen,  daß  der  Abstand 
der  Ränder  benachbarter  Öffnungen  (14)  mindestens  50% 
des  Öffnungsdurchmesser  beträgt  und/oder  daß  den  Öffnun- 
gen  114)  in  der  Blende  (2)  Strömungsrichtung  mindestens  ein 
Luftführungskanal  vorgelagert  ist. 
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  Um  bei  einem  Brenner  zur  Heißgaserzeugung  mit  einer 
Düse  (6),  aus  der  ein  Brennstoffstrahl  in  ein  Mischrohr 
eintritt,  mit  einer  den  Auslaß  der  Düse  (6)  umgebenden 
Blende  (2),  die  ein  Brennergehäuse  (1)  in  eine  stromaufwärts 
gelegene,  die  Düse  (6)  aufnehmende  Vorkammer  (3)  und 
eine  stromabwärts  gelegene,  das  Mischrohr  (8)  aufnehmen- 
de  Brennkammer  (4)  unterteilt,  mit  einem  zentralen  Durchlaß 
(5)  in  der  Blende  (2)  für  den  Durchtritt  des  aus  der  Düse  (6) 
austretenden  Brennstoffstrahles  und  mit  einer  Anzahl  von 
den  Qurchlaß  (5)  umgebenden  Öffnungen  (14)  in  der  Blende 
(2)  eine  Herabsetzung  der  Geräuschentwicklung  beim  Brenn- 
vorgang  zu  erreichen,  wird  vorgeschlagen,  daß  der  Abstand 
der  Bänder  benachbarter  Öffnungen  (14)  mindestens  50% 
des  Öffnungsdurchmesser  beträgt  und/oder  daß  den  Öffnun- 
gen  (14)  in  der  Blende  (2)  Strömungsrichtung  mindestens  ein 
Luftführungskanal  vorgelagert  ist. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   B r e n n e r   zur   H e i ß g a s e r z e u g u n g   m i t  

e i n e r   D ü s e ,   aus   d e r   e i n   B r e n n s t o f f s t r a h l   in  e i n   M i s c h r o h r   e i n -  

t r i t t ,   m i t   e i n e r   den   A u s l a ß   d e r   Düse   u m g e b e n d e n   B l e n d e ,   d i e  

e i n   B r e n n e r g e h ä u s e   in   e i n e   s t r o m a u f w ä r t s   g e l e g e n e ,   d i e   D ü s e  

a u f n e h m e n d e   V o r k a m m e r   und  e i n e   s t r o m a b w ä r t s   g e l e g e n e ,   d a s  

M i s c h r o h r   a u f n e h m e n d e   B r e n n k a m m e r   u n t e r t e i l t ,   m i t   e i n e m   z e n -  

t r a l e n   D u r c h l a ß   in  d e r   B l e n d e   f ü r   den  D u r c h t r i t t   des   aus   d e r  

Düse  a u s t r e t e n d e n   B r e n n s t o f f s t r a h l e s   und  m i t   e i n e r   A n z a h l   v o n  

den  D u r c h l a ß   u m g e b e n d e n   Ö f f n u n g e n   in   d e r   B l e n d e ,   d u r c h   w e l c h e  

V e r b r e n n u n g s l u f t   aus   d e r   V o r k a m m e r   in  das   M i s c h r o h r   e i n t r i t t ,  

w o b e i   s i c h   d i e   Ö f f n u n g e n   i n n e r h a l b   e i n e r   F l ä c h e   b e f i n d e n ,   d i e  

s i c h   aus   d e r   P r o j e k t i o n   d e r   l i c h t e n   M i s c h r o h r q u e r s c h n i t t s f l ä -  

che  au f   d i e   B l e n d e   e r g i b t .  

D e r a r t i g e   B r e n n e r   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   in  dem  d e u t s c h e n   P a t e n t  

27  00  671  und  in  d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   29  18  4 1 6  

b e s c h r i e b e n .  

Bei   d i e s e n   B r e n n e r n   w i r d   dem  z e n t r a l   ü b e r   e i n e   Düse   z u g e f ü h r -  

t en   B r e n n s t o f f   V e r b r e n n u n g s l u f t   ü b e r   ö f f n u n g e n   z u g e f ü h r t ,   d i e  



in  e i n e r   d i e   Düse  u m g e b e n d e n   B l e n d e   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  V e r -  

b r e n n u n g s l u f t   und  de r   B r e n n s t o f f   w e r d e n   s t r o m a b w ä r t s   d e r   D ü s e  

in  e i n e m   M i s c h r a u m   v e r m i s c h t ,   d e r   b e i   den  b e k a n n t e n   B r e n n e r n  

in  e i n e m   M i s c h r o h r   a n g e o r d n e t   i s t .   Im  B e r e i c h   des   s t r o m a b w ä r t s  

g e l e g e n e n   M i s c h r o h r e n d e s   b i l d e t   s i c h   im  B e t r i e b   e i n e   F l a m m e n -  

f r o n t   a u s ,   von  d e r   h e i ß e   Gase   a u ß e r h a l b   des   M i s c h r o h r e s   z u  

e i n e r   R e z i r k u l a t i o n s ö f f n u n g   am  s t r o m a u f w ä r t s   g e l e g e n e n   E n d e  

des   M i s c h r o h r e s   z u r ü c k s t r ö m e n .  

Es  h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  b e i   e i n e m   s o l c h e n   B r e n n e r a u f -  

bau  zwar   e i n e   a u s g e z e i c h n e t e   V e r b r e n n u n g   des   B r e n n s t o f f e s  

e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n ,   daß  a b e r   d i e   G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g   e i n e s  

s o l c h e n   B r e n n e r s   noch   r e l a t i v   h o c h   i s t .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e n   g a t t u n g s g e m ä ß e n   B r e n n e r   s o  

a u s z u g e s t a l t e n ,   daß  d i e   G e r ä u s c h e r z e u g u n g   b e i m   B r e n n v o r g a n g  

h e r a b g e s e t z t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   B r e n n e r   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n  

A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r   A b s t a n d   de r   R ä n d e r  

b e n a c h b a r t e r   Ö f f n u n g e n   m i n d e s t e n s   50%  des   ö f f n u n g s d u r c h m e s s e r s  

b e t r ä g t   u n d / o d e r   daß  den  Ö f f n u n g e n   in  d e r   B l e n d e   in   S t r ö n u n g s -  

r i c h t u n g   m i n d e s t e n s   e i n   L u f t f ü h r u n g s k a n a l   v o r g e l a g e r t   i s t ,   d e r  

z u m i n d e s t   im  B e r e i c h   d e r   r a d i a l   a u ß e n   l i e g e n d e n   K a n t e n   d e r  

Ö f f n u n g e n   s t o ß f r e i   in  d i e   Ö f f n u n g e n   ü b e r g e h t .  

Die  b e i d e n   zu r   H e r a b s e t z u n g   d e r   G e r ä u s c h b i l d u n g   a n g e g e b e n e n  

Maßnahmen  w i r k e n   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   in   i h r e r   K o m b i n a t i o n ,  

j e d o c h   f ü h r t   auch   j e d e   der   b e i d e n   b e s c h r i e b e n e n   Maßnahmen  f ü r  

s i c h   a l l e i n   b e r e i t s   zu  e i n e r   e r h e b l i c h e n   H e r a b s e t z u n g  d e r   G e -  

r ä u s c h b i l d u n g .  



W ä h r e n d   man  b e i   den  b e k a n n t e n   A n o r d n u n g e n   d i e   d i e   Düse  u m g e b e n -  

den  Ö f f n u n g e n   in  d e r   B l e n d e   so  a n g e o r d n e t   h a t t e ,   daß  d i e   R ä n d e r .  

b e n a c h b a r t e r   Ö f f n u n g e n   d i c h t   b e i e i n a n d e r l i e g e n ,   um  e i n e   m ö g -  
l i c h s t   g r o ß e   D u r c h t r i t t s f l ä c h e   f ü r   d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t   zu  e r -  

r e i c h e n ,   h a t   es  s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  e i n e   V e r g r ö ß e r u n g  

d i e s e s   A b s t a n d e s   zu  e i n e r   H e r a b s e t z u n g   de r   G e r ä u s c h b i l d u n g  

f ü h r t .   D e m e n t s p r e c h e n d   s o l l t e   d e r   A b s t a n d   b e n a c h b a r t e r   Ö f f -  

n u n g e n   in  U m f a n g s r i c h t u n g   e i n e s   T e i l k r e i s e s   m i n d e s t e n s   50% 

des  ö f f n u n g s d u r c h m e s s e r s   b e t r a g e n .   A l l e i n   e i n e   s o l c h e   V e r g r ö ß e -  

r u n g   d e s   A b s t a n d e s   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t ö f f n u n g e n   v o n e i n a n d e r  

f ü h r t   zu  e i n e r   H e r a b s e t z u n g   d e r   G e r ä u s c h b i l d u n g   von  e i n i g e n  
d B  ( A ) .  

Ein   den   ö f f n u n g e n   v o r g e s c h a l t e t e r   L u f t f ü h r u n g s k a n a l   r i c h t e t  

d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t   v o r   dem  D u r c h t r i t t   d u r c h   d i e   ö f f n u n g e n  

und  v o r   dem  E i n t r i t t   in   den   M i s c h r a u m   a n n ä h e r n d   p a r a l l e l ,   s o  

daß  w e n i g e r   g e s t ö r t e   S t r ö m u n g   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .   Es  w i r d  

d a d u r c h   v e r m i e d e n ,   daß  T u r b u l e n z e n   in  den  M i s c h r a u m   g e t r a g e n  

w e r d e n ,   d i e   s i c h   s o n s t   a u c h   in  d e r   Flamme  und  in  d e r   R e z i r k u -  

l a t i o n s s t r ö m u n g   f o r t s e t z e n   und  zu  e r h ö h t e n   V e r b r e n n u n g s g e r ä u -  

s c h e n   f ü h r e n   w ü r d e n .  

Als   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   h a t   s i c h   e i n e   A n o r d n u n g   h e r a u s g e -  

s t e l l t ,   b e i   de r   d i e   L ä n g s a c h s e n   d e r   Ö f f n u n g e n   g e g e n ü b e r   d e r  

M i s c h r o h r l ä n g s a c h s e   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   k o n v e r g i e r e n d   g e n e i g t  

s i n d ,   v o r z u g s w e i s e   m i t   e i n e m   N e i g u n g s w i n k e l   z w i s c h e n   3°  u n d  

6°.   D i e s   kann  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   A n o r d n u n g   d e r   ö f f n u n g e n   i n  

d e r   B l e n d e   s e l b s t   e r r e i c h t   w e r d e n   o d e r   d u r c h   e i n e   V e r f o r m u n g  

der   B l e n d e   in  d e r   W e i s e ,   daß  d i e   L ä n g s a c h s e n   d e r   ö f f n u n g e n  

g e g e n ü b e r   de r   M i s c h r o h r l ä n g s a c h s e   g e n e i g t   s i n d .  



Bei   e i n e r   b e s o n d e r s   e i n f a c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß  d e r   K a n a l   von  e i n e m   d i e   Düse  in   k o n z e n t r i s c h e m   A b s t a n d   u m -  

g e b e n d e n   R o h r s t ü c k   g e b i l d e t   w i r d .   S o m i t   i s t   a l l e n   Ö f f n u n g e n  

e i n   g e m e i n s a m e r   L u f t z u f ü h r u n g s k a n a l   z u g e o r d n e t ,   d e r   d u r c h   d e n  

R i n g s p a l t   z w i s c h e n   d e r   I n n e n w a n d   des   R o h r s t u t z e n s   und  d e r   D ü s e  

g e b i l d e t   w i r d .   Der  R i n g s p a l t   kann   l ä n g s   e i n e s   s i c h   in  S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   v e r e n g e n d e n   Konus  a n g e o r d n e t   s e i n .   D a d u r c h   e r z i e l t  

man  z u s ä t z l i c h   e i n e   d i e   T u r b u l e n z e n   in  d e r   L u f t s t r ö m u n g   h e r a b -  

s e t z e n d e   W i r k u n g ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   in  K o m b i n a t i o n   m i t   e i n e r  

Ö f f n u n g   m i t   g e n e i g t e r   L ä n g s a c h s e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t .  

Die  g e r ä u s c h m i n d e r n d e   W i r k u n g   des  R o h r s t ü c k e s   i s t   dann   b e s o n -  

d e r s   g ü n s t i g ,   wenn  s e i n e   L ä n g e   z w i s c h e n   10  und  120%  s e i n e s  

I n n e n d u r c h m e s s e r s   im  ü b e r g a n g s b e r e i c h   zu  den   Ö f f n u n g e n   b e t r ä g t ;  

v o r z u g s w e i s e   l i e g t   d i e s e   L ä n g e   z w i s c h e n   20  und  70%  des   I n n e n -  

d u r c h m e s s e r s ,   und  ganz   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   i s t   e s ,   wenn  d i e s e  

L ä n g e   z w i s c h e n   30  und  50%  des   I n n e n d u r c h m e s s e r s   des   R o h r s t ü k -  

kes   b e t r ä g t .  

Bei   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   j e d e r   Ö f f n u n g   e i n   e i g e -  

n e r   L u f t f ü h r u n g s k a n a l   z u g e o r d n e t ,   d e r   s t o ß f r e i   in  d i e   ö f f n u n g  

ü b e r g e h t .   Auch  h i e r   k a n n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  s i c h   d i e   L u f t -  

f ü h r u n g s k a n ä l e   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   k o n i s c h   v e r e n g e n .  

Ein   S o n d e r f a l l   e i n e s   s o l c h e n   s i c h   k o n i s c h   v e r e n g e n d e n   L u f t -  

f ü h r u n g s k a n a l s   i s t   d a n n   g e g e b e n ,   wenn  d i e   L u f t f ü h r u n g s k a n ä l e  

d u r c h   in  d i e   B l e n d e   e i n g e a r b e i t e t e   A n f a s u n g e n   d e r   Ö f f n u n g e n  

g e b i l d e t   s i n d .   A l l e i n   d i e   A n f a s u n g   de r   Ö f f n u n g e n   in  e i n e r  

M e h r l o c h b l e n d e   f ü h r t   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   b e r e i t s   zu  e i n e r   e r -  
h e b l i c h e n   H e r a b s e t z u n g   d e r   G e r ä u s c h b i l d u n g ,   da  a u c h   in  d i e s e m  

F a l l e   d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t   s t ö r u n g s f r e i e r   in  den  M i s c h r a u m  

g e l a n g t .  



Die  L u f t f ü h r u n g s k a n ä l e   k ö n n e n   a u f   e i n e r   d i e   Düse  k o n z e n t r i s c h  

u m g e b e n d e n   Z y l i n d e r f l ä c h e   a n g e o r d n e t   s e i n ,   b e i   e i n e r   a b g e w a n -  
d e l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   s i e   a u f   e i n e r   d i e   Düse  k o n z e n -  

t r i s c h   u m g e b e n d e n   K e g e l m a n t e l f l ä c h e   a n g e o r d n e t .   Es  i s t   d a b e i  

g ü n s t i g ,   wenn  d i e   L ä n g s a c h s e   d e r   K a n ä l e   g e g e n ü b e r   de r   L ä n g s -  

a c h s e   des   M i s c h r o h r e s   z w i s c h e n   3°  und  6°  g e n e i g t   i s t ,   da  d a n n  

im  I n n e r e n   des   M i s c h r o h r e s   e i n e   o p t i m a l e   V e r m i s c h u n g   s t a t t f i n -  

d e t ,   ohne   daß  d a b e i   d i e   u n e r w ü n s c h t e n   T u r b u l e n z e n   a u f t r e t e n .  

Die  L u f t f ü h r u n g s k a n ä l e   k ö n n e n   in   e i n e n   d i e   Düse  k o n z e n t r i s c h  

u m g e b e n d e n ,   g e m e i n s a m e n   F ü h r u n g s k ö r p e r   e i n g e a r b e i t e t   s e i n .  

Es  h a t   s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t   h e r a u s g e s t e l l t ,   wenn  d i e   L ä n g e  

d i e s e r   L u f t z u f ü h r k a n ä l e   dem  0 , 5 -   b i s   4 - f a c h e n   R a d i a l a b s t a n d  

d e r   ö f f n u n g e n   von  d e r   D ü s e n l ä n g s a c h s e   e n t s p r i c h t ,   v o r z u g s -  

w e i s e   dem  2-  b i s   3 - f a c h e n   R a d i a l a b s t a n d   d i e s e r   ö f f n u n g e n   v o n  

d e r   D ü s e n l ä n g s a c h s e .  

Bei   e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß  in  d e r   B l e n d e   e i n   d i e   Düse   k o n z e n t r i s c h   u m g e b e n d e r ,   d i e -  

s e r   u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t e r   R i n g s p a l t   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r  

m i t   d e r   V o r k a m m e r   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   Durch   d i e s e n   d i e  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   d e r   Düse   d u r c h   d i e   B l e n d e   u n m i t t e l b a r   u m -  

g e b e n d e n   R i n g s p a l t   kann   z u s ä t z l i c h   s e h r   n a h e   an  d e r   D ü s e n -  

l ä n g s a c h s e   V e r b r e n n u n g s l u f t   in   den  M i s c h r a u m   e i n s t r ö m e n .  

Die  Ö f f n u n g e n   in  d e r   B l e n d e   k ö n n e n   e i n e n   k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r -  

s c h n i t t   h a b e n ,   es  i s t   j e d o c h   a u c h   d i e   V e r w e n d u n g   a n d e r e r  

Q u e r s c h n i t t e   m ö g l i c h ,   b e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   d i e   Ö f f n u n g e n  

d i e   Form  von  R i n g a b s c h n i t t e n   h a b e n .   Die  e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n  

Ö f f n u n g e n   k ö n n e n   a u f   e i n e m   g e m e i n s a m e n   K r e i s   um  d i e   D ü s e n l ä n g s -  



a c h s e   l i e g e n ,   s i e   k ö n n e n   j e d o c h   a u c h   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   g e -  

g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s e i n ,   so  daß  b e i s p i e l s w e i s e   a u f   zwe i   k o n -  

z e n t r i s c h   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   T e i l k r e i s e n   Ö f f n u n g e n   a n g e -  

o r d n e t   s i n d ,  d i e   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d .  

G ü n s t i g   i s t   e s ,   wenn  d e r   A b s t a n d   d e r   R ä n d e r   b e n a c h b a r t e r   Ö f f -  

n u n g e n   mehr   a l s   50%  des   Ö f f n u n g s d u r c h m e s s e r s   b e t r ä g t ,   i n s b e -  

s o n d e r e   mehr   a l s   100%.  Je  g r ö ß e r   das   V e r h ä l t n i s   d i e s e s   A b s t a n -  

des   zum  ö f f n u n g s d u r c h m e s s e r   i s t ,   d e s t o   s t ä r k e r   k a n n   d i e   G e -  

r ä u s c h b i l d u n g   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n .  

Be i   e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

das   M i s c h r o h r   an  s e i n e m   s t r o m a u f w ä r t s   l i e g e n d e n   Ende  e i n e n  

g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t   a l s   an  s e i n e m   s t r o m a b w ä r t s   l i e -  

g e n d e n   E n d e .  

D a b e i   k a n n   s i c h   das   M i s c h r o h r   s t u f e n f ö r m i g   o d e r   k o n i s c h   v e r -  

e n g e n .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   v o r t e i l h a f t ,   wenn  das   s t r o m a u f w ä r t s   l i e g e n d e  

Ende  d e s   M i s c h r o h r e s   e i n e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   a u f w e i s t ,   d e r  

g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   e i n e s   an  den  A u ß e n s e i t e n   d e r  

Ö f f n u n g e n   a n l i e g e n d e n   U m f a n g s k r e i s e s ;   b e i   e i n e m   a b g e w a n d e l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   k a n n   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   a u c h   so  g e -  

w ä h l t   w e r d e n ,   daß  e r   dem  D u r c h m e s s e r   d i e s e s   U m f a n g s k r e i s e s  

g l e i c h   i s t .  

Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,   wenn  das   M i s c h r o h r   e i n e   L ä n g e   h a t ,   d i e   b i s  

zum  d r e i f a c h e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   des   M i s c h r o h r e i n l a s s e s   r e i c h t .  

D i e s e   L ä n g e   des   M i s c h r o h r e s   i s t   e t w a s   g r ö ß e r   a l s   d i e   n o r m a l e r -  

w e i s e   b e n u t z t e   M i s c h r o h r l ä n g e .   Es  h a t  s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,  

daß  d u r c h   d i e s e   V e r l ä n g e r u n g   des   M i s c h r o h r e s   e i n e   z u s ä t z l i c h e  



G e r ä u s c h m i n d e r u n g   e i n t r i t t .   : 

D i e s e s   v e r l ä n g e r t e   M i s c h r o h r   kann   in  s e i n e m   M a n t e l   Ö f f n u n g e n  

a u f w e i s e n ,   d u r c h   d i e   e i n e   Z ü n d e i n r i c h t u n g   in  das   M i s c h r o h r  

r a g t .  

Bei   e i n e m   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   kann   v o r g e -  
s e h e n   s e i n ,   daß  in  dem  s i c h   an  d i e   B l e n d e   a n s c h l i e ß e n d e n ,  

s t r o m a u f w ä r t s   l i e g e n d e n   Ende  des   M i s c h r o h r e s   in  d e s s e n   M a n t e l  

R e z i r k u l a t i o n s ö f f n u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   im  A b s t a n d   v o n  

d e r   B l e n d e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   so  daß  s i c h   z w i s c h e n   B l e n d e   u n d  

den  R e z i r k u l a t i o n s ö f f n u n g e n   e i n   g e s c h l o s s e n e s   R o h r s t ü c k   b e -  

f i n d e t .   V o r z u g s w e i s e   e n t s p r i c h t   d i e   Länge   des   R o h r s t ü c k e s   e t w a  

1/4  des   M i s c h r o h r d u r c h m e s s e r s .   M i t t e l s   d i e s e r   A n o r d n u n g   d e s  

R e z i r k u l a t i o n s f e n s t e r s   w i r d   e i n m a l   e r r e i c h t ,   daß  d i e   M i s c h -  

t e m p e r a t u r   e r h ö h t   w i r d ,   zum  a n d e r e n   w i r d   j e d o c h   d a m i t   a u f   d i e  

W i r b e l b i l d u n g   E i n f l u ß   a u s g e ü b t .   D i e s   m a c h t   s i c h   im  G e s a m t -  

s c h a l l p e g e l   b e g ü n s t i g e n d   b e m e r k b a r ,   b e i s p i e l s w e i s e   w e r d e n  

d u r c h   d i e s e   Maßnahmen  A b s e n k u n g e n   des   G e s a m t s c h a l l p e g e l s   um 

0,5   b i s   1  dB (A)  e r r e i c h t .  

Es  k a n n   w e i t e r h i n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  s i c h   an  das   M i s c h r o h r  

s t r o m a b w ä r t s   e i n   w e i t e r e s   R o h r s t ü c k   a n s c h l i e ß t ,   d e s s e n   D u r c h -  

m e s s e r   h ö c h s t e n s   so  g r o ß   i s t   wie   d e r   des   s t r o m a b w ä r t s   l i e g e n -  

den  E n d e s   des   M i s c h r o h r e s .   D i e s e s   R o h r s t ü c k   h a t   v o r t e i l h a f t e r -  

w e i s e   vom  s t r o m a b w ä r t s   g e l e g e n e n   Ende  des  M i s c h r o h r e s   e i n e n  

A b s t a n d ,   d e r   z w i s c h e n   1 /10   und  1/4  des   D u r c h m e s s e r s   des   M i s c h -  

r o h r e s   l i e g t .   Es  i s t   g ü n s t i g ,   wenn  d i e   Länge   d i e s e s   R o h r s t ü k -  

kes   z w i s c h e n   1/2  und  1  D u r c h m e s s e r   des   M i s c h r o h r e s   l i e g t ,   v o r -  

z u g s w e i s e   b e i   2/3  d i e s e s   D u r c h m e s s e r s .   Auch  d u r c h   d i e s e   M a ß -  



nahme  w i r d   d e r   G e s a m t s c h a l l p e g e l   h e r a b g e s e t z t ,   und  zwar   d a -  

d u r c h ,   daß  e i n e   K e r n s t r ö m u n g   n a c h   V e r l a s s e n   d e s   g r o ß e n   M i s c h -  

r o h r t e i l s   a b e r m a l s   d u r c h   e i n e   V e r e n g u n g   g e p r e ß t   w i r d ,   m i t   d e m  

Z i e l ,   d i e   am  i n n e r e n   M i s c h k e g e l   d e r   S t r ö m u n g   a u f t r e t e n d e   W i r -  

b e l b i l d u n g   zu  d ä m p f e n .  

Es  w i r d   n o c h   e i n m a l   b e s o n d e r s   h e r v o r g e h o b e n ,   daß  d i e   v o r s t e -  

hend   b e s c h r i e b e n e n   Maßnahmen  zu r   G e r ä u s c h m i n d e r u n g   b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t   in   i h r e r   K o m b i n a t i o n   w i r k e n ,   daß  a b e r   a u c h   j e d e  

d e r   d i e   Z u f u h r   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t   in  das   M i s c h r o h r   b e t r e f -  

f e n d e   Maßnahme  f ü r   s i c h   a l l e i n   zu  e i n e r   g e w ü n s c h t e n  G e r ä u s c h -  

h e r a b s e t z u n g   b e i t r ä g t .   J e d e   d i e s e r   Maßnahmen   k a n n   zu  e i n e r  

w e i t e r e n   G e r ä u s c h h e r a b s e t z u n g   m i t   j e d e m   d e r   M e r k m a l e   k o m b i n i e r 1  

w e r d e n ,   d i e   d i e   A u s g e s t a l t u n g   des   M i s c h r o h r e s   b e t r e f f e n .   E s  

w i r d   d a h e r   a u s d r ü c k l i c h   S c h u t z   s o w o h l   f ü r   d i e   K o m b i n a t i o n   a l l  

d i e s e r   M e r k m a l e   o d e r   e i n i g e r   d i e s e r   M e r k m a l e   a l s   a u c h   f ü r   d i e  

e i n z e l n e n ,   d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t z u f u h r   zum  M i s c h r o h r   b e t r e f f e n -  

den  M e r k m a l e   a n s i c h   b e a n s p r u c h t .  

Die  n a c h f o l g e n d e   B e s c h r e i b u n g   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   de :  

E r f i n d u n g   d i e n t   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   Z e i c h n u n g   d e r   n ä h e r e n  

E r l ä u t e r u n g .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1:  e i n e   L ä n g s s c h n i t t a n s i c h t   e i n e s   e r s t e n  
A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   e i n e s   B r e n n e r s ;  

F i g u r   2:  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   l ä n g s   L i n i e   2 - 2  
in  F i g u r   1;  

F i g u r   3:  e i n e   A n s i c h t   ä h n l i c h   F i g u r   1  e i n e s   w e i -  
t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  
e i n e s   B r e n n e r s ;  



F i g u r   4:  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   l ä n g s   L i n i e   4 - 4  

in  F i g u r   3 ;  

F i g u r   5:  e i n e   A n s i c h t   ä h n l i c h   F i g u r   1  e i n e s  

w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  
e i n e s   B r e n n e r s ;  

F i g u r   6:  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   l ä n g s   L i n i e   6 - 6  

in  F i g u r   5 ;  

F i g u r   7:  e i n e   A n s i c h t   ä h n l i c h   F i g u r   1  e i n e s   w e i t e r e n  

b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   e i n e s  

B r e n n e r s ;  

F i g u r   8:  e i n e   A n s i c h t   ä h n l i c h   F i g u r   1  e i n e s   w e i t e r e n  

b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   e i n e s  

B r e n n e r s ;  

F i g u r   9:  e i n e   A n s i c h t   ä h n l i c h   F i g u r   1  e i n e s   w e i t e r e n  

b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   e i n e s  

B r e n n e r s   u n d  

F i g u r   10:  e i n e   A n s i c h t   ä h n l i c h   F i g u r   1  e i n e s   w e i t e r e n  

b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   e i n e s  

B r e n n e r s .  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   ö l -  

o d e r   G a s b r e n n e r   und  w i r d   n a c h f o l g e n d   am  B e i s p i e l   e i n e s   s o g e -  
n a n n t e n   B l a u b r e n n e r s   e r ö r t e r t ,   a l s o   e i n e s   B r e n n e r s ,   b e i   d e m  

öl   m i t   b l a u e r   Flamme  v o l l s t ä n d i g   v e r b r a n n t   w i r d .   Die  E r f i n -  



dung  i s t   a b e r   n i c h t   a u f   s o l c h e   B l a u b r e n n e r   b e s c h r ä n k t ,  b e i -  

s p i e l s w e i s e   l ä ß t   s i c h   d i e   e r w ü n s c h t e   G e r ä u s c h m i n d e r u n g   m i t  

den  b e s c h r i e b e n e n   k o n s t r u k t i v e n   Maßnahmen   a u c h   b e i   A n w ä r m -  

b r e n n e r n   und  G e l b b r e n n e r n   e r z i e l e n .  

Der  in  den   F i g u r e n   1  und  2  d a r g e s t e l l t e   B r e n n e r   u m f a ß t   e i n  

z y l i n d r i s c h e s   B r e n n e r g e h ä u s e   1,  das   d u r c h   e i n e   im  f o l g e n d e n  

a l s   B l e n d e   2  b e z e i c h n e t e   Wand  in  e i n e   s t r o m a u f w ä r t s   g e l e g e n e  

V o r k a m m e r   3  und  in   e i n e   s t r o m a b w ä r t s   g e l e g e n e   B r e n n k a m m e r   4 

u n t e r t e i l t   w i r d ,   Die   B l e n d e   2  w e i s t   e i n e n   z e n t r a l e n   D u r c h l a ß  

5  a u f ,   in   d e n   e i n e   Düse   6  e i n g e s e t z t   i s t ,   d i e   m i t   e i n e r   B r e n n -  

s t o f f z u f u h r l e i t u n g   7  v e r b u n d e n   i s t .   Die   L ä n g s a c h s e   d e r   D ü s e  

6  f ä l l t   m i t   d e r   L ä n g s a c h s e   des   B r e n n e r g e h ä u s e s   z u s a m m e n .  

S t r o m a b w ä r t s   d e r   B l e n d e   2  s c h l i e ß t   s i c h   an  d i e s e   e i n   z y l i n d r i -  

s c h e s   M i s c h r o h r   8  an ,   w e l c h e s   ü b e r   U m f a n g s s c h l i t z e   9  u n m i t t e l -  

b a r   a n s c h l i e ß e n d   an  d i e   B l e n d e   2  e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   s e i -  

nem  den  M i s c h r a u m   b i l d e n d e n   I n n e n r a u m   10  und  e i n e m   a l s   R e z i r -  

k u l a t i o n s r a u m   d i e n e n d e n   R i n g r a u m   11  b i l d e t ,   d e r   das   M i s c h r o h r  

8  k o n z e n t r i s c h   u m g i b t .  

E i n e   Z ü n d e i n r i c h t u n g   12  i s t   von  d e r   V o r k a m m e r   d u r c h   d i e   B l e n d e  

2  h i n d u r c h g e f ü h r t   und  e n d e t   am  a u s l a ß s e i t i g e n   Ende  des   M i s c h -  

r o h r e s   8,  so  daß  in   d i e s e m   B e r e i c h   e i n e   Z ü n d u n g   e r f o l g e n   k a n n .  

In  ä h n l i c h e r   W e i s e   i s t   e i n e   M e ß s o n d e   13  von  d e r   V o r k a m m e r  

d u r c h   d i e   B l e n d e   2  h i n d u r c h   in  d i e   B r e n n k a m m e r   4  e i n g e f ü h r t .  

Auf  e i n e m   den   z e n t r a l e n   D u r c h l a ß   5  in  d e r   B l e n d e   2  k o n z e n -  

t r i s c h   u m g e b e n d e n   K r e i s   i s t   e i n e   A n z a h l   von  ö f f n u n g e n   14  m i t  

j e w e i l s   k r e i s f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   a n g e o r d n e t ,   d i e   e i n e   V e r -  



b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   V o r k a m m e r   3  und  dem  vom  M i s c h r o h r   8  u m -  

g e b e n d e n   I n n e n r a u m   10  in  d e r   B r e n n k a m m e r   4  h e r s t e l l e n .   Die   D ü -  

se  6  w i r d   im  A b s t a n d   von  e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   R o h r s t ü c k   15  u m -  

g e b e n ,   w e l c h e s   b i s   an  d i e   B l e n d e   2  h e r a n r e i c h t .   Der  I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   d i e s e s   R o h r s t ü c k e s   15  i s t   so  g e w ä h l t ,   daß  d i e   I n n e n w a n d  

des  R o h r s t ü c k e s   15  im  B e r e i c h   d e r   a u ß e n l i e g e n d e n   K a n t e n   d e r  

ö f f n u n g e n   14  s t o ß f r e i   in  d i e   Ö f f n u n g e n   14  ü b e r g e h t ,   wie  d i e s  

aus  F i g u r   2  d e u t l i c h   w i r d .   D o r t   i s t   a u c h   e r s i c h t l i c h ,   daß  d e r  

R a d i u s   des   K r e i s e s ,   au f   dem  d i e   Ö f f n u n g e n   14  l i e g e n ,   z w i s c h e n  

dem  A u ß e n r a d i u s   d e r   Düse  6  und  dem  R a d i u s   d e r   I n n e n w a n d   d e s  

R o h r s t ü c k e s   15  l i e g t  ,   so  daß  d i e   ö f f n u n g e n   14  m i t   dem  i n n e n  

l i e g e n d e n   B e r e i c h   i h r e r   K a n t e   d i e   u m h ü l l e n d e   d e r   Düse  6  b e -  

r ü h r e n ,   m i t   dem  a u ß e n   l i e g e n d e n   B e r e i c h   d i e   I n n e n w a n d   d e s  

R o h r s t ü c k e s   1 5 .  

Die  A n z a h l   d e r   Ö f f n u n g e n   14  l ä n g s   des   d i e   Düse  u m g e b e n d e n   K r e i -  

ses   i s t   so  g e w ä h l t ,   daß  z w i s c h e n   den  Ö f f n u n g e n   S t e g e   16  s t e -  

h e n b l e i b e n ,   d e r e n   B r e i t e   m i n d e s t e n s   50%  des   D u r c h m e s s e r s   d e r  

Ö f f n u n g e n   14  b e t r ä g t .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  d e r  

I n n e n d u r c h m e s s e r   des   R o h r s t ü c k e s   15  g e r i n g f ü g i g   k l e i n e r   i s t  

a l s  d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   des   M i s c h r o h r e s   8.  D a d u r c h   l ä ß t   s i c h  

b e i   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   d e r   Ö f f n u n g e n   14  e i n  

m a x i m a l e r   A b s t a n d   b e n a c h b a r t e r   ö f f n u n g e n   in   U m f a n g s r i c h t u n g  

e r z i e l e n ,   w o b e i   d i e s e r   m a x i m a l e   A b s t a n d   zu  e i n e r   b e s t m ö g l i -  

chen   G e r ä u s c h m i n d e r u n g   f ü h r t .   V e r g r ö ß e r t   man  den  I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   des   R o h r s t ü c k e s   ü b e r   den  I n n e n d u r c h m e s s e r   des   M i s c h -  

r o h r e s   h i n a u s ,   e r g i b t   s i c h   t r o t z   d e r   n o c h   g r ö ß e r e n   A b s t ä n d e  

z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   B o h r u n g e n   w i e d e r   e i n   G e r ä u s c h a n s t i e g .  



Im  B e t r i e b   s t r ö m t   d u r c h   d i e   Düse  6  B r e n n s t o f f ,   b e i s p i e l s w e i s e  

Gas  o d e r   ö l ,   in  den  H o h l r a u m .   Die  Düse  k a n n   b e i   d e r   V e r w e n d u n g  ;  

von  ö l   a l s   Z e r s t ä u b e r d ü s e   a u s g e b i l d e t   s e i n .   D u r c h   d i e   ö f f n u n g e n  

14  w i r d   V e r b r e n n u n g s l u f t   in  den  I n n e n r a u m   10  des   M i s c h r o h r e s   8 

e i n g e l e i t e t ,   so  daß  s i c h   B r e n n s t o f f   und  V e r b r e n n u n g s l u f t   in  d e m  

I n n e n r a u m   10  i n n i g   m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h e n .   Im  B e r e i c h   des   a u s -  

l a ß s e i t i g e n   Endes   des  M i s c h r o h r e s   8  w i r d   d i e s e s   G e m i s c h   e n t -  

z ü n d e t   und  b r e n n t   in  e i n e r   F l a m m e n f r o n t ,   d i e   e n t s p r e c h e n d   d e r  

j e w e i l i g e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   e twa   im  B e r e i c h   des   a u s -  

l a ß s e i t i g e n   Endes   des   M i s c h r o h r e s   l o k a l i s i e r t   i s t .  

D u r c h   d a s   R o h r s t ü c k   15  w i r d   d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t   d u r c h   e i n e n  

d i e   Düse   6  u m g e b e n d e n   R i n g k a n a l   17  h i n d u r c h g e f ü h r t ,   ehe  d i e  

V e r b r e n n u n g s l u f t   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n   14  in   den   I n n e n r a u m   10 

des   M i s c h r o h r e s   8  e i n t r e t e n   k a n n .   Bei   d i e s e r   F ü h r u n g   d u r c h   d e n  

R i n g k a n a l   17  w i r d   d i e   L u f t s t r ö m u n g   b e r u h i g t ,   so  daß  d i e   L u f t  

w e i t g e h e n d   t u r b u l e n z f r e i   d u r c h   d i e   ö f f n u n g e n   14  h i n d u r c h t r i t t .  

D i e s   f ü h r t   d a z u ,   daß  a u c h   im  M i s c h r o h r   8  und  im  V e r b r e n n u n g s -  

b e r e i c h   d i e   T u r b u l e n z e n   g e g e n ü b e r   e i n e r   K o n s t r u k t i o n   h e r a b g e -  

s e t z t   w e r d e n ,   b e i   de r   d i e   L u f t   ohne   e i n e n   den   ö f f n u n g e n   14 

v o r g e s c h a l t e t e n   F ü h r u n g s k a n a l   u n m i t t e l b a r   von  d e r   V o r k a m m e r  

in  das   M i s c h r o h r   8  e i n t r i t t .   A u f g r u n d   d e r   g e r i n g e n   T u r b u l e n z e n  

e r g i b t   s i c h   e i n e   d e u t l i c h e   G e r ä u s c h m i n d e r u n g   b e i m   B r e n n v o r g a n g  

s e l b s t .  

Das  R o h r s t ü c k   15  i s t   in  dem  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t   ( a u s g e z o g e n e   L i n i e n ) .  

Bei   e i n e m   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   h a t   das  R o h r s t ü c k  

15  d i e   G e s t a l t   e i n e s   K e g e l s t u m p f e s ,   und  e i n e   p a r a l l e l e   I n n e n -  

wand  b i l d e t   mi t   dem  R o h r s t ü c k   e i n e n   l ä n g s   e i n e s   K e g e l s t u m p f -  

m a n t e l s   v e r l a u f e n d e n   R i n g s p a l t   17.  E ine   s o l c h e   A n o r d n u n g   i s t  



in  F i g u r   1  m i t   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n   e i n g e z e i c h n e t .   D i e s e  

A n o r d n u n g   t r ä g t   z u s ä t z l i c h   zu  e i n e r   B e r u h i g u n g   d e r   L u f t s t r ö -  

mung  b e i .  

In  den  F i g u r e n   3  und  4  i s t   e i n   ä h n l i c h   a u f g e b a u t e r   B r e n n e r   d a r -  

g e s t e l l t ,   e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   t r a g e n   d i e s e l b e n   B e z u g s -  
z e i c h e n .  

Bei  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   das   M i s c h r o h r   8  k e g e l s t u m p f -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   das   e i n l a ß s e i t i g e   Ende  e i n e n   A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   a u f w e i s t ,   d e r   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   D u r c h -  

m e s s e r   d e s   K r e i s e s ,   a u f   dem  d i e   Ö f f n u n g e n   14  a n g e o r d n e t   s i n d .  

Es  h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d i e s e   k o n i s c h e   V e r e n g u n g   d e s  

M i s c h r o h r e s   zu  e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   H e r a b s e t z u n g   d e r   G e r ä u s c h -  

e n t w i c k l u n g   b e i m   B r e n n v o r g a n g   f ü h r t .  

Bei   dem  in  F igu ren3   und  4  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

f e h l t   e i n   dem  R o h r s t ü c k   15  v e r g l e i c h b a r e r   L u f t z u f u h r k a n a l .  

S t a t t   d e s s e n   s i n d   d i e   ö f f n u n g e n   14  a u f   i h r e r   d e r   V o r k a m m e r   3 

z u g e w a n d t e n   S e i t e   a n g e f a s t .   D i e s e   A n f a s u n g e n ,   d i e   u n m i t t e l b a r  

in  d i e   B l e n d e   2  e i n g e a r b e i t e t   s i n d ,   b i l d e n   e b e n f a l l s   L u f t -  

f ü h r u n g s k a n ä l e ,   d i e   zu  e i n e r   w e s e n t l i c h e n   B e r u h i g u n g   d e r   i n  

das  M i s c h r o h r   e i n s t r ö m e n d e n   V e r b r e n n u n g s l u f t   und  d a m i t   zu  e i -  

n e r   G e r ä u s c h h e r a b s e t z u n g   f ü h r e n .   D i e s e   A n f a s u n g e n   s i n d   b e r e i t s  

f ü r   s i c h   a l l e i n   b e i   d e r   G e r ä u s c h m i n d e r u n g   w i r k s a m ,   b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t   l ä ß t   s i c h   d e r e n   W i r k u n g   j e d o c h   k o m b i n i e r e n   m i t   a n -  

d e r e n   v o r g e s c h a l t e t e n   L u f t z u f u h r k a n ä l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t  

dem  R o h r s t ü c k   15  d e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e r   F i g u r e n   1  und  2 .  

Bei  dem  in  den  F i g u r e n   5  und  6  d a r g e s t e l l t e n   B r e n n e r ,   b e i   d e m  

w i e d e r   e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   d i e s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n   t r a g e n ,  



w i r d   d i e   Düse   6  von  e i n e m   F ü h r u n g s k ö r p e r   18  u m g e b e n ,   in   d e n  

a c h s p a r a l l e l e   K a n ä l e   19  e i n g e a r b e i t e t   s i n d ,   u n d  z w a r   d e r a r t ,  -  

daß  j e d e r   Ö f f n u n g   14  e i n   e i g e n e r   K a n a l   19  z u g e o r d n e t   i s t .   D a -  

b e i   t r e t e n   d i e   K a n ä l e   19  s t o ß f r e i   in  d i e   j e w e i l i g e   ö f f n u n g   14 

e i n .  

In  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   h a b e n   d i e   K a n ä l e   19 

ü b e r   i h r e   g e s a m t e   L ä n g e   d e n s e l b e n   Q u e r s c h n i t t ,   es  kann   j e d o c h  

v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   daß  s i c h   d i e   K a n ä l e   19  in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

v e r e n g e n .  

Die  K a n ä l e   19  k ö n n e n   in   dem  F ü h r u n g s k ö r p e r ,   wie  in   F i g u r   5  i n  

a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t ,   a c h s p a r a l l e l   v e r l a u f e n ,   s i e  

k ö n n e n   a b e r   a u c h   a u f   e i n e m   K e g e l m a n t e l   a n g e o r d n e t   s e i n ,   w i e  

d i e s   in   F i g u r   4  s t r i c h p u n k t i e r t   a n g e g e b e n   i s t .   D a b e i   i s t   e s  

v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e   N e i g u n g   d e r   K a n ä l e   19  g e g e n ü b e r   d e r   D ü -  

s e n l ä n g s a c h s e   z w i s c h e n   3°  und  6°  l i e g t .   Es  h a t   s i c h   h e r a u s g e -  

s t e l l t ,   daß  b e i   e i n e r   s o l c h e n   A n o r d n u n g   e i n e   o p t i m a l e   G e r ä u s c h -  

m i n d e r u n g   e r r e i c h b a r   i s t .   Auch  in  d i e s e m   F a l l e   k ö n n e n   d i e   K a -  

n ä l e   s e l b s t   s i c h   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  n o c h   v e r e n g e n .   W i c h t i g  

i s t   in   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g ,   daß  in   a l l e n   F ä l l e n   d i e   K a n ä l e   19 

s t o ß f r e i   in   d i e   Ö f f n u n g e n   14  ü b e r g e h e n ,   so  daß  in   d i e s e m   U b e r -  

g a n g s b e r e i c h   k e i n e   T u r b u l e n z e n   a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

Das  M i s c h r o h r   8  i s t   b e i   dem  in  F i g u r   5  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   g e g e n ü b e r   den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d e r   F i g u r e n  

1  b i s   4  v e r l ä n g e r t ,   so  daß  d i e   L ä n g e   e t w a   b i s   zu  d r e i m a l   s o  

g roß   i s t   w ie   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s   M i s c h r o h r e i n l a s s e s .   A u c h  

d i e s e   V e r l ä n g e r u n g   des   M i s c h r o h r e s   t r ä g t   zu  e i n e r   z u s ä t z l i c h e n  

H e r a b s e t z u n g   d e r   G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g   b e i .   Um  in  d i e s e m   F a l l e  

des   v e r l ä n g e r t e n   M i s c h r o h r e s   e i n e   Z ü n d u n g   in  e i n e m   d e r   B l e n d e  



2  n a h e n   B e r e i c h   zu  e r m ö g l i c h e n ,   w e i s t   das   M i s c h r o h r   in  d i e s e m .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   M a n t e l ö f f n u n g e n   20  a u f ,   d u r c h   w e l c h e   d i e  

Z ü n d e i n r i c h t u n g   12  in  den  I n n e n r a u m   10  des   M i s c h r o h r e s   8  r a g t .  
D i e s e   M a n t e l ö f f n u n g e n   20  b e f i n d e n   s i c h   z w i s c h e n   dem  s t r o m a u f -  

w ä r t s   g e l e g e n e n   und  dem  s t r o m a b w ä r t s   g e l e g e n e n   Ende  des   M i s c h -  

r o h r e s .  

In  F i g u r   7  i s t   e i n   w e i t e r e s   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e i n e s   B r e n n e r s   d a r g e s t e l l t ,   b e i   dem  w i e d e r u m   e n t s p r e c h e n d e  

T e i l e   m i t   d e n s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n   b e z e i c h n e t   s i n d .  

Bei   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   in  den  F ü h r u n g s k ö r p e r   18 

e i n   d i e   Düse  6  im  B e r e i c h   d e r   Ö f f n u n g   5  u m g e b e n d e r   R i n g r a u m   21 

e i n g e a r b e i t e t ,   d e r   s i c h   in   e i n e n   d i e   Ö f f n u n g   5  u m g e b e n d e n  R i n g -  

s p a l t   22  ö f f n e t .   Der  R i n g s p a l t   22  k a n n   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g   5 

s e l b s t   g e b i l d e t   s e i n ,   d i e   dann   e i n e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t ,  

d e r   e t w a s   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   Düse  6  in  d i e s e m  

B e r e i c h .  

Der  R i n g r a u m   21  s t e h t   ü b e r   im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   im  F ü h r u n g s -  

k ö r p e r   18  v e r l a u f e n d e   K a n ä l e   23  m i t   d e r   V o r k a m m e r   3  in  V e r -  

b i n d u n g ,   so  daß  V e r b r e n n u n g s l u f t   n i c h t   n u r   ü b e r   d i e   K a n ä l e   19 

und  d i e   ö f f n u n g e n   14  in  den  I n n e n r a u m   e i n t r e t e n   k a n n ,   s o n d e r n  

z u s ä t z l i c h   a u c h   f ü r   d i e   K a n ä l e   23,  den  R i n g r a u m   21  und  d e n  

R i n g s p a l t   22.  Da  d i e s e   V e r b r e n n u n g s l u f t   in  u n m i t t e l b a r e r   N a c h -  

b a r s c h a f t   des   in  den  I n n e n r a u m   e i n t r e t e n d e n   B r e n n s t o f f e s   e i n -  

t r i t t ,   kann   h i e r   e i n e   b e s o n d e r s   w i r k s a m e   V e r m i s c h u n g   s t a t t -  

f i n d e n ,   w o b e i   d i e   E i n f ü h r u n g   von  T u r b u l e n z e n   in  den  I n n e n -  

raum  d u r c h   d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t   w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n   w i r d .  

Auch  d i e s e   Maßnahme  d i e n t   d e r   H e r a b s e t z u n g   d e r   G e r ä u s c h e n t -  

w i c k l u n g .  



Das  M i s c h r o h r   8  i s t   e b e n s o   wie   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i - ,  

g u r   5  v e r l ä n g e r t   und  w e i s t   M a n t e l ö f f n u n g e n   20  a u f .   Z u s ä t z l i c h  

w e i s t   d e r   s t r o m a u f w ä r t s   d e r   M a n t e l ö f f n u n g   20  g e l e g e n e   T e i l  

24  des   M i s c h r o h r e s   e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a u f   a l s   d e r  

s t r o m a b w ä r t s   d e r   M a n t e l ö f f n u n g   20  g e l e g e n e   T e i l   25.  D a b e i   i s t  

d e r   D u r c h m e s s e r   des   T e i l s   24  e r h e b l i c h   g r ö ß e r   a l s   d e r   D u r c h -  

m e s s e r   des   K r e i s e s ,   a u f   dem  d i e   ö f f n u n g e n   14  l i e g e n .   Be i   d i e -  

s e r   A u s f ü h r u n g   s i n d   s o m i t   d i e   Maßnahmen   d e r   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   d e r   F i g u r e n   3  und  5,  a l s o   d i e   V e r e n g u n g   des   M i s c h r o h -  

r e s   in  S t r ö n u n g s r i c h t u n g   und  d i e   V e r l ä n g e r u n g   des   M i s c h r o h r e s  

m i t e i n a n d e r   k o m b i n i e r t .  

Be i   a l l e n  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   v e r l a u f e n   d i e  

A c h s e n   d e r   Ö f f n u n g e n   14  p a r a l l e l   zu r   L ä n g s a c h s e   des   M i s c h -  

r o h r e s   8.  Es  i s t   j e d o c h   m ö g l i c h ,   d i e s e   ö f f n u n g e n   so  in   d e r  

B l e n d e   a n z u o r d n e n ,   daß  i h r e   L ä n g s a c h s e n   g e g e n ü b e r   d e r   L ä n g s -  

a c h s e   des   M i s c h r o h r e s   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   k o n v e r g i e r e n d   g e -  

n e i g t   s i n d ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   e i n e m   N e i g u n g s w i n k e l   z w i s c h e n  

3°  und  6° .   D i e s e   N e i g u n g   k a n n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   E i n a r b e i t u n g  

d e r   ö f f n u n g e n   in  d i e   B l e n d e   e r z e u g t   w e r d e n   o d e r   d u r c h   e i n e   V e r -  

f o r m u n g   d e r   B l e n d e   im  B e r e i c h   d e r   Ö f f n u n g e n   14.  Es  h a t   s i c h  

d a b e i   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d u r c h   d i e s e   g e r i n g f ü g i g e   N e i g u n g   d e r  

ö f f n u n g s l ä n g s a c h s e   und  d a m i t   d u r c h   d i e   in  R i c h t u n g   a u f   d i e  

M i s c h r o h r l ä n g s a c h s e   g e n e i g t e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   e i n s t r ö -  

menden   V e r b r e n n u n g s l u f t   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   V e r b e s s e r u n g   d e r  

D u r c h m i s c h u n g   s i c h   e i n e   z u s ä t z l i c h e   H e r a b s e t z u n g   d e r   G e r ä u s c h -  

e n t w i c k l u n g   e r g i b t .  

Bei   V e r w e n d u n g   d e r   b e s c h r i e b e n e n   K o n s t r u k t i o n s m e r k m a l e   l ä ß t  

s i c h   d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t   w e i t g e h e n d   t u r b u l e n z f r e i   in  d e n  

M i s c h r a u m   e i n l e i t e n ,   so  daß  d a d u r c h   e i n e   e r h e b l i c h e   R e d u z i e -  



r u n g   d e r   G e r ä u s c h b i l d u n g   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .   Der  G e s a m t -  

s c h a l l p e g e l   l ä ß t   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um  8  b i s   10  dB(A)  d e s  

A b s o l u t w e r t e s   s e n k e n ,   wenn  man  d i e   G e r ä u s c h b i l d u n g   m i t   d e r  

e i n e s   B r e n n e r s   v e r g l e i c h t ,   b e i   dem  d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t   o h n e  

g e e i g n e t e   S c h u t z m a ß n a h m e n   u n m i t t e l b a r   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n   i n  

d e r   B l e n d e   in  den  M i s c h r a u m   e i n t r i t t .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r   8  i s t   im  B e r e i c h   d e r   V o r k a m -  

mer  und  d e r   L u f t e i n l a ß k a n ä l e   a u f g e b a u t   wie   das   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d e r   F i g u r   3,  i n s o f e r n   w i r d   a u f   d i e s e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   Bezug   g e n o m m e n .  

Im  B e r e i c h   d e r   B r e n n k a m m e r   4  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   d e r   B r e n n e r  

von  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r   5,  a u f   d e s s e n   e r l ä u t e r n -  

de  B e s c h r e i b u n g   B e z u g   genommen  w i r d ,   n u r   d a d u r c h ,   daß  d i e   Um- 

f a n g s s c h l i t z e   9  von   d e r   B l e n d e   2  e i n e n   A b s t a n d   h a b e n ,   so  d a ß  

z w i s c h e n   d e r   B l e n d e   2  und  den  U m f a n g s s c h l i t z e n   9  e i n  

R o h r s t ü c k   30  m i t   g e s c h l o s s e n e r   M a n t e l f l ä c h e   a u s g e b i l d e t   w i r d .  

D i e s e s   R o h r s t ü c k   30  h a t   e i n e   L ä n g e ,   d i e   e t w a   1/4  des   M i s c h r o h r -  

d u r c h m e s s e r s   e n t s p r i c h t .   Es  h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d a m i t  

a u f   d i e   W i r b e l b i l d u n g   im  M i s c h r o h r   e i n   den   G e s a m t s c h a l l p e g e l  

h e r a b s e t z e n d e r   E i n f l u ß   a u s g e ü b t   w i r d .  

Bei   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r   9  i s t   d e r   B r e n n e r   im  B e -  

r e i c h   d e r   V o r k a m m e r   e b e n s o   a u s g e b i l d e t   wie   im  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   de r   F i g u r   8.  Im  B e r e i c h   d e r   B r e n n k a m m e r   4  u n t e r s c h e i d e t  

s i c h   d e r   A u f b a u   g e g e n ü b e r   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r   7 

n u r   d a d u r c h ,   daß  d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   des   s t r o m a u f w ä r t s   l i e g e n -  

den  T e i l e s   24  des   M i s c h r o h r e s   8  dem  D u r c h m e s s e r   des   U m f a n g s -  



k r e i s e s   e n t s p r i c h t ,   d e r   d i e   Ö f f n u n g e n   14  a u ß e n   a n l i e g e n d   u m -  

g i b t .   Der   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s   s t r o m a b w ä r t s   l i e g e n d e n   T e i l s  

25  i s t   e n t s p r e c h e n d   g e r i n g e r .   Auch  d i e s e   A u s f ü h r u n g   t r ä g t   z u r  

H e r a b s e t z u n g   des   G e s a m t s c h a l l p e g e l s   b e i .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r   10  e n t s p r i c h t   w e i t g e h e n d   d e m  

d e r   F i g u r   8.  Es  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  d i e s e m   n u r   d a d u r c h ,   d a ß  

s i c h   an  das   M i s c h r o h r   8  e i n   w e i t e r e s ,   k o a x i a l   a n g e o r d n e t e s   R o h r -  

s t ü c k   40  a n s c h l i e ß t ,   w e l c h e s   vom  M i s c h r o h r e n d e   e i n e n   A b s t a n d  

a u f w e i s t ,   d e r   z w i s c h e n   1 /10   und  1/4  des   M i s c h r o h r d u r c h m e s s e r s  

l i e g t .   Die   L ä n g e   des   R o h r s t ü c k e s   40  l i e g t   z w i s c h e n   1 /2   und  1 

M i s c h r o h r d u r c h m e s s e r ,   v o r z u g s w e i s e   b e i   2/3  d i e s e s   D u r c h m e s s e r s .  

Der  I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s   R o h r s t ü c k e s   40  k a n n   g l e i c h   dem  I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   des   M i s c h r o h r s   8  an  d e s s e n   A u s l a ß   s e i n ,   v o r z u g s -  
w e i s e   i s t   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s   R o h r s t ü c k e s   40  a b e r   k l e i -  

n e r ,   so  wie   d i e s   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r   10  d a r g e -  

s t e l l t   i s t .  

D u r c h   d i e s e s   a n g e s e t z t e   R o h r s t ü c k   w i r d   e i n e   K e r n s t r ö m u n g   n a c h  

V e r l a s s e n   des   M i s c h r o h r e s   a b e r m a l s   d u r c h   e i n e   V e r e n g u n g   g e p r e ß t ,  

w o b e i   d i e   am  i n n e r e n   M i s c h k e g e l   d e r   S t r ö m u n g   a u f t r e t e n d e   W i r -  

b e l b i l d u n g   g e d ä m p f t   w i r d .   Auch  d i e s   t r ä g t   zu  e i n e r   R e d u z i e r u n g  

des  G e s a m t s c h a l l p e g e l s   b e i .  

Die  u n t e r s c h i e d l i c h e n   A u s g e s t a l t u n g s m e r k m a l e   d e s   M i s c h r o h r e s  

k ö n n e n   a u c h   in  a n d e r e r   W e i s e   m i t e i n a n d e r   k o m b i n i e r t   w e r d e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   k a n n   e i n   M i s c h r o h r   s t r o m a b w ä r t s   v e r s e t z t e   Um- 

f a n g s s c h l i t z e   9  und  e i n   s t r o m a b w ä r t s   a n g e s e t z t e s   R o h r s t ü c k   4 0  

a u f w e i s e n ,   das   M i s c h r o h r   k a n n   s i c h   d a b e i   a u c h   in  S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   v e r e n g e n .  



E b e n s o   k ö n n e n   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   M i s c h r o h r a u s g e s t a l t u n g e n  

m i t   den  u n t e r s c h i e d l i c h e n   A u s g e s t a l t u n g e n   im  B e r e i c h   d e r   V o r -  

k a m m e r ,   d i e   im  Rahmen  d i e s e r   A n m e l d u n g   e r ö r t e r t   s i n d ,   b e l i e -  

b i g   k o m b i n i e r t   w e r d e n .  



1.  B r e n n e r   z u r   H e i ß g a s e r z e u g u n g   m i t   e i n e r   D ü s e ,   aus   d e r  

e i n   B r e n n s t o f f s t r a h l   in  e i n   M i s c h r o h r   e i n t r i t t ,   m i t  

e i n e r   den  A u s l a ß   d e r   Düse  u m g e b e n d e n   B l e n d e ,   d i e   e i n  

B r e n n e r g e h ä u s e   in  e i n e   s t r o m a u f w ä r t s   g e l e g e n e ,   d i e  

Düse  a u f n e h m e n d e   V o r k a m m e r   und  e i n e   s t r o m a b w ä r t s   g e -  

l e g e n e ,   das   M i s c h r o h r   a u f n e h m e n d e   B r e n n k a m m e r   u n t e r -  

t e i l t ,   m i t  e i n e m   z e n t r a l e n   D u r c h l a ß   in   d e r   B l e n d e   f ü r  

den  D u r c h t r i t t   des   aus   d e r   Düse  a u s t r e t e n d e n   B r e n n -  

s t o f f s t r a h l e s   und  m i t   e i n e r   A n z a h l   von  den  D u r c h l a ß  

u m g e b e n d e n   Ö f f n u n g e n   in   d e r   B l e n d e ,   d u r c h   w e l c h e   V e r -  

b r e n n u n g s l u f t   aus   d e r   V o r k a m m e r   in  d a s   M i s c h r o h r   e i n -  

t r i t t ,   w o b e i   s i c h   d i e   Ö f f n u n g e n   i n n e r h a l b   e i n e r   F l ä -  

che   b e f i n d e n ,   d i e   s i c h   aus   d e r   P r o j e k t i o n   d e r   l i c h t e n  

M i s c h r o h r q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   au f   d e r   B l e n d e   e r g i b t ,  

d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A b s t a n d   d e r   R ä n d e r  

b e n a c h b a r t e r   Ö f f n u n g e n   (14)  m i n d e s t e n s  5 0 %   des   ö f f -  

n u n g s d u r c h m e s s e r s   b e t r ä g t   u n d / o d e r   daß  den   Ö f f n u n g e n  

(14)  in  d e r   B l e n d e   (2)  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   m i n d e s t e n s  

e i n   L u f t f ü h r u n g s k a n a l   ( R i n g r a u m   17;  K a n ä l e   19)  v o r g e -  

l a g e r t   i s t ,   d e r   z u m i n d e s t   im  B e r e i c h   d e r   r a d i a l   a u ß e n  

l i e g e n d e n   K a n t e n   d e r   Ö f f n u n g e n   (14)  s t o ß f r e i   in  d i e  

Ö f f n u n g e n   (14)  ü b e r g e h t .  



2.  B r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   L ä n g s a c h s e n   d e r   Ö f f n u n g e n   (14)  g e g e n ü b e r   d e r   M i s c h -  

r o h r l ä n g s a c h s e   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   k o n v e r g i e r e n d   g e -  

n e i g t   s i n d .  

3.  B r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   K a n a l   ( R i n g r a u m   17)  von  e i n e m   d i e  

Düse  (6)  k o n z e n t r i s c h   im  A b s t a n d   u m g e b e n d e n   R o h r s t ü c k  

(15)  g e b i l d e t   w i r d .  

4.  B r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

K a n a l   ( R i n g r a u m   17)  l ä n g s   e i n e s   s i c h   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

v e r e n g e n d e n   Konus  v e r l ä u f t .  

5.  B r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L ä n g e   des   R o h r s t ü c k e s   (15)  z w i -  

s c h e n   10  und  120%  s e i n e s   I n n e n d u r c h m e s s e r s   i m  Ü b e r -  

g a n g s b e r e i c h   zu  den  ö f f n u n g e n   (14)  b e t r ä g t .  

6.  B r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   ö f f n u n g   (14)  e i n   e i g e n e r   L u f t -  

f ü h r u n g s k a n a l   (19)  z u g e o r d n e t   i s t ,   d e r   s t o ß f r e i   in  d i e  

Ö f f n u n g   (14)  ü b e r g e h t .  

7.  B r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s i c h   d i e   L u f t f ü h r u n g s k a n ä l e   (19)  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

k o n i s c h   v e r e n g e n .  



8.  B r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   L u f t f ü h r u n g s k a n ä l e   in   d e r   B l e n d e   (2)  e i n g e a r b e i t e t e  

A n f a s u n g e n   d e r   Ö f f n u n g e n   (14)  s i n d .  

9.  B r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L u f t f ü h r u n g s k a n ä l e   (19)  in  e i n e m  

d i e   Düse  (6)  k o n z e n t r i s c h   u m g e b e n d e n ,   g e m e i n s a m e n   F ü h -  

r u n g s k ö r p e r   (18)  e i n g e a r b e i t e t   s i n d .  

10.  B r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L ä n g e   de r   L u f t z u f u h r k a n ä l e  

( K a n ä l e   19)  dem  0 ,5   b i s   5 - f a c h e n   R a d i a l a b s t a n d   d e r  

Ö f f n u n g e n   (14)  von  d e r   D ü s e n l ä n g s a c h s e   e n t s p r i c h t .  

11.  B r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  d e r   B l e n d e   (2)  e i n   d i e  

Düse   (6)  k o n z e n t r i s c h   u m g e b e n d e r ,   d i e s e r   u n m i t t e l b a r  

b e n a c h b a r t e r   R i n g s p a l t   (22)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   m i t   d e r  

V o r k a m m e r   (3)  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

12.  B r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   A b s t a n d   d e r   R ä n d e r   b e -  

n a c h b a r t e r   ö f f n u n g e n   (14)  mehr  a l s   100%  d e s   ö f f n u n g s -  

d u r c h m e s s e r s   b e t r ä g t .  



13.  B r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   M i s c h r o h r   (8)  an  s e i n e m  

s t r o m a u f w ä r t s   l i e g e n d e n   Ende   e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s -  

s e r   a u f w e i s t   a l s   an  s e i n e m   s t r o m a b w ä r t s   l i e g e n d e n   E n d e .  

14.  B r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s i c h   das   M i s c h r o h r   (8)  s t u f e n f ö r m i g   v e r e n g t .  

15.  B r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s i c h   das  M i s c h r o h r   (8)  k o n i s c h   v e r e n g t .  

16.  B r e n n e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   13  b i s   15,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   s t r o m a u f w ä r t s   l i e g e n d e   Ende  d e s  

M i s c h r o h r e s   (8)  e i n e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   a u f w e i s t ,   d e r  

g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   e i n e s   an  den  A u ß e n s e i -  

t e n   d e r   Ö f f n u n g e n   (14)  a n l i e g e n d e n   U m f a n g s k r e i s e s .  

17.  B r e n n e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   13  b i s   15,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   s t r o m a u f w ä r t s   l i e g e n d e   E n d e  

des   M i s c h r o h r e s   (8)  e i n e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   a u f w e i s t ,  

d e r   dem  D u r c h m e s s e r   e i n e s   an  den  A u ß e n s e i t e n   d e r   ö f f -  

n u n g e n   (14)  a n l i e g e n d e n   U m f a n g s k r e i s e s   g l e i c h   i s t .  

18.  B r e n n e r   nach   e i n e m   d e r   v o r a n s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   M i s c h r o h r   (8)  e i n e   L ä n g e  

h a t ,   d i e   b i s   zum  d r e i f a c h e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s  

M i s c h r o h r e i n l a s s e s   r e i c h t .  



19.  B r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a B  

das  M i s c h r o h r   (8)  ö f f n u n g e n   (20)  in   s e i n e m  M a n t e l   a u f -  

w e i s t ,   d u r c h   d i e   e i n e   Z ü n d e i n r i c h t u n g   (12)  in  d a s  

M i s c h r o h r   (8)  r a g t .  

20.  B r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  dem  s i c h   an  d i e   B l e n d e   ( 2 )  

a n s c h l i e ß e n d e n ,   s t r o m a u f w ä r t s   l i e g e n d e n   Ende  des   M i s c h -  

r o h r e s   (8)  in  d e s s e n   M a n t e l   R e z i r k u l a t i o n s ö f f n u n g e n   ( 9 )  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   im  A b s t a n d   von  de r   B l e n d e   (2)  a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,   so  daß  s i c h   z w i s c h e n   B l e n d e   (2)  und  d e n  

R e z i r k u l a t i o n s ö f f n u n g e n   (9)  e i n   g e s c h l o s s e n e s   R o h r s t ü c k  

(30)  b e f i n d e t .  

21.  B r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   20,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   Länge   des   R o h r s t ü c k e s   (30)  e t w a   1/4  des   M i s c h r o h r -  

d u r c h m e s s e r s   e n t s p r i c h t .  

22.  B r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   an  d a s   M i s c h r o h r   (8 )  

s t r o m a b w ä r t s   e i n   w e i t e r e s   R o h r s t ü c k   (40)  a n s c h l i e ß t ,  

d e s s e n   D u r c h m e s s e r   h ö c h s t e n s   so  g r o ß   i s t   wie  d e r   d e s  

s t r o m a b w ä r t s   l i e g e n d e n   Endes   des   M i s c h r o h r e s   ( 8 ) .  

23.  B r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   22,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  R o h r s t ü c k   (40)  vom  s t r o m a b w ä r t s   g e l e g e n e n   Ende  d e s  

M i s c h r o h r e s   (8)  e i n e n   A b s t a n d   h a t ,   d e r   z w i s c h e n   1 / 1 0  

und  1/4  d e s   D u r c h m e s s e r s   des   M i s c h r o h r e s   (8)  l i e g t .  



24.  B r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   22  o d e r   23,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Länge   des  R o h r s t ü c k e s   ( 4 0 )  
z w i s c h e n   e i n e m   h a l b e n   und  e i n e m   D u r c h m e s s e r   d e s  
M i s c h r o h r e s   l i e g t ,   v o r z u g s w e i s e   b e i   2/3  d i e s e s   D u r c h -  
m e s s e r s .  
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