ErF U 179 879 AL

Europaisches Patentamt

European Patent Office

)

Office européen des brevets

®

@) Anmeldenummer: 85109481.3

@) Anmeldetag: 27.07.85

0 175 879
A2

@ Verdffentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

& m.a* C 10 L 1/32
F17 D 1116, F 17 D 1/17

(9) Prioritat: 27.09.84 DE 3435430
@ Veroffentlichungstag der Anmeldung:
02.04.86 Patenthlatt 86/14

Benannte Veriragsstaaten:
DE FR IT NL

@ Anmelder: HULS AKTIENGESELLSCHAFT
-RSP Patente / PB 15 - Postfach 13 20
D-4370 Marl 1(DE)

@ Erfinder: Balzer, Dieter, Dr.
Talstrasse 21
D-4358 Hattern{DE)

@ Verfahren zum Transport von zahfliissigen Rohélen.

@ Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum Tran-
sport von zahflissigen Rohdlen, wobei eine emulgatorhalti-
ge Ol-in-Wasser-Emulsion mit mindestens 10 bis 15 %
Wasser transpaortiert und anschlie@end wieder in Rohd! und
Wasser getrennt wird. Als Emuigator wird ein carboxyme-
thyliertes Oxethylat der Formel
R-{0-CH,~-CH,),—0~CH,~-COOM

eingesetzt, in der R einen linearen oder verzweigten aliphati-
schen Rest mit 6 bis 20 Kohlenstoffatomen, einen alkyl- oder
dialkylaromatischen Rest mit 5 bis 16 Kohlenstoffatomen pro
Alkyigruppe darsteilt, n den Wert 1 bis 40 und M ein Alkali-
oder Erdalkali-Metallion oder Ammonium bedeuten.
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Verfahren zum Transport von zihfllissigen Roh&len

Schwer8le lassen sich unter Bedingungen Ublicher AuBen-
temperaturen infolge ihrer sehr hohen Viskosit&t nur
schwierig in Rohrleitungen transportieren. Zur ErhShung
ihrer Mobilit&t werden sie daher vielfach mit niedrig-
viskosen Roh8len oder Raffinerieschnitten vermischt;
eine solche Arbeitsweise erfordert relativ hohe Zusitze,
um eine merkliche Fliefiverbesserung zu erreichen.
AuBerdem ist ein solches Verfahren nur dort m&glich, wo
Leichtdlfelder am gleichen Ort existieren, oder eine
nahegelegene Raffinerie niedrigviskose Benzinfraktionen
zu liefern vermag.

Eine andere ebenfalls angewendete Methode besteht darin,
dem Schwertl Warme zuzuflhren, um seine Viskositdt abzu-
senken und entsprechend sein FlieB8vermdgen zu verbessern,
wozu betrdchtliche Wiarmemengen aufgewendet werden miissen.
So iét es z. B. notwendig, ein Schwerdl von 10.3° API,
dessen Viskositit bei 20 ©C 40 000 mPa . s betrigt, auf
eine Temperatur von ca. 95 °c zu erhitzen, um eine Vis-
kositdt wvon ca. 100 mPa . s zu erreichen, einen flir den
Oltransport in Rohrleitungen hdufig geforderten Schwel-
lenwert (M. L. Chirinos et al, Rev. Tec. Intevep 3 (2),
103 (1983). Dies bedeutet einen extremen Kostenaufwand
fir die Ausstattung und die Versorgung der Rohrleitungen
und einen Verlust von 15 bis 20 % an Roh8l, da iblicher-
weise die notwendige Widrmemenge durch Verbrennen von
Roh31l gewonnen wird.

Ein weiteres Verfahren des SchwerSltransportes besteht
darin, daf8 man das Ol in Form einer mehr oder minder
leicht fllissigen Emulsion durch die Rohrleitungen pumpt.
Da die Viskosit&dt von Emulsionen ganz idberwiegend von
der des Dispersionsmittels bestimmt wird, handelt es

sich hier um eine Ol-in-Wasser-Emulsion. Die 8l-in-Wasser-
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Emulsion wird erhalten, indem man dem {1 unter Anwendung
von Scherkrédften Wasser und Emulgator zusetzt und diese
Mischung sodann in die Rohrleitung pumpt. In einem Absetz-
tank, z. B. vor dem Einttitt in die Raffinerie, wird die
Emulsion wieder in 01 und Wasser getrennt und das abge-
trennte 01 der Raffinerie zugefilhrt. Der Emulgator soll
in m8glichst geringer Konzentration zu einer stabilen,
leicht fliissigen Ol-in-Wasser-Emulsion mit sehr hohem
Olanteil flihren, was naturgem&f hohe Anforderungen an
die einzusetzenden Emulgatoren stellt. Hohe Scher~
krdfte sind bei der Emulgierung ebenfalls zu vermeiden,
da die Gefahr einer Inversion zu einer bei Schwerélen
extrem hochviskosen Wasser-in-Jl-Emulsion besteht. Die
Emulsionen sollen auBerdem stabil sein sowohl gegeniber
hSheren Salinit&ten, wie sie bei vielen Lagerstdtten-
systemen auftreten, als auch gegeniiber htheren Tempera-
turen., Trotz ausreichender Stabilitdt der Emulsionen
beim Fluf durch die Rohrleitung sollen sie sich m&glichst
unproblematisch wieder trennen lassen. Unerwlinscht sind
schwefelhaltige Emulgatoren, wenn es nicht gelingt, sie
bei der Spaltung in der wdfrigen Phase zu halten.

Die bisher vorgeschlagenen Emulgatoren erfiillen die
genannten Bedingungen - noch nicht hinreichend. In vielen
Fillen (z. B. US-Patentschriften 4 285 356, 4 265 264,

4 249 554) werden Emulsionen mit Olgehalten von nur 50 %
genannt, was bedeutet, daf auf die Hdlfte des Rohr-
leitungsvolumens verzichtet werden muB8. In anderen Fdllen
{z. B. CA-Patentschriften 1 108 205, 1 113 529, 1 117 568
sowie US~-Patentschrift 4 246 919) ist die mit dem Emul-
gatorzusatz erreichte Viskositdtserniedrigung trotz des
relativ geringen Olanteils gering. Und schlieBlich werden
vielfach unerwlinschte Emulgatoren auf Schwefelbasis
eingesetzt,
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Es bestand daher die Aufgabe, fiir die Emulgierung
von Schwerdl zum SchwerSltransport in Rohrleitungen
Emulgatoren zu finden, die die erwdhnten Nachteile
nicht besitzen, sondern im wesentlichen dem oben
beschriebenen Eigenschaftskatalog entsprechen.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daf man als Emulgatoren
carboxymethylierte Oxethylate der Formel
R- (O-CH,-CH

5 2)n-O—CH2-COOM,

in der R einen linearen oder verzweigten aliphatischen
Rest mit 6 bis 20 Kohlenstoffatomen, einen alkyl- oder
dialkylaromatischen Rest mit 5 bis 16 Kohlenstoffatomen
pro Alkylgruppe, n 1 bis 40 und M ein Alkali-~ oder Erd-
alkali-Metallion oder Ammonium bedeuten, einsetzt.

Vorteilhaft stellt man die carboxymethylierten Oxethy-
late nach DE-PS 24 18 444 durch Umsetzung von Oxethylaten
der Formel
R- (O-CH2 —CHZ) n—OH
mit Chloressigsidure oder einem Salz der Chloressigsiure
in Gegenwart von Alkalihydroxid oder Erdalkalihydroxid
her. Aber auch andere Herstellungsverfahren sind geei
R bedeutet vorzugsweise einen gesdttigten oder ungesittig-
ten, geradkettigen oder verzweigten Alkylrest mit € bis
18 C~Atomen oder einen Alkylarylrest mit 5 bis 16 C-Atomen
in der Alkylgruppe oder einen Dialkylrest mit 3 bis 16
C-Atomen pro Alkylgruppe. Als Alkohole, deren Oxethylate
carboxymethyliert werden, lassen sich z. B, einsetzen:
Hexylalkohol, Octylalkohol, 2-Ethylhexylalkohol, Nonyl-
alkohol, Isononylalkohol, Decyl- und Undecylalkohol,
Lauryl-, Tridecyl-, Myristil-, Palmityl- und Stearyl-
alkohol, aber auch ungesdttigte, wie z. B. Oleylalkohol.
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Zweckmdfig kdnnen handelsiibliche Gemische dieser Alkohole
sein. Als Alkylphenole lassen sich z. B. einsetzen:
Pentylphenol, Hexylphenol, Octylphenol; Nonylphenol,
Dodecylphenol, Hexadecylphenol sowie die entsprechenden
Dialkylphenole. Geeignet sind auch Alkylkresole und
~Xylenole.

Die Oxethylierung kann in Gegenwart katalytischer Mengen
Alkalihydroxid durchgefiihrt werden, bekanntlich sind
jedoch auch andere Verfahren mdglich. Der Oxethylierungs-
grad kann Werte zwischen 1 und 40, vorzugsweise zwischen
3 und 20, annehmen. Das Kation im carboxymethylierten
Oxethylat mit der Formel
R- (0O-CH

~CH ~0-CH.,-COOM

2 2)n 2
kann Natrium, Kalium, Lithium, Ammonium, Calcium, Magne-

sium oder Wasserstoff sein.

Die verwendeten Emulgatoren sind Uberwiegend anionisch,
so daB eine unproblematische Spaltung der durch sie
stabilisierten Emulsion angenommen werden kann. Die Ver-
bindungen sind thermisch stabil und in extrem weiten
Grenzen vertrdglich mit Salzwasser (US-PS 4 457 373).
Weiterhin gestatten sie durch Variation des hydrophoben
Restes und des Oxethylierungsgrades eine optimale Anpassung
des Emulgators an das zu transportierende 0l und die
gegebene Salinitdt des in den meisten Fdllen aus der
Ligerstdtte mitgefdrderten Wassers, das zweckmdfigerweise

die wdBSrige Phase der zu transportierenden Emulsion
bildet.

Entsprechend ihrer Herstellung k&nnen die carboxymethy-
lierten Oxethylate nicht umgesetztes Oxethylat enthalten.
Demgemdf 188t sich ein Carboxymethylierungsgrad defi-
nieren. Die Formel
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R-(O-CHZ-CHZ)n—O-CHZCOOM

bezeichnet daher ein Gemisch mit unterschiedlichen Mengen

an nicht umgesetztem Oxethylat, sofern der Carboxymethy-

lierungsgrad zwischen 40 und 100 %, vorzugsweise zwischen

50 und 100 %, liegt.
Besonders wirksam sind Gemische mit einem Carboxymethy-
lierungsgrad zwischen 85 und 100 %. Derartige Gemische

bestehen demnach aus anionischem und nichtionischem

Tensid und werden als carboxymethylierte Oxethylate gemds

der Erfindung betrachtet.

Die beschriebenen Gemische aus anionischem und nicht-
ionischem Tensid oder die rein anionischen Verbindungen
(Emulgator) sind in iiblichen Lagerstdttenwdssern l1dslich
oder zumindest problemlos dispergierbar.

In Vorversuchen kann der einzusetzende Emulgator ent-
sprechend seiner chemischen Struktur auf das jeweils
vorhandene Schwerfl-Wasser-System optimal eingestellt

werden.

Die Tenside (Emulgatoren) einer homologen Reihe (vgl.
Tabelle A) werden in dem betreffenden Wasser gelfst und
mit dem betreffenden Schwerdl vermischt und nach kurz-
zeitigem Rihren mit einem Fliligelrilhrer ohne Anwendung
hoher Scherkridfte auf ihre Emulgierwirkung gepriift und
die Stabilitdt der Emulsion festgestellt. Diese Beur-
teilung der Emulsion wird ca. 24 Stunden spdter wieder-
holt und sodann gegebenenfalls die Viskosit&t in Abhé&n-
gigkeit der Schergeschwindigkeit gemessen. Da Schwerdl-

emulsionen etwas strukturviskos sind, wird flir die

Schergeschwindigkeit ein Bereich zwischen 10 und 100 sec”

gewdhlt, wie er etwa dem Transport durch Rohrleitungen
entspricht. Ein Tensid ist dann ein optimaler Emulgator,
wenn die zur Emulgierung notwendige Menge mdglichst
gering ist.

1
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Die Menge liegt im allgemeinen bei 0,01 bis 0,5, insbe-
sondere bei 0,03 bis 0,2 Gew.-%, bezogen auf die Olmenge,
das entspricht 100 bis 5000, vorzugsweise 300 bis 2000 ppm.
Der Emulgator wird zur Schwer&lverflﬁssigung entweder als
Schmelze oder als wdBrige LOsung bzw. als Dispersion derx
6l-wasser-Mischung zudosiert, oder auch dem Wasser zu-
gegeben, das dann mit dem 81 vermischt wird. Unter Wasser
wird hier entweder ein mehr oder minder salzhaltiges
Wasser verstanden, das gemeinsam mit dem Schwerdl produ-
ziert wird, oder es kann ein wohlfeil zur Vverfiigung
stehendes Oberflidchenwasser oder schlieBlich auch ein
Gemisch aus beiden Wédssern sein. Da Schwer8lfelder hdufig
durch Dampffluten ausgebeutet werden, kann die Salinité&t
des produzierten Wassers etwas schwanken, was nicht

kritisch ist flir das beanspruchte Verfahren.

Statt den Emulgator in das Wasser zu dosieren, kann er
auch dem Schwerdl selbst zugefiigt werden, zumal die hier
beanspruchte Tensidklasse eine gute 0ll8slichkeit zeigt.
Unter Umstdnden kann es vorteilhaft sein, eine kleine
Menge leichtfllissiges Kohlenwasserstoffgemisch als LOse-
vermittler zu verwenden. Die Vermischung der drei Kompo-
nenten zur Bildung der Emulsion, nimlich 01, Wasser und
Emulgator, kann entweder unmittelbar am Bohrloch oder in
bzw. nahe einem Sammeltank oder an irgendeinem anderen
Punkt des Rohrleitungssystems erfolgen. Das Mischungs-
verhiltnis Ol zu Wasser kann in weiten Grenzen zwischen
10 : 90 und 90 : 10 schwanken. Aus wirtschaftlichen
Griinden sind hohe Olgehalte anzustreben, wobei zu beriick-
sichtigen ist, daB sehr hohe Olgehalte meist auch zu
relativ hochviskosen 01/Wasser-Emulsionen fliihren.

Das wirtschaftliche Optimum liegt daher je nach System
bei einem Olgehalt zwischen 70 und 85 %. Die Emulgierung
wird bekanntlich beglinstigt durch Mischvorrichtungen wie
Rihrwerke, Kreiselpumpen, Statikmixer usw., die im
Bedarfsfall verwendet werden. Die derart gebildete Emul-
sion wird durch das Rohrleitungssystem gefdrdert, das
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das Zwischenstationen und zwischengeschaltete Lager-
behdlter enthalten kann. Am Rohrleitungsendpunkt wird
die Emulsion in einem Separator gespalten, wobei es von
Vorteil sein kann, einen oder mehrere Desmulgatoren zu-
zusetzen. Das so entwdsserte Roh$l wird abgezogen und
sodann entweder der Raffinerie oder einem eventuellen
Weitertransport, z. B. per Schiff, zugefiihrt.

Beispiele

In einem GlasgefdpB oder Polyethylenbecher wvon ca. 200 ml
Inhalt werden 75 g Boskan-0l1 (ca. 10° API, Viskositdt
bei 20 °C ca. 1BO 000 mPa . s) und jeweils 25 g der ge-
nannten widBrigen TensidlOsung, die auBerdem noch
Neutralelektrolyt enth&dlt, bei Raumtemperatur mit einem
einfachen Fligelriihrer (ca. 100 Umdrehungen pro Minute)
miteinander verriihrt. Ist das hinzugefligte Tensid
wirksam und seine Menge ausreichend, so ist eine ein-
heitlich aussehende Emulsion entstanden. Sodann 138t
man die Mischung ca. 24 Stunden bei Raumtemperatur
stehen und untersucht erneut die Einheitlichkeit der
Mischung, wobei - falls notwendig - etwas mit einem
Glasstab gerithrt wird. Hat sich eine leichtfliissige,
einheitliche Emulsion gebildet, so wird die Viskositit
- wie bereits geschildert - gemessen. Registriert wird
die Mindestemulgatorkonzentration (Gewichtsprozent,
bezogen auf die Olmenge) des betreffenden Tensids, die
zur Herstellung einer etwa stabilen Emulsion notwendig
ist. "Etwas stabil" bedeutet hierbei, daB bereits gering-
fligiges Rlhren mit dem Glasstab dazu ausreicht, die
urspriingliche Einheitlichkeit, falls diese {berhaupt
eingeblift wurde, wieder herzustellen.

Anhand der in den folgenden Tabellen zusammengefafBten
Beispiele wird die allgemein hohe Wirksamkeit der carboxy-
methylierten Oxethylate als Schwerdlemulgatoren
demonstriert,
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Wie in Tabelle A am Beispiel eines niedersalinaren
Wassers (1 500 ppm NaCl) gezeigt, 148t sich die Wirksam-
keit des Tensides mittels Variation der chemischen
Struktur (Verédnderung des EO-Grades) optimieren. Carboxy-
methylierte Nonylphenoloxethylate mit einem EO-Grad von
ca. 3,3 besitzen hier die hSchste Wirksamkeit. Die Visko-
sitdt liegt mit ca. 100 mPa . s bei 20 % - gefordert
werden 100 mPa . s bei 37,7 °c - sehr niedrig.

In Tabelle B wird die Wirkung der gleichen Tenside in
Gegenwart eines hochsalinaren Wassers (50 OO0 ppm NaCl)
untersucht. Der EO-Grad der effektivsten Tenside liegt
hier zwischen 5,5 und 6,0. Es lberrascht die erheblich
gesteigerte Wirksamkeit gegenliber den niedersalinaren
Verhdltnissen in Tabelle A.

Wie in Tabelle C im Vergleich zu Tabelle B gezeigt wird,
dndert sich der EO-Grad der wirksamsten carboxymethy-
lierten Oxethylate, wenn man den Nonylphenolrest durch
Dodecylphenol ersetzt.

Wie Tabelle D im Vergleich zu Tabelle A demonstriert,
beeinfluft auch die Substitution des Kations {(wasser-
stoff statt Natrium) in starkem MaBe die Emulgiereigen-
schaften des Tensides, wobei die Strukturvariable hier
wieder der EO-Grad ist. Flir das optimale Tensid liegt
er hier wesentlich hdher, obwohl die Erniedrigung der
Salinit&t der wdBrigen Phase eigentlich auch eine
Erniedrigung des EO-Grades zur Folge haben sollte.

In Tabelle E wird die Abhdngigkeit der Emulgierwirksam-
keit bei einem carboxymethylierten Nonylphenoloxethylat
vom Carboxymethylierungsgrad dargestellt. Hierbei wird
auch der EinfluB8 von Erdalkaliionen untersucht. Die Wirk-
samkeit nimmt mit steigendem Carboxymethylierungsgrad
stark zu. Dies gilt auch in Gegenwart von Erdalkaliionen,
die im ilibrigen die Emulgierwirkung bei gegebener hoher
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Basissalinitdt stirker abschwichen als zus&tzliche Alkali-
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halogenide in gleicher Konzentration.

Da Schwer8l hdufig mittels Dampf~ und HeiBSwasserfluten
gewonnen wird, muf mit variabler Salinit&t gerechnet
werden. In Tabelle F ist eine dementsprechende Verdiin-
nungsreihe der Salinitdt dargestellt., Es wird gezeigt,
daB das hier getestete carboxymethylierte Oxethylat in
sehr geringen Konzentrationen liber einen weiten Sali-
nitdtsbereich von 10,2 bis 1,2 % ein wirksamer Emulgator

ist, der zu leichtflisgsigen Emulsionen fiihrt.

Bekanntlich unterscheiden sich Schwerdle stark in

ihrer Zusammensetzung. Deshalb wurden Versuche analog
zur Tabelle C mit einem weiteren Schwerdl durchgefihrt.
Dieses besitzt eine Dichte von 12° API und enthilt

30 % aromatische, 20 % napthenische sowie 50 % paraffi-
nische Kohlenwasserstoffe. Die Viskositit bei 20 °c
betrdgt 70 000 mPa . g, Wie Tabelle G zeigt, lassen sich
mit geringen Zugaben carboxymethylierter Oxethylate
leicht-fliissige (l-in~Wasser-Emulsionen herstellen.

Der EO-Grad der carboxymethylierten Nonylphenole, die
zu eirem Minimum der notwendicen Tensidkorzentration
flihren, liegt hier wesentlich h&her als bei dem in

Tabelle C untersuchten Schwerdl.
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Tabelle A

Mindestemulgatorkonzentration bei carboxymethylierten
Nonylphenoloxethylat-Natriumsalzen (Carboxymethylierungs-
grad ca. 80 %) in Abhdngigkeit des Oxethylierungsgrades:;
Salinitdt 1500 ppm NacCl
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Beispiel EO-Grad Mindestkon- Viskositét
Nr. (mol/mol) zentration bei 20 °c
(%) (mPa . s)
1l 0,3 270
2 3, 0,1 130
3 3, 0,15 -
4 . 0,3 %0
5 4,3 0,3 80
6 4,8 >0,3 -
7 4,9 >0,3 -
Tabelle B

Mindestemulgatorkonzentration bei carboxXymethylierten

Nonylphenoloxethylat-Natriumsalzen (Carboxymethylierungs-
grad ca. 80 %) in Abh#ngigkeit des Oxethylierungsgrades;
Salinitdt 50 OO0 ppm NaCl

Beispiel EO-Grad Mindestkon- Viskositat

Nr. (mol/mol) zentration bei 20 °c
(%) (mPa . s)

1 0,4 850

2 ' 0,2 -

3 ’ 0,2 320

4 ’ 0,05 110

5 5,5 0,03 -
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Fortsetzung Tabelle B
Beispiel EO-Grad Mindestkon- Viskositdt
Nr. (mol/mol) zentration bei 20 °c
(%) (mPa . s)
[ 4 O' 03 150
7 7,3 0,05 100
8 . 0,05 180
Tabelle C

Mindestemulgatorkonzentration bei carboxymethylierten

Dodecylphenoloxethylat-Natriumsalzen (Carboxymethy-
lierungsgrad ca. 80 %)

rungsgrades; Salinitdt 50 000 ppm NacCl

in Abhdngigkeit des Oxethylie-

Beispiel EO-Grad Mindestkon- Viskositédt

Nr. (mol/mol) zentration vei 20 °c
(3£) (mPa . s)

1 5,0 0,2 -

2 6,0 0,1 140

3 7,0 0,08 130

4 8,0 0,05 110

5 9,0 0,05 90

6 10,0 0,075 170
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Mindestemulgatorkonzentration bei Nonylphenoloxethylat-
essigsdure (Carboxymethylierungsgrad ca. 80 %);
Salinit&t 500 ppm NacCl

Beispiel EO~Grad Mindestkon- Viskosit&t
Nr. (mol/mol) zentration bei 20 ¢
(%) (mPa . s)
1 6,1 > 0,4 -
2 7,3 > 0,4 -
3 8,0 0,3 100
4 9,0 0,2 210
5 10,0 0,1 120
6 11,0 0,1 -
7 12,0 0,1 120
8 13,0 0,2 -
9 14,0 0,2 120
10 15,0 >0,4 -
11 16,0 >0,4 -
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Mindestemulgatorkonzentration bei carboxymethyliertem
Nonylphenoloxethylat-Natriumsalz mit 6 mol EO/mol
in Abhdngigkeit des Carboxymethylierungsgrades;

Salinit&t (a) 10 % Nacl bzw. (b) 10 % NaCcl + 0,5 % CacCl
Beispiel Carboxymethy~ | Mindestkon~ | Viskositdt
Nr. lierungsgrad zentration bei 20 °c
(%) (%) (mPa . s)
1l a 50 0,3 -
b 0,4 170
2 a 66 0,18 -
b 0,27 -
3 a 80 0,10 200
b 0,18 130
4 a 98 0,05 170
b 0,12 150
5Db 100 0,10 -
Tabelle F

401

9

2

Mindestemulgatorkonzentration bei einem carboxymethylierten

Nonylphenoloxethylat-Natriumsalz mit 6 mol EO/mol, Carboxy-

methylierungsgrad 80 % in Abhdngigkeit der Salinitéat;
Basissalinitit (100 %) =

10 % Nacl + 0,2 % CaCl2

Beispiel Salinitédt Mindestkon~- Viskositdt
Nr. (%) zentration bei 20 °c¢
(%) (mPa . s)

1 100 0,13 180

2 50 0,05 100

3 33 0,04 140

4 24 0,04 120

S 12 0,04 120
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Tabelle G

Mindestemnlgatorkonzentration bei carboxymethylierten
Nonylphenoloxethylat-Natriumsalzen (Carboxymethylierungs-~
grad ca. 80 %) in Abhdngigkeit des Oxethylierungsgrades;
Salinitdt 50 00O ppm NaCl, weiteres Schwertl

Beispiel EO~Grad Mindeskon- Viskositédt
Nr. (mol/mol) zentration bei 20 Cc
(%) (mPa . s)
1 6 >0,5 -
2 e 0,4 -
3 10 0,1 150
4 12 0,2 180
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Patentansprliche:

1.

Verfahren zum Transport von z&hfliissigen Roh&len durch
eine Rohrleitung, wobei eine Ol-in-wWasser-Emulsion aus
Roh6l und mindestens 10 bis 15 % Wasser, das einen
Emulgator enthdlt, hergestellt und durch die Leitung
hindurchgefiihrt und anschlieBend wieder in Rohd&1l und
Wasser getrennt wird,

dadurch gekennzeichnet,

daf als Emulgator carboxymethyliertes Oxethylat der
Formel R—(O—CHZ—CHz)n—O—CHZ-COOM,

in der R einen linearen oder verzweigten aliphatischen
Rest mit 6 bis 20 Kohlenstoffatomen, einen alkyl- oder
dialkylaromatischen Rest mit 5 bis 16 Kohlenstoff-
atomen pro Alkylgruppe, n 1 bis 40 und M ein Alkali~-
oder Erdalkali-Metallion oder Ammonium bedeuten,

eingesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Carboxymethylierungsgrad des carboxymethy-
lierten Oxethylats 50 bis 100 % betragt.

Vverfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Carboxymethylierungsgrad des carboxymethy-
lierten Oxethylats 85 bis 100 % betrdgt.

Verfahren nach den Ansprilichen 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

da8 die Emulgatorkonzentration, bezogen auf die
Olmenge 0,0l bis 0,5 Gewichtsprozent (100 bis 5 000
ppm) betrdgt.
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