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@ Verfahren zum Ermitteln eines Abschaltkriteriums eines gasbeheizten Gerates und Schaltung zur Durchfiihrung des
Verfahrens.

@ Verfahren zum Ermittein eines Abschaitkriteriums eines
gasbeheizten Gerates mit atmospharischem Brenner und
Stromungssicherung, wobei zwei der Abgasabfihreinrich-
tung und der Rauméffnung der Strémungssicherung zuge-
ordnete Temperaturfihler benutzt werden, deren Signhaie
tber eine Auswertschaitung auf ein Stellglied des Brenners
einwirken. MaRgebliches Kriterium fir das Abschalten ist
eine in Abhangigkeit von den baulichen Eigenschaften des zu
{iberwachenden Gerétes ermittelte Temperaturdifferenz die
nach MalRgabe der Parameter-Geratebelastung und Gerate-
arbeitstemperatur variiert wird. Nach einer Schaltung zur
Durchfiihrung des Verfahrens sind die beiden Temperatur-
fuhier uber eine AnpaRtufe auf einen Summierer geschaltet,
wobei im 2Zweig eines der beiden Fihler ein Inverter
vorgesehen ist und wobei der Ausgang des Summierers den
Eingang eines Komparators bildet, dessen anderer Eingang
von einer Referenzspannung beaufschiagt wird und wobei
der Ausgang des komparatars lber ein Zeiglied auf ein
Stellglied der Warmequelle geschaltet ist.
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Verfahren zum Ermitteln eines Abschaltkriteriums eines

gasbeheizten Gerdtes und Schaltung zur Durchfiihrung des

Yerfahrens

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum Ermitteln eines Abschaltkriterifums eines gasbeheizten
Gerdtes und einer Schaltung zur Durchfithrung des Yerfah-
rens gemidB den Oberbegriffen der nebengeordneten.unab-

hdngigen Anspriiche.

Aus der DE 0S 30 20 228 ist ein gasbeheiztes Gerdt gemidB
dem QOberbegriff bekanntgeworden, dessen Strimungssiche-
rung die erwdhnten drei{ Aus- beziehungsweise Einldsse
aufweist; wobei allen drei Uffnungen der Stromungssiche-
rung Je ein Temperaturfiihler zugeordnet ist. Die Tempe-
raturfilhler sind mit MeBleitungen mit einer Auswerte-
schaltung verbunden, wobei die Ausueffeschaltung auf die

Differenz der MeBwerte zweier oder mehrerer Temperatur-
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fihler anspricht und bei Uhterschreiten einer an einem
Sollwertgeber einstellbaren Differenz die Wirmequelle ab-
schaltet. Das bedeutet, daB regelmd@Big und unabhdngig von
dem Betri;bszustand des Gerdates und der geforderten Leij-
stung bei einer jeweils konstanten Differenz eine Ab-

schaltung vorgenommen wird.

Nun hat sich aber herausgestellt, daB diese Differenz va-
riiert werden miiBte, um einen Betrieb der Wirmequelle
auch in Grenzfdllen noch sicherstellen zu konnen, be-
ziehungsweise um andererseits ein unbedingt erforder-

liches Abschalten einleiten zu kGnnen.

DemgemdB liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, ein Verfahren anzugeben, mit dem die Abschalt-
kriterien, die durch eine Temperaturdifferenz ausgedriickt
werden, festgelegt werden kdnnen, so daB einerseits in
Gefahrenzustinden ein unbedingt sicheres Abschalten er-
folgt, andererseits aber noch in Grenzfdllien ein gefahr-
loser Betrieb der brennstoffbeheizten Wdrmequelle moglich
ist. Unter brennstoffbeheizter Wirmequelle ist hier jed-
wedes gasbeheizte Gerdt zu verstehen, das mit einem at-
mosphdrischen Brenher und einer Strﬁmungssiche%UnQ
arbeitet, sei es Kessel, Umlaufwasserheizer, Durchlauf-

wasserheizer oder Ofen.

Die Ldsung der Aufgabe erfolgt mit den kennzeichnenden
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Merkmalen der unabhangigen Anspriiche.

Weitere Ausgestaltungen und besonders vorteilhafte Wei-
terbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteran-
spriiche beziehungsweise gehen aus der nachfolgenden

Beschreibung hervor, die ein Ahsfﬁhrungsbeispie] der Er-

findung anhand der Figuren eins bis zehn ndher erlidutert.

Es zeigen:

Figur eins eine Prinzipdarstellung eines Wasserheizers,

Figuren zwei bis acht Diagramme und

die Figuren neun und zehn Schaltungen zur Durchfiihrung

des Verfahrens.

In allen zehn Figuren bedeuten gleiche Bezugszeichen je-

weils die gleichen Einzelheiten.

GemdB Figur eins ist in einem Aufstellungsraum eine
brennstoffbeheizte Warmequelle 1 vorgesehen, die im we-
sentlichen aus einem Heizschacht 2 mit aufgesetzter
Stromungssicherung 3 und einem an seinem Unterteil ange-
ordneten Gasbrenner 4 besteht. Der Heizschacht 2 besteht
aus einem mehr oder weniger hohlquaderfdormigen Kupfer-
schacht, an seiner Oberseite ist etwa bei fiinf ein
Kupferlamellenwdrmetauscher angeordnet, der entweder vom

Zapfwasser unmittelbar oder vom Heizungswasser im Vor-
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und Riicklauf einer nicht weiter dargesteliten Heizungs-

anlage beaufschlagt ist.

Der Heizschacht 2 weist somit einen untenliegenden EinlaB
6 und einen obenliegenden AuslaB 7 auf, wobei der AuslaB
7 gleichzeitig einen EinlaB 8 fiir die Stromungssicherung
bildet. Die Stromungssicherung 3 ist als im wesentlichen
quaderformiges, sich in Richtung der aufsteigenden Ver-
brennungsgase 19 verjiingendes hohles Blechteil ausgebil-
det, das an seinem Ausgang 9 in einen Abgasschacht 10
miindet, der zu einem nicht dargestellten Schornstein
fiihrt. Hiervon unabhdngig ist die Ausgestaltung der
brennstoffbeheizten Warmequelle als gebldseloses oder mit
einem Abgasgebldse versehenes Gerdt. Statt eines Abgas-
schachtes kann auch ein Austritt der Abgase direkt durch

einen Mauerkasten ins Freie an der Gebdudewand vorgesehen

sein.

Im Inneren der Stromungssicherung sind Blecheinsdtze 11
zur Um- und Ablenkung des Abgases vorgesehen. Neben dem
EinlaB 8 fiir einstromendes Gas aus dem Heizschacht 2 und
dem AuslaB 9 fiir in den Abgasschacht ausstrdomendes Abgé;
sind ein oder mehrere Ausldsse 12 seitlich angeordnet,
aus denen Abgase aus dem Innenraum 13 der Stromungssiche-
rung 3 in den Aufstellungsraum austreten kénnen. Sowohl

die Ausldsse 12 als auch der AuslaB 9 werden entweder von
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den AuBenwdnden der Stromungssicherung 3 oder vom Blech-

einsatz 11 oder von beiden gebildet.

Dem dem Wérmetauscher 5 zugeordneten EinlaB der Stro-
mungssicherung 3 ist ein erster Temperaturfiihlier 14 zu-
geordnet, der sich etwa im Raum zwischen den
Blecheinsdtzen 11 befindet und unmittelbar dem aus

dem Wirmetauscher austretenden Abgas zugeordnet ist.
Dieser Temperaturfiihler 14 ist iiber eine MeBleitung 15

mit einer Auswerteschaltung 16 verbunden. Weiterhin ist
einem seitlichen AuslaB 12, der zum Abgasaustritt in Rich-
tung auf den Aufstellungsraum vorgesehen ist, ein Tempe-
raturfihler 17 zugeordnet, der iiber eine Leitung 18
gleichfalls auf die Auswerteschaltung 16 geschaltet ist.
Der Temperaturfiithler 14 kann die Temperatur des Gases er-
fassen, das aus dem Innenraum 13 durch den AusliaB 9 in

den Abgasschacht 10 stromt. Der Temperaturfiihler 17 kann
die Temperatur eines Teils oder des gesamten Gases er-
fassen, das den Innenraum 13 der Stromungssicherung

durchsetzt oder diese Innenraum durch die Uffnung 12

verlaBt.

Die Temperaturfiihler 14 und 17 sind als temperaturab-
hdngige Halbleiterwiderstdnde ausgebildet. Sie sind ent-
weder an der Innenseite des AuBenmantels zur Stromungs-

sicherung 3 oder an den Blecheinsdtzen 11 wdrmeisoliert
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befestigt, um eine moglichst kleine thermische Tridgheit

zu besitzen.

Die Auswerteschaltung 16 ist iiber eine Leitung 20 mit
einem Elektromagneten 21 verbunden, der seinerseits mit-
tels einer Stellstange 22 auf ein Magnetventil 23 ein-
wirkt, das im Zuge einer Gasleitung 24 angeordnet ist,
die zum Gasbrenner 4 fiihrt. Die Auftriebsrichtung der
Gase innerhalb des Heizschachtes 2 ist mit dem Pfeil 19

angedeutet.

Zur Verdeutlichung der Funktionsweise der Auswerteschal-
tung 16 wird auf die Diagramme der Figuren zwei bis

finf hingewiesen.

In der Figur zwei ist ein Diagramm dargestellt, wobei in
der Abszisse der Abgasaustritt in Prozent und in der Or-
dinate die auf eine Bezugstemperatur To bezogene Tempera-
turdifferenz aufgetragen ist. Der Prozentsatz entspricht
dem Verhdltnis zwischen dem an der seitlichen Uffnung 12
austretenden Abgasvolumenstrom und dem gesamten durch den
Einl1aB 8 tretenden Abgasvolumenstrom. Es ergeben sich
drei Kurven 30, 31 und 32. In der Figur drei sind die
gleichen Abhdngigkeiten aufgestellt, nur liegen hier die
entsprechenden Kurven 33 bis 35 auf niedrigerem Niveau.
Der Unterschied zwischen beiden Diagrammen liegt darin,

daB die Gerdteleistung variiert wyrde. So ist im Falle
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der Figur zwei eine Gerﬁteaeistung nahe der Nennleistung
und in der Figur drei eine Gerdteteilleistung angenommen
worden. Es handelt sich um dasselbe Gerdt. Die Verhdlt-
nisse konnen auf jedes mogliche andere Gerdt iibertragen
werden, die Kurven werden etwa dhnlich verlaufen. Die
Kurve 30 beziehungsweise 33 kommt bei der maximal mog-
lichen Vorlauftemperatur der Warmequelle oder der maxi-
mal moglichen Zapfwassertemperatur zustande. Die Kurven
31 und 34 ergeben sich bei einer mittleren Vorlauf- be-
ziehungsweise Zapfwassertemperatur und die Kurven 32 und
35 bei der niedrigstmdglichen Zapfwasser- beziehungsweise
Vorlauftemperatur. Bei der Temperaturdifferenz handelt es
sich in allen Fdllen um die Differenz der von den
Temperaturfiihlern 14 und 17 gemessenen und in der

Auswerteschaltung 16 ermittelten Signale.

Aus den Diagrammen wird deutlich, daB beispielsweise bei
Vollast, also im Falle der Darstellung gemdB Figur zwei,
bei einem angenommenen oder vorausgesetzten oder behord-
lich festgelegten Abgasaustrittsprozentsatz von 20 % bei
der Minimalgerdtebelastung gemdB Kurve 32 eine Tempera-
turdifferenz von 0,35° To noch zuldssig ist, bei einer
groBeren Temperaturdifferenz jedoch abgeschaltet werden
muB. Um ein anderes Beispiel zu nennen: Bei einer Gerdte-~
teilleistung gemiB Figur drei miiBte bei einer mittleren

Gerdtebelastung gemdB Kurve 34 bei einer noch als zulds-



- 8 - o
0175890

5ig angesehenen Austrittsrate von 10 % des Abgases bei
einer Temperaturdifferenz von 0,30° To die Abschaltung

erfolgen. -

Aus den vorstehenden Ausfiihrungen folgt unmittelbar, daB
man demgemdB bei Kenntnis des speziellen Gerdtes, diese
Abschaltung nach den mbglichen Parametern unierschiedlich’
vornehmen kann, indem man sich zundchst eine Gefahrenab-
gasaustrittsrate vorgibt, bei deren Oberschreiten abzu-
schalten ist, und dann in Abhdngigkeit vom Belastungszu-
stand des Gerdtes (Arbeits- oder Vorlauftemperatur) und
des Belastungsgrades des Gerdtes die Abschaltung dann im
einzelnen durch Festlegen der zugehdrigen Temperaturdiffe-

renz vornimmt.

Aus der Figur vier, die ein gleiches Diagramm zum Inhalt
hat, gehen die Kurven als Kurven 36 bis 38 hervor, und
zwar bei einer mittleren Belastung. Somit ist es moglich,
neben den Grenzwertbelastungen (Minimum und Maximum) auch
Zwischenteilleistungen zu erfassen und somit bej wunsch-
gemdB festgelegtem Abgasaustritt die Temperaturdifferenz
festzulegen, bei deren Oberschreiten abzuschalten ist.
Damit ist eine Anpassung der Gerdteserien an die unter-
schiedlichsten Zulassungsvorschriften im In- und Ausland

moglich.

Aus der Figur fiinf geht ein weiteres Diagramm hervor, das
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die absolute Fiihlertemperatur in °C in der Ordinate in
Abhdngigkeit von der Abgasaustrittsrate inm Prozent dar-
stellt, wobei eine bestimmte Vorlauf- beziehungsweise
Zapfwassertemperatur unterstellt wurde. Es ergeben sich
drei Kurven 39, 40 und 41, die nahezu parallel zueinander
verlaufen und deren Abstand nur durch die Gerdteleistung
bestimmt ist. So entsteht die Kurve 39 bei maximaler Ge-
rdteleistung oder -belastung, die Kurve 40 bei einer
mittleren Gerdteleistung und die Kurve 41 ist der mini-
malen Gerdteleistung zugeordnet. Die Kurven 39 bis 41
erscheinen als Gerade im Gegensatz zu den Kurven 30 bis
38 der Figuren zwei bis vier. Somit folgt aus der Figur
fiinf, daB zur Kurve 41 mit den niedrigsten Absolutwerten
niedrige Abgastemperaturen gehdren und damit auch niedri-
ge Temperaturdifferenzen. Das Umgekehrte gilt fiir die
Kurve 39, die dem Diagramm nach Figur zwei zuzuordnen
ist. Dieser nicht ohne weiteres vorhersehbare Zusam-
menhang fiihrt aber dazu, daB man durch Gewichtung der
Kurvenscharen nach den Figuren zwei bis vier in Abhdngig-
keit von der absoluten Fiihlertemperatur nach den Kurven
gemdB Figur fiinf ein einheitliches Abschaltkriterium, das
heiBt eine eindeutige Abhdngigkeit der Temperaturdiffe-
renz von der Abgasaustrittstemperatur vorgeben kann. Auf-
grund dieser erfinderischen Oberlegungen konnte die Kurve

42 gemdB Figur acht entwickelt werden. Diese Kurve zeigt

- 10 -
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den Zusammenhang zwischen der Differenz der MeBsignale
der Fithler 14 und 17 in der Ordinate und der Abgastempe-
ratur in der Abszisse. Die Abgastemperatur wird durch dén
Fiihler 14 allein gemessen. Die Kurve setzt allerdings
voraus, daB man sich auf eine bestimmte Maximalrate des
zuldssigen Abgasaustritts geeinigt hat, beziehungsweise
bei Variationen der maximal als zuldssig angesehenen Ab-
gasaustrittsrate ergeben sich unterschiedliche Kurven 42,
Die Steigung der Kurve 42 variiert mit der Anderung der
Abgasaustrittsrate. Die Kurve 42 ist durch Labormessungen
an einem bestimmten Gerdt gefunden worden, und zwar auf-
grund der Messungen nach den Diagrammen der Figuren zwei
bis vier. Die Kurve ist nahezu als Gerade anzusehen.
Wesentlich ist, daB von der Kurve zwei Bereiche 43 und 44
voneinander getrennt werden, wobei mit ausreichender
Sicherheit unterstellt werden kann, daB im Bereich 43
kein Abgasaustritt in den Aufstellungsraum stattfindet,
wihrend im Bereich 44 ein solcher Abgasaustritt statt-
findet, und zwar entsprechend den Kriterien, wie sie vor-
her entwickelt und festgelegt wurden. Somit kann man fiir
ein bestimmtes Gerdt nunmehr die Temperaturdifferenz
festlegen, bei deren Oberschreiten in Abhd@ngigkeit von
der absoluten Abgastemperatur ein Abschalten des Gerdtes

erforderlich ist.

Das Wesentliche an Vereinfachung aus der Figur acht ist
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darin zu sehen, daB nunmehr die Darstellung der Variation
der Temperaturdifferenz nur noch von der Gerdteabgastem-
peratur notwendig isi. Es entfdllt die gesonderte Er-
mittlung der Gerdteleistung beziehungsweise
Gerdtebelastung und die Hohe der Vorlauftemperatur be-

Ziehungsweise Zapfwassertemperatur.

Durch Kontrolle zeigt sich, daB die Vereinfachung gemiB
Figur acht auch méglich ist. Zum Beweis werden die Dia-
gramme nach den Figuren sechs und sieben herangezogen,
die die Abhdngigkeit des Differenz-Temperatursignals be-
ziehungsweise der daraus gewonnenen Differenzspannung
von der Abgasaustrittsrate zeigen. Beim Diagramm nach
Figur sechs ist in der Abszisse der Abgaséustritt in
Prozent und in der Ordinate die Ausgangsspannung in Volt
dargestellt. Zu den in der Figur sechs dargestellten
Kurven 45 bis 48 kommt man, indem man von den Kurven 39
und 40 in Figur fiinf Werte subtrahiert, die in ihrer
GroBe der Hohe der Abgastemperatur entsprechen. Die
subtrahierten Werte nehmen demgemdB mit der HGhe der Ab-
gastemperatur zu. Durch dieses Subtrahieren ist es mog-
lich, aus den Differenzen zwischen den Kurven 39 und 40
beziehungsweise 40 und 41 der Figur fiinf Korrekturfak-
toren zu gewinnen, mit denen man die bestehenden Diffe-
renzen zwischen den Kurvenscharen der Figuren zwei, drei

und vier zu Null bringt. Dies gelingt zwar nur fiir ei-



- 12 - 0175890

nen Punkt, den man vorteilhaft als den Punkt der ails
maximal zuiassig augesehenen Abgasrate ansetzt. Es ver-
steht sich, daB dieser Punkt nicht als mathematisch
exakter Punkt definiert werden kann, sondern mit einer

zuldssig anzusehenen Streubreite behaftet ist.

Die Kurve 45 in Figur sechs stellt die Abhdngigkeit einer
beliebigen, nicht mehr einer absoluten Temperatur oder
einer Temperaturdifferenz zuzuordnenden Ausgangsspannung
in Volt als Funktion der Abgasaustrittsrate dar, wobei
als Parameter die Gerdtebelastung und die Vorlauf- bezie-
hungsweise Zapfwassertemperatur gewdhlt sind. Wihrend der
Kurve 45 die maximale Gerdtebelastung und die hochstmo-
gliche Vorlauftemperatur zugeordnet ist, ist der Kurve 48
die minimale Gerﬁtebeiastung mit der niedrigsten Vorlauf-
temperatur zugeordnet. Der Kurve 47 ist gleichfalls die
minimale Gerdtebelastung mit der hochstmdglichen
Vor]auftémperatur zugeordnet, wéhrend die Kurve 46 zu-
stande kommt bei maximaler Gerdtebelastung und niedrigst-
moglicher VYorlauf- beziehungsweise Zapfwassertemperatur.
Es zeigt sich aber, daB die Kurven 45 bis 48 in einem
Punkt bei etwa 15 % Abgasaustritt in den Raum nahezu zur
Deckung gebracht werden kdonnen. Wihlt man diesen Punkt
als Abschaltschwelle, so wird bei Oberschreiten der Span-
nungsschwelle die brennstoffbeheizte Wdrmequelle abge-

schaltet, bei Unterschreiten bleibt sie in Betrieb.

- 13 -
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Es soll angezeigt werden, daB der fragliche Punkt der Ab-
gagaustrittsschwelle sehr stark von der Positionierung
der Fiihler und den baulichen Gegebenheiten der brenn-

stoffbeheizten Warmequelle abhdngig ist.

Bei der Figur sieben sind die gleichen Verhdltnisse auf-
getragen, nur ist die Gasart gedndert. Daraus zeigt
sich, daB die gleichen Oberlegungen fiir die unterschied-
lichsten Gase gelten, sei es Stadtgas, Erdgas mit hohen
oder niedrigen Heizwerten. Wird eine andere Abgasaus-
trittsrate als gerade noch zuldssig angesehen, muB dem-
gemdB die Gewichtung der Kurven 39 bis 41 in Figur fiinf
beziehungsweise der Kurven 30 bis 38 der Figuren zwei
bis vier erfolgen, woraus sich zwangsldufig auch eine
andere Lage der Kurven 42 ergibt. Durch experimentelles
Nachmessen kann die Richtigkeit dieser Oberlegung be-
wiesen werden, woraus dann andere Figuren sechs und
sieben beziehungsweise andere Kurven 45 bis 48 mit ei-

nem davon abweichenden wunschgemdB verlegten Schnitt-

punkt 49 entstehen.
Die Gewichtung geht im einzelnen wie folgt vor sich:

Zum Vergleich moge die Kurve 30 in Figur zwei in Verbin-
dung mit der Kurve 39 in Figur finf gelten. Das Ziel ist,
von der Kurve 30 in Figur zwei einen solchen Wert zu sub-

trahieren, daB die Kurve mindestens im Bereich der kri-
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tischen Abschaltschwelle der Kurve 33 in Figur drei etwa

entspricht. Das zugehtrige Subtraktionssignal wird aus
der Differenz der Kurven 39 und 41 in Figur finf gewon-
nen. Diese Differenz betrdgt unabhdngig von der Abgasaus-
trittsrate etwa 45 °C. In der Auswerteschaltung kdnnte
man definieren, daB man die Differenz der aktuellen Ist-
Abgasaustrittstemperatur bis zu einer unteren festge-
legten und gerdtetypischen gespeicherten GriBe bildet und
diese Differenz mit einem Korrekturfaktor kleiner als
eins wichtet und diesen Wert von den Werten der Kurve 30
in Figur zwei abzieht. Das bedeutet, daB man beispiels-
weise bei hoher Gerdtebelastung (Figur zwei) unﬁ»ent-
sprechend hohen Abgastemperaturen (Kurve 39 in Figur
fiinf) hohe Korrekturdifferenzwerte bekommt. Das bedeutet
andererseits, daB man mit niedriger werdender Gerdtebe-
lastung immer kleinere Betrdge von den Kurven der Figuren
zwei bis vier abzieht. Hieraus resultiert ein quasi Aufein-
anderfallen der Kurvenscharen dieser Figuren in einem be-
stimmten Punkt, der so zu wdahlen ist, daB dort die maxi-

mal zuldssige Abgasaustrittsrate auftritt.

Der groBe Vorteil der Erfindung liegt darin, daB es nicht
mehr notwendig ist, die aktuelle Gerdtebelastung zu er-
fassen, was man beispielsweise liber ein Abfiihlen der
Stellung des Magnetventils erreichen ktnnte. Weiterhin

ist es nicht mehr notwendig, die Hohe der Vorlauf- oder

- 15 -
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Zapftemperatur zu erfassen und gleichfalls der Auswerte-

schaltung zuzufiihren.

Die zugehorige Auswerteschaltung ist im Prinzip in den
Figuren neun und zehn dargestellt, wobei die Figur neun
die allgemeine Version und die Figur zehn eine speziell
angepaBte Schaltung darstellt. In der Figur neun sind zu-
nichst die beiden Temperaturfiihler 14 und 17 vorgesehen,
die iiber die beiden Leitungen 15 und 18 auf AnpaBstufen
50 und 51 geschaltet sind. In den AnpaBstufen findet ein
Umwandelin der MePBsignale statt, wobei die MeBwertum-
formung unterschiedlich sein kann. An den Ausgdngen der
AnpaBstufen 50 und 51 liegen Spannungen an, die den
Temperaturen an den MeBfihlern 14 und 17 entsprechen und
die linear von den gemessenen Temperaturen abhdngig sind,
wobei die Proportionalitdtsfaktoren unterschiedlich sind.
Der Ausgang der Anpassungsstufe 50 ist iiber eine Leitung
52 auf einen Eingang eines Summierers 53 gegeben,

wdhrend der Ausgang der Anpas;ungsstufe 51 unter Zwi-
schenschaltung eines Inverters 54 auf den anderen Ein-
gang des: Summierers geschaltet ist. Dem Summierer nach-
geschaltet ist ein Komparator 55, dessen einer Eingang
vom Summierer und dessen anderer Eingang mit einer Refe-
renzspannung 56 beaufschlagt sind. Der Ausgang des Kom-
parators ist iiber ein Zeitglied 57 mit einem Relais 58

verbunden. Die Schaltung nach Figur neun arbeitet wie
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folgt:

Die beiaen MeRfihler 14 und 17 geben die registrierten
MeBwerte iiber die Anpassungsstufe 50 und 51 nach Inver-
tierung in dem einen Zweig auf den Summierer 53, wobei
die Signaldifferenz auf dem einen Eingang des Kompafa-
tors 55 ansteht und mit einer Referenzspannung 56
verglichen wird. Die Referenzspannung entspricht in
ihrer Hohe der festgelegten Gasaustrittsrate gemdB den

Punkten 49 in Figuren sechs und sieben.

Soll bei einer anderen Abgasaustrittsrate abgeschaltet
werden, so ist neben einer Anderung der Referenzspannung
56 auéh eine andere Anpassung in den Stufen 50 und 51 er-
forderlich, und zwar dadurch, daP andere Koeffizienten

gewdhlt werden.

Die Schaltung nach Figur zehn ist insoweit vereinfacht,
als daB die aktiven Glieder der Anpassungsstufen.SO und
51 weggelassen wurden. Die Fithler 14 und 17 sind in einer
Briickenschaltung angeordnet, und die Briickendiagonale ist
auf einen Operationsverstdrker 59 gegeben. Der Ausgang
des Operationsverstdrkers jst mit dem Komparator 55 Qefig
bunden, der seinerseits mit seinem Ausgang mit dem Relais
58 verbunden ist. Das Ansprechen des Relais bewirkt das
Abschalten der brennstoffbeheizten Warmequelle. Die Re-

ferenzspannung 56 wird durch einen Spannungsteiler, be-

- 17 -
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stehend aus Widerstdnden 60 und 61, vorgegeben und steht

am anderen Einganglpes Komparators 55 an. Die Koeffizienten
der Anpassungsstufen 50 und 51 gemdB Figur neun werden in
der Figur zehn durch das Widerstandsnetzwerk, bestehend

aus den Widerstinden 62, 63, 64 und 65, gebildet, wobei der
Widerstand 62 im Zuge des invertierenden Eingangs des
Operationsverstdrkers 59 zu einem Verbindungspunkt 66
liegt, der einerseits mit dem Fiihlerwiderstand 14 und

einem Festwertwiderstand 67 liegt, wahrend der Widerstand
63 den anderen Eingang des Operationsverstdrkers 59 mit
einem Verbindungspunkt 68 verbindet, an den auf der einen
Seite der andere Temperaturfiihler 17 und ein weiterer
Festwertwiderstand 69 angeschlossen sind, die zusammen
einen Ast der Briickenschaltung 70 bilden, wdhrend der an-
dere Ast vom Festwertwiderstand 67 mit dem zugehdrigen

Temperaturfiihler gebildet ist.

Der invertierende Eingang des Operationsverstarkers 59
ist iiber einen Riickkoppelwiderstand 71 mit seinem Ausgang
verbunden. Die Funktion der Schaltung nach Figur zehn ist
etwa der nach Figur neun identisch. Die Referenzspannung
kann durch Variation des Wertes eines der Widerstdande 60
und 61 eingestellt werden. Das Zeitglied 57 dient dazu,
insbesondere beim Anlaufen des Gerdtes, kurzzeitiges
Oberschreiten des Abschaltkriteriums zu liberbriicken oder

auch im Normalbetrieb sicherzustellen, daB nur bei Vor-

- 18 -
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liegen einer Abschaltbedingung liber eine vorgebbare Zeit

die Wirmeguelle abgeschaliet wird.

Wird im Betrieb die Wdrmequelle 1 durch ein Signal eines
Reglers, beispielsweise eines Raumthermostaten oder
Speicherthermostaten flir einen Brauchwasserspeicher, ein-
geschaltet, so erfolgt dieser Einschaltbefehl auf einer
Leitung elektrisch paralliel zur Leitung 20, so daB der
Elektromagnet 21 erregt wird und das Gasmagnetventil 23
getffnet wird. Als Folge davon stromt Gas iiber die Lei-
tung 24 zum Brenner 4, wo es durch nicht dargestellte
Mittel entziindet wird und verbrennt. DaB die brennende
Flamme durch eine thermoelektrische Ziindsicherung oder
Ionisationsstrecke iiberwacht wird, ist eine Selbstver-
stdndlichkeit. Das Abgas durchstromt den Innenraum des
Heizschachtes 2 und den Wdarmetauscher 5 und gelangt von
diesem Uber den AuslaB 7 und den EinlaB 8 in den Innen-
raum 13 der Stromungssicherung 3. Bei normalen Betriebs-
verhdltnissen verldBt das Abgas den Innenraum 13 durch
die beiden Wege links und rechts des zentralen Blechein-
satzes 11 unterhalb des Auslasses 9 durch diesen in Rich-
tung auf den Abgasschacht 10. Da aufgrund des Zuges im
Abgasschacht die dort passierende Gasmenge groBer ist
als die Abgasmenge, die den Wdrmetauscher 5 passiert,
wird iiber die AuslaBoffnungen 12 Tertidrluft aus dem

Aufstellungsraum der Warmequelle in den Innenraum 13 der

- 19 -
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Stromungssicherung gesaugt und verldBt diesen Innenraum
auf dem gleichen Weg wie das Abgas vom Brenner 4. Die

Temperatur dieser Tertidrluft kann zwischen 0 und 40 °C
liegen. Das durch die Uffnung 8 einstromende Gas kann in

einem Temperaturbereich von 150 bis 300 °C liegen.
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Anspriiche

~Verfahren zum Ermitteln eines Abschaltkriteriums

eines gasbeheizten Gerdtes mit atmosphdrischem
Brenner und einem Wdrmetauscher sowie einer
Stromungssicherung, die eine dem Gerdt, eine
der Abgasabfiihreinrichtung und eine oder mehrere
dem Aufstellungsraum des Gerdtes zugeordnete
Offnungen aufweist, denen zwei Temperaturfihler
zugeordnet sind, deren Signale iliber eine Aus-
werteschaltung auf ein Stellglied des Brenners
einwirken, dadurch gekennzeichnet, daB bei vor-
gegebenen baulichen Eigenschaften des Gerdtes
als Kriterium eine Temperaturdifferenz dient,
+die nach MaBgabe der Parameter Gerdtebelastung

und Gerdtearbeitstemperatur variiert wird.

Co
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Verfahren nach Anspruch ei;s, dadurch gekenn-
zeichnet, daB MeBfihler (14, 17) zur Ermittlung
der GroBe der Temperaturdifferenz vorhanden
sind, die mit einem dem Gasdurchsatz zum Bren-
ner (4) variierenden Signal und einem gerdtebe-
triebsspezifischen mit der Temperatur (Vorlauf-,
Riicklauf-, Mitten- und Zapfwasser-) variablen

Signal verdnderbar ist.

Verfahren zum Ermitteln der Parameter Gerdte-
belastung und gerdtespezifische Temperatur, da-
durch gekennzeichnet, daB bei vorgegebener
maximal zuldssiger Abgasaustrittsrate die
kritische Temperaturdifferenz mit dem Wert

der Abgastemperatur variabel ist.

Verfahren nach Anspruch eins oder drei, dadurch
gekennzeichnet, daB der Istwert der Temperatur-
differenz korrigiert wird mit einem Faktor, der
sich nach der Differenz der Gerdteabgas-Ist-

Temperatur und einer nieérigstmﬁg]ichen Gerdte-

Abgastemperatur bemiBt.

Verfahren nach einem der Anspriiche eins bis
vier, dadurch gekennzeichnet, daB der eine Ab-
gastemperaturfiihler (14, 17) doppelt ausgenutzt

wird, indem er einmal zur Messung der Tempera-
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turdifferenz, zum anderen der Messung der abso-

luten HOhe der Abgastemperatur dient.

Schaltung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
einem der Anspriiche eins bis fiinf, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die beiden MeBfiihler (14, 17)
unter Zwischenschaltung je einer AnpaBstufe (50,
51) auf einen Summierer geschaltet sind, wobei
im Zweig eines der beiden Fiihler ein Inverter
(54) vorgesehen ist, und daB der Ausgang des

Summierers einen Eingang eines Komparators (55)

bildet, dessen anderer Eingang von einer Refe-

renzspannung (56) gebildet ist und daB der Aus-
gang des Komparators iiber ein Zeitglied auf ein
Stellglied (58) der Wirmequelle (1) geschaltet

ist.

Schaltung nach Anspruch sechs, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Anpassungsstufen (50, 51)

unterschiedliche MeBwertumformungen vornehmen.

Schaltung nach Anspruch sechs, dadurch gekenn- «
zeichnet, daB die beiden MeBfiihler (14, 17) zu-
sammen mit Festwertwiderstdnden (69, 67) Aste
einer Briicke bilden und daB die Briickendiagonal-
punkte (66, 68) iiber Korrekturwiderstinde (62,

63) an den beiden Eingdngen eines Operations-
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verstdrkers (59) anliegen, wobei die beiden Ein-
gange iiber Ableitwiderstdinde (64, 65) mit einer

Bezugsspannung verbunaén sind.

Schaltung nach Anspruch acht, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Ausgang des Operationsver-
stdrkers iliber einen Riickkoppelwiderstand (71)
mit dem invertierenden Eingang verbunden ist und
dal der Ausgang des Operationsverstdarkers einen
Eingang des Komparators bildet, dessen anderer

Eingang von einem Spannungsteiler (60, 61) ge-

bildet ist.
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