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@  Horhilfegerat. 
(57)  Die  Erfindung  betrifft  Hörhilfegeräte  mit  drahtloser  Fer- 
nsteuerung  wenigstens  von  Teilen  seiner  regelbaren  Funk- 
tionen.  Dabei  wird  zur  Unterbringung  der  Elemente  des 
Gerätes  und  der  Fernsteuerung  in  einem  am  Kopf  tragbaren 
Gehäuse  sehr  raumsparender  Aufbau  angestrebt.  Die  Erfin- 
dung  sieht  dazu  vor,  daß  als  Empfangselement  für  die 
Steuersignale  das  Mikrofon  (3)  der  Hörhilfe  (1,  2)  mit 
verwendet  wird.  Als  Medium  zur  Übertragung  der  Steuersig- 
nale  soll  solche  Energie  (z.B.  Ultraschall)  benutzt  werden,  die 
das  Mikrofon  (3)  der  Hörhilfe  in  elektrische  Signale  umsetzen 
kann,  die  in  einem  Fernsteuerteil  (2)  von  den  übrigen 
Signalen  getrennt  und  auf  Steuerorgane  (5,  7,  8)  zur 

,  Einwirkung  gebracht  werden.  Die  erfindungsgemäße  Ausrü- 
i  stung  eines  Hörhilfegerätes  mit  einer  Fernsteuerung  ist 
@  insbesondere  für  Miniaturhörgeräte  geeignet,  auch  für  sol- 
I  che,  die  in  den  Gehörgang  einsetzbar  sind. 
I 
I 

./...  

Croydon  Printmg  Company  Ltd 

  Die  Erfindung  betrifft  Hörhilfegeräte  mit  drahtloser  Fer- 
nsteuerung  wenigstens  von  Teilen  seiner  regelbaren  Funk- 
tionen.  Dabei  wird  zur  Unterbringung  der  Elemente  des 
Gerätes  und  der  Fernsteuerung  in  einem  am  Kopf  tragbaren 
Gehäuse  sehr  raumsparender  Aufbau  angestrebt.  Die  Erfin- 
dung  sieht  dazu  vor,  daß  als  Empfangselement  für  die 
Steuersignale  das  Mikrofon  (3)  der  Hörhilfe  (1,  2)  mit 
verwendet  wird.  Als  Medium  zur  Übertragung  der  Steuersig- 
nale  soll  solche  Energie  (z.B.  Ultraschall)  benutzt  werden,  die 
das  Mikrofon  (3)  der  Hörhilfe  in  elektrische  Signale  umsetzen 
kann,  die  in  einem  Fernsteuerteil  (2)  von  den  übrigen 
Signalen  getrennt  und  auf  Steuerorgane  (5,  7,  8)  zur 
Einwirkung  gebracht  werden.  Die  erfindungsgemäße  Ausrü- 
stung  eines  Hörhilfegerätes  mit  einer  Fernsteuerung  ist 
insbesondere  für  Miniaturhörgeräte  geeignet,  auch  für  sol- 
che,  die  in  den  Gehörgang  einsetzbar  sind. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   H ö r h i l f e g e r ä t e   n a c h   dem  O b e r -  

b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1.  G e r ä t e   d i e s e r   A r t   s i n d   e t w a  

b e k a n n t   aus   d e r   DE-OS  19  38  3 8 1 .  

H ö r g e r ä t e   s o l l e n   m ö g l i c h s t   k l e i n   s e i n ,   d a m i t   s i e   u n a u f -  

f ä l l i g   g e t r a g e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Als   b e s o n d e r s   g ü n s t i g  

h a b e n   s i c h   d a b e i   M i n i a t u r g e r ä t e   h e r a u s g e s t e l l t ,   d i e  

am  Kopf   g e t r a g e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   i n s b e s o n d e r e   im  G e h ö r -  

g a n g .   Auch  be i   d i e s e n   G e r ä t e n   s o l l   d i e   L a u t s t ä r k e   b e -  

t r i e b s m ä ß i g   v e r ä n d e r b a r   s e i n .   H i e r z u   b r a u c h t   man  a b e r  

E i n s t e l l v o r r i c h t u n g e n ,   d i e   von  a u ß e n   b e t ä t i g b a r   s i n d ,  

d a m i t   das  G e r ä t   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  es  i n  

F u n k t i o n   i s t .   Bei  den  k l e i n e n   G e r ä t e n   s t e h t   a b e r   n u r  

w e n i g   F l ä c h e   zu r   A n b r i n g u n g   von  B e t ä t i g u n g s g l i e d e r n   z u r  

V e r f ü g u n g ,   d i e   auch   be im  T r a g e n   des  G e r ä t e s   z u g ä n g l i c h  

s i n d .  

Nach  d e r   o b e n g e n a n n t e n   DE-OS  19  38  381  w u r d e   d a h e r   e i n  

H ö r h i l f e g e r ä t   v o r g e s c h l a g e n ,   d e s s e n   B a u t e i l e   a u f   z w e i  

G e h ä u s e   v e r t e i l t   s i n d ,   von  d e n e n   das   e r s t e   e i n e n   S e n d e r  

e n t h ä l t ,   d e r   d r a h t l o s   m i t   dem  z w e i t e n   v e r b u n d e n   i s t ,  
in  w e l c h e m   s i c h   d i e   T e i l e   e i n e s   H ö r g e r ä t e s   und  e i n   a u f  

den  S e n d e r   a b g e s t i m m t e r   E m p f ä n g e r   b e f i n d e n .   D a b e i   w a r  

es  n i c h t   mehr   n o t w e n d i g ,   das   G e r ä t   so  zu  g e s t a l t e n ,   d a ß  

s e i n e   S t e l l e r   von  d e r   A u ß e n s e i t e   h e r   z u g ä n g l i c h   s i n d .  

Es  war   v i e l m e h r   m ö g l i c h ,   d i e  e i g e n t l i c h e n   S t e l l e r e l e m e n -  

te  an  e inem  G e h ä u s e   a n z u b r i n g e n ,   w e l c h e s   in   d e r   T a s c h e  

g e t r a g e n   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  e i n e r s e i t s   ohne  R ü c k s i c h t  

auf   e i n e   b e s o n d e r e   F o r m g e b u n g   S t e l l e r   a n g e b r a c h t   w e r d e n  



k ö n n e n   und  daß  a n d e r e r s e i t s   u n t e r   d i r e k t e r   B l i c k -  

k o n t r o l l e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   Zur   Ü b e r t r a g u n g  

w e r d e n   a b e r   A n t e n n e n   b e n ö t i g t ,   d ie   i n s b e s o n d e r e   b e i  

M i n i a t u r h ö r g e r ä t e n   n u r   in   s e h r   b e s c h r ä n k t e m   Maße  v o r -  

h a n d e n e n   Raum  b e a n s p r u c h e n .  

Die  E r f i n d u n g   h a t   s i c h   d i e   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   b e i   e i n e m  

H ö r h i l f e g e r ä t   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 

e i n e   F e r n s t e u e r b a r k e i t   v o r z u s e h e n ,   d i e   im  e i g e n t l i c h e n  

H ö r g e r ä t   s e h r   r a u m s p a r e n d   u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   im  K e n n -  

z e i c h e n   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M a ß n a h m e n  

g e l ö s t .   In  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   s i n d   A u s g e s t a l t u n g e n  

und  W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   a n g e g e b e n .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   von  d e r   E r k e n n t n i s   a u s ,   daß  a l s  

E m p f a n g s e l e m e n t   f ü r   d i e   S t e u e r s i g n a l e   das   M i k r o f o n   d e r  

H ö r h i l f e   m i t   b e n u t z b a r   i s t ,   wenn  a l s   Medium  z u r   Ü b e r -  

t r a g u n g   d e r   S t e u e r s i g n a l e   s o l c h e   E n e r g i e   b e n u t z t   w i r d ,  

d i e   das   M i k r o f o n   d e r   H ö r h i l f e   in  e l e k t r i s c h e   S i g n a l e  

u m s e t z e n   k a n n ,   d i e   von  den  ü b r i g e n   S i g n a l e n   g e t r e n n t  

und  a u f   S t e u e r o r g a n e   z u r   E i n w i r k u n g   g e b r a c h t   w e r d e n  

k ö n n e n .   D i e s   i s t   m ö g l i c h ,   w e i l   M i n i a t u r m i k r o f o n e ,   w i e  

s i e   in   K l e i n h ö r g e r ä t e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   auch   a u f  

S c h a l l   a n s p r e c h e n ,   d e r   f ü r   das   m e n s c h l i c h e   G e h ö r   n i c h t  

mehr   a u f n e h m b a r   i s t .   Ü b l i c h e r w e i s e   ü b e r t r a g e n   M i k r o f o -  

ne ,   d i e   in   H ö r g e r ä t e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   im  U l t r a -  

s c h a l l b e r e i c h   b i s   zu  25  kHz  m i t   immer   n o c h   a u s r e i c h e n -  

d e r   E m p f i n d l i c h k e i t .   Des  w e i t e r e n   l i e g t   b e i   e i n i g e n  

Typen   z w i s c h e n   45  kHz  und  50  kHz  im  B e r e i c h   des  U l t r a -  

s c h a l l s   e i n e   a u s w e r t b a r e   R e s o n a n z .   M i t t e l s   e i n e s   i n  

d i e s e m   F r e q u e n z b e r e i c h   a r b e i t e n d e n   U l t r a s c h a l l s e n d e r s ,  

k ö n n e n   dann   S t e u e r s i g n a l e   au f   das  H ö r g e r ä t   ü b e r t r a g e n  

und  d o r t   z u r   W i r k u n g   g e b r a c h t   w e r d e n .   Der   h a u p t s ä c h -  



l i c h e   V o r t e i l   e i n e r   s o l c h e n   E m p f a n g s a n o r d n u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  im  H ö r g e r ä t   k e i n e   z u s ä t z l i c h e   E m p f a n g s a n -  
t e n n e   f ü r   d i e   S t e u e r s i g n a l e   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Zur   g l e i c h z e i t i g e n   A u f n a h m e   von  S c h a l l s i g n a l e n   u n d  

S t e u e r s i g n a l e n   e i g n e n   s i c h   im  S i n n e   v o r l i e g e n d e r   E r -  

f i n d u n g   M i k r o f o n e ,   d i e   e i n e n   Ü b e r t r a g u n g s b e r e i c h   b i s  

ca .   25  kHz  b e s i t z e n   o d e r   d i e   be i   n o c h   h ö h e r e n   F r e -  

q u e n z e n ,   z . B .   z w i s c h e n   45  kHz  und  50  k H z , e i n e   a u s g e -  

p r ä g t e   R e s o n a n z   b e s i t z e n .   D i e s e   R e s o n a n z   e n t s t e h t   i n  

e i n i g e n   d e r   ü b l i c h e n   M i n i a t u r m i k r o f o n e   d a d u r c h ,   d a ß  

d i e   A b m e s s u n g e n   i h r e s   G e h ä u s e s   de r   W e l l e n l ä n g e   d e s  

U l t r a s c h a l l b e r e i c h s   e n t s p r e c h e n .  

Der   A u f b a u   e i n e s   F e r n s t e u e r u n g s e m p f ä n g e r s ,   d e r   in   e i n  

K l e i n h ö r g e r ä t   e i n g e b a u t   w e r d e n   k a n n ,   muß  so  g e s t a l t e t  

s e i n ,   daß  e r   auch   b e i   k l e i n s t e n   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n -  

den  A u s m a ß e n   f ü r   d i e   H ö r g e r ä t e e l e m e n t e   im  G e h ä u s e   P l a t z  

l ä ß t .   Sowohl   d e r   H ö r g e r ä t e v e r s t ä r k e r   a l s   a u c h   d i e   S c h a l -  

t u n g   d e r   F e r n s t e u e r u n g   s i n d   a l s   I C - B a u s t e i n e   a u s l e g b a r ,  

w e i l   d i e   I n t e g r a t i o n   e i n e   M ö g l i c h k e i t   d a r s t e l l t ,   d e n  

b e n ö t i g t e n   B a u t e i l e a u f w a n d   in  e inem  H ö r g e r ä t e g e h ä u s e  

u n t e r z u b r i n g e n .   W i c h t i g   i s t   a u c h ,   daß  d i e   e r f o r d e r l i c h e  

V e r s o r g u n g   m i t   e l e k t r i s c h e m   S t rom  n u r   aus   e i n e r   M i n i a t u r -  

b a t t e r i e   e r f o l g e n   k a n n ,   d i e   e b e n f a l l s   im  G e h ä u s e   d e s  

H ö r g e r ä t e s   u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n   muß.  Man  k a n n   a l s o   n u r  

von  S p a n n u n g e n   a u s g e h e n ,   d i e   in   de r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n  

1 ,0   b i s   1 ,5   V  l i e g e n .   Die  S t r o m a u f n a h m e   d e r   S t e u e r u n g s -  

s c h a l t u n g   s o l l t e   10 %  des  S t r o m e s   f ü r   d i e   E n d s t u f e   d e s  

H ö r g e r ä t e s   n i c h t   ü b e r s c h r e i t e n ,   d a m i t   man  m i t   e i n e r  

B a t t e r i e l a d u n g   noch   h i n r e i c h e n d e   B e t r i e b s d a u e r   e r r e i c h e n  

k a n n .   D i e s e   R a n d b e d i e n u n g   i s t   r e a l i s i e r b a r ,   i n d e m   m a n  

e i n e   s t r o m s p a r e n d e   N i e d e r v o l t - C M O S - T e c h n o l o g i e   a n w e n d e t ,  

d i e   h i n s i c h t l i c h   d e r   n i e d r i g e n   B e t r i e b s s p a n n u n g   b e -  

s o n d e r e n   Aufwand   im  t e c h n o l o g i s c h e n   H e r s t e l l u n g s p r o z e ß  

e i n e r   C M O S - S c h a l t u n g   e r f o r d e r t .  



W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n  

n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   in   den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   w e i t e r   e r l ä u t e r t .  

In  d e r   F i g u r   1  i s t   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u f g e b a u t e s   H ö r -  

h i l f e g e r ä t   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

in   d e r   F i g u r   2  e i n   am  G e r ä t   a n s e t z b a r e s   H a n d b e d i e n u n g s -  

t e i l   u n d  

in  d e r   F i g u r   3  e i n e   S e n d e e i n r i c h t u n g   z u r   F e r n s t e u e r u n g  

des  G e r ä t s   n a c h   F i g u r   1 .  

In  d e r   F i g u r   1  i s t   e i n   H ö r h i l f e g e r ä t   g e z e i c h n e t ,   d a s  

e i n e n   H ö r g e r ä t e t e i l   1  und  e i n e n   F e r n s t e u e r t e i l   2  u m f a ß t .  

Der   H ö r g e r ä t e t e i l   b e g i n n t   in   ü b l i c h e r   Weise   m i t   d e n  

E i n g a n g s w a n d l e r n ,   d . h .   e i n e m   M i k r o f o n   3  und  e i n e r  

I n d u k t i o n s a u f n a h m e s p u l e   4,  d i e   w e c h s e l w e i s e   an  d i e  

H ö r g e r ä t e s c h a l t u n g   ü b e r   e i n e n   W e c h s e l s c h a l t e r   5  a n -  

s c h l i e ß b a r   s i n d .   Das  in  3  u n d / o d e r   4  a u f g e n o m m e n e  

S i g n a l   g e l a n g t   dann  ü b e r   e i n e n   r e g u l i e r b a r e n   V e r s t ä r -  

k e r   6,  d e r   a l s   V o r e i n s t e l l e r   f ü r   d i e   V e r s t ä r k u n g   d i e n t ,  

ü b e r   e i n e   K l a n g b l e n d e   7  zu  e i n e m   P o t e n t i o m e t e r   8,  v o n  

dem  es  d a n n   zu  e i n e m   T r e i b e r v e r s t ä r k e r   9  und  n a c h   d i e -  

sem  zu  e i n e m   E n d s t u f e n v e r s t ä r k e r   10  g e l a n g t .   S c h l i e ß -  

l i c h   w i r d   das   v e r s t ä r k t e   S i g n a l   in   e inem  E n d ü b e r t r a g e r   1 4  

d . h .   e i nem  H ö r e r ,   w i e d e r   in   S c h a l l   u m g e s e t z t ,   d e r   dem 

Ohr  des  S c h w e r h ö r i g e n   z u g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Der  T e i l   2  des  G e r ä t e s   h a t   e i n e   V e r b i n d u n g   12  zum  M i k r o -  

fon  3.  Die  S i g n a l e   g e l a n g e n   so  vom  M i k r o f o n   d i r e k t   a u f  

e i n e n   H o c h p a ß   13,  d e r   d i e   e i g e n t l i c h e n   S t e u e r s i g n a l e   v o n  

den  A u d i o s i g n a l e n   t r e n n t ,   von  d i e s e m   au f   e i n e n   G l e i c h -  

r i c h t e r   14  und  a n s c h l i e ß e n d   a u f   e i n e n   T i e f p a ß   15,  w o b e i  

d i e   K o m b i n a t i o n   aus  dem  G l e i c h r i c h t e r   14  und  dem  T i e f -  



paß  15  e i n e n   D e m o d u l a t o r   f ü r   a m p l i t u d e n m o d u l i e r t e   S i -  

g n a l e   im  ü b l i c h e n   S i n n   d a r s t e l l t ,   d e r   b e w i r k t ,   daß  d i e  

S i g n a l e   in  e i n e r   z u r   d i g i t a l e n   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   g e -  

e i g n e t e n   Form  v o r l i e g e n .   Das  aus   dem  Tiefpaß   15  k o m m e n d e  

S i g n a l   kommt  dann   zu  e i n e m   S c h m i t t - T r i g g e r   16,  in   w e l -  

chem  e r k a n n t   w i r d ,   ob  das   S i g n a l   f ü r   d i e   w e i t e r e   V e r -  

a r b e i t u n g   g r o ß   g e n u g   i s t .   In  d i e s e m   S c h m i t t - T r i g g e r  

w i r d   s o w o h l   d i e   S t ö r b e f r e i u n g s s t e l l e   a l s   a u c h   d i e   R e i c h -  

w e i t e   des  Ü b e r t r a g u n g s k a n a l s   f e s t g e l e g t .   A n s c h l i e ß e n d  

w i r d   das   S i g n a l   e i n e m   S c h i e b e r e g i s t e r   17  z u r   C o d e - E r k e n -  

nung   z u g e f ü h r t ,   von  dem  es  a u f   e i n e n   D e c o d e r   18  g e l a n g t ;  

d o r t   w i r d   das   S i g n a l   so  e n t s c h l ü s s e l t ,   daß  es  ü b e r   V e r -  

b i n d u n g e n   19,  20,  21  und  22  zum  S c h a l t e r   5  o d e r   zu  e i n e r  

K l a n g b l e n d e  7   bzw.  e l e k t r o n i s c h e n ,   d . h .   f e r n s t e u e r b a r e n ,  

P o t e n t i o m e t e r   8  g e l a n g t .   Die  L e i t u n g e n   19  b i s   22  w e i s e n  

a u ß e r d e m   n o c h   A n s c h l ü s s e   23  a u f ,   an  w e l c h e   e i n e   m a n u e l l  

b e t ä t i g b a r e   S t e u e r u n g   25  a n g e s t e c k t   w e r d e n   k a n n ,   d i e   i n  

F i g u r   2  d a r g e s t e l l t   i s t .  

Die  in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e   m a n u e l l e   S t e u e r u n g   w e i s t   B e -  

t ä t i g u n g s t a s t e n   2 4 . 1   b i s   2 4 . 4   a u f ,   m i t   w e l c h e n   d i e   i n  

d e r   T a s t e n s t e u e r u n g   25  e n t h a l t e n d e n   E n t p r e l l s c h a l t u n g e n  

und  I m p u l s f o r m e r   d a h i n g e h e n d   zu  v e r ä n d e r n   g e s t a t t e t   i s t ,  
daß  d u r c h   d i e   V e r b i n d u n g s s t e c k e r   1 9 . 1   b i s   2 2 . 1 ,   d i e   m i t  

den  B u c h s e n   d e r   L e i t u n g e n   19  b i s   22  v e r b i n d b a r   s i n d ,   e n t -  

s p r e c h e n d e   S i g n a l e   au f   den  S c h a l t e r   5,  d i e   K l a n g b l e n d e   7 

o d e r   das  e l e k t r o n i s c h e   P o t e n t i o m e t e r   8  g e l a n g e n ,   d i e   e i -  

ne  V e r s t e l l u n g   des  H ö r g e r ä t e s   im  g e w ü n s c h t e n   S i n n e   e r -  

g e b e n ,   i ndem  be im  S c h a l t e r   5  H ö r s p u l e   und  M i k r o f o n   u m -  

g e s c h a l t e t   w e r d e n   und  be i   de r   K l a n g b l e n d e  7   d i e   g e -  
w ü n s c h t e   V e r ä n d e r u n g   des   A u d i o f r e q u e n z g a n g s   e r f o l g t .  

Beim  e l e k t r o n i s c h e n   P o t e n t i o m e t e r   8  e r f o l g t   e i n e   E r h ö h u n g  

d e r   L a u t s t ä r k e   ü b e r   d i e   L e i t u n g   21,  i ndem  S t e u e r i m p u l s e  

kommen.   Ü b e r   d i e   L e i t u n g   22  k a n n   d u r c h   g e g e n s i n n i g e   S i -  

g n a l e   d i e   V e r s t ä r k u n g   v e r r i n g e r t   w e r d e n .  



Zur  F e r n s t e u e r u n g   i s t   gemäß  F i g u r   3,  wie  in  F i g u r   2 ,  

e i n e   T a s t a t u r   2 4 . 5   b i s   2 4 . 8   v o r g e s e h e n .   S ie   b e s t e h t  

e b e n f a l l s   aus  v i e r   S c h a l t e r n .   Wie  in  F i g u r   2  s i n d  

d i e s e   S c h a l t e r   m i t   e i n e r   T a s t e n s t e u e r u n g   30  v e r b u n d e n ,  

in   w e l c h e r   d u r c h   B e t ä t i g u n g   d e r   T a s t e n   2 4 . 5   b i s   2 4 . 8  

ä h n l i c h e   S i g n a l e   e r z e u g t   w e r d e n   wie  be i   B e t ä t i g u n g   d e r  

T a s t e n   2 4 . 1   b i s   2 4 . 4   in   F i g u r   2.  D i e s e   S i g n a l e   w e r d e n  

in  e i n e m   a n s c h l i e ß e n d e n   C o d i e r e r   31  so  v e r s c h l ü s s e l t ,  

daß  j e d e m   B e f e h l   d e r   T a s t e n   2 4 . 5   b i s   24 .8   e i n   e i n d e u -  

t i g e s   d i g i t a l e s   C o d e w o r t   z u g e o r d n e t   w i r d .   Das  so  b e -  

h a n d e l t e   S t e u e r s i g n a l   kommt  dann   in  e i n e n   P a r a l l e l -  

S e r i e l l - W a n d l e r   32,  wo  es  f ü r   d i e   s e r i e l l e   A u s g a b e  

a u f   d i e   Ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e   a u f b e r e i t e t   w i r d .   D i e s e s  

S i g n a l   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   z u r   M o d u l a t i o n   e i n e r   T a k t -  

f r e q u e n z s t e u e r u n g   33  z u g e f ü h r t ,   au f   w e l c h e   a u c h   d i e  

S i g n a l e   e i n e s   Z e i t g e b e r s   34,   d e r   d ie   Z e i t d a u e r   d e r  

l o g i s c h e n  0   f e s t l e g t   und  d i e   S i g n a l e   e i n e s   Z e i t g e -  

b e r s   35,  d e r   d ie   Z e i t d a u e r   d e r   l o g i s c h e n   1  f e s t l e g t ,  

g e l a n g e n .   D a d u r c h   w i r d   das   S i g n a l   10  a u f b e r e i t e t ,   d a ß  

es  dann   a u f   e i n e n   T a k t f r e q u e n z g e n e r a t o r   36  g e l a n g t ,   wo 

es  m i t   d e r   T a k t f r e q u e n z   im  U l t r a s c h a l l b e r e i c h   m o d u l i e r t  

w i r d .   S c h l i e ß l i c h   e r f o l g t   n o c h   in   e inem  V e r s t ä r k e r   37  

e i n e   H e r a u f s e t z u n g   d e r   I n t e n s i t ä t   d e r   S i g n a l e ,   d a m i t  

s i e   d a n n   ü b e r   e i n e n   L a u t s p r e c h e r   38  a b g e g e b e n   w e r d e n  

und  a u f   das   M i k r o f o n   3  e i n w i r k e n   k ö n n e n .  

Die  V e r s t e l l u n g   des  S c h a l t e r s   5  kann   ü b e r   d i e   F e r n -  

s t e u e r u n g   nach   F i g u r   3  d e r a r t   e r f o l g e n ,   daß  d u r c h  

D r ü c k e n   d e r   T a s t e   2 4 . 5   in   d e r   F e r n s t e u e r u n g   e i n e   z u g e -  
o r d n e t e   I m p u l s f o l g e   e r f o l g t .   Übe r   den  L a u t s p r e c h e r   w i r d  

so  e i n   S i g n a l   e r h a l t e n ,   w e l c h e s   vom  M i k r o f o n   3  e m p f a n -  

gen  w i r d .   Durch   d i e   S e l e k t i e r u n g s e l e m e n t e   13  b i s   16  d e s  

F e r n s t e u e r u n g s t e i l s   des   H ö r g e r ä t e s   w i r d   das  S t e u e r s i g n a l  

vom  S c h a l l s i g n a l   g e t r e n n t .   Es  g e l a n g t   dann  z u r   C o d e -  

E r k e n n u n g   von  17,  wo  e r k a n n t   w i r d ,   ob  k e i n e   S t ö r i m p u l s e  



m i t   e m p f a n g e n   w u r d e n .   Im  D e c o d e r   18  w i r d   dann   d i e   o b e n  

e r w ä h n t e   z u g e o r d n e t e   I m p u l s f o l g e   w i e d e r e r k a n n t ,   so  d a ß  

e i n   S i g n a l   au f   den  A n s c h l u ß   19  kommt.   Es  b e w i r k t   d a n n  

im  S c h a l t e r   5,  daß  das  M i k r o f o n   3  a n g e s c h l o s s e n   w i r d .  

E i n e   U m s c h a l t u n g   a u f   d i e   I n d u k t i o n s a u f n a h m e s p u l e   4  b z w .  

i h r e   E i n s c h a l t u n g   e r f o l g t ,   wenn  d i e   n ä c h s t e   g l e i c h a r t i g e  

I m p u l s f o l g e   w i e d e r   k o m m t .  

In  ä h n l i c h e m   S i n n e   e r f o l g t   e i n e   B e t ä t i g u n g   d e r   K l a n g -  
b l e n d e   7  ü b e r   den  A n s c h l u ß   20  d u r c h   B e t ä t i g u n g   d e r  

T a s t e   2 4 . 6 .   Dabe i   w i r d   e i n e   a n d e r e   z u g e o r d n e t e   I m p u l s -  

f o l g e   v e r w e n d e t .  

Die  V e r ä n d e r u n g   d e r   L a u t s t ä r k e   im  e l e k t r o n i s c h e n   P o -  

t e n t i o m e t e r   8  e r f o l g t   ü b e r   d i e   A n s c h l ü s s e   21  und  2 2  

d u r c h   B e t ä t i g u n g   d e r   T a s t e n   2 4 . 7   und  2 4 . 8 .   Die  e n t s p r e -  

c h e n d e n   S t e u e r s i g n a l e   w e r d e n   d a b e i   e r z e u g t ,   i n d e m   j e w e i l s  

z u g e o r d n e t e   I m p u l s f o l g e n   w i e d e r h o l t   w e r d e n ,   d . h .   in   d e r  

T a s t e n s t e u e r u n g   s t e l l t   e i n   G e n e r a t o r   I m p u l s e   h e r ,   d i e  

im  C o d i e r e r   31  d i e   z u g e o r d n e t e n   I m p u l s f o l g e n   e r z e u g e n  
und  im  P a r a l l e l - S e r i e l l - W a n d l e r   32  f ü r   d i e   A u s s e n d u n g  

a u f b e r e i t e n .   Die  T a k t f r e q u e n z s t e u e r u n g   33  und  d e r   T a k t -  

f r e q u e n z g e n e r a t o r   36  a r b e i t e n   a n a l o g ,   wie  i m  l e t z t e n   A b -  

s c h n i t t   b e s c h r i e b e n .   So  k a n n   n a c h   d e r   V e r s t ä r k u n g   in  37  

d e r   L a u t s p r e c h e r   38  e i n   S i g n a l   v e r l a s s e n ,   w e l c h e s   i m  

M i k r o f o n   3  e i n   S i g n a l   e r g i b t ,   w e l c h e s   n a c h   P a s s i e r e n  

de r   E l e m e n t e   13  b i s   16  in   d e r   C o d e - E r k e n n u n g   17  a u f  

F e h l ü b e r t r a g u n g   ü b e r p r ü f t   w i r d .   Ü b e r   den  D e c o d e r   18  

w i r d   dann  e i n e r s e i t s   be i   B e t ä t i g u n g   des   T a s t e r s   2 4 . 6  

e i n e   E r h ö h u n g   de r   L a u t s t ä r k e   und  a n d e r e r s e i t s   b e i   B e -  

t ä t i g u n g   des  T a s t e r s   2 4 . 5   e i n e   H e r a b s e t z u n g   d e r   L a u t -  

s t ä r k e   des  H ö r g e r ä t e s   e r r e i c h t .  



1.  H ö r h i l f e g e r ä t   m i t   d r a h t l o s e r   F e r n s t e u e r u n g   w e n i g -  
s t e n s   von  T e i l e n   s e i n e r   r e g e l b a r e n   F u n k t i o n e n ,   w o b e i  

in  e i n e m   am  Kopf   t r a g b a r e n   G e h ä u s e   s o w o h l   d i e   E l e m e n t e  

de r   H ö r h i l f e   a l s   a u c h   d i e j e n i g e n   z u r   R e g e l u n g   s e i n e r  

F u n k t i o n e n   und  e i n   E m p f ä n g e r   f ü r   S i g n a l e   z u r   F e r n -  

s t e u e r u n g   d i e s e r   F u n k t i o n e n   u n t e r g e b r a c h t   s i n d ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

a l s   E m p f a n g s e l e m e n t   f ü r   d i e   S t e u e r s i g n a l e   das   M i k r o f o n  

de r   H ö r h i l f e   m i t   v e r w e n d e t   i s t   und  daß  a l s   Medium  z u r  

Ü b e r t r a g u n g   d e r   S t e u e r s i g n a l e   s o l c h e   E n e r g i e   b e n u t z t  

i s t ,   d i e   das   M i k r o f o n   d e r   H ö r h i l f e   in   e l e k t r i s c h e  

S i g n a l e   u m s e t z e n   k a n n ,   d i e   von  den  ü b r i g e n   S i g n a l e n  

g e t r e n n t   a u f   S t e u e r o r g a n e   z u r   E i n w i r k u n g   g e b r a c h t  

w e r d e n .  

2.  H ö r h i l f e g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das   Medium  z u r  

Ü b e r t r a g u n g   d e r   S t e u e r s i g n a l e   u n h ö r b a r e r   S c h a l l ,   i n s -  

b e s o n d e r e   U l t r a s c h a l l ,   i s t .  

3.  H ö r h i l f e g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das   S t e u e r g e r ä t  

e i n e n   U l t r a s c h a l l e r z e u g e r   e n t h ä l t ,   d e r   ü b e r   e i n e  

T a s t a t u r   U l t r a s c h a l l s t e u e r s i g n a l e   ü b e r   e i n e n   L a u t -  

s p r e c h e r   a b g i b t ,   und   daß  im  H ö r h i l f e g e r ä t   d i e   A b l e i -  

t u n g   d e r   vom  M i k r o f o n   a u f g e n o m m e n e n   S i g n a l e   i n   z w e i  

Ä s t e   a u f g e s p a l t e n   i s t ,   von  d e n e n   d e r   e i n e   i n s   H ö r h i l f e -  

g e r ä t   und  d e r   a n d e r e   ü b e r   e i n   a l l e   S i g n a l e   a u ß e r   d e n  

U l t r a s c h a l l s i g n a l e n   s p e r r e n d e s   F i l t e r   zum  S t e u e r t e i l   d e s  

H ö r h i l f e g e r ä t e s   f ü h r t .  



4.  H ö r h i l f e g e r ä t   nach   A n s p r u c h   2,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e   t  ,   daß  das  Medium  U l t r a -  

s c h a l l   im  B e r e i c h   von  25  b i s   50  kHz  i s t .  

5 .   H ö r h i l f e g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  w e n i g s t e n s   d i e  

im  H ö r g e r ä t   e n t h a l t e n e   S t e u e r s c h a l t u n g   a l s   i n t e g r i e r -  

t e r   B a u s t e i n   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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