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@ Horhilfegerat.

@ Die Erfindung betrifft Horhilfegerdte mit drahtloser Fer-
nsteuerung wenigstens von Teilen seiner regelbaren Funk-
tionen. Dabei wird zur Unterbringung der Elemente des
Gerétes und der Fernsteuerung in einem am Kopf tragbaren
Gehduse sehr raumsparender Aufbau angestrebt. Die Erfin-
dung sieht dazu vor, daR als Empfangselement flr die
Steuersignale das Mikrofon (3) der Hérhilfe (1, 2) mit
verwendet wird. Als Medium zur Ubertragung der Steuersig-
nale soli soiche Energie {z.B. Ultraschall) benutzt werden, die
das Mikrofon (3) der Horhilfe in elektrische Signale umsetzen
kann, die in einem Fernsteuerteil {2) von den (brigen
Signalen getrennt und auf Steuerorgane (5, 7, 8) zur
Einwirkung gebracht werden. Die erfindungsgemafie Ausri-
stung eines Horhilfegerates mit einer Fernsteuerung ist
insbesondere fir Miniaturhdrgerate geeignet, auch fir sol-
che, die in den Gehdrgang einsetzbar sind.
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Horhilfegerdat

Die Erfindung betrifft Horhilfegerdte nach dem Ober-

begriff des Anspruches 1. Gerdte dieser Art sind etwa
bekannt aus der DE~0S 19 38 381.

Horgerdte sollen moglichst klein sein, damit sie unauf-
fdllig getragen werden konnen. Als besonders giinstig
haben sich dabei Miniaturgerdte herausgestellt, die

am Kopf getragen werden konnen, insbesondere im Gehor-
gang. Auch bei diesen Geraten soll die Lautstdrke be-
triebsmdfBig verdnderbar sein. Hierzu brauchit man aber
Einstellvorrichtungen, die von auflen betdtigbar sind,
damit das Gerdt eingestellt werden kann, wenn es in
Funktion ist. Bei den kleinen Gerdten steht aber nur
wenig Fldche zur Anbringung von Betdtigungsgliedern zur

Verfiigung, die auch beim Tragen des Gerdtes zugdnglich
sind.

Nach der obengenannten DE-0S 19 38 7381 wurde daher ein
Horhilfegerdt vorgeschlagen, dessen Bauteile auf zwei
Gehduse verteilt sind, von denen das erste einen Sender
enthdlt, der drahtlos mit dem zweiten verbunden ist,

in welchem sich die Teile eines Horgerdtes und ein auf
den Sender abgestimmter Empféanger befinden., Dabei war
es nicht mehr no twendig, das Gerdt so zu gestalten, daB
seine Steller von der AuBlenseite her zugdnglich sind.
Es war vielmehr moglich, die eigentlichen Stellerelemen-
te an einem Gehduse anzubringen, welches in der Tasche
getragen werden kann, so dafl einerseits ohne Riicksicht

auf eine besondere Formgebung Steller angebracht werden
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kdnnen und dafl andererseits unter direkter Blick-
kontrolle eingestellt werden kann. Zur Ubertragung
werden aber Antennen benﬁtigt; die insbesondere beil
Miniaturhtrgerdten anur in sehr beschrédnktem Mafe vor-
handenen Raum beanspruchen,

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, bei einem
Horhilfegerdt nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs i
eine Fernsteuerbarkeit vorzusehen, die im eigentlichen
Horgerdt sehr raumsparend untergebracht werden kann.
Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch die im Kenn-
zeichen des Patentanspruchs 1 angegebenen MaBnahmen
gelost., In den Unteranspriichen sind Ausgestaltungen

und Weiterbildungen der Erfindung angegeben,

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daff als
Empfangselement fiir die Steuersignale das Mikrofon der
Horhilfe mit benutzbar ist, wenn als Medium zur Uber-
tragung der Steuersignale solche Energie benutzt wird,
die das Mikrofon der Horhilfe in elektrische Signale
umsetzen kann, die von den iibrigen Signalen getrennt
und auf Steuerorgane zur Einwirkung gebracht werden
konnen, Dies ist mOglich, weil Miniaturmikrofone, wie
sie in Kleinhbrgerdten verwendet werden, auch auf
Schall ansprechen, der Tfiir das menschliche Gehor nicht
mehr aufnehmbar ist. Ublicherweise iibertragen Mikrofo-
ne, die in Horgerdten eingesetzt werden, im Ultra-
schallbereich bis zu 25 kHz mit immer noch ausreichen-
der Empfindlichkeit. Des weiteren liegt bei einigen
Typen zwischen 45 kHz und 50 kHz im Bereich des Ultra-
schalls eine auswertbare Resohanz. Mittels eines in
diesem Frequenzbereich arbeitenden Ultraschallsenders,
konnen dann Steuersignale auf das HOorgeridt iibertragen
und dort zur Wirkung gebracht werden. Der hauptsidch-
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liche Vorteil einer solchen Empfangsanordnung besteht
darin, daf im Horgerdt keine zusitzliche Empfangsan-
tenne fiir die Steuersignale erforderlich ist.

Zur gleichzeitigen Aufnahme von Schallsignalen und
Steuersignalen eignen sich im Sinne vorliegender Er-
findung Mikrofone, die einen Ubertragungsbereich bis
ca. 25 kHz besitzen oder die bei noch hoheren Fre-
quenzen, z.B. zwischen 45 kHz und 50 kHz,eine ausge-
préagte Resonanz besitzen. Diese Resonanz entsteht in
einigen der iiblichen Miniaturmikrofone dadurch, daB
die Abmessungen ihres Gehduses der Wellenlénge des
Ultraschallbereichs entsprechen,

Der Aufbau eines Fernsteuerungsempfangers, der in ein
Kleinhorgerdt eingebaut werden kann, mufi so gestaltet
sein, daB er auch bei kleinsten zur Verfiigung stehen-
den AusmaBen fiir die Horgerdteelemente im Gehduse Platz
ldpt. Sowohl der Horgerdteverstdrker als auch die Schal-
tung der Fernsteuerung sind als IC-Bausteine auslegbar,
weil die Integration eine Moglichkeit darstellt, den
benttigten Bauteileaufwand in einem Horgerdtegehduse
unterzubringen, Wichtig ist auch, daB die erforderliche
Versorgung mit elektrischem Strom nur aus einer Miniatur-
batterie erfolgen kann, die ebenfalls im Gehduse des
Horgerdtes untergebracht werden muBS, Man kann also nur
von Spannungen ausgehen, die in der GrdBenordnung von
1,0 bis 1,5 V liegen. Die Stromaufnahme der Steuerungs-
schaltung sollte 10 % des Stromes fiir die Endstufe des
Horgerdtes nicht iiberschreiten, damit man mit einer
Batterieladung noch hinreichende Betriebsdauer erreichen
kann. Diese Randbedienung ist realisierbar, indem man
eine stromsparende Niedervolt-CMOS-Technologie anwendet,
die hinsichtlich der niedrigen Betriebsspannung be-
sonderen Aufwand im technologischen HerstellungsprozeB
einer CMOS-Schaltung erfordert.
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Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden
nachfolgend anhand der in den Figuren dargestellten
Ausfiihrungsbeispiele weiter erldutert.

In der Figur 1 ist ein erfindungsgemédf aufgebautes Hor-
hilfegerdt schematisch dargestellt,

in der Figur 2 ein am Gerdt ansetzbares Handbedienungs-
teil und

in der Figur 3 eine Sendeeinrichtung zur Fernsteuerung

des Gerdts nach Figur 1.

In der Figur 1 ist ein Horhilfegerdt gezeichnet, das
einen Horgeridteteil 1 und einen Fernsteuerteil 2 umfaBt.
Der Horgeridteteil beginnt in iiblicher Weise mit den
Eingangswandlern, d.h. einem Mikrofon 3 und einer
Induktionsaufnahmespule 4, die wechselweise an die
Horgerdteschaltung iiber einen Wechselschalter 5 an-
schlieBbar sind. Das in 3 und/oder 4 aufgenommene

Signal gelangt dann iiber einen regulierbaren Versitar-
ker 6, der als Voreinsteller fiir die Verstdrkung dient,
iiber eine Klangblende 7 zu einem Potentiometer 8, von
dem es dann zu einem Treiberverstdrker 9 und nach die-
sem zu einem Endstufenverstdrker 10 gelangt. Schlief-
lich wird das verstdrkte Signal in einem Endiibertrager 11,
d.h, einem Horer, wieder in Schall umgesetzt, der dem
Ohr des Schwerhorigen zugefiihrt werden kann,

Der Teil 2 des Gerdtes hat eine Verbindung 12 zum Mikro-
fon 3. Die Signale gelangen so vom Mikrofon direkt auf
einen HochpaB 13, der die eigentlichen Steuersignale von
den Audiosignalen trennt, von diesem auf einen Gleich-
richter 14 und anschlieBend auf einen TiefpaB 15, wobei
die Kombination aus dem Gleichrichter 14 und dem Tief-
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pa 15 einen Demodulator fiir amplitudenmodulierte Si-
gnale im iiblichen Sinn darstellt, der bewirkt, daB die
Signale in einer zur digitalen Weiterverarbeitung ge-
eigneten Form vorliegen. Das aus dem Tiefpa8 15 kommende
Signal kommt dann zu einem Schmitt-Trigger 16, in wel-
chem erkannt wird, ob das Signal fiir die weitere Ver-
arbeitung groB8 genug ist. In diesem Schmitt-Trigger
wird sowohl die Storbefreiungsstelle als auch die Reich-
weite des Ubertragungskanals festgelegt. AnschlieBend
wird das Signal einem Schieberegister 17 zur Code-Erken-
nung zugefiihrt, von dem es auf einen Decoder 18 gelangt;
dort wird das Signal so entschliisselt, daB es iiber Ver-
bindungen 19, 20, 21 und 22 zum Schalter 5 oder zu einer
Klangblende 7 bzw. elektronischen, d.h. fernsteuerbaren,
Potentiometer 8 gelangt. Die Leitungen 19 bis 22 weisen
auBBerdem noch Anschliisse 23 auf, an welche eine manuell
betétigbare Steuerung 25 angesteckt werden kann, die in
Figur 2 dargestellt ist.

Die in Figur 2 dargestellte manuelle Steuerung weist Be-
tdtigungstasten 24.1 bis 24.4 auf, mit welchen die in
der Tastensteuerung 25 enthaltenden Entprellschaltungen
und Impulsformer dahingehend zu verandern gestattet ist,
dag durch die Verbindungsstecker 19.1 bis 22.1, die mit
den Buchsen der Leitungen 19 bis 22 verbindbar sind, ent-
sprechende Signale auf den Schalter 5, die Klangblende 7
oder das elektronische Potentiometer 8 gelangen, die ei-
ne Verstellung des Horgerdtes im gewiinschten Sinne er-
geben, indem beim Schalter 5 Horspule und Mikrofon um-
geschaltet werden und bei der Klangblende 7 die ge-
wiinschte Verdnderung des Audiofrequenzgangs erfolgt.

Beim elektronischen Potentiometer 8 erfolgt eine Erhdhung
der Lautstédrke iiber die Leitung 21, indem Steuerimpulse
kommen. Uber die Leitung 22 kann durch gegensinnige Si-

gnale die Verstarkung verringert werden.
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Zur Fernsteuerung ist gemdf Figur 3, wie in Figur 2,
eine Tastatur 24.5 bis 24.8 vorgesehen. Sie besteht
ebenfalls aus vier Schaltern., Wie in Figur 2 sind
diese Schalter mit einer Tastensteuerung 30 verbunden,
in welcher durch Betdtigung der Tasten 24.5 bis 24.8
dhnliche Signale erzeugt werden wie bei Beidtigung der
Tasten 24,1 bis 24.4 in Figur 2, Diese Signale werden
in einem anschlieBenden Codierer 31 so verschliisselt,
daB jedem Befehl der Tasten 24.5 bis 24.8 ein eindeu-
tiges digitales Codewort zugeordnet wird. Das so be-
handelte Steuersignal kommt dann in einen Parallel-
Seriell-Wandler 32, wo es fiir die serielle Ausgabe
auf die Ubertragungssirecke aufbereitet wird. Dieses
Signal wird anschliefiend zur Modulation einer Takt-
frequenzsteuerung 33 zugefiihrt, auf welche auch die
Signale eines Zeitgebers 34, der die Zeitdauer der
logischen @ festlegt und die Signale eines Zeitge-
bers 35, der die Zeitdauer der logischen 1 festlegt,
gelangen. Dadurch wird das Signal 10 aufbereitet, dag
es dann auf einen Taktfrequenzgenerator 36 gelangt, wo
es mit der Taktfrequenz im Ultraschallbereich moduliert
wird. Schlieflich erfolgt noch in einem Verstdrker 37
eine Heraufsetzung der Intensitdt der Signale, damit
sie dann iiber einen Lautsprecher 38 abgegeben werden
und auf das Mikrofon 3 einwirken konnen.

Die Verstellung des Schalters 5 kann iiber die Fern-
steuerung nach Figur 3 derart erfolgen, daB8 durch
Driicken der Taste 24.5 in der Fernsteuerung eine zuge-
ordnete Impulsfolge erfolgt. Uber den Lautsprecher wird
so ein Signal erhalten, welches vom Mikrofon 3 empfan-
gen wird. Durch die Selektierungselemente 13 bis 16 des
Fernsteuerungsteils des HOorgerdtes wird das Steuersignal
vom Schailsignal getrennt, Es gelangt dann zur Code-

Erkennung von 17, wo erkannt wird, ob keine Sttrimpulse



10

15

20

25

30

0175909
-7 - VPA 8P 3352 E

mit empfangen wurden. Im Decoder 18 wird dann die oben
erwdhnte zugeordnete Impulsfolge wiedererkannt, so daB
ein Signal auf den Anschluff 19 kommt. Es bewirkt dann
im Schalter 5, daB das Mikrofon 3 angeschlossen wird.
Eine Umschaltung auf die Induktionsaufnahmespule 4 bzw.

ihre Einschaltung erfolgt, wenn die nidchste gleichartige
Impulsfolge wieder kommt.

In @hnlichem Sinne erfolgt eine Betdtigung der Klang-
blende 7 iiber den AnschlufB 20 durch Betdtigung der

Taste 24.6., Dabei wird eine andere zugeordnete Impuls-
folge verwendet.

Die Vérénderung der Lautstdrke im elektronischen Po-
tentiometer 8 erfolgt iiber die Anschliisse 21 und 22
durch Betdtigung der Tasten 24.7 und 24.8, Die entspre-
chenden Steuersignale werden dabei erzeugt, indem jeweils
zugeordnete Impulsfolgen wiederholt werden, d.h. in der
Tastensteuerung stellt ein Generator Impulse her, die

im Codierer 31 die zugeordneten Impulsfolgen erzeugen
und im Parallel-Seriell-Wandler 32 fiir die Aussendung
aufbereiten, Die Taktfrequenzsteuerung 33 und der Takt-
frequenzgenerator 36 arbeiten analog, wie im letzten Ab-
schnitt beschrieben. So kann nach der Verstiarkung in 37
der Lautsprecher 38 ein Signal verlassen, welches im
Mikrofon 3 ein Signal ergibt, welches nach Passieren

der Elemente 13 bis 16 in der Code-Erkennung 17 auf
Fehliibertragung iiberpriift wird. Uber den Decoder 18

wird dann einerseits bei Betidtigung des Tasters 24.6
eine Erhohung der Lautstdrke und andererseits bei Be-
tdtigung des Tasters 24.5 eine Herabsetzung der Laut-
stdrke des Horgerdtes erreicht.

5 Patentanspriiche

3 Figuren
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Patentanspriiche

1, Horhilfegerdt mit drahtloser Fernsteuerung wenig-
stens von Teilen seiner regelbaren Funktionen, wobei
in einem am Kopf tragbaren Gehduse sowohl die Elemente
der Horhilfe als auch diejenigen zur Regelung seiner
Funktionen und ein Empfénger fiir Signale zur Fern-
steuerung dieser Funktionen untergebracht sind,
dadurch gekennzeichnet, dag
als Empfangselement fiir die Steuersignale das Mikrofon
der Horhilfe mit verwendet ist und daB8 als Medium zur
Ubertragung der Steuersignale solche Energie benutzt
ist, die das Mikrofon der Horhilfe in elektrische
Signale umsetzen kann, die von den iibrigen Signalen
getrennt auf Steuerorgane zur Einwirkung gebracht
werden,

2, Horhilfegerdt nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf das Medium zur
{bertragung der Steuersignale unhérbarer Schall, ins-
besondere Ultraschall, ist.

3. Horhilfegerdt nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB8 das Steuergeridt
einen Ultraschallerzeuger enthdlt, der iiber eine
Tastatur Ultraschallsteuersignale iiber einen Laut-
sprecher abgibt, und daB im Horhilfegerdt die Ablei-
tung der vom Mikrofon aufgenommenen Signale in zwei

Aste aufgespalten ist, von denen der eine ins Horhilfe-
gerdt und der andere iiber ein alle Signale auBler den
Ultraschallsignalen sperrendes Filter zum Steuerteil des
Horhilfegerdtes fiihrt.
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4, Horhilfegerat nach Anspruch 2, dadurecech
gekennzeichnet, dafl das Medium Ultra-
schall im Bereich von 25 bis 50 kHz ist.

5. Horhilfegerdt nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB wenigstens die

im Horgerdt enthaltene Steuerschaltung als integrier-
ter Baustein ausgebildet ist.
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