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(59 Fliehkraft-Gleitschieifmaschine.

@ Es wird eine Fliehkraft-Gleitschleifmaschine mit einem
senkrecht stehenden und schwenkbar gelagerten Behélter
{11) und einem Rotationsteller {12} beschrieben, wobei zur
Verbesserung der Bearbeitungsergebnisse der Behaélter (11)
urmn wenigstens eine quer zur Drehachse {13) des Rotation-
stellers (12) verlaufende Querachse {15} pendeind hin- und
herschwenkbar ist. Der Rotationsteller (12) soll mit einer
schalenformigen Oberfidche versehen sein.

FIG. 1
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Die Erfindung betrifft eine Fliehkraft-~Gleitschleifma-
schine mit einem im Betrieb senkrecht stehenden, schwenk-

bar gelagerten Behdlter und einem als Rotationsteller aus-
gebildeten Boden.

Es ist bereits bekannt, die Behdlter—-Rotations—Anordnung
einer derartigen Fliehkraftschleifmaschine zum Zwecke des
Entleerens um eine in HBhe des Rotationstellers oder
darunter liegende Querachse zu schwenken, wobei der
Schwenkwinkel tiber 90° betrdgt, um die Entleerung voll-
ziehen zu k®bnnen (DE-Gbm 74 29 283; DE-0S 32 28 658).

Beim Betrieb derartiger Fliehkraftschleifmaschinen kann es
vorkommen, daB zu bearbeitende kleine Teilchen oder auch
groBe flache Teilchen gelegentlich an der Wand hé&ngen

bzw. haften bleiben, so daB diese Teilchen dem Schleif-
zyklus entzogen sind.

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Fliehkraft-
schleifmaschine der eingangs genannten Gattung zu schaf-
fen, bei der sicher gewdhrleistet ist, daB auch kleine
oder groBe flache bzw. l&ngliche Teile nicht an den In-
nenwdnden des Beh&lters haften bleiben und somit stets
im Schleifzyklus verbleiben.

Zur Lbsung dieser Aufgabe sieht die Erfindung vor, daB
die Behdlter-Rotationsteller-Anordnung um wenigstens
eine quer zur Drehachse des Rotationstellers verlau-

fende Querachse pendelnd hin- und herschwenkbar ist.

Der Erfindungsgedanke ist also darin zu sehen, daB man
der Behdlter-Rotationsteller-Anordnung zusé&tzlich eine

Pendelbewegung um wenigstens eine Querachse erteilt,
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wodurch die an den Wdnden haftenden Teilchen periodisch
in eine teilweise Uber-Kopf-~Lage kommen und dadurch auf-
grund der Schwerkraftwirkung sowie anstoBender weiterer
Schleifteile sich leichter von der Wand 18sen bzw. erst
gar nicht h&ngen bleiben.

Um rundum im Behdlter diese Wirkung zu erzielen, ist es
bevorzugt, wenn die Pendelbewegung um zwei senkrecht

aufeinander stehende Querachsen erfolgt.

Bevorzugte Weiterbildungen der Pendelaufhdngung sind durch
die Anspriiche 1 bis 4 gekennzeichnet.

Die Merkmale des Anspruches 5 gewdhrleisten, daB es im
Zusammenhang mit der dauernden Pendelbewegung wdhrend
des Schleifbetriebes nicht zum Einklemmen von Teilen im
Ringspalt kommt.

Die Merkmale des Anspruches 6 vermeiden einen erh&hten
VerschleiB im Bereich des Ringspaltes wdhrend des Schleif-
betriebes bei pendelnden Behdlter und Rotationsteller.

Besonders vorteilhaft ist die schalenfdrmige Ausbildung
der dem Behdlterinneren zugewandten Oberfldche des Ro-
tationstellers gem#dB Anspruch 7. Die schalenf&rmige Aus-
bildung erweist sich im Zusammenhang mit der Pendelbe-
wegung wahrend des Schleifbetriebes als besonder vor-
teilhaft, weil hierdurch die verschiedenen Bereiche der
schalenfbrmigen Oberfldche stdndig in unterschiedlich
steile Positionen relativ zur Horizontalen kommen, was
mit einer Verbesserung des Schleifeffektes und einer
Herabsetzung der Gefahr des Festhaftens von Teilchen
verbunden ist. Die Kombination der pendelnden Aufh&ngung

in Verbindung mit dem schalenfbrmig ausgebildeten Rotations-
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teller erweist sich also als besonders vqrteilhaft, wobei
die Anordnung von VerschleiBelementen und/oder den Ring-
spalt {iberbriickenden Dichtlippen am Umfang des Rotations-
tellers die Gefahr des Festhaftens von Teilchen weiter
herabsetzt.

Sowohl der VerschleiBring als auch die Tellerbeschichtung
miissen von Zeit zu Zeit ersetzt werden, wobei im Regelfall
der VerschleiBring in noch kiirzeren Zeitabschnitten als

die Tellerbeschichtung erneuert werden muS8.

Das AblSsen einer verschlieB8enen Beschichtung 148t sich
aufgrund der sehr starken, durch Verzahnungen noch erh&hten
Haftung zwischen Kunststoffschicht und Grundteller nur
unter erheblichen Schwierigkeiten erreichen. Praktisch ist
dieses L&sen der Kunststoffschicht nur unter starkem,

z.B. mittels eines SchweiBbrenners erfolgendem Anwérmen
mbglich, da auf andere Weise ein einwandfreies Entfernen

zumindest in wirtschaftlicher Weise nicht durchfiihrbar ist.

Das starke Anwédrmen des Tellers bei diesem Vorgang hat je-
doch zur Folge, daB sich der Teller hdufig verzieht, was
bei erneutem Einsatz nach erfolgter Neubeschichtung und
eventuellem Aufbringen des neuen VerschleiBringes zu einem
unrunden Lauf flihrt. Ein derartiger unrunder Lauf ist je-
doch ausgesprochen kritisch, da im Randbereich zwischen

Teller und Behdlter nur ein Luftspalt von 2/10 bis 3/10
mm zur Verfiliigung steht.

Um den aus den durch die Erwdrmung bedingten Verformungen
resultierenden Unrundlauf zu vermeiden, muB der Teller
nach jeder neuen Beschichtung in aufwendiger Weise zen-
triert und durch Bearbeitung ausgewuchtet werden. Dabei

handelt es sich um Arbeiten, die nur in Spezialbetrieben
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ausgefiihrt werden k6nnen und mit den entsprechenden Kosten
verbunden sind. Aber nicht nur die Justier-~ und Auswucht-
arbeiten erfordern spezielle MaBnahmen, sondern auch das
AufgieBen des Kunststoffs 1Bt sich nur bei Vorhandensein
spezieller Maschinen durchfiihren, iiber die im Regelfall

nicht einmal der Maschinenhersteller verfiigt.

Es ist daher erwlinscht, den schalenffrmigen Rotations-
teller der eingangs angegebenen Art in der Weise auszubil-
den, daB die Auswechslung der Kunststoffbeschichtung ohne
EinbuBen hinsichtlich der Gesamtfunktion des Tellers we-
sentlich vereinfacht und dabei auch die Gefahr des Ver-

ziehens des Grundtellers vermieden wird.

Dieses Problem kann vorteilhafterweise durch die Weiter~

bildungen gemd&B8 den Anspriichen 7 bis 10 gelSst werden.

Durch die Anwendung der Klebetechnik, insbesondere in Ver-
bindung mit einer Randklemmung und der Schaffung von L&se-
méglichkeiten wird es mdglich, das Belagwechseln in kurzer
Zeit und ohne spezielle Vorrichtungen praktisch am Ein-
satzort der Fliehkraft-Gleitschliffmaschine im Rahmen des
Kundendienstes durchzufiihren, da jegliche Nachzentrierung
oder jegliches Nachabdrehen iiberfliissig ist. Dadurch er-
gibt sich eine betradchtliche Kostenverringerung und auch
eine l&ngere Standzeit der teueren Grundteller, da diese
durch die Belagwechselvorgdnge nicht mehr beeintrdchtigt
werden. Von besonderem Vorteil ist es auch, Mitnehmerele-
mente in den Belag formschliissig in entsprechende Ausneh-
mungen einzusetzen und in ihrer Endposition zu fixieren,
da auf diese Weise mehrere Vorteile gleichzeitig erzielt
werden, ndmlich die Vermeidung von im wesentlichen hori-
zontal liegenden Spalten zwischen Mitnehmern und Belag,
eine zus&tzliche Belagfixierung und die Schaffung preis-

werter, leicht zu wechselnder Mitnehmerelemente.
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Diese Mitnehmerelemente k&nnen ganz einfach von Stangen-
material in der jeweils geforderten-L&nge abgeschnitten
werden. Die versenkte Fixierung dieser Mitnehmer, die
gleichbedeutend mit dem Vermeiden von im wesentlich ho-
rizontal liegenden Spalten 2zwischen Mitnehmer und Belag
filhrt, stellt auch sicher, daB auch sehr kleine und flache
Teile im Mitnehmerbereich nicht mehr in unerwlinschter
Weise festgehalten werden.

Der Ersatz der praktisch aus Stopfen bestehenden Mit-
nehmer, die im Regelfall schneller verschleiBen als der

Belag, ist vO8llig unproblematisch und vor allem ohne
Demontage des Tellers méglich.

Die Erfindung wird im foléenden beispielsweise anhand

der Zeichnung beschrieben; in dieser zeigt

Fig. 1 eine teilweise geschnittene schematische
Seitenansicht einer erfindungsgem&Ben

Fliehkraft—-Gleitschleifmaschine,

Fig. 2 einen vergr&Berten Ausschnitt des Gegen-
standes der Fig. 1 im Bereich des Ring-
spaltes zwischen dem Rotationsteller und
dem Behdlter zur Veranschaulichung einer
ersten vorteilhaften Weiterbildung der

Erfindung,

Fig. 3 einen zu Fig. 2 analogen Ausschnitt zur
Veranschaulichung einer anderen Weiter-
bildung der Erfindung und

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht eines be-

sonders bevorzugten Rotationstellers £fiir
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die Fliehkraft-Gleitschleifmaschine gemd8

der Erfindung.

Nach Fig. 1 ist der feststehende Schleifbehdlter 11 mit
dem in seiner unteren Offnung angeordneten Rotationstellér
12, der um eine vertikale Achse 13 zu einer Drehbewegung
antreibbar ist, um eine Querachse 14 schwenkbar gelagert,
indem an den Seiten des Behdlters 11 angebrachte Schwenk-
wellen 16 in Drehlagern 17 gelagert sind. Der Pendelan-
trieb der Wellen 16, 17 erfolgt durch eine nicht darge-
stellte Antriebsvorrichtung, die z.B. mit einem Kurbel-

mechanismus arbeiten kann.

Bevorzugt ist die Behdlter-Rotationsteller-Anordnung 11,
12 zusdtzlich um eine senkrecht auf die Achse 14 stehen-
de weitere Querachse 15 pendelnd verschwenkbar, wobei

die Aufhingung kardanartig erfolgt.

Durch die kardanische Aufhidngung und die einfach- bzw.
doppelt-periodische Pendelbewegung der Behdlter-Rotations-
teller-Anordnung 11, 12 um Schwenkwinkel von etwa 45°

nach beiden Seiten werden an der Behdlterinnenwand fest-
haftende Schleifteilchen leichter von der Wand abfallen
und in den Schleifzyklus zuriickkehren.

Nach Fig. 2 ist in den Umfang des Rotationstellers 12
versenkt ein MetallverschleiBring 20 mit sich nach oben
erweiternder konischer AuBenflidche eingesetzt, welcher
den Ringspalt 18 zwischen dem Rotationsteller 12 und dem
Behdlter 11 begrenzt. Radial unmittelbar gegeniiber dem
MetallverschleiB8ring 20 befindet sich im ann#dhernd in
die Horizontale abgewinkelten Bodenringbereich 11' des
Behdlters 11 ebenfalls ein MetallverschleiBring 21 mit
sich konisch nach oben erweiternden Innenumfangsfléche,
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die den Ringspalt 18 radial auBen begrenzt. Der Metallver-
schleiBring 21 setzt sich unten radial nach auBen in eine
ebene Ringscheibe 21' fort, die an der unteren Stirnseite des
Behdlters 11 befestigt ist. Im librigen bezeichnen gleiche Be-

zugszahlen entsprechende Teile wie in Fig. 1. Dies gilt auch
fiir die folgenden Figuren.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 ist am AuBenumfang des
Rotationstellers 12 versenkt eine Ringdichtlippe 19, welche
vorzugsweise aus Polyurethan besteht, angeordnet, die den
Ringspalt 18 zum Bodenringbereich 11' des Behdlters 11 tber-
briickt und so das Eindringen von Teilchen in den Ringspalt

18 insbesondere bei den auftretenden Pendelbewegungen wédhrend
des Betriebes wirksam verhindert.

Fig. 4 zeigt einen Rotationsteller 12, der aus einem Grund-
teller 12', z.B. aus Stahl mit einer schalenfSrmigen Ober-
fldche 22 besteht. Am duBeren Umfang der Oberfld&che 22 sind

am Grundteller 12" ringfdrmige VerschleiBelemente 23 be-
festigt.

Die Neigqung der insbesondere kugelausschnittfdrmigen Ober-
fldche 22 im Bereich des Umfangsrandes relativ zur Horizon-
talen kann 20 bis 45 und insbesondere 30° betragen.

An den AuBenumfang des Rotationstellers 12 schlieBt wie beil
den vorangehenden Ausfiihrungsbeispielen der Ringspalt 18 zum
nicht dargestellten Behdlter 11 an, der ebenso wie bei den
vorangehenden Ausflihrungsbeispielen zusammen mit dem Rota-

tionsteller 12 um die Querachsen 15 bzw. 16 pendelnd auf-
gehdngt ist.

Bei allen Ausfilihrungsformen kann durch den Ringspalt 18 von

unten Druckwasser eingepreft werden.
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Der Grundteller 12' ist mit einem Kunststoffbelag 24 in

Verbindung zwischen diesem Runststoffbelag 24 und dem Grund-
teller 12' erfolgt iiber eine Klebeschicht 25.

Der AuBenumfang des Kunststoffbelags 24 ist in dem darge-
stellten Beispiel radial innen kegelstumpffdrmig ausge-
bildet, wobei der Konus sich von unten nach oben verjiingt,
und wird von komplementdr geformten Fl&chen der Ver-
schlieBelemente 23 iibergriffen. Durch das Fixieren der
VerschleiBelemente 23 ergibt sich auf diese Weise eine
Klemmung des AuBenrandes des Belags 24. Hierdurch wird
eine zusdtzliche Sicherheit flir die Belagsbefestigung

gerade in dem wichtigen Tellerrandbereich erhalten.

Anstelle von bisher {iblichen Mitnehmerelementen, die auf-
geschraubt worden sind, werden nach der Erfindung Mitneh-
merelemente 28 in Form von stab- bzw. stangenfdrmigen
Abschnitten verwendet, die formschliissig in entsprechende
Ausnehmungen 26 des belags 24 eingesetzt bzw. eingeschla-
gen sind. Halteelemente 27, die bezliglich des Grundtellers
12' fixiert sind, erstrecken sich vorzugsweise mittig in

die Ausnehmungen 26 und fixieren die Mitnehmerelemente 28,

Die Halteelemente 27 k&nnen beispielsweise aus Gewinde-
schrauben bestehen. Diese Anordnung der Mitnehmer bringt
Vorteile in der Funktion und auch Vorteile in der Aus-

wechslung mit sich.

Der wesentliche Funktionsvorteil besteht darin, daB in der
Belagsebene gelegene Spalte vermieden werden, in die Klein-
teile eindringen und in denen diese Kleinteile in uner-
wiinschter Weise festgehalten werden kdnnen, und zwar ins-
besondere beim Pendeln der Anordnung um die Querachsen 15,
16 wdhrend des Schleifbetriebes.
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Bezliglich der Auswechslung der Verschleifteile darstellen-
den Mitnehmer 28 wird der wesentliche Vorteil erreicht, daB
die Auswechslung schnell und problemfrei durch einfaches
Abziehen der Stababschnitte erfolgen kann, wobei keinerlei
Demontage des Tellers oder sonstige spezielle MaBnahmen er-
forderlich sind.

Wenn der Belag 24 gewechselt werden muB, dann ist es von
Bedeutung, daB bei der erfindungsgemdBen Ausgestaltung des
Grundtellers 12' mehrere iliber den Umfang verteilte Durch-
schlagb6ffnungen 29 vorgesehen sind. Mittels eines geeigne-
ten Werkzeuges kann durch Schlageinwirkung der Belag 24
vom Grundteller 12' soweit geldst werden, daB ein Ein-
greifen und vollstdndiges Abziehen problemfrei m&glich
ist. Dabei ist keinerlei Erwdrmung des Grundtellers 12°'
erforderlich, und es treten auch keinerlei sonstige Be-
lastungen des Grundtellers 12' auf, die zu einer Verfor-

- mung des Grundtellers 12' oder einer Dezentrierung fiihren
konnten.

Da diese Belagauswechslung in gleicher Weise wie die Aus-
wechslung der teilintegrierten Mitnehmerelemente weder
besondere Werkzeuge und insbesondere auch keine GieB-
maschine erfordert, k®6nnen die erforderlichen Auswechsel-
vorgdnge im Rahmen des Kundendienstes oder zumindest beim
Hersteller im Rahmen der Uberholung der Maschine schnell
und problemfrei durchgefiihrt werden. Es ist sogar m&g-
lich, daB der jeweilige Benutzer, sofern er dies wﬁnscht;

die entsprechenden Auswechselarbeiten unmittelbar durch--
fithrt. '
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Fliehkraft-Gleitschle.. fmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichaet, daB die Querachse (14)
die gleiche Achse ist, um die der Behdlter (11) mit dem

Rotationsteller (12) zu1 Entleerung schwenkbar ist.

Fliehkraft~Gleitschleifm: ;chine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Behdl-
ter (11) mit dem Rotation:.eller (12) um eine zweite
Querachse (15), die senkre-ht auf -der Drehachse (13)

und vorzugsweise im wesentliichen seikrecht auf der ersten
Querachse (14) steht, pende.'d hin- 1vd herschwenkbar ist,

wobei die beiden Querachsen .4, 15) sich vorzugsweise
schneiden.

Fliehkraft-Gleitschleifmaschir= nach einex der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch grkennzeichnet,
daB sich die Schwenkachse (14, 15) im vesen:lichen in

Ho6he des Rotationstellers (12) und bevo-zugt etwas
darunter befindet.

Fliehkraft-Gleitschleifmaschine nach einer der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennze¢eichnet,
daB am Umfang des Rotationstellers (12) ein¢ den Ring-
spalt (18) zum Behdlter (11) iiberlappende, iisbesondere
flache Ringdichtlippe (19) vorgesehen ist, di. vorzugs-
weise am Rotationsteller (12) drehfest und ins.esbndere
versenkt angebracht ist und bevorzugt einen zum Rotations-
teller (12) hin bis zweckmdBigerweise in die Hor zontale
abgebogenen Bodenringbereich (11') des Behdlters ‘11) mit

geringem Abstand oder in leichter Reibungsberiihruij iiber-
deckt.

Fliehkraft-Gle.tschleifmaschine nach einem der Anspriche

1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, det am
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AuBenumfang des Rotationstellers (12) und am diesem gegen-
{iberliegenden Innenumfang des Behdlters (11) Metallver-
schleiBringe (20, 21) unter Belassung eines schmalen Ring-
spaltes (18) eingesetzt sind.

7. Fliehkraft-Gleitschleifmaschine nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Rotatjionsteller (12) eine dem Behdlterinneren zu-
gewandte schalenfdrmige Oberfldche (22) aufweist, und zwar
insbesondere in Form eines Kugelausschnittes, wobei die
Oberflidche (22) zweckmdBig auf einem schalenfdrmigen
Grundteller (12') z.B. aus Stahl eine Beschichtung (24)
aus Kunststoffmaterial aufweist, die vorzugsweise voll-
flédchig mit der Oberfldche (22) verklebt ist, wobei
die Beschichtung (24) zweckm&Big in ihrem gesamten F1l&-
chenbereich eine gleichmé@Bige Stédrke besitzt und vor-
teilhafterweise aug Polyurethan besteht.

8. Fliehkraft-Gleitschleifmaschine nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der Umfangsrand der
Beschichtung (24) gzusdtzlich durch am Umfang des Grund-
tellers (12') befestigte VerschleiBelement (23) gegen
den Grundteller (12') verspannt ist, wobei die Verspan-
nung zweckméBigerweise liber kegelstumpffSrmige Kontakt-
fl&chen zwischend er Beschichtung (24) und den VerschleiB-
elementen vorgenommen ist.

9. Fliehkraft-Gleitschleifmaschine nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, da8 im Grund-
teller (12'}) mehrere verteilt angeordnete DurchstoB&ffnun-
gen (29) ausgebildet sind, die den Grundteller (12')
durchsetzen und an der Klebstoffschicht (25) zwischen
Grundteller (12') und Beschichtung (24) enden, wobei
die Beschichtung (24) zweckmdBig Ausnehmungen (26) auf-
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weist, die Aufnahmen fiir Mitnehmer-Rundstabelemente (28)
bilden, die bevorzugt aus Kunststoffmaterial bestehen
und form- und kraftschliissig in den Ausnehmungen (26) an-

geordnet und durch grundtellerfeste Stiftelemente (27) ge-
haltert sind.

Fliehkraft-Gleitschleifmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Rundstabelemente (28) mit den Stiftelementen (27)
verschraubbar sind, daB die Beschichtung (24) und die
Rundstabelemente (28) zweckmdBig aus dem gleichen
Material bestehen und daB die Stiftelemente (7) vor-

zugsweise Gewindeschrauben sind.
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