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@ Hybridkoppler.

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Hybridkoppler fiir
wenigstens zwei Ausgénge. Ein solcher Koppler soli breit-
bandig und raumsparend in seinem Aufbau sein sowie FIG 2
unterschiedliche Koppelgrade aufweisen.
Die Erfindung sieht hierzu vor, daR auf einem mit
Leiterbahnen versehenen Tragersubstrat vertikal eine beid-
seitig mit einem metallisch leitenden Belag beschichtete
Platine {P) aufgebracht ist, an die im Abstand von etwa N4
die Leiterbahnen des Trdgersubstrats als Anschiiisse des
Kopplers herangefihrt sind.
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Hybridkoppler

Die Erfindung bezieht sich auf einen Hybridkoppler fiir
wenigstens zwei Ausgdnge. Solche Hybridkoppler werden
beispielsweise in Leistungsverstdrkern verwendet, um
durch Parallelschaltung mehrerer Leistungstransistoren
eine entsprechende Leistungsvervielfachung zu erreichen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen breit-
bandigen Hybridkoppler raumsparenden Aufbaus fir wenig-

stens zwei Ausgdnge und/oder unterschiedlichen Koppelgrad zu
schaffen.

Diese Aufgabe wird gemdB der Erfindung geldst durch eine

auf ein mit Leiterbahnen versehenes Substrat vertikal
aufgebrachte, beidseitig mit einem metallisch leitenden
Belag beschichtete Platine der Lange n-A/4 (n-ganzzahlig,

n =1 fir 90°-Hybrid mit 2 Ausgdngen), an daie im Abstand von
etwa /4 die Leiterbahnen des Tridgersubstrats als An-
schliisse des Kopplers beiderseits herangefihrt sind.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen des

Erfindungsgegenstandes sind in den Unteransprichen ange-
geben.

Nachstehend wird die Erfindung anhand von in der Zeichnung
dargestellten Ausfihrungsbeispielen ndher erldutert.

Es zeigen
Fig. 1 und 2 einen 3dB-Koppler mit zwei Auscédngen im
Schaltbild und in der technischten Realisierung,
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Fig. 3,4 u. 5 einen 4,7dB-Koppler mit drei Ausgdngen im
Schaltbild und in der technischen Reali-
sierung.

Figur 1 zeigt einen 3dB-Koppler im Schaltbild, der vier
Anschlisse aufweist. AnschluB 1 bildet dabei den Eingang
fiir das Signal (Input), die Anschlisse 2 und 3 bilden
die Ausgdnge des Kopplers, an denen jeweils die Hélfte
der Eingangsleistung, jedoch um 909 phasenverschoben,
entnehmbar ist. Am AnschluB 4, auch als entkoppelter Aus-
gang (Isolator) bezeichnet, tritt keine Leistung auf.

Die technische Realisierung des 3dB-Koppler zeigt Figur

2. Der Koppler besteht aus einer vertikal auf ein Trdger-
substrat ( in der Figur nur angedeutet) aufgebrachten,
beidseitig Cu-beschichteten Platine P mit dem Ldnge-Hbhen-
Verhdltnis a:b. Die Ldnge a entspricht A /4, die HShe b
18Rt sich aus dem Wellenwiderstand Z0=50 Ohm zweier
parallel laufender Leitungen ermitteln. Die Platine P
besteht aus einem dielektrischen Material der relativen
Dielektrizitdtskonstante € =~2,3...10. Es wird vorteil-
hafterweise ein Wert im unteren Bereich der genannten
Zahlenwerte gewdhlt, wodurch sich breitere Leiterbahnen
und damit eine festere Kopplung (elektrisches Streufeld ist
kleiner) ergeben. Die Leitungsanschliisse des Kopplers sind
als Leiterbanhnen etwa im Endbereich der Platine P auf dem
Substrat aufgebracht und an die Platine herangefihrt. Die
Leiterbahn 2 kann auch, wie in der Fig. 2 gezeichnet, iso-
liert unter der vertikal angeordneten Platine hindurchgefihrt
werden.

Der Koppelmechanismus ist der gleiche wie bei den her-
kémmlichen Parallel-Line-Kopplern, jedoch wird wegen

der weitgehenden Vermeidung von Feldlinien zur Masse ein
hoher Koppelgrad erreicht. Der fldchenmdBRige Raumbedarf
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betrigt etwa A/4 x Substratdicke, die elektrische Bandbrei-

te dabei ist fiir 0,3dB Ripple etwa 30%.

d}ese Art des Koppleraufbaus erlaubt es, auch in ein-
fachster Weise die Anzahl der Ausgdnge zu erhdhen und
auch die Koppelgrade unterschiedlich einzustellen.
Dabei ist die Anzahl der Ausgdnge nicht bindr begrenzt,

also 2" (n=1,2,...), wie dies beim Zusammenschalten von ein-
fachen Ringhybriden der Fall ist.

Eine wichtige Koppleranordnung mit 3 x (-4,7dB) und 0%,
90°, 180°% zur Parallelschaltung von drei Leistungstran-
sistoren zur Leistungsverdreifachung bei gleichzeitig
gutem Stehwellenverhdltnis am Ein- und Ausgang zeigt
die Ausfihrungsform des Kopplers nach den Figuren 3, 4 u
Dabei handelt es sich gleichsam um zwei seriell hinter-
einandergeschaltete Koppler, wobei der erste Koppler
einen Koppelgrad von 4,7dB und der zweite einen von 3dB
aufweist, so d&f an den drei Ausgdngen jeweils gleiche
Anteile der Leistung, ndmlich 1/3 der Eingangsleistung,
erscheinen. Diese sind dann phasenmdBig um jeweils 90°
zueinander verschoben. AnschluB 1 ist dabei wiederum
der AnschluB fiir das Eingahgssignal (Input), die An-
schliisse 2, 3 und 4 dienen der Entnahme der Ausgangssig-
nale, die Anschliisse 5 und 6 sind wellenwiderstandsmiRig ab-
geschlossen und an Massea gelegt (entkoppelte Ausgdnge).

Die technische Realisierung dieser Ausfihrungsform gemén
Figur 4 zeigt, daB die Platine P hierbei die Ldnge

2 x A/4 aufweist. Auf der dem EingangsanschluBR 1 zuge-
kehrten Seite ist die AnschluBleiterbahn iber die Hilfte
der 2latinenldnge ldngs zu dieser weitergefithrt. Dieser
Avscanitt entspricht dem ersten Koppler mit einem Koppel-
grad von 4,7dB. Die in der Figur vordere Seite der
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Platine P, an der die A/4-lange Leiterbahn auf dem
Substrat enilanggefihrt ist, ist durchgehend metalli-
siert, wdhrend die in der Figur rickseitig liegende
Platinenseite in der Mitte eine Ausnehung (U) aufweist
und so den Leitungsbelag in zwei Hdlften auftrennt. An
jeweils einen dieser Leitungsbeldge sind die -AnschluB-
bahnen fir die Anschlisse 2 und 3 herangefithrt. Der An-
schluB zur Entnahme des dritten Signalanteiles befindet
sich im Endbereich der Platine P an der in der Figur vorn
liegenden Seite.

Fig. 5 zeigt 'n einer Detaildarstellung die Metallisie-
rungsfldchen der Kopplerplatine fir den 4,7-dB-Koppler
nach Fig. 4, die auf beiden Seiten fir den unterschied-
lichen Kopplungsgrad verschiedene Hohen aufweisen. Die
Metallisierungsfldchen sind dabei unter einem vergrifler-
ten gegenseitigen Abstand angeordnet.

6 Patentanspriiche
5 Figuren
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Patentanspriiche

1. Hybridkoppler fiir wenigstens zwei Ausgdnge,
gekennzeichnet d urch

eine auf ein mit Leiterbahnen versehenes Trdgersubstirat
vertikal aufgebrachte, beidseitig mit einem metallisch
leitenden Belag beschichtete Platine (P) der Linge

n « A /4 (n-ganzzahlig), an die im Abstand von etwa /4
die Leiterbahnen des Trdgersubstrats als Anschliisse des
Kopplers beiderseits herangefiihrt sind.

2. Hybridkoppler nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch

seinen Aufbau als 3dB-90°Hybrid, bei dem die als Koppler-
anschlisse dienenden Leiterbahnen des Substrats im End-
bereich der Platine (P) an diese herangefiihrt sind.

3. Hybridkoppler nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB beil seiner Ausbildung als Hybrid mit drei Ausgdngen
vom Anschluf des Kopplereingangs eineA/4-lange Leiter-

bahn auf dem Trédgersubstrat ldngs einer Seite der Platine
gefihrt ist.

4. Hybridkoppler nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Metallisierung auf der der A/4-langen Leiter-
bahn gegeniiberliegenden Seite der Platine (P) durch eine

senkrecht zur Ldngsausdehnung verlaufende Unterbrechnung
(U) aufgetrennt ist.

5. Hybridkoppler nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB der erste Kopplerabschnitt einen Koppelgrad von

4,7dB und der zweite Kopplerabschnitt einen Koppelgrad
von 3dB aufweist.

84P 1776 £
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dap die Platine
niedriger Dielektrizitdtskonstante besteht.

Hybridkoppler nach einem der vorhergchenden Anspriiche,
gekennzeidc hnet,
(P) aus einem dielektrischen Material
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FIG 5
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