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@  Vorrichtung  und  Verfahren  zum  Herstellen  von  Löchern  in  Kunststoff-Hohlprofilstäben. 
(57)  Die  Vorrichtung  dient  zum  Herstellen  von  Löchern  in 
Kunststoff-Hohlprofilstäben  oder  daraus  hergestellten  Rah- 
men,  insbesondere  Fenster-  oder  Türrahmen.  Sie  hat  einen 
von  einer  Platte  oder  einem  Gestell  gebildeten  Auflagetisch 
(1),  mit  Positionierungsanschlag  (9)  zum  für  das  Herstellen 
der  Löcher  (24)  erforderlichen  Ausrichten  des  zu  bearbeiten- 
den  Werkstücks  (3)  und  ist  mit  einem  relativ  zum  Auflage- 
tisch  (1)  beweglichen,  die  Löcher  (24)  erzeugenden  Werkzeug 
versehen. 

Um  die  Bearbeitungszeit  des  Werkstücks  beim  Herstel- 
len  der  Löcher  (24)  zu  verringern,  ohne  Löcher  mit  verringer- 
ter  Ausreißfestigkeit  für  die  Befestigungsschrauben  in  Kauf 
nehmen  zu  müssen,  ist  das  Werkzeug  mindestens  ein 
matrizenfrei  arbeitender  Lochstempel  (8). 
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Kunststoff-Hohlprofilstäben  oder  daraus  hergestellten  Rah- 
men,  insbesondere  Fenster-  oder  Türrahmen.  Sie  hat  einen 
von  einer  Platte  oder  einem  Gestell  gebildeten  Auflagetisch 
(1),  mit  Positionierungsanschlag  (9)  zum  für  das  Herstellen 
der  Löcher  (24)  erforderlichen  Ausrichten  des  zu  bearbeiten- 
den  Werkstücks  (3)  und  ist  mit  einem  relativ  zum  Auflage- 
tisch  (1)  beweglichen,  die  Löcher  (24)  erzeugenden  Werkzeug 
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Um  die  Bearbeitungszeit  des  Werkstücks  beim  Herstel- 
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matrizenfrei  arbeitender  Lochstempel  (8). 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum 

H e r s t e l l e n   von  L ö c h e r n   in  K u n s t s t o f f - H o h l p r o f i l s t ä b e n  

o d e r   d a r a u s   h e r s t e l l t e n   Rahmen,   i n b e s o n d e r e   F e n s t e r -   o d e r  

T ü r r a h m e n ,   mit   e i nem  von  e i n e r   P l a t t e   o d e r   e inem  G e s t e l l  

g e b i l d e t e n   A u f l a g e t i s c h ,   mit   e inem  P o s i t i o n i e r u n g s a n -  

s c h l a g   zum  für   das  H e r s t e l l e n   der   L ö c h e r   e r f o r d e r l i c h e  

A u s r i c h t e n   des  zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k s   und  mit   e i n e m  

r e l a t i v   zum  A u f l a g e t i s c h   b e w e g l i c h e n ,   d i e   L 5 c h e r   e r z e u -  

g e n d e n   W e r k z e u g .  

E ine   a l l g e m e i n   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   Art   v e r -  

w e n d e t   B o h r e r   a l s   W e r k z e u g e .   Das  W e r k s t ü c k ,   a l s o   e i n  

K u n s t s t o f f - H o h l p r o f i l s t a b   ode r   e in   d a r a u s   h e r g e s t e l l t e r  

Rahmen  wird   auf  dem  A u f l a g e t i s c h   in  de r   g e w ü n s c h t e n   L a g e  



am  P o s i t i o n i e r u n g s a n s c h l a g   f e s t g e h a l t e n   und  b e d a r f s w e i s e  

f e s t g e s p a n n t .   Dann  w i r d   de r   s i c h   d r e h e n d e   B o h r e r   a b g e s e n k t  

und  e r z e u g t   d a b e i   das   Loch .   Beim  Bohren   e n t s t e h e n   B o h r -  

s p ä n e ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   b e i   e i n e r   V i e l z a h l   von  L ö c h e r n  

g r ö ß e r e   Mengen  a u s m a c h e n .   Das  B o h r e n   d e r  . L ö c h e r   e r f o l g t  

e n t w e d e r   n a c h e i n a n d e r ,   w o b e i   d i e   i n s g e s a m t   f ü r   e i n   W e r k -  

s t ü c k   a u f z ü w e n d e n d e   B e a r b e i t u n g s z e i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g roß   i s t ,   ode r   man  v e r w e n d e t   M e h r s p i n d e l b o h r a g g r e g a t e ,  

m i t   d e n e n   m e h r e r e   L ö c h e r   g l e i c h z e i t i g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   so  daß  d i e   B e a r b e i t u n g s z e i t   k l e i n   g e h a l t e n   w i r d ,  

w o b e i   j e d o c h   de r   M i n d e s t l o c h a b s t a n d   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g r o ß   i s t ,   w e i l   d i e   e i n z e l n e n   B o h r w e r k z e u g e   e i n e n   k o n s t r u k -  

t i v   b e d i n g t e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   b e n ö t i g e n .   Es  i s t   a l s o  

m i t   dem  M e h r s p i n d e l b o h r a g g r e g a t   o f t   n i c h t   m ö g l i c h ,   a l l e  

L ö c h e r   e i n e s   L o c h m u s t e r s   g l e i c h z e i t i g   h e r z u s t e l l e n ,   w e i l  

s i e   e i n e n   den  M i n d e s t l o c h a b s t a n d   des  B o h r a g g r e g a t s   u n t e r -  

s c h r e i t e n d e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a u f w e i s e n .   I n f o l g e d e s s e n  

m ü s s e n   z u m i n d e s t   e i n i g e   L ö c h e r   n a c h e i n a n d e r   g e b o h r t   w e r -  

d e n ,   was  mi t   den  b e k a n n t e n   N a c h t e i l e n   des  h ö h e r e n   Z e i t -  

a u f w a n d e s   d u r c h   m e h r f a c h e s   P o s i t i o n i e r e n   und  B o h r e n   v e r -  

b u n d e n   i s t .  

Es  i s t   auch  b e r e i t s   b e k a n n t ,   aus  M e t a l l   b e s t e h e n d e  

H o h l p r o f i l s t ä b e   zu  l o c h e n   bzw.  zu  s t a n z e n .   Bei  d i e s e m  

V o r g e h e n   e n t s t e h t   j e d o c h   im  B e r e i c h   der   U n t e r k a n t e n   d e s  

L o c h e s   e in   U n t e r b r u c h ,   so  daß  e in   von  e i n e r   z y l i n d r i s c h e n  

I d e a l f o r m   a b w e i c h e n d e s   Loch  e n t s t e h t .   I n f o l g e d e s s e n   s i n d  

d i e   A u s r e i ß k r ä f t e   f ü r   e i n e   in  e in   s o l c h e s ,   U n t e r b r u c h   a u f -  

w e i s e n d e s   B e f e s t i g u n g s l o c h   e i n g e d r e h t e n   B e f e s t i g u n g s s c h r a u -  

be  k l e i n e r ,   a l s   be i   e i n e m   I d e a l l o c h   bzw.  e i n e m   g e b o h r t e n  

Loch .   D i e s e r   N a c h t e i l   w i r d   be i   den  aus  M e t a l l   b e s t e h e n d e n  

H o h l p r o f i l s t ä b e n   d u r c h   d i e   v e r g l e i c h s w e i s e - h o h e n   F e s t i g -  

k e i t s w e r t e   des  M e t a l l s   a u s g e g l i c h e n .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e m g e g e n ü b e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e   V o r r i c h t u n g   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   so  zu  v e r b e s -  

s e r n ,   daß  d i e   B e a r b e i t u n g s z e i t   des  W e r k s t ü c k s   beim  H e r s t e l -  

l en   de r   L ö c h e r   v e r r i n g e r t   w i r d ,   ohne  daß  d i e   h e r g e s t e l l t e n  

L ö c h e r   v e r r i n g e r t e   A u s r e i ß f e s t i g k e i t   f ü r   B e f e s t i g u n g s -  

s c h r a u b e n   h a b e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i rd   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  das  W e r k -  

z eug   m i n d e s t e n s   e i n   m a t r i z e n f r e i   a r b e i t e n d e r   L o c h -  

s t e m p e l   i s t .  

Die  Z e i t   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   e i n z e l n e n   L o c h e s  

i s t   beim  Lochen   g e r i n g e r ,   a l s   beim  B o h r e n ,   b e i   dem 

w ä h r e n d   der   H e r s t e l l u n g   des  L o c h e s   nur   mi t   b e g r e n z t e r  

V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   g e a r b e i t e t   w e r d e n   d a r f .   A u ß e r -  

dem  b e w i r k t   das  Lochen   in  K u n s t s t o f f - H o h l p r o f i l s t ä b e n  

u n t e r b r u c h f r e i e   L ö c h e r .   Der  K u n s t s t o f f   i s t   b e i   e i n e m  

L o c h v o r g a n g   h i n r e i c h e n d   e l a s t i s c h ,   um  in  de r   N a c h b a r -  

s c h a f t   des  L o c h e s   a u s z u w e i c h e n   und  nach   dem  L o c h v o r g a n g  

in  d i e s e   N a c h b a r s c h a f t   des  L o c h e s   u n t e r b r u c h f r e i   z u r ü c k -  

z u k e h r e n .   D a n e b e n   wurde   auch  f e s t g e s t e l l t ,   daß  der   K u n s t -  

s t o f f   v e r s c h m i e r t   w e r d e n   k a n n ,   a l s o   zu  e i n e m   F l i e ß e n   b z w .  

zu  e i n e r   G r a t b i l d u n g   n e i g t ,   d i e   e b e n f a l l s   zur   E r z i e l u n g   d e r  

g e w ü n s c h t e n   A u s r e i ß f e s t i g k e i t   b e i t r ä g t   bzw.  s o g a r   e i n e  

E r h ö h u n g   b e w i r k e n   k a n n ,   w e i l   d ie   E i n g r i f f s l ä n g e   d e r  

S c h r a u b e   in  den  K u n s t s t o f f   g r ö ß e r   w i r d .  

E ine   e r h e b l i c h e   Z e i t e i n s p a r u n g   b e i   de r   H e r s t e l l u n g  

von  L o c h g r u p p e n   e r g i b t   s i c h ,   wenn  m e h r e r e   L o c h s t e m p e l  

v o r h a n d e n   s i n d ,   d i e   von  e i n a n d e r   e i n e n   e twa   der   K u n s t -  

s t o f f w a n d d i c k e   e n t s p r e c h e n d e n   M i n d e s t l o c h a b s t a n d   h a b e n .  

A l l e   L ö c h e r   k ö n n e n   g l e i c h z e i t i g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   a u c h  

f ü r   e i n e n   s e h r   g e r i n g e n   M i n d e s t l o c h a b s t a n d ,   h e r u n t e r   b i s  

zu r   K u n s t s t o f f w a n d d i c k e .   D i e s e r   M i n d e s t l o c h a b s t a n d   muß 



v o r h a n d e n   s e i n ,   d a m i t   er  d i e   L o c h t i e f e   bzw.  - L ä n g e   n i c h t  

u n t e r s c h r e i t e t ,   w o d u r c h   d i e   G e f a h r   b e g r ü n d e t   w ü r d e ,   d a ß  

de r   zwei   L ö c h e r   v o n e i n a n d e r   t r e n n e n d e   W a n d s t e g   b e i   e i n e r  

B e a n s p r u c h u n g   e i n e r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e   r e i ß t .   Beim  H e r -  

s t e l l e n   e i n e r   L o c h g r u p p e   mi t   L o c h s t e m p e l n   kommt  zum 

T r a g e n ,   daß  de r   R e s t m a t e r i a l a n f a l l   w e s e n t l i c h   k l e i n e r   i s t ,  

a l s   be im  B o h r e n .  

Der  o d e r   d i e   L o c h s t e m p e l   s i n d   mi t   e i n e m   S t e m p e l a n -  

t r i e b   z u s a m m e n g e b a u t ,   der   g e m e i n s a m   mi t   dem  P o s i t i o n i e r u n g s -  

a n s c h l a g   a l s   A n b a u e i n h e i t   l ö s b a r   an  dem  A u f l a g e t i s c h   b e -  

f e s t i g t   i s t .   Bei  e i n e r   d e r a r t i g e n   A u s g e s t a l t u n g   de r   V o r -  

r i c h t u n g   i s t   es  m ö g l i c h ,   s i e   p r o b l e m l o s   vom  A u f l a g e t i s c h  

a b z u b a u e n   und  z .B .   gegen   e i n e   B o h r -   o d e r   F r ä s v o r r i c h t u n g  

a u s z u t a u s c h e n .   Das  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   dann  e r f o r d e r l i c h ,  

wenn  in  de r   Nähe  e i n e s   L o c h e s   o d e r   e i n e r   L o c h g r u p p e   e i n e  

n i c h t   d u r c h   Lochen   h e r s t e l l b a r e   B o h r u n g   e r z e u g t   w e r d e n  

muß  bzw.  e i n   B o h r -   ode r   F r ä s v o r g a n g   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   b e i  

d e r e n   D u r c h f ü h r u n g   d i e   L o c h v o r r i c h t u n g   s t ö r t .   Dami t   i s t  

es  auch   m ö g l i c h ,   den  A u f l a g e t i s c h   u n i v e r s e l l e r   zu  v e r w e n -  

den  bzw.  ihn   in  F e r t i g u n g s v o r g ä n g e   e i n z u b i n d e n ,   d i e   a n -  

d e r s a r t i g e   W e r k s t ü c k e   b e t r e f f e n   o d e r   be i   d e n e n   e i n e  

W e i t e r v e r a r b e i t u n g   der   K u n s t s t o f f - H o h l p r o f i l s t ä b e   o d e r  

de r   Rahmen  e r f o l g t ,   z .B .   e in   S c h w e i ß v o r g a n g .  

Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   L o c h v o r -  

r i c h t u n g   r a g e n   d i e   L o c h s t e m p e l   l o c h s e i t i g   aus  e i n e r  

S t e m p e l h a l t e p l a t t e   h e r v o r   und  s i n d   d a r i n   g e g e n   E n t f e r -  

nung  vom  W e r k s t ü c k   weg  d u r c h   e i n e   D r u c k p l a t t e   g e s i c h e r t ,  

d i e   i h r e r s e i t s   von  e i n e r   mi t   e i n e m   K o l b e n - Z y l i n d e r a n t r i e b  

b e a u f s c h l a g b a r e n   H a l t e p l a t t e   a b g e s t ü t z t   i s t ,   und  a l l e  

d r e i   P l a t t e n   s i t z e n   auf   F ü h r u n g s b ü c h s e n ,   d i e   au f   F ü h -  

r u n g s s ä u l e n   e i n e s   S t e m p e l a n t r i e b g e s t e l l s   v e r s c h i e b -  

l i c h   s i n d .   D i e s e   L o c h v o r r i c h t u n g   i s t   b e s o n d e r s   d a f ü r  

g e e i g n e t ,   e i n e n   L o c h s t e m p e l   o d e r   e i n e   Gruppe   von  L o c h -  



s t e m p e l n   in  d e r   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n   A n o r d n u n g   a u s w e c h s e l -  

ba r   a u f z u n e h m e n   und  t o l e r a n z f r e i   zu  f ü h r e n ,   so  daß  d i e  

L ö c h e r   mi t   de r   g e w ü n s c h t e n   G e n a u i g k e i t   i h r e r   A n o r d n u n g  

und  B e m e s s u n g   h e r g e s t e l l t   we rden   k ö n n e n .   Die  F ü h r u n g s -  

s ä u l e n   des  S t e m p e l a n t r i e b g e s t e l l s   v e r b i n d e n   e i n e   Z y l i n -  

d e r h a l t e p l a t t e   mi t   e i n e r   z w i s c h e n   de r   S t e m p e l h a l t e p l a t t e  

und  e i n e r   G r u n d p l a t t e   a n g e o r d n e t e n   D e c k p l a t t e   zu  e i n e m  

s t a r r e n   G e s t e l l r a h m e n ,   der   mit   e i n e m   den  P o s i t i o n i e -  

r u n g s a n s c h l a g   a u f w e i s e n d e n   und  w e r k s t ü c k s e i t i g   von  d e r  

D e c k p l a t t e   F r e i r a u m   zur  A n o r d n u n g   des  W e r k s t ü c k s   l a s -  

s e n d e n   A b s t a n d h a l t e r   auf  der  G r u n d p l a t t e   bzw.  auf  dem 

A u f l a g e t i s c h   a b g e s t ü t z t   i s t .   Der  s t a r r e   G e s t e l l r a h m e n  

b i e t e t   d ie   Gewähr  f ü r   e i n e   e x a k t e   F ü h r u n g   der   L o c h -  

s t e m p e l   be i   s i c h e r e r   B e f e s t i g u n g   des  S t e m p e l a n t r i e b s .  

Der  G e s t e l l r a h m e n   i s t   d u r c h   den  A b s t a n d h a l t e r   g e n ü g e n d  

hoch  ü b e r   der   G r u n d p l a t t e   bzw.  ü b e r   dem  A u f l a g e t i s c h  

g e h a l t e n ,   um  das  zu  b e a r b e i t e n d e   W e r k s t ü c k   auf   d e r  

G r u n d p l a t t e   bzw.  auf   dem  A u f l a g e t i s c h   u n t e r h a l b   d e s  

W e r k z e u g s   a n o r d n e n   zu  k ö n n e n .  

In  W e i t e r b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   s i n d   m e h r e r e   L o c h -  

s t e m p e l g r u p p e n   mi t   je  e inem  s e p a r a t e n   S t e m p e l a n t r i e b  

v o r h a n d e n .   Es  i s t   d a m i t   m ö g l i c h ,   an  e inem  Rahmen  u n -  

t e r s c h i e d l i c h e   L o c h b i l d e r   h e r z u s t e l l e n ,   ohne  den  R a h -  

men  zu  e i n e r   a n d e r e n   L o c h v o r r i c h t u n g   u m z u h e b e n   b z w .  

L o c h v o r r i c h t u n g e n   e i n e s   A u f l a g e t i s c h e s   a u s z u w e c h s e l n  

o d e r   u m r ü s t e n   zu  m ü s s e n .   D a r ü b e r h i n a u s   i s t   es  be i   V o r -  

h a n d e n s e i n   m e h r e r e r   L o c h s t e m p e l g r u p p e n   m ö g l i c h ,   Rahmen  

fü r   R e c h t s -   und  L i n k s a n s c h l a g   in  de r   g l e i c h e n   W e i s e  

b e s s e r   zu  v e r a r b e i t e n ,   n ä m l i c h   ohne  Umheben  des  R a h -  

mens  zu  e i n e r   a n d e r e n   L o c h v o r r i c h t u n g   o d e r   ohne  d e r e n  

A u s w e c h s e l n   ode r   U m r ü s t e n .   Sind  v i e r   L o c h s t e m p e l g r u p p e n  

v o r h a n d e n ,   so  k ö n n e n   d a m i t   sowoh l   d i e   L o c h g r u p p e n   f ü r  

d i e   B e f e s t i g u n g   e i n e s   E c k l a g e r s ,   a l s   auch  e i n e s   R a h -  



m e n l a g e r s   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   und  zwar  f ü r   R e c h t s -   u n d  

L i n k s a n s c h l a g ,   wobe i   de r   Rahmen  auf   dem  A u f l a g e t i s c h  

l e d i g l i c h   h i n -   und  h e r g e s c h o b e n   zu  w e r d e n   b r a u c h t .  

A l l e   L o c h s t e m p e l g r u p p e n   s i n d   mi t   i h r e m   s t a r r e n   G e -  

s t e l l r a h m e n   auf   e i n e r   g e m e i n s a m e n   D e c k p l a t t e   b e f e s t i g t ,  
d i e   z e n t r a l   auf   dem  A b s t a n d h a l t e r   r u h t ,   w o d u r c h   e i n e  

e i n f a c h e   K o n s t r u k t i o n   g e w ä h r l e i s t e t   w i r d ,   v e r b u n d e n  

mit   e i n e r   l e i c h t e n   A u s w e c h s e l b a r k e i t   a l l e r   L o c h v o r -  

r i c h t u n g e n .  

Um  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  e i n   W e r k s t ü c k   d i e   z u r  

B e a r b e i t u n g   e r f o r d e r l i c h e   g e w ü n s c h t e   Lage  h a t ,   w e i s t  

d ie   L o c h v o r r i c h t u n g   m i n d e s t e n s   e i n e n   e i n e   L o c h a n t r i e b -  

s s p e r r e   b i l d e n d e n   P o s i t i o n i e r u n g s a n s c h l a g - G r e n z t a s t e r  

a u f ,   so  daß  e i n   A u s l ö s e n   des  L o c h a n t r i e b s   nur   b e i   d e r  

g e w ü n s c h t e n   g e n a u e n   Lage  des  W e r k s t ü c k s   m ö g l i c h   i s t .  

In  W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   w e i s t   d i e   V o r r i c h -  

t u n g   e i n e n   zu  e i n e r   A n s c h l a g f l ä c h e   des  P o s i t i o n i e r u n g s -  

a n s c h l a g s   p a r a l l e l   u n d / o d e r   v e r t i k a l   v e r s t e l l b a r e n   P o -  

s i t i o n i e r u n g s s c h i e b e r   a u f ,   mi t   dem  z .B .   L e h r e n   f ü r   z . B .  

S c h l i e ß t e i l e   am  Rahmen  in  e i n f a c h e r   Weise  a n g e o r d n e t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   ohne  daß  e i n e   e r n e u t e   A u s r i c h t u n g   d e s  

Rahmens  e r f o r d e r l i c h   i s t .   Es  w i r d   a l s o   d i e   zum  L o c h e n  

e r f o r d e r l i c h e   A u s r i c h t u n g   des  W e r k s t ü c k s   b e n u t z t .  

Zwei  L o c h s t e m p e l -   o d e r   L o c h u n g s e i n h e i t e n   s i n d  

mi t   i h r e n   r e i h e n w e i s e   a n g e o r d n e t e n   L o c h s t e m p e l n   o d e r  

L o c h u n g s w e r k z e u g e n   r e c h t w i n k l i g   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

und  zwei   s o l c h e r   E i n h e i t e n g r u p p e n   s i n d   mi t   mehr  a l s  

g r ö ß t e r   R a h m e n s e i t e n l ä n g e   v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t   a n  

e i n e r   S e i t e   des  A u f l a g e t i s c h e s   und  d e s s e n   A u f l a g e r -  

f l ä c h e   sowie   e i n a n d e r   z u g e w a n d t   a n g e o r d n e t ,   w o b e i   b e -  

d a r f s w e i s e   j e d e   E i n h e i t e n g r u p p e n   an  d e r s e l b e n   S e i t e  

e i n e s   R o l l e n t i s c h e s   mi t   z w i s c h e n   i h n e n   b e f i n d l i c h e m  

B e d i e n u n g s p l a t z   a n g e o r d n e t   i s t .   Die  r e c h t w i n k l i g e  

A n o r d n u n g   de r   L o c h s t e m p e l -   o d e r   L o c h u n g s e i n h e i t e n  

i s t   au f   d i e   r e c h t w i n k l i g e   A u s b i l d u n g   der   R a h m e n e c k e n  



a b g e s t i m m t   und  e r m ö g l i c h t   e s ,   daß  d i e   B e d i e n u n g s p e r -  

son  e i n e   R a h m e n e c k e   s t e t s   nur  in  d i e s e l b e   A n s c h l a g -  

l a g e   zu  b r i n g e n   b r a u c h t ,   u n a b h ä n g i g   d a v o n ,   ob  d a n a c h  

d i e   e i n e   L o c h g r u p p e   o d e r   e i n e   a n d e r e ,   dazu  r e c h t w i n -  

k l i g e   L o c h g r u p p e   e r z e u g t   w e r d e n   s o l l .   Die  L o c h u n g s -  

w e r k z e u g e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   b e k a n n t e n   s p a n a b -  

h e b e n d e   B o h r e r   o d e r   auch   mi t   W ä r m e z u f u h r   a r b e i t e n d e  

F l i e ß f o r m e r   o . d g l . . D i e   A n o r d n u n g   z w e i e r   E i n h e i t e n -  

g r u p p e n   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   e r l a u b t   e s ,   e i n e n  

Rahmen  zu  s e i n e m   B e a r b e i t e n   z w i s c h e n   den  b e i d e n   E i n -  

h e i t e n g r u p p e n   zu  v e r s c h i e b e n ,   wobe i   in  der   R e g e l  

nur   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e   V e r s c h i e b u n g e n   e r f o r -  

d e r l i c h   s i n d ,   um  den  Rahmen  aus  e i n e r   A n s c h l a g -  

l a g e   in  e i n e r   E i n h e i t e n g r u p p e   in  e i n e   A n s c h l a g -  

l a g e   der   a n d e r e n   E i n h e i t e n g r u p p e   zu  b e w e g e n .   H i e r -  

b e i   w i r k t   s i c h   d i e   A n o r d n u n g   de r   E i n h e i t e n g r u p p e n  

auf   d e r s e l b e n   S e i t e   e i n e s   R o l l e n t i s c h e s   b e s o n d e r s  

z e i t -   und  e n e r g i e s p a r e n d   a u s ,   i n s b e s o n d e r e   w e n n  

de r   B e d i e n u n g s p l a t z   z w i s c h e n   den  E i n h e i t e n g r u p p e n  

a n g e o r d n e t   i s t .  

Es  i s t   a b e r   auch  m ö g l i c h ,   daß  e i n e   e i n z i g e   E i n -  

h e i t e n g r u p p e   an  e i n e r   S e i t e   des  A u f l a g e t i s c h e s   u n d  

d e s s e n   A u f l a g e r f l ä c h e   s y m m e t r i s c h   z u g e w a n d t   a n g e o r d -  

n e t   i s t ,   w o b e i   b e d a r f s w e i s e   au f   de r   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den  S e i t e   des  A u f l a g e t i s c h e s   e i n   B e d i e n u n g s p l a t z   a n -  

g e o r d n e t   i s t .   In  d i e s e m   F a l l   i s t   nur   e i n e   e i n z i g e   E i n -  

h e i t e n g r u p p e   z w e i e r   L o c h s t e m p e l -   o d e r   L o c h u n g s e i n -  

h e i t e n   e r f o r d e r l i c h ,   mi t   de r   s ä m t l i c h e   L o c h g r u p p e n  

f ü r   Eck-   und  L e n k e r l a g e r   von  K u n s t s t o f f r a h m e n   s o -  

wohl  f ü r   D I N - R e c h t s - A n s c h l a g ,   a l s   auch   fü r   D I N - L i n k s -  

A n s c h l a g   e r z e u g t   werden   k ö n n e n .   V o r a u s s e t z u n g   i s t  

d a z u ,   daß  d i e   L o c h g r u p p e n   f ü r   E c k l a g e r   und  L e n k e r -  

l a g e r   g l e i c h   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   o d e r   daß  d ie   a n z u -  

b r i n g e n d e n   B e s c h l ä g e   ü b e r z ä h l i g e   L ö c h e r   a b d e c k e n .  



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auch  au f   e i n   V e r f a h r e n  

zum  H e r s t e l l e n   von  L ö c h e r n   in  K u n s t s t o f f - H o h l p r o f i l -  

s t ä b e n   o d e r   d a r a u s   h e r g e s t e l l t e n   Rahmen,   i n s b e s o n -  

d e r e   T ü r -   o d e r   F e n s t e r r a h m e n ,   be i   dem  das   zu  b e a r -  

b e i t e n d e   W e r k s t ü c k   au f   e i n e m   A u f l a g e t i s c h   g e l e g t  

und  an  e inem  P o s i t i o n i e r u n g s a n s c h l a g   in  s e i n e   B e a r -  

b e i t u n g s l a g e   g e b r a c h t   w i r d ,   wonach  d i e   L ö c h e r   m i t  

e i n e m   r e l a t i v   zum  A u f l a g e s t ü c k   b e w e g t e n   W e r k z e u g  

e r z e u g t   w e r d e n .   Um  d i e s e s   b e k a n n t e   V e r f a h r e n   z u  

v e r b e s s e r n ,   be i   dem  d ie   L ö c h e r   d u r c h   B o h r e n   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n ,   wobe i   d i e   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   N a c h -  

t e i l e   in  Kauf  genommen  w e r d e n   m ü s s e n ,   w i r d   das  b e -  

k a n n t e   V e r f a h r e n   d a h i n g e h e n d   v e r b e s s e r t ,   daß  d i e  

L ö c h e r   mit   L o c h s t e m p e l n   g e s t a n z t   w e r d e n .   D i e s e s  

V e r f a h r e n   e r l a u b t   i n s b e s o n d e r e   das  H e r s t e l l e n   v o n  

L o c h g r u p p e n   mi t   e r h ö h t e r   G e n a u i g k e i t ,   da  s i c h   d i e  

b e i   m e h r e r e n   B e a r b e i t u n g s s c h r i t t e n   j e w e i l s   g e g e -  

b e n e n   T o l e r a n z e n   n i c h t   a d d i e r e n   k ö n n e n .  

I n s b e s o n d e r e   i s t   es  f ü r   das  H e r s t e l l e n   v o n  

L ö c h e r n   in  Rahmen  s e h r   g ü n s t i g ,   wenn  e i n   R a h m e n  

vor   dem  S t a n z e n   mi t   s e i n e r   R a h m e n ö f f n u n g   um  d i e  

L o c h v o r r i c h t u n g   herum  auf   e inem  A u f l a g e t i s c h   a n g e -  

o r d n e t   und  mit   e i n e r   der   R a h m e n ö f f n u n g   b e n a c h b a r t e n  

F l ä c h e   an  dem  P o s i t i o n i e r u n g s a n s c h l a g   a u s g e r i c h t e t  

w i r d .   V o r t e i l h a f t   i s t   h i e r b e i   vor   a l l e m   d i e   l e i c h t e  

H a n d h a b b a r k e i t   des  Rahmens   b e i   m e h r e r e n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   P o s i t i o n i e r u n g s l a g e n .   Da  nun  d i e   M a ß v o r g a b e  

bzw.  der   A b s t a n d   e i n e s   L o c h e s   bzw.  e i n e r   L o c h g r u p p e  

ü b e r w i e g e n d   von  e i n e r   R a h m e n i n n e n k a n t e   aus  g e m e s s e n  

e r f o l g t ,   können   Rahmen  u n t e r s c h i e d l i c h e r   P r o f i l a b -  

m e s s u n g e n   bzw.  P r o f i l b r e i t e n   mit   der   L o c h v o r r i c h -  

t u n g   b e a r b e i t e t   w e r d e n ,   ohne  daß  der  P o s i t i o n i e r u n g s -  

a n s c h l a g   a u s g e w e c h s e l t   bzw.  v e r s t e l l t   w e r d e n   m ü ß t e .  



Die  beim  S t a n z e n   a b g e s e n k t e n   L o c h s t e m p e l   w e r d e n  

nach   dem  H e r s t e l l e n   der   L ö c h e r   n i e d e r g e h a l t e n   und  d a s  

g e l o c h t e   W e r k s t ü c k   so  l a n g e   p o s i t i o n i e r t   g e h a l t e n ,   b i s  

an  a n d e r e r   S t e l l e   des  W e r k s t ü c k s   p o s i t i o n i e r u n g s a b h ä n -  

g i g e   A r b e i t e n   e r f o l g t   s i n d .   Auf  d i e s e   Weise   w i r d   d i e  

Z e i t   e i n g e s p a r t ,   d i e   s o n s t   f ü r   e i n e n   z w e i t e n   A u s r i c h t -  

v o r g a n g   b e n ö t i g t   w ü r d e .   Z u s ä t z l i c h   w e r d e n   T o l e r a n z e n  

v e r m i e d e n ,   d i e   d u r c h   e i n e n   z w e i t e n   A u s r i c h t v o r g a n g   b e -  

d i n g t   s e i n   k ö n n t e n .   A b h ä n g i g   von  der   e i n m a l   e r r e i c h t e n  

P o s i t i o n i e r u n g   k ö n n e n   a u t o m a t i s c h e   T e i l e z u f ü h r u n g   u n d  

s c h n e l l e   B e f e s t i g u n g   von  B e s c h l a g t e i l e n   e r r e i c h t   b z w .  

v e r e i n f a c h t   w e r d e n .   I n f o l g e   der   i n n e r h a l b   e i n e s   R a h m e n s  

b e f i n d l i c h e n   L o c h v o r r i c h t u n g   k ö n n e n   von  außen   B e a r b e i -  

t u n g s v o r g ä n g e   a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e   n i c h t   d u r c h   d i e  

L o c h v o r r i c h t u n g   b e h i n d e r t   w e r d e n .  

Des  w e i t e r e n   w i r d   v o r t e i l h a f t   v e r f a h r e n ,   w e n n  

d i e   be i   D I N - R e c h t s -   und  D I N - L i n k s - A n s c h l a g   e r f o r -  

d e r l i c h e n   L o c h g r u p p e n   der   E c k l a g e r b e s c h l ä g e   v o n  

der   e i n e n   E i n h e i t e n g r u p p e   und  d ie   L o c h g r u p p e n   d e r  

L e n k e r l a g e r b e s c h l ä g e   von  der   a n d e r e n   E i n h e i t e n -  

g r u p p e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   wobe i   e in   Rahmen  zum 

H e r s t e l l e n   s e i n e r   E c k l a g e r -   und  s e i n e r   L e n k e r l a g e r -  

l o c h g r u p p e   z w i s c h e n   den  E i n h e i t e n g r u p p e n   auf   dem 

A u f l a g e t i s c h   t r a n s l a t o r i s c h   b e i   der   e i n e n   A n s c h l a g -  

a r t   und  u n t e r   1 8 0 ° - D r e h u n g   b e i   der   a n d e r e n   A n s c h l a g -  

a r t   v e r s c h o b e n   w i r d ,   o d e r   daß  d i e   e i n z i g e   E i n h e i t e n -  

g r u p p e   zum  H e r s t e l l e n   s ä m t l i c h e r   E c k l a g e r -   und  L e n -  

k e r l a g e r l ö c h e r   e i n e s   Rahmens  f ü r   D I N - R e c h t s -   u n d  

D I N - L i n k s - A n s c h l a g   v e r w e n d e t   w i r d .  

Bei  e inem  F e n s t e r -   o d e r   T ü r a h m e n   aus  K u n s t s t o f f -  

H o h l p r o f i l s t ä b e n ,   mit   i n s b e s o n d e r e   zum  B e f e s t i g e n  

von  B e s c h l a g t e i l e n   d i e n e n d e n   L ö c h e r n   i s t   es  v o r -  

t e i l h a f t ,   wenn  d ie   L ö c h e r   g e s t a n z t   s i n d ,   da  d i e  



g e s t a n z t e n   L ö c h e r   den  ü b l i c h e n   M a ß a n f o r d e r u n g e n  

g e n ü g e n   und  auch   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   od.   d g l .  

a u s r e i c h e n d   h a l t e n   o d e r   s o g a r   e r h ö h t e   A u s r e i ß k r ä f t e  

b e d i n g e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i rd   an  hand  e i n e s   in  de r   Z e i c h -  

nung  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   de r   L o c h v o r -  

r i c h t u n g   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   A u f s i c h t   auf   e i n e n   mi t   e i n e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   L o c h v o r r i c h t u n g   v e r s e h e n e n  

A u f l a g e t i s c h ,  

F i g .   2  den  S c h n i t t   AB  der   F i g .   1 ,  

F i g .   3  d i e   A n s i c h t   C  der   F i g .   2 ,  

F i g .   4  L o c h g r u p p e n a n o r d n u n g e n   b e i   B l e n d r a h m e n  

f ü r   L i n k s a n s c h l a g   e i n e s   F l ü g e l s ,  

F i g .  5   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des  A r b e i t s -  

a b l a u f s   beim  H e r s t e l l e n   von  L ö c h e r n   f ü r  

d i e   B e f e s t i g u n g   e i n e s   E c k l a g e r s   und  e i n e s  

L e n k e r l a g e r s   b e i   e i nem  Rahmen  mi t   D I N -  

R e c h t s - A n s c h l a g ,  

F i g .   6  e i n e   der   F ig .   5  w e i t g e h e n d   e n t s p r e c h e n d e  

D a r s t e l l u n g   fü r   d i e   F e r t i g u n g   an  e i n e m  

Rahmen  mi t   D I N - L i n k s - A n s c h l a g   u n d  

F i g .   7  d i e   A n o r d n u n g   e i n e s   Rahmens   zum  H e r s t e l l e n  

von  L ö c h e r n   be i   V e r w e n d u n g   e i n e r   e i n z i g e n  

E i n h e i t e n g r u p p e   von  zwei   L o c h s t e m p e l -   o d e r  

B o h r e i n h e i t e n .  

In  de r   A u f s i c h t   der   F i g .   1  i s t   e i n e   L o c h v o r r i c h t u n g  

0  mi t   v i e r   L o c h s t e m p e l e i n h e i t e n   I  b i s   IV  o b e r h a l b   e i n e s  

A u f l a g e t i s c h s   1  a n g e o r d n e t .  

F i g .   2  z e i g t ,   daß  d ie   v i e r   L o c h s t e m p e l e i n h e i t e n   I  b i s  

IV  auf   e i n e r   a l l e n   E i n h e i t e n   I  b i s   IV  g e m e i n s a m e n   D e c k -  



p l a t t e   17  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d ie   s i c h   ü b e r   e i n e n   A b s t a n d -  

h a l t e r   7  auf   e i n e r   G r u n d p l a t t e   6  a b g e s t ü t z t ,   d ie   b ü n d i g  

in  den  A u f l a g e t i s c h   1  e i n g e l a s s e n   i s t .   Z w i s c h e n   d e r  

D e c k p l a t t e   17  und  der   G r u n d p l a t t e   6  bzw.  dem  A u f l a g e -  

t i s c h   1  i s t   F r e i r a u m   20,  in  den  gemäß  F i g .   2  e in   K u n s t -  

s t o f f - H o h l p r o f i l s t a b   e i n e s   F e n s t e r r a h m e n s   bzw.  e i n  

W e r k s t ü c k   3  zur  B e a r b e i t u n g   e i n g e l e g t   i s t .   Aus  F i g .   1 

i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  das  W e r k s t ü c k   3  e i n e   Ö f f n u n g  

bzw.  e i n e n   I n n e n u m r i ß   h a t ,   der   den  h o r i z o n t a l e n   A u ß e n -  

u m r i ß   ü b e r s t e i g t ,   so  daß  das  W e r k s t ü c k   3  bzw.  der   R a h -  

men  mit   s e i n e r   Ö f f n u n g   übe r   d ie   L o c h v o r r i c h t u n g   0  a u f  

den  A u f l a g e t i s c h   1  g e l e g t   und  auf   d i e s e m   in  d ie   j e -  

w e i l i g e n   B e a r b e i t u n g s l a g e n   a n  e i n e m ,   P o s i t i o n i e r u n g s -  

a n s c h l a g   9  ode r   an  m e h r e r e n   P o s i t i o n i e r u n g s a n s c h l ä g e n  

g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .  

Der  P o s i t i o n i e r u n g s a n s c h l a g   9  b e f i n d e t   s i c h   gemäß  

F i g .   2  an  e i n e r   P l a t t e   9 ' ,   d ie   be i   der   s p e z i e l l e n   A u s -  

b i l d u n g   der   L o c h v o r r i c h t u n g   z w i s c h e n   der   D e c k p l a t t e   17 

und  dem  A b s t a n d h a l t e r   7  a n g e o r d n e t   i s t .   Der  A n s c h l a g   9 

bzw.  d ie   aus  F i g .   4  e r s i c h t l i c h e n   b e i d e n   A n s c h l a g -  

f l ä c h e n   23  b e s t i m m e n   die   g e n a u e   Lage  des  W e r k s t ü c k s   3 ,  

z.  B.  d i e   in  F i g .   mi t   a u s g e z o g e n e n   S t r i c h e n   d a r g e -  

s t e l l t e   P o s i t i o n i e r u n g s l a g e .   Die  A n o r d n u n g   des  R a h m e n s  

bzw.  W e r k s t ü c k s   3  e r f o l g t   gemäß  F i g .   2  so,   daß  a u s -  

s c h l i e ß l i c h   d e s s e n   F l ä c h e   25  an  der   A n s c h l a g p l a t t e  

9'  a n l i e g t   und  d ie   ü b r i g e n   R a h m e n f l ä c h e n   vom  A b s t a n d -  

h a l t e r   7  f r e i   s i n d   bzw.  A b s t a n d   a u f w e i s e n .   D a d u r c h  

e r g i b t   s i c h   e i n e   s t e t s   genaue   A n o r d n u n g   de r   L o c h -  

s t e m p e l   8  r e l a t i v   zum  W e r k s t ü c k   3  ü b e r   d i e   M a ß v o r g a b e  

26,  d i e   s t e t s   von  der   R a h m e n i n n e n k a n t e   aus  b e s t i m m t  

w i r d .   Für  u n t e r s c h i e d l i c h e   M a ß v o r g a b e n   26  bzw.  Ab-  

s t ä n d e   der   L o c h s t e m p e l   8  von  der   P l a t t e   9'  i s t   d i e s e  

a u s w e c h s e l b a r   o d e r   e i n s t e l l b a r .  



Der  Aufbau  der   L o c h v o r r i c h t u n g   i s t   aus   den  F i g .   2,  3 

n ä h e r   e r s i c h t l i c h .   Die  L o c h v o r r i c h t u n g   0  h a t   m e h r e r e  

L o c h s t e m p e l e i n h e i t e n   I  b i s   IV  mi t   j e w e i l s   s e p a r a t e n   S t e m p e l -  

a n t r i e b e n   2.  Ein  S t e m p e l a n t r i e b   2  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n  

aus  e i n e m   mit   D r u c k l u f t a n s c h l ü s s e n   18  v e r s e h e n e n   K o l b e n -  

Z y l i n d e r a n t r i e b   10,  de r   von  e i n e m   G e s t e l l r a h m e n   5  g e t r a g e n  

i s t ,   de r   s e i n e r s e i t s   s t a r r   au f   der   D e c k p l a t t e   17  b e f e s t i g t  

i s t .   Die  m e h r e r e n   S t e m p e l a n t r i e b e n   2  g e m e i n s a m e   D e c k p l a t t e  

17  r u h t   auf   der   A n s c h l a g p l a t t e   9'  bzw.  dem  A b s t a n d h a l t e r  

7,  de r   s i c h   übe r   Z y l i n d e r s t i f t e   28  z e n t r i e r t   auf   der   G r u n d -  

p l a t t e   6  a b s t ü t z t .   Mit  e i n e r   d i e   G r u n d p l a t t e   6,  den  A b s t a n d -  

h a l t e r   7,  d ie   A n s c h l a g p l a t t e   9  und  d i e   D e c k p l a t t e   17  d u r c h -  

s e t z e n d e n   Bohrung   29  kann  d i e s e   B a u g r u p p e   z u s a m m e n g e s p a n n t  

u n d / o d e r   am  A u f l a g e t i s c h   1  b e f e s t i g t   w e r d e n .  

Die  D e c k p l a t t e   17  w e i s t   A u s n e h m u n g e n   27  a u f ,   d ie   v o n  

S t e m p e l n   8  d u r c h s e t z t   w e r d e n .  E s   s i n d   zwe i   S t e m p e l g r u p p e n  

29,  30  d a r g e s t e l l t ,   d e r e n   S t e m p e l   8  j e w e i l s   in  der   S t e m p e l -  

h a l t e p l a t t e   16  g e h a l t e n   s i n d .   Dazu  w e i s e n   d i e   S t e m p e l   8  e i n e n  

Kopf  31  a u f ,   der   in  e i n e   e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e ,   n i c h t   b e -  

z e i c h n e t e  A u s n e h m u n g   de r   S t e m p e l h a l t e p l a t t e   16  e i n g r e i f t ,  

so  daß  e i n   D u r c h r u t s c h e n   zum  W e r k s t ü c k   3  h i n   n i c h t   m ö g l i c h  

i s t .   O b e r h a l b   der   S t e m p e l h a l t e p l a t t e   16  i s t   e i n e   g e h ä r t e t e  

D r u c k p l a t t e   15  v o r h a n d e n ,   mi t   der   d ie   S t e m p e l   8  beim  L o c h e n  

b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .   D i e s   w i r d   s e l b s t   von  e i n e r   H a l t e p l a t t e  

14  a n g e t r i e b e n ,   d i e   mi t   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   32  des  K o l b e n -  

z y l i n d e r a n t r i e b s   10  v e r b u n d e n   i s t .   A l l e   d r e i   P l a t t e n   14  b i s  

16  s i n d   m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t   und  s i t z e n   au f   e i n e r   F ü h -  

r u n g s b ü c h s e   33,  d ie   in  F i g .   3  gegen   e i n e n   D i s t a n z r i n g   13 

g e s c h o b e n   i s t ,   so  daß  z w i s c h e n   der   S t e m p e l h a l t e p l a t t e   16 

und  de r   D e c k p l a t t e   17  der   g e w ü n s c h t e   A b s t a n d   v o r h a n d e n   i s t ,  

d e r   au f   d i e   E i n d r i n g t i e f e   de r   S t e m p e l   8  in  das   W e r k s t ü c k  

3  a b g e s t i m m t   i s t .   J e d e   F ü h r u n g s b ü c h s e   33  i s t   g l e i t b e w e g l i c h  

au f   e i n e r   F ü h r u n g s s ä u l e   12,  d ie   an  e inem  Ende  mit   der   D e c k -  



p l a t t e   17  und  an  dem  a n d e r e n   Ende  mi t   e i n e r   Z y l i n d e r h a l t e -  

p l a t t e   11  s t a r r   v e r b u n d e n   i s t .   Es  w i r d   de r   s t a r r e   G e s t e l l -  

r a h m e n   5  g e b i l d e t ,   an  d e s s e n   F ü h r u n g s s ä u l e n   12  d ie   P l a t t e n  

14  b i s   16  v e r t i k a l   v e r s c h i e b l i c h   s i n d .  

Die  G r u n d p l a t t e   6  ha t   in  der   Nähe  des   A b s t a n d h a l t e r s  

7  e i n e   B o h r u n g   34,  d u r c h   d i e   e in   P o s i t i o n i e r u n g s a n s c h l a g -  

G r e n z t a s t e r   22  h i n d u r c h r a g t ,   der   d a b e i   den  L o c h a n t r i e b  

s p e r r t .   Der  K o l b e n - Z y l i n d e r a n t r i e b   10  w i r d   a l s o   b e i   e i n e r  

s o l c h e n   S p e r r e   t r o t z  ü b l i c h e r   B e f e h l s g a b e   n i c h t   w i r k s a m .  

Das  W i r k s a m w e r d e n   i s t   e r s t   m ö g l i c h ,   wenn  das  W e r k s t ü c k   3 

in  der   zum  Lochen   o r d n u n g s g e m ä ß e n   Lage  i s t   und  d a b e i   d e n  

T a s t e r   22  b e t ä t i g t   h a t .  

In  F i g .  4   s i n d   u n t e r s c h i e d l i c h   g e s t a l t e t e   L o c h g r u p p e n  

d a r g e s t e l l t ,   n ä m l i c h   e i n e   L o c h g r u p p e   36  f ü r   e in   R a h m e n -  

l a g e r   an  der   o b e r e n   Ecke  e i n e s   F e n s t e r b l e n d r a h m e n s ,   w o b e i  

das   a n z u s c h l a g e n d e   T e i l   39  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t   i s t .  

Die  L ö c h e r   24  in  dem  W e r k s t ü c k   3  bzw.  in  dem  Rahmen  w e r d e n  

mi t   H i l f e   der   S t e m p e l g r u p p e   30  h e r g e s t e l l t .   Das  zu  b e f e s t i -  

g e n d e   Rahmen-   bzw.  L e n k e r l a g e r t e i l   39  b e n ö t i g t   zu  s e i n e r  

B e f e s t i g u n g   s e c h s   g l e i c h   g r o ß e   L ö c h e r   24,  d i e   von  den  e n t -  

s p r e c h e n d   b e m e s s e n e n   L o c h s t e m p e l e n d e n   8'  h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,  

d i e   zur   V e r i n g e r u n g   der   m o m e n t a n e n   L o c h k r a f t   bzw.  zur   L o c h -  

k r a f t v e r t e i l u n g   auf   n a c h e i n a n d e r   f o l g e n d e   Z e i t a b s c h n i t t e  

u n t e r s c h i e d l i c h   l a n g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Im  u n t e r e n   T e i l   der   F i g .   4  i s t   e in   E c k l a g e r b o c k   40 

g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t ,   d e s s e n   L ö c h e r   24  mi t   den  L o c h -  

s t e m p e l n   8  der   S t e m p e l g r u p p e   29  h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   Von 

d e r e n   L o c h s t e m p e l n   8  s i n d   nur  e i n i g e   mi t   v e r g l e i c h s w e i s e  

d ü n n e n   L o c h s t e m p e l e n d e n   8'  v e r s e h e n ,   w e l c h e   B e f e s t i g u n g s -  

l ö c h e r   zum  S c h r a u b e i n g r i f f   h e r s t e l l e n .   Die  an  i h r e n   E n d e n  

v e r g l e i c h s w e i s e   d i c k   a u s g e b i l d e t e n   L o c h s t e m p e l   8  d i e n e n  

de r   H e r s t e l l u n g   von  Z a p f e n e i n g r i f f s l ö c h e r n .  



Die  L o c h s t e m p e l e i n h e i t e n   I  b i s   IV  d i e n e n   de r   V e r e i n -  

f a c h u n g   de r   H e r s t e l l u n g   m e h r e r e r   L o c h g r u p p e n   an  e i n e m  

Rahmen  3.  Durch   d i e   L o c h s t e m p e l e i n h e i t   I  w e r d e n   d i e   L ö c h e r  

24  zu r   B e f e s t i g u n g   e i n e s   R a h m e n l a g e r t e i l s   e i n e s   B l e n d -  

r a h m e n s   f ü r   L i n k s a n s c h l a g   h e r g e s t e l l t .   Die  L o c h s t e m p e l -  

e i n h e i t   II   kann  e n t s p r e c h e n d e   L ö c h e r   f ü r   e i n e n   B l e n d r a h m e n  

f ü r   R e c h t s a n s c h l a g   h e r s t e l l e n .   Wird  das  W e r k s t ü c k   3  i n  

d i e   g e s t r i c h e l t e   Lage  3'  g e g e n   d i e  i n   F i g .   4  u n t e n   d a r g e -  

s t e l l t e n   A n s c h l a g f l ä c h e n   23'  der   A n s c h l a g p l a t t e   9'  g e -  

s c h o b e n ,  s o   k ö n n e n   d ie   L ö c h e r   2 4  z u r   A n b r i n g u n g   e i n e s  

E c k l a g e r s   f ü r   L i n k s a n s c h l a g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   w ä h r e n d  

d u r c h   d i e   L o c h s t e m p e l e i n h e i t   IV  e n t s p r e c h e n d e   L ö c h e r   f ü r  

e i n   E c k l a g e r   f ü r   R e c h t s a n s c h l a g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Für   d i e   E r f i n d u n g   i s t   von  B e d e u t u n g ,   daß  d i e   P o s i -  

t i o n i e r u n g   des  W e r k s t ü c k s   3  an  den  A n s c h l ä g e n   9  bzw.  a n  

de r   A n s c h l a g p l a t t e   9'  a u s g e n u t z t   w i r d ,   um  w e i t e r e   p o s i -  

t i o n i e r u n g s a b h ä n g i g e   A r b e i t e n   am  W e r k s t ü c k   3  a u s z u f ü h r e n ,  

das  von  a u ß e n ,   a l s o   von  a u ß e r h a l b   des  A u f l a g e t i s c h e s   1 

und  d u r c h   d i e   L o c h v o r r i c h t u n g   u n g e s t ö r t   l e i c h t   z u g ä n g l i c h  

i s t .  D a z u  w e r d e n   d i e   L o c h s t e m p e l   8  nach   dem  L o c h e n   in  E i n -  

g r i f f   m i t   dem  W e r k s t ü c k   3  g e h a l t e n ,   so  daß  d i e   P o s i t i o -  

n i e r u n g s l a g e   b e i   a n d e r w e i t i g e n   A r b e i t e n   g e w ä h r l e i s t e t  

b l e i b t .   Bei  d i e s e n   A r b e i t e n   a u f t r e t e n d e   B e l a s t u n g e n   k ö n n e n  

von  den  L o c h s t e m p e l n   8  ohne  w e i t e r e s   ü b e r n o m m e n   w e r d e n .  

Es  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  A r b e i t s v o r g ä n g e   m ö g l i c h ,   b e i   d e n e n  

e i n e   a u t o m a t i s c h e   T e i l e z ü f ü h r u n g   e r f o l g t ,   z.  B.  d i e   a u t o -  

m a t i s c h e   Z u f ü h r u n g   der   o b e r e n   R a h m e n l a g e r t e i l e ,   w ä h r e n d  

d ie   L ö c h e r   2 4  f ü r   d ie   E c k l a g e r b e f e s t i g u n g   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .  A u c h   P u t z - ,   S c h w e i ß -   o d e r   Z u s a t z b o h r a r b e i t e n  

s i n d   m ö g l i c h ,   auch   in  A b h ä n g i g k e i t   von  de r   Lage  b e r e i t s  

f r ü h e r   h e r g e s t e l l t e r   L ö c h e r .  

A u ß e r d e m   w e i s t   d ie   L o c h v o r r i c h t u n g   0  e i n e n   P o s i t i o -  

n i e r u n g s s c h i e b e r   40  a u f ,   der   z.  B.  aus  e inem  auf   d e r  



D e c k p l a t t e   17  in  nur   e i n e r   R i c h t u n g   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h  

g e f ü h r t e n   F ü h r u n g s s t a n g e   40 '   und  e i n e r   H a l t e r u n g   4 0 "  

b e s t e h t ,   auf   der   e i n e   A n s c h l a g l e h r e   42  z.  B.  f ü r  

S c h l i e ß t e i l e   des  B l e n d r a h m e n s   a n g e o r d n e t   i s t .   D e r  

A b s t a n d   d e r a r t i g e r   S c h l i e ß t e i l e   w i rd   ü b l i c h e r w e i s e  

a u s g e h e n d   von  de r   R a h m e n f l ä c h e   43  b e m e s s e n ,   d i e  a n  

de r   h o r i z o n t a l e n   A n s c h l a g f l ä c h e   23  der   A n s c h l a g p l a t t e  

9'  a n l i e g t   und  d a h e r   d e f i n i e r t   i s t .   Die  p o s i t i o n i e r t e  

A n s c h l a g l e h r e   42  nimmt  b e i s p i e l s w e i s e   d ie   S c h l i e ß -  

t e i l e   auf   und  d i e s e   k ö n n e n   an  dem  r e c h t e n   B l e n d -  

r a h m e n s c h e n k e l   44  b e f e s t i g t   w e r d e n .  

Die  L o c h v o r r i c h t u n g   kann   zur   G e w ä h r l e i s t u n g   d e r  

be im  L o c h e n   e r f o r d e r l i c h e n   P o s i t i o n i e r u n g s l a g e   a u c h  

dazu   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   daß  e i n   S p a n n v o r g a n g   m i t  

e i n e m   b e s o n d e r e n   S p a n n e l e m e n t   e r f o l g t ,   so  daß  d i e  

L o c h s t e m p e l   e n t l a s t e t   w e r d e n .  D i e s e s   S p a n n e l e m e n t  

kann  in  A b h ä n g i g k e i t   vom  B e t ä t i g u n g s z u s t a n d   des  K o l -  

b e n - Z y l i n d e r a n t r i e b s   10  g e s t e u e r t   w e r d e n .  

Mit  e i n e r   g e e i g n e t e n   L o c h v o r r i c h t u n g   kann  a u c h  

h o r i z o n t a l   g e l o c h t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n  

D ü b e l b e f e s t i g u n g s b o h r u n g e n   o d e r   W a s s e r a b l a u f s c h l i t z e  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Gemäß  F ig .   5  i s t   der   A u f l a g e t i s c h   1  a l s   R o l l e n t i s c h  

a u s g e b i l d e t .   E ine   V i e l z a h l   von  F ö r d e r r o l l e n   45  g e -  

s t a t t e t   es ,   das  W e r k s t ü c k   3  bzw.  den  Rahmen  m ü h e l o s  

in  R i c h t u n g   der   P f e i l e   46  zu  v e r s c h i e b e n .   In  F ö r d e r -  

r i c h t u n g   vor  der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   i s t  

e i n e   S c h w e i ß a n l a g e   48  am  A u f l a g e t i s c h   1  a n g e o r d n e t ,  

mi t   der   d i e   e i n z e l n e n   R a h m e n p f o s t e n   in  an  s i c h   b e -  

k a n n t e r   Weise   zu  dem  W e r k s t ü c k   3  bzw.  dem  R a h m e n  

z u s a m m e n g e s c h w e i ß t   w e r d e n .   Auf  de r   der  S c h w e i ß a n -  

l a g e   48  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   47  des  A u f l a g e -  



t i s c h e s   1  s i n d   aus  L o c h s t e m p e l e i n h e i t e n   I I I ,   IV  u n d  

I,  I I   b e s t e h e n d e   E i n h e i t e n g r u p p e n   49,  50  mi t   e i n e m  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   d e r   g r ö ß e r   i s t ,   a l s  

d i e   g r ö ß t e   R a h m e n s e i t e n l ä n g e  d e s   W e r k s t ü c k s   3 .  Z w i -  

s c h e n   b e i d e n   E i n h e i t e n g r u p p e n   49,   50  i s t   e i n   B e -  

d i e n u n g s p l a t z   51  a n g e o r d n e t .  

Die  L o c h s t e m p e l e i n h e i t e n   I I I ,   IV  und  I ,   I I  

s i n d   j e w e i l s   r e c h t w i n k l i g   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

und  h a b e n   d i e s e l b e n   F u n k t i o n e n ,   wie  d ie   e n t s p r e -  

c h e n d e n   L o c h s t e m p e l e i n h e i t e n   de r   F i g .   1.  D e m g e -  

mäß  w i r d   a l s o   d u r c h   d ie   E i n h e i t e n g r u p p e   49  d i e  

E c k l a g e r l o c h u n g   e r f o l g e n ,   w ä h r e n d   d u r c h   d i e   E i n -  

h e i t e n g r u p p e   50  d ie   L e n k e r l a g e r l o c h u n g   e r f o l g t .  

Das  i s t   in  de r   F i g .  5   l i n k s   u n t e n   n ä h e r   d a r g e s t e l l t .  

H i e r   l i e g t   das  W e r k s t ü c k   3  an  zwei   A n s c h l ä g e n   5 2 ,  

an  d e n e n   es  mi t   e i n e r   z . B .  p n e u m a t i s c h   zu  b e t ä t i -  

g e n d e n   S p a n n e i n h e i t  5 3  i n   v o r b e s t i m m t e r   Lage  g e -  

h a l t e n   i s t .   Die  h o r i z o n t a l e   R e i h e   de r   L ö c h e r   2 4  

d i e n t   de r   B e f e s t i g u n g   e i n e s   E c k l a g e r s   f ü r   D I N -  

R e c h t s - A n s c h l a g ,   w ä h r e n d   d i e   v e r t i k a l e   Gruppe   37 

der   L ö c h e r   2 4  d e r   B e f e s t i g u n g   e i n e s   E c k l a g e r s   f ü r  

D I N - L i n k s - A n s c h l a g   d i e n t .  D e m e n t s p r e c h e n d   z e i g t  

d i e  D a r s t e l l u n g   in  F i g .   5  r e c h t s   u n t e n   e i n e   h o -  

r i z o n t a l   R e i h e   von  L ö c h e r n   2 4  z u r   B e f e s t i g u n g  

e i n e s   L e n k e r l a g e r s   be i   D I N - R e c h t s - A n s c h l a g ,   w ä h -  

r e n d   d i e   v e r t i k a l e   Gruppe   36  von  L ö c h e r n   24  d e r  

B e f e s t i g u n g   e i n e s   L e n k e r l a g e r s   f ü r   D I N - L i n k s - A n -  

s c h l a g   d i e n t .  

Dami t   d i e   L o c h g r u p p e n   j e w e i l s   an  de r   r i c h t i g e n  

S t e l l e   des  W e r k s t ü c k s   3  h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

muß  d i e s e s   e n t w e d e r   gemäß  F i g .   5  o d e r   gemäß  F i g .   6 

a n g e o r d n e t   und  b e w e g t   w e r d e n .   D a b e i   w i r d   b e i   der   B e -  

a r b e i t u n g   e i n e s   D I N - R e c h t s - W e r k s t ü c k s   3  so  v o r g e g a n -  



g e n ,  d a ß   der   von  der   S c h w e i ß a n l a g e   48  kommende  R a h -  

men  z u n ä c h s t   gemäß  der   in  a u s g e z o g e n e n   S t r i c h e n   d a r -  

g e s t e l l t e n   Lage  der   F i g .  5   a n g e o r d n e t   w i r d .   Nach  d e r  

J u s t i e r u n g   des  W e r k s t ü c k s   3  w i rd   d ie   L o c h s t e m p e l e i n -  

h e i t   IV  o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e   B o h r e i n h e i t   b e -  

t ä t i g t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   das  W e r k s t ü c k   3  in  d e r  

R i c h t u n g   des  P f e i l s   53  b e w e g t ,   b i s   es  s i c h   in  d e r  

in  F i g .  5   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e n   Lage  b e f i n d e t ,  

a l s o   in  k o r r e k t e r   Z u o r d n u n g   zur   E i n h e i t e n g r u p p e n   5 0 .  

Von  d i e s e r   w i rd   dann  d i e   L o c h s t e m p e l e i n h e i t   II   b e -  

t ä t i g t   und  es  wi rd   d a d u r c h   d ie   in  F i g .   5  l i n k s   u n t e n  

d a r g e s t e l l t e   h o r i z o n t a l e   Gruppe   von  L ö c h e r n   24  h e r -  

g e s t e l l t .   Bei  der   B e a r b e i t u n g   e i n e s   D I N - L i n k s - R a h -  

mens  b z w .  W e r k s t ü c k s   3  gemäß  F i g .   6  w i r d   z u n ä c h s t  

d i e   mi t   a u s g e z o g e n e n   S t r i c h e n   d a r g e s t e l l t e   L a g e  

des  W e r k s t ü c k s   3  b e w i r k t   und  d u r c h   B e t ä t i g u n g   d e r  

L o c h s t e m p e l e i n h e i t   I I I   d i e   L o c h g r u p p e   37  h e r g e s t e l l t .  

Danach   w i r d   zum  H e r s t e l l e n   de r   L o c h g r u p p e   36  m i t  

de r   L o c h s t e m p e l e i n h e i t   I  das  W e r k s t ü c k   3  nach   r e c h t s  

v e r s c h o b e n   und  z u g l e i c h   um  180°  auf  dem  A u f l a g e -  

t i s c h   1  g e s c h w e n k t ,   so  daß  es  die   g e s t r i c h e l t e   H o c h -  

k a n t l a g e   a n n i m m t .  

Bei  d i e s e m   V e r f a h r e n   b r a u c h t   das  W e r k s t ü c k   3 

a l s o   n i c h t   g e h o b e n   w e r d e n ,   s o n d e r n   kann  d u r c h   e i n -  

f a c h e s   V e r s c h i e b e n   und  b e d a r f s w e i s e s   V e r d r e h e n   i n  

d i e   j e w e i l s   e r f o r d e r l i c h e   B e a r b e i t u n g s l a g e  g e -  

b r a c h t   w e r d e n .   Das  W e r k s t ü c k   3  b r a u c h t   auch  n i c h t  

a n g e h o b e n   zu  w e r d e n ,   um  in  den  A r b e i t s b e r e i c h   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   g e b r a c h t   zu  w e r d e n .  

D a s s e l b e   g i l t   f ü r   d ie   in  F i g .   7  d a r g e s t e l l t e   V o r -  

r i c h t u n g ,   d ie   mit   e i n e r   e i n z i g e n   E i n h e i t e n g r u p p e  

54  a u s k o m m t ,   um  d ie   L o c h g r u p p e n   36,  37  f ü r   E c k l a g e r -  

und  L e n k e r l a g e r b e f e s t i g u n g   e i n e s   D I N - L i n k s - R a h m e n s  

h e r z u s t e l l e n ,   abe r   a u c h  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   L o c h -  



g r u p p e n   f ü r   D I N - R e c h t s - A n s c h l a g .   H i e r z u   i s t   a n  

e i n e r   S e i t e   47  des   A u f l a g e t i s c h e s   1  mi t   s e i n e r  

A u f l a g e r f l ä c h e   1'  e i n e   wie  oben  b e s c h r i e b e n e   u n d  

d a h e r   nur  g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t e   E i n h e i t e n g r u p p e  

54  mit   zwei   L o c h s t e m p e l -   V,  VI  o d e r   B o h r e i n h e i t e n  

v o r h a n d e n .   D i e s e   E i n h e i t e n   V,  VI  s i n d   b e i s p i e l s -  

w e i s e   mit   i d e n t i s c h e n   L o c h s t e m p e l -   o d e r   B o h r e r a n o r d -  

n u n g e n   a u s g e b i l d e t ,   um  i d e n t i s c h e   L o c h b i l d e r   zu  e r -  

z i e l e n ,   o d e r   es  w e r d e n   b e k a n n t e   Maßnahmen  g e t r o f f e n ,  

um  u n t e r s c h i e d l i c h e   L o c h b i l d e r   zu  e r r e i c h e n .  

Die  A u s r i c h t u n g   des  W e r k s t ü c k s   3  d e r   F i g .   7  e r -  

f o l g t   a n a l o g  z u   de r   A u s r i c h t u n g   gemäß  d e r   F i g .   5,  6 

mi t   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S p a n n e i n h e i t ,   w e l c h e  

das  W e r k s t ü c k   3  g e g e n   d ie   A n s c h l ä g e   52  d r ü c k t .   D i e s e  

A n s c h l ä g e   52  k ö n n e n   v e r s e n k b a r   s e i n   bzw.  w e r d e n   z u -  

g l e i c h   mi t   d e r   B e t ä t i g u n g   der   S p a n n e i n h e i t   53  a u s g e -  

f a h r e n .   Der  B e d i e n u n g s p l a t z   51  i s t   in  d i e s e m   F a l l  

au f   der   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   55  des   A u f l a g e t i s c h e s  

1  a n g e o r d n e t ,   von  der   aus  das  W e r k s t ü c k   3  ohne  S c h w i e -  

r i g k e i t e n   g e n ü g e n d   genau  in  den  S p a n n b e r e i c h   d e r  

S p a n n e i n h e i t   53  und  der   A n s c h l ä g e   5 2  g e s c h o b e n   w e r d e n  

k a n n .   D i e s e   A u s b i l d u n g   der   V o r r i c h t u n g   h a t   d a r ü b e r  

h i n a u s   den  V o r z u g ,   daß  die   B e d i e n u n g s p e r s o n   vom 

B e d i e n u n g s p l a t z  5 1   aus  n i c h t   bzw.  nur   m i t   S c h w i e r i g -  

k e i t e n   in  den  B e r e i c h   der  L o c h v o r r i c h t u n g   e i n g r e i f e n  

k a n n ,   so  daß  d i e   U n f a l l g e f a h r   e n t s p r e c h e n d   v e r r i n g e r t  

i s t .  

Wenn  d i e   L o c h b i l d e r   fü r   das   L e n k e r l a g e r   und  d a s  

E c k l a g e r   g l e i c h   s i n d ,   kann  auch  d i e   in  den  F i g u r e n  

5 ,  6   d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   v e r e i n f a c h t   w e r d e n ,   i n -  

dem  b e i s p i e l s w e i s e   nur  d i e   E i n h e i t e n g r u p p e   50  v o r g e -  

s e h e n   w i r d ,  u m   d i e   L e n k e r -   und  E c k l a g e r l ö c h e r   s o w o h l  



f ü r   D I N - R e c h t s -   a l s   auch   f ü r   D I N - L i n k s - A n s c h l a g   d u r c h  

Lochen   o d e r   Bohren   h e r z u s t e l l e n .   Der  Rahmen  3  w i r d   d a -  

b e i   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   z u n ä c h s t   gemäß  F i g .   5  b e w e g t   u n d  

mi t   d e r   L o c h s t e m p e l e i n h e i t   II   b e a r b e i t e t ,   dann  um  9 0 °  

im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   in  de r   D a r s t e l l u n g s e b e n e   g e d r e h t  

und  mi t   der   L o c h s t e m p e l e i n h e i t   I  b e a r b e i t e t .  

A n s t e l l e   de r   L o c h s t e m p e l   o d e r   B o h r e r   k ö n n e n   a u c h  

mi t   W ä r m e z u f u h r   w i r k e n d e   F l i e ß f o r m e r   v e r w e n d e t   w e r d e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  H e r s t e l l e n   von  L ö c h e r n   in  K u n s t -  

s t o f f - H o h l p r o f i l s t ä b e n   o d e r   d a r a u s   h e r g e s t e l l t e n  

Rahmen,   i n b e s o n d e r e   F e n s t e r -   o d e r   T ü r r a h m e n ,   m i t  

e i n e m   von  e i n e r   P l a t t e   o d e r   e i n e m   G e s t e l l   g e b i l -  

d e t e n   A u f l a g e t i s c h ,   mi t   e i n e m   P o s i t i o n i e r u n g s a n -  

s c h l a g   zum  fü r   das  H e r s t e l l e n   de r   L ö c h e r   e r f o r -  

d e r l i c h e   A u s r i c h t e n   des   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k -  

s t ü c k s ,   und  mit   e inem  r e l a t i v   zum  A u f l a g e t i s c h  

b e w e g l i c h e n ,   d ie   L ö c h e r   e r z e u g e n d e n   W e r k z e u g ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

das   W e r k z e u g   m i n d e s t e n s   e i n   m a t r i z e n f r e i   a r -  

b e i t e n d e r   L o c h s t e m p e l   (8)  i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  m e h r e r e   L o c h s t e m p e l  

(8)  v o r h a n d e n   s i n d ,   d i e   v o n e i n a n d e r   e i n e n   e t w a  

de r   K u n s t s t o f f w a n d d i c k e   e n t s p r e c h e n d e n   M i n d e s t -  

l o c h a b s t a n d   h a b e n .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  der   o d e r   d i e  

L o c h s t e m p e l   (8)  mit   e i nem  S t e m p e l a n t r i e b   (2)  z u -  

s a m m e n g e b a u t   s i n d ,   der   g e m e i n s a m   mit   dem  P o s i -  

t i o n i e r u n g s a n s c h l a g   (9)  a l s   A n b a u e i n h e i t   l ö s b a r  

auf   dem  A u f l a g e t i s c h   (1)  b e f e s t i g t   i s t .  



4.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d i e   L o c h s t e m p e l   (8)  l o c h s e i t i g   aus  e i n e r   S t e m p e l -  

h a l t e p l a t t e   (16)  h e r v o r r a g e n   und  d a r i n   gegen   E n t -  

f e r n u n g   vom  W e r k s t ü c k   (3)  weg  d u r c h   e i n e   D r u c k -  

p l a t t e   (15)  g e s i c h e r t   s i n d ,   d i e   i h r e r s e i t s   v o n  

e i n e r   mi t   e inem  K o l b e n z y l i n d e r a n t r i e b   (10)  b e a u f -  

s c h l a g b a r e n   H a l t e p l a t t e   (14)  a b g e s t ü t z t   i s t   u n d  

daß  a l l e   d r e i   P l a t t e n   au f   F ü h r u n g s b ü c h s e n   ( 3 3 )  

s i t z e n ,   d ie   auf   F ü h r u n g s s ä u l e n   (12)  e i n e s   S t e m p e l -  

a n t r i e b g e s t e l l s   (4)  v e r s c h i e b l i c h   s i n d   u n d / o d e r  

daß  d i e   F ü h r u n g s s ä u l e n   (12)  des  S t e m p e l a n t r i e b -  

g e s t e l l s   (4)  e i n e   Z y l i n d e r h a l t e p l a t t e   (11)  m i t  

e i n e r   z w i s c h e n   der   S t e m p e l h a l t e p l a t t e   (16)  u n d  

e i n e r   G r u n d p l a t t e   (6)  a n g e o r d n e t e n   D e c k p l a t t e  

(17)  zu  e inem  s t a r r e n   G e s t e l l r a h m e n   (5)  v e r b i n -  

den ,   der   mi t   e inem  den  P o s i t i o n i e r u n g s a n s c h l a g  

(9)  a u f w e i s e n d e n   und  w e r k s t ü c k s e i t i g   von  d e r  

D e c k p l a t t e   (17)  F r e i r a u m   (20)  zur   A n o r d n u n g  

des  W e r k s t ü c k s   (3)  l a s s e n d e n   A b s t a n d h a l t e r   ( 7 )  

auf   de r   G r u n d p l a t t e   (6)  bzw.  auf   dem  A u f l a g e -  

t i s c h   (1)  a b g e s t ü t z t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  m e h r e r e   L o c h s t e m p e l e i n h e i t e n   (I  b i s   IV)  

mi t   je  e inem  s e p a r a t e n   S t e m p e l a n t r i e b   (2)  v o r -  

h a n d e n   s i n d   u n d / o d e r   daß  a l l e   L o c h s t e m p e l e i n -  

h e i t e n   (I  b i s   IV)  mit   i h r e n   s t a r r e n   G e s t e l l -  

r ahmen   (5)  auf  e i n e r   g e m e i n s a m e n   D e c k p l a t t e  

(17)  b e f e s t i g t   s i n d ,   d i e   z e n t r a l   auf  dem  A b -  

s t a n d h a l t e r   (7)  r u h t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d  a  d  u  r  c   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  



daß  s i e   m i n d e s t e n s   e i n e n   e i n e   L o c h a n t r i e b s -  

s p e r r e   b i l d e n d e n   P o s i t i o n i e r u n g s a n s c h l a g -  

G r e n z t a s t e r   (22)  a u f w e i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i e   e i n e n   zu  e i n e r   A n s c h l a g f l ä c h e   ( 2 3 )  

des  P o s i t i o n i e r u n g s a n s c h l a g s   (9)  p a r a l l e l  

u n d / o d e r   v e r t i k a l   v e r s t e l l b a r e n   P o s i t i o n i e r u n g s -  

s c h i e b e r   (40)  a u f w e i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  zwei   L o c h s t e m p e l -  ( I I I ,   IV;  I ,   I I )   o d e r  

L o c h u n g s e i n h e i t e n   mi t   i h r e n   r e i h e n w e i s e   a n g e -  

o r d n e t e n   L o c h s t e m p e l n   (8)  o d e r   L o c h u n g s w e r k -  

z e u g e n   r e c h t w i n k l i g   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d  

und  daß  zwei  s o l c h e r   E i n h e i t e n g r u p p e n   (49 ,   5 0 )  

mi t   mehr  a l s   g r ö ß t e r   R a h m e n s e i t e n l ä n g e   v o n e i n -  

a n d e r   e n t f e r n t   an  e i n e r   S e i t e   (47)  des   A u f -  

l a g e t i s c h e s   (1)  und  d e s s e n   A u f l a g e r f l ä c h e   s o -  

wie  e i n a n d e r   z u g e w a n d t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i  

b e d a r f s w e i s e   j e d e   E i n h e i t e n g r u p p e   (49,   50)  a n  

d e r s e l b e n   S e i t e   (47)  e i n e s   R o l l e n t i s c h e s   m i t  

z w i s c h e n   i h n e n   b e f i n d l i c h e m   B e d i e n u n g s p l a t z  

(51)  a n g e o r d n e t   i s t ,   o d e r   daß  e i n e   e i n z i g e  

E i n h e i t e n g r u p p e   (54)  an  e i n e r   S e i t e   (47)  d e s  

A u f l a g e t i s c h e s   (1)  und  d e s s e n   A u f l a g e r f l ä c h e  

( 1 ' )   v o r h a n d e n   und  e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   s y m m e -  

t r i s c h   z u g e w a n d t   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   b e d a r f s -  

w e i s e . a u f   der   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   ( 5 5 )  

des  A u f l a g e t i s c h e s   (1)  e in   B e d i e n u n g s p l a t z   ( 5 1 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

9.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  L ö c h e r n   in  K u n s t -  

s t o f f - H o h l p r o f i l s t ä b e n   o d e r   d a r a u s   h e r g e s t e l l -  



t en   Rahmen,   i n s b e s o n d e r e   T ü r -   o d e r   F e n s t e r -  

r a h m e n ,   b e i   dem  das  zu  b e a r b e i t e n d e   W e r k s t ü c k  

auf  e i n e n   A u f l a g e t i s c h   g e l e g t   und  an  e i n e n  

P o s i t i o n i e r u n g s a n s c h l a g   in  s e i n e   B e a r b e i t u n g s -  

l a g e   g e b r a c h t   w i r d ,   wonach  d i e   L ö c h e r   m i t  

e inem  r e l a t i v   zum  A u f l a g e t i s c h   b e w e g t e n   W e r k -  

zeug   e r z e u g t   w e r d e n ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d ie   L ö c h e r   (24)  mi t   L o c h -  

s t e m p e l n   (8)  g e s t a n z t   w e r d e n .  

10.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   9,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  e in   R a h m e n  

(3)  vor   dem  S t a n z e n   mi t   s e i n e r   R a h m e n ö f f n u n g  

um  d ie   L o c h v o r r i c h t u n g   (I  b i s   IV)  herum  a u f  

e inem  A u f l a g e t i s c h   (1)  a n g e o r d n e t   und  m i t  

e i n e r   der   R a h m e n ö f f n u n g   b e n a c h b a r t e n   F l ä c h e  

(25)  an  dem  P o s i t i o n i e r u n g s a n s c h l a g   (9)  a u s -  

g e r i c h t e t   w i r d .  

11.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   9  o d e r   10,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d ie   beim  S t a n z e n  

a b g e s e n k t e n   L o c h s t e m p e l   (8)  nach   dem  H e r s t e l l e n  

der   L ö c h e r   (24)  n i e d e r g e h a l t e n   w e r d e n   und  d a s  

g e l o c h t e   W e r k s t ü c k   (3)  s o l a n g e   p o s i t i o n i e r t  

g e h a l t e n   w i r d ,   b i s   an  a n d e r e r   S t e l l e   d e s  

W e r k s t ü c k s   (3)  p o s i t i o n i e r u n g s a b h ä n g i g e   A r -  

b e i t e n   e r f o l g t   s i n d .  

12.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   9  o d e r   11,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d ie   be i   D I N -  

R e c h t s -   und  D I N - L i n k s - A n s c h l a g   e r f o r d e r l i c h e n  

L o c h g r u p p e n   ( z . B .   37)  der  E c k l a g e r b e s c h l ä g e  

von  der   e i n e n   E i n h e i t e n g r u p p e   (49)  und  d i e  

L o c h g r u p p e n   ( z . B .   36)  der   L e n k e r l a g e r b e -  

s c h l ä g e   von  de r   a n d e r e n   E i n h e i t e n g r u p p e   ( 5 0 )  



h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   w o b e i   e i n   Rahmen  ( W e r k -  

s t ü c k   3)  zum  H e r s t e l l e n   s e i n e r   E c k l a g e r -  

und  s e i n e r   L e n k e r l a g e r l o c h g r u p p e   (36,   3 7 )  

z w i s c h e n   den  E i n h e i t e n g r u p p e n   (49,   50)  a u f  

dem  A u f l a g e t i s c h   (1)  t r a n s l a t o r i s c h   b e i   d e r  

e i n e n   A n s c h l a g a r t   und  u n t e r   1 8 0 ° - D r e h u n g   b e i  

de r   a n d e r e n   A n s c h l a g a r t   v e r s c h o b e n   w i r d ,  

o d e r   daß  e i n e   e i n z i g e   E i n h e i t e n g r u p p e   ( 5 4 )  

zum  H e r s t e l l e n   s ä m t l i c h e r   E c k l a g e r -   und  L e n -  

k e r l a g e r l ö c h e r   (24)  e i n e s   Rahmens  ( W e r k s t ü c k   3) 

f ü r   D I N - R e c h t s -   und  D I N - L i n k s - A n s c h l a g   v e r -  

w e n d e t   w i r d .  

13.  F e n s t e r -   o d e r   T ü r r a h m e n   aus   K u n s t s t o f f - H o h l -  

p r o f i l s t ä b e n ,   mi t   i n s b e s o n d e r e   zum  B e f e s t i -  

gen  von  B e s c h l a g t e i l e n   d i e n e n d e n   L ö c h e r n ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   L ö c h e r   (24)  g e s t a n z t   s i n d .  
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