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©  Procédé  pour  refroidir  un  produit  métallique  en  mouvement. 
  Procédé  pour  refroidir,  au  moyen  d'un  liquide  aqueux 
débité  en  continu,  un  produit  métallique  en  mouvement.  On 
forme  un  espace  d'épaisseur  constante  en  disposant  une 
paroi  pourvue  d'au  moins  un  orifice  en  face  de  la  partie  de 
produit  à  refroidir,  les  deux  surfaces,  celle  de  la  partie  du 
produit  à  refroidir  et  celle  de  la  paroi  pourvue  de  l'orifice, 
étant  sensiblement  parallèles.  On  remplit  entièrement  le  dit 
espace  au  moyen  du  liquide  aqueux  précité,  ce  liquide  étant 
introduit  dans  le  dit  espace  à  travers  le  ou  les  orifices 
ménagés  dans  la  dite  paroi  et,  au  moyen  du  liquide  aqueux 
lui-même  ainsi  débité,  on  crée  une  agitation  du  liquide 
aqueux  remplissant  le  dit  espace. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  procédé  pour  r e f r o i d i r   un  p rodu i t   mé- 

t a l l i q u e   en  mouvement  et  notamment  en  d é f i l e m e n t .  

El le   s ' a p p l i q u e   p a r t i c u l i è r e m e n t   aux  p r o d u i t s   m é t a l l i q u e s   à  leur   s o r t i e  

du  l amino i r   et  par  exemple  aux  t ô l e s ,   p r o f i l é s   ou  r a i l s ,   mais  aussi   aux 

p r o d u i t s   de  coulée   c o n t i n u e ,   t e l s   que  les  brames  ou  les  b i l l e t t e s .  

Le  problème  du  r e f r o i d i s s e m e n t   de  ces  p r o d u i t s   coulés   ou  laminés  a  t o u -  

jours   f a i t   l ' o b j e t   d 'une   a t t e n t i o n   p a r t i c u l i è r e ,   car  il   c o n d i t i o n n e   au 

premier   chef   s o i t   la  r é g u l a r i t é   de  la  s t r u c t u r e   du  p r o d u i t ,   s o i t   son 

é v o l u t i o n   r é g u l i è r e   au  cours  du  t e m p s .  

Dans  c e t t e   o p t i q u e ,   un  des  moyens  les  plus  employés  pour  a s s u r e r   ce  r e -  

f r o i d i s s e m e n t   c o n s i s t e   à  d i r i g e r ,   sur  le  p rodu i t   qui  d é f i l e ,   des  j e t s  

d'un  agent  de  r e f r o i d i s s e m e n t   a p p r o p r i é ,   te l   que  de  l ' a i r ,   de  l ' e a u ,   de 

la  vapeur  d ' e a u ,   i s o l é m e n t ,   en  mélange  ou  p u l v é r i s é   l ' un   par  l ' a u t r e ,   au 

moyen  de  d i s p o s i t i f s   a d é q u a t s .  



Dans  son  b reve t   belge  n°  851.381,  le  p r é sen t   demandeur  a  déjà  proposé  un 

d i s p o s i t i f   d e s t i n é   à  a s s u r e r   le  r e f r o i d i s s e m e n t   d 'un  p r o d u i t   de  ce  t y p e ,  

par  p r o j e c t i o n   d 'eau  p u l v é r i s é e   par  de  l ' a i r ,   sous  la  forme  de  j e t s   d i r i -  

gés  sur  la  su r f ace   du  p r o d u i t .  

Bien  q u ' i l   permet te   de  r é a l i s e r   de  façon  s a t i s f a i s a n t e   le  r e f r o i d i s s e m e n t  

d é s i r é ,   ce  d i s p o s i t i f   p r é s e n t e   c e r t a i n s   i n c o n v é n i e n t s   qui  vont  en  a u g -  

mentant   avec  la  l a r g e u r   du  p rodu i t   à  r e f r o i d i r .  

En  p remier   l i e u ,   son  u t i l i s a t i o n   n é c e s s i t e   un  volume  c r o i s s a n t   d ' a i r   com- 

primé,   ce  qui  peut  augmenter  s é r i e u s e m e n t   le  coût  de  l ' o p é r a t i o n   pour  l e s  

p r o d u i t s   l a r g e s .  

Il  es t   par  a i l l e u r s   d i f f i c i l e   d ' a s s u r e r   et  de  m a i n t e n i r   une  r é p a r t i t i o n  

homogène  des  déb i t s   d ' a i r   et  d 'eau   de  r e f r o i d i s s e m e n t   dans  des  d i s p o s i -  

t i f s   de  grande  longueur ,   en  r a i son   des  d i f f é r e n c e s   de  p e r t e s   de  c h a r g e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   u n  p r o c é d é   p e r m e t t a n t   d e  r e m é d i e r   à 

ces  i n c o n v é n i e n t s .  

Le  p rocédé ,   qui  f a i t   l ' o b j e t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   pour  r e f r o i d i r ,   au 

moyen  d 'un  l i q u i d e   aqueux  déb i t é   en  c o n t i n u ,   un  p r o d u i t   m é t a l l i q u e   en 

mouvement,  est   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' on   forme  un  espace  d ' é p a i s s e u r  

c o n s t a n t e   en  d i s p o s a n t   une  paroi   pourvue  d 'au  moins  un  o r i f i c e   en  face  de 

la  p a r t i e   de  p r o d u i t   à  r e f r o i d i r ,   les  deux  s u r f a c e s ,   c e l l e   de  la  p a r t i e  

du  p r o d u i t   à  r e f r o i d i r   et  c e l l e   de  la  paro i   pourvue  de  l ' o r i f i c e ,   é t a n t  

s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e s ,   en  ce  que  l ' o n   r e m p l i t   e n t i è r e m e n t   le  d i t   e s -  

pace  au  moyen  du  d i t   l i q u i d e   aqueux  p r é c i t é ,   ce  l i q u i d e   é t a n t   i n t r o d u i t  

dans  le  d i t   espace  à  t r a v e r s   le  ou  les  o r i f i c e s   ménagés  dans  la  d i t e  

p a r o i ,   et  en  ce  qu'au  moyen  du  l i q u i d e   aqueux  lui-même  a ins i   d é b i t é ,   on 

crée   une  a g i t a t i o n   du  l i q u i d e   aqueux  r e m p l i s s a n t   le  d i t   e s p a c e .  

Selon  une  mise  en  oeuvre  i n t é r e s s a n t e   du  procédé  de  la  p r é s e n t e   i n v e n -  

t i o n ,   le  déb i t   s p é c i f i q u e   du  l i q u i d e   aqueux  est   compris   en t r e   5  l /m2.s   e t  

80  1 /m2.s ,   et  la  d i s t a n c e   en t re   la  s u r f a c e   à  r e f r o i d i r   et  la  d i t e   p a r o i  

est   comprise   en t re   5  mm  et  300  mm. 



Selon  l ' i n v e n t i o n ,   le  débi t   s p é c i f i q u e   et  la  d i s t a n c e   p r é c i t é s  s o n t  

c h o i s i s   en  fonc t ion   de  l ' i n t e n s i t é   du  r e f r o i d i s s e m e n t   à  app l ique r   au  p r o -  

dui t   m é t a l l i q u e .  

Le  procédé  de  l ' i n v e n t i o n   permet  a i n s i   de  mod i f i e r   l ' i n t e n s i t é   du  r e f r o i -  

d i ssement   app l iqué   en  fonc t ion   du  type  de  p r o d u i t   à  o b t e n i r .   Il  est  n o -  

tamment  p o s s i b l e   par  ce  procédé  de  r é a l i s e r   des  r e f r o i d i s s e m e n t s   c o n d u i -  

sant   auss i   bien  à  des  p r o d u i t s   en  ac i e r   doux  qu 'à   des  p r o d u i t s   trempés  e t  

a u t o - r e v e n u s ,   é v e n t u e l l e m e n t   t r a i t é s   seulement   dans  une  couche  s u p e r f i -  

c i e l l e .  

A  t i t r e   d ' i l l u s t r a t i o n   de  mise  en  oeuvre  du  procédé  de  l ' i n v e n t i o n ,   on 

c i t e r a   les  cas  d ' a p p l i c a t i o n   s u i v a n t s  :  

1.  Tra i tement   d 'une  t ô l e   d ' a c i e r   à  sa  s o r t i e   du  l a m i n o i r   à  chaud  dans  une 

i n s t a l l a t i o n  c o m p o r t a n t  d e s   d i s p o s i t i f s   (rampes)  de  r e f r o i d i s s e m e n t  

au -des sus   et  en  dessous   de  la  t ô l e .  



2.  R e f r o i d i s s e m e n t  d ' u n e   p o u t r e l l e  d o n t   l ' a i l e   a  u n e  é p a i s s e u r  d e  5 0  m m .  

On  o b t i e n d r a   une  trempe  et  un  au to - revenu   en  i n t r o d u i s a n t   la  p o u t r e l l e   à 

la  t empéra tu re   de  850°C  et  à  la  v i t e s s e   de  0,7  m/s  dans  l ' i n s t a l l a t i o n   de  

r e f r o i d i s s e m e n t   f o u r n i s s a n t   un  débi t   s p é c i f i q u e   de  20  1/m2.s  et  d o n t  

l ' é c a r t   en t re   les   faces   du  p rodu i t   et  le  système  de  r e f r o i d i s s e m e n t   e s t  

de  10  mm;  la  t e m p é r a t u r e   de  s o r t i e   est  de  575°C.  



1.  Procédé  pour  r e f r o i d i r ,   au  moyen  d'un  l i q u i d e   aqueux  déb i t é   en 

c o n t i n u ,   un  p r o d u i t   m é t a l l i q u e   en  mouvement,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n  

forme  un  espace  d ' é p a i s s e u r   c o n s t a n t e   en  d i s p o s a n t   une  paroi   pourvue  d ' a u  

moins  un  o r i f i c e   en  face  de  la  p a r t i e   de  p r o d u i t   à  r e f r o i d i r ,   les   deux 

s u r f a c e s ,   c e l l e   de  la  p a r t i e   du  p r o d u i t   à  r e f r o i d i r   et  c e l l e   de  la  p a r o i  

pourvue  de  l ' o r i f i c e ,   é t an t   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e s ,   en  ce  que  l ' o n   r em-  

p l i t   en t i è r emen t   le  di t   espace  au  moyen  du  di t   l i q u i d e   aqueux  p r é c i t é ,   ce  

l i q u i d e   é t an t   i n t r o d u i t   dans  le  di t   espace  à  t r a v e r s   le  ou  les  o r i f i c e s  

ménagés  dans  la  d i t e   pa ro i ,   et  en  ce  qu 'au  moyen  du  l i q u i d e   aqueux  l u i -  

même  a ins i   d é b i t é ,   on  crée  une  a g i t a t i o n   du  l i q u i d e   aqueux  r e m p l i s s a n t   l e  

di t   e s p a c e .  

2.  Procédé  s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d é b i t  

s p é c i f i q u e   du  l i q u i d e   aqueux  est  compris  e n t r e   5  1/m2.s  et  80  1/m2.s   e t  

en  ce  que  la  d i s t a n c e   en t re   la  s u r f a c e   du  p r o d u i t   à  r e f r o i d i r   et  la  d i t e  

paroi   est  comprise  en t re   5  mm  et  300  mm. 
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