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©  Vollfeststoff  isolierter  Vakuumschalter. 
©  Die  Erfindung  betrifft  einen  Vakuumschalter  mit  zwei 
Anschlüssen  und  einem  Isoliergehäuse,  das  einen  geerdeten 
Belag  trägt  und  in  seinem  Inneren  eine  Vakuumschaltkam- 
mer  aufweist,  wobei  sich  zwischen  der  Vakuumschaltkam- 
mer  1  und  dem  Isoliergehäuse  12,  13  mit  Metallbelag  14  Gas 
befindet.  Der  Vakuumschalter  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
daß  im  Isoliergehäuse  12,  13  zwei  Steuerelektroden  19,  22 
axial  versetzt  angeordnet  sind,  die  sich  auf  dem  Potential  der 
Anschlüsse  befinden.  Darüber  hinaus  ist  eine  zusätzliche 
dritte  Steuerelektrode  20  im  Isoliergehäuse  12,  13  vorgese- 
hen,  die  im  Bereich  der  Schaltkammer  liegt  und  ein  Zwi- 
schenpotential  zwischen  dem  Anschlußpotential  und  Erdpo- 
tential  annimmt. 

Durch  diese  Konzeption  werden  örtlich  extrem  hohe 
Feldstärken  bei  zugleich  raumsparender  Bauweise  vermie- 
den.  Ferner  treten  im  Bereich  des  Gases  zwischen  der 
Vakuumschaltkammer  1  und  dem  Isoliergehäuse  12  und  13 
keineTeilentladungen  auf,  was  zu  erheblich  höherer 
Betriebssicherheit  führt. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   v o l l f e s t s t o f f i s o l i e r -  

t e n   V a k u u m s c h a l t e r   ( s o g .   ' S c h a l t e r p o l ' )   mi t   zwei   A n -  

s c h l ü s s e n   und  e i n e m   I s o l i e r g e h ä u s e ,   das  e i n e n   ä u ß e r e n  

g e e r d e t e n   B e l a g   t r ä g t   und  in  s e i n e m   I n n e r e n   e i n e   V a k u u m -  

s c h a l t k a m m e r   a u f w e i s t ,   w o b e i   s i c h   z w i s c h e n   S c h a l t -  

kammer   und  I s o l i e r g e h ä u s e   Gas  b e f i n d e t .   D e r a r t i g e  

V a k u u m s c h a l t e r   m i t   V o l l f e s t s t o f f i s o l a t i o n   w e r d e n  

b e v o r z u g t   f ü r   f a b r i k f e r t i g e   H o c h s p a n n u n g s s c h a l t a n -  

l a g e n   o d e r   T r a n s f o r m a t o r e n s t a t i o n e n   b e n ö t i g t ,   wo 

hohe   A n f o r d e r u n g e n   b e z ü g l i c h   des   B e r ü h r u n g s s c h u t z e s  

und  b e z ü g l i c h   k l e i n r ä u m i g e r   und  k o m p a k t e r   B a u w e i s e  

b e s t e h e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   in  S c h a l t g e r ä t e n   V a k u u m s c h a l t -  

kammern   e i n z u s e t z e n ,   d i e   aus  e i n e m   e v a k u i e r t e n   G e -  

h ä u s e   m i t   e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   und  e inem  b e w e g l i c h e n  

K o n t a k t s t ü c k   und  M e t a l l s c h i r m e n   b e s t e h e n .  

Das  f e s t s t e h e n d e   K o n t a k t s t ü c k   i s t   an  e i n e m   f e s t -  

s t e h e n d e n   K o n t a k t s t a b   a n g e b r a c h t ,   de r   v a k u u m d i c h t  

d u r c h   e i n e n   I s o l a t o r   aus  dem  G e h ä u s e   h e r a u s g e f ü h r t  

i s t .   Das  b e w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k   i s t   d a g e g e n   a n  

e i n e m   a x i a l   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t a b   a n g e b r a c h t ,  

d e r   d u r c h   e i n e n   I s o l a t o r   und  e i n e n   M e t a l l b a l g e n  

v a k u u m d i c h t   h e r a u s g e f ü h r t   i s t .   F e r n e r   s i n d   a u f  

f r e i e m   P o t e n t i a l   l i e g e n d e   M e t a l l s c h i r m e   z w i s c h e n  
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den  I s o l a t o r e n   a n g e o r d n e t .   Z w i s c h e n   de r   V a k u u m s c h a l t -  

kammer   und  dem  I s o l i e r g e h ä u s e   b e f i n d e t   s i c h   e n t -  

w e d e r   L u f t   (DE-PS  23  22  3 7 2 ) ,   o d e r   d e r   Z w i s c h e n -  

r a u m  i s t   m i t   I s o l i e r ö l   g e f ü l l t   ( J P - P S   5 5 - 5 6 5 1 ) .  

Wird   in  dem  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   S c h a l t k a m m e r  

und  I s o l i e r g e h ä u s e   L u f t   v o r g e s e h e n ,   so  s i n d   t r o t z  

f e l d s t e u e r n d e r   A u s b i l d u n g   de r   A n s c h l u ß k ö r p e r  

e l e k t r i s c h   h o c h b e a n s p r u c h t e   S t r e c k e n ,   in  d e n e n  

e l e k t r i s c h e   T e i l e n t l a d u n g e n   a u f t r e t e n   k ö n n e n ,  

n i c h t   v e r m e i d b a r .  

S c h a l t e r   mi t   Öl  in  dem  Z w i s c h e n r a u m   w e i s e n   w i e -  

d e r u m   ä h n l i c h e   N a c h t e i l e   wie  d i e   s o g e n a n n t e n   ö l a r m e n  

S c h a l t e r   a u f ,   w e i l   von  i h n e n   B r a n d g e f a h r   und  e i n e  

G e f ä h r d u n g   d e r   Umwelt   a u s g e h t .   Des  w e i t e r e n   i s t   e s  

b e k a n n t ,   d i e   k o m p l e t t e   V a k u u m s c h a l t k a m m e r   in  -  

E p o x i d h a r z   e i n z u g i e ß e n   (DE-OS  22  40  1 0 6 ) .   D a b e i   e r -  

g e b e n   s i c h   j e d o c h   N a c h t e i l e ,   w e i l   au f   d i e   V a k u u m -  

s c h a l t k a m m e r   w i r k e n d e   i n n e r e   m e c h a n i s c h e   S p a n n u n -  

gen  u n v e r m e i d b a r   s i n d ,   und  R i s s e   s o w i e   L u f t s p a l t e  

und  L u f t e i n s c h l ü s s e   n i c h t   s i c h e r   a u s g e s c h l o s s e n  

w e r d e n   k ö n n e n ,   in  d e n e n   es  dann  z u r   A u s b i l d u n g  

z e r s t ö r e n d   w i r k e n d e r   e l e k t r i s c h e r   T e i l e n t l a d u n g e n  

k o m m t .  

Die  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   f e s t s t o f f -  

l u f t i s o l i e r t e n   V a k u u m s c h a l t e r   h a b e n   d a r ü b e r  

h i n a u s   n o c h   den  z u s ä t z l i c h e n   N a c h t e i l ,   daß  s i e  

im  B e t r i e b   n i c h t   b e r ü h r t   w e r d e n   d ü r f e n ,   und  d a m i t  

aus   G r ü n d e n   des  e r f o r d e r l i c h e n   B e r ü h r u n g s s c h u t z e s  

d e r   E i n b a u   n u r   in  m e t a l l g e k a p s e l t e n   S c h a l t z e l l e n  

e r f o l g e n   k a n n ,   o d e r   z u s ä t z l i c h e   A b s p e r r u n g e n   n ö t i g  

s i n d .   D i e s e r   N a c h t e i l   kann   in  b e k a n n t e r   W e i s e   b e i  



g l e i c h z e i t i g e r   V e r r i n g e r u n g   d e r   A b m e s s u n g e n   ü b e r w u n d e n  

w e r d e n ,   wenn  das   P r i n z i p   d e r   V o l l f e s t s t o f f i s o l i e r u n g  

a n g e w a n d t   w i r d ,   w o n a c h   d i e   g e s a m t e ,   u n t e r   H o c h s p a n -  

nung   s t e h e n d e   S t r o m b a h n   und  a l l e   E i n b a u g e r ä t e   i n  

f e s t e m   I s o l i e r s t o f f   e i n g e b e t t e t   s i n d ,   au f   d e s s e n  

O b e r f l ä c h e   e i n e   g e e r d e t e   m e t a l l i s c h e   S c h i r m u n g  

a n g e b r a c h t   i s t   ( E l e k t r i e "   28.  J h r g .   ( 1 9 7 4 ) ,   H e f t   1 0 ,  

S.  5 3 3  -   5 3 8 ) .  

Die  E r f i n d u n g   b e r u h t   au f   de r   F e s t s t e l l u n g ,   d a ß  

es  b e i   d e r   V e r b e s s e r u n g   d e r a r t i g e r   V a k u u m s s c h a l t e r  

gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  d a r a u f   a n -  

kommt,   T e i l e n t l a d u n g e n   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   S c h a l t -  

kammer   und  I s o l i e r s t o f f g e h ä u s e   bzw.  im  I s o l i e r -  

s t o f f g e h ä u s e   s e l b s t   d u r c h   V e r m e i d u n g   von  ö r t l i c h  

e x t r e m   h o h e n   F e l d s t ä r k e n   zu  v e r m e i d e n   und  g e r i n g e  

A b s t ä n d e   und  B e r ü h r u n g s s c h u t z   d u r c h   V e r l a g e r u n g  

d e r   e l e k t r i s c h e n   B e a n s p r u c h u n g   in  d i e   F e s t s t o f f -  

i s o l a t i o n   zu  e r r e i c h e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   e n t s p r e c h e n d   d i e   A u f g a b e  

z u g r u n d e ,   e i n e n   V a k u u m s c h a l t e r   gemäß  dem  O b e r b e -  

g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  so  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  t r o t z  

A n o r d n u n g   d e r   V a k u u m s c h a l t k a m m e r   in  e i n e m   I s o l i e r -  

s t o f f g e h ä u s e   m i t   e i n e m   g e e r d e t e n   B e l a g   im  g a s g e -  
f ü l l t e n   Raum  z w i s c h e n   S c h a l t k a m m e r   und  I s o l i e r -  

s t o f f g e h ä u s e   T e i l e n t l a d u n g e n   s i c h e r   v e r m i e d e n   w e r -  

d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   be i   e i n e m   V a k u u m s c h a l t e r  

gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1  d u r c h   d e s s e n  

k e n n z e i c h n e n d e   M e r k m a l e   g e l ö s t .   V o r t e i l h a f t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   s i n d   G e g e n s t a n d   de r   a b h ä n g i g e n   A n s p r ü c h e .  



Das  E r f i n d u n g s k o n z e p t   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d  

e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f  

d i e   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   d i e   j e w e i l s   e i n e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V a k u u m s c h a l t e r   z e i g e n .  

F i g .   1  z e i g t  e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V a k u u m -  

s c h a l t e r   mi t   e i n e m   I s o l i e r g e h ä u s e ,   das   aus  z w e i  

l ö s b a r   v e r b u n d e n e n   T e i l e n   b e s t e h t   und  b e i   dem  d i e  

an  das   A n s c h l u ß p o t e n t i a l   a n g e l e n k t e n   E l e k t r o d e n  

im  O b e r l a p p u n g s b e r e i c h   e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r  

a u f w e i s e n   a l s   d i e   d r i t t e   S t e u e r e l e k t r o d e .   Der  d a r -  

g e s t e l l t e   V a k u u m s c h a l t e r   u m f a ß t   e i n e   k o m p l e t t e  

V a k u u m s c h a l t k a m m e r   1,  d i e   aus  e i n e m   o b e r e n ,   f e s t -  

s t e h e n d e n   S c h a l t k o n t a k t s t ü c k   2  mi t   e i n e m   d a r a n   a n g e -  
b r a c h t e n   o b e r e n ,   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t a b   3,  e i n e m  

u n t e r e n ,   b e w e g l i c h e n   S c h a l t k o n t a k t s t ü c k   4  mi t   e i n e m  

u n t e r e n ,   a x i a l   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t a b   5  und  e i n e m  

M e t a l l b a l g e n   6  b e s t e h t .   Die  S c h a l t k o n t a k t s t ü c k e   2  u n d  

4  m i t   i h r e n   K o n t a k t s t ä b e n   3  und  5  b e f i n d e n   s i c h   i n  

e i n e m   l u f t d i c h t e n   und  e v a k u i e r t e n   G e h ä u s e ,   das  a u s  

e i n e m   o b e r e n   I s o l a t o r   7  und  e i n e m   u n t e r e n   I s o l a t o r   8 

s o w i e   e i n e m   auf   f r e i e m   P o t e n t i a l   l i e g e n d e n   M e t a l l -  

s c h i r m   9  b e s t e h t .  

An  den  Enden   d e r   V a k u u m k a m m e r   b e f i n d e n   s i c h   e i n  

G l e i t k o n t a k t   10  s o w i e   e i n   K o n t a k t   11,  w e l c h e   d i e   A n -  

s c h l ü s s e   des  V a k u u m s c h a l t e r s   b i l d e n .  

Die  V a k u u m s c h a l t k a m m e r   1  i s t   in  e i n e m   o b e r e n  

v o l l f e s t s t o f f i s o l i e r t e n   z y l i n d r i s c h e n   I s o l i e r k ö r p e r   12 

und  in  e i n e m   u n t e r e n   v o l l f e s t s t o f f i s o l i e r t e n   z y l i n d r i -  

s c h e n   I s o l i e r k ö r p e r   13  u n t e r g e b r a c h t ,   d i e   e i n   I s o l i e r -  

g e h ä u s e   b i l d e n .   Die  I s o l i e r k ö r p e r   12  und  13,  d i e   a u f  



i h r e r   ä u ß e r e n   O b e r f l ä c h e   e i n e n   g e e r d e t e n   M e t a l l b e l a g   14 

t r a g e n ,   s i n d   d u r c h   e i n e n   e l a s t i s c h e n   I s o l i e r s t o f f r i n g  

15  ü b e r   S p a n n e l e m e n t e   16  d i e l e k t r i s c h   d i c h t   v e r b u n -  

d e n ,   w o b e i   das  s e i t l i c h e   A u s q u e t s c h e n   des   e l a s t i s c h e n  

I s o l i e r s t o f f r i n g s   15  d u r c h   je   e i n e n   i n n e r e n   u n d  

e i n e n   ä u ß e r e n   m e t a l l i s c h e n   B e g r e n z u n g s r i n g   17  und  18 

v e r h i n d e r t   w i r d .   Im  o b e r e n   v o l l f e s t s t o f f i s o l i e r t e n  

I s o l i e r k ö r p e r   12  s i n d   e i n e   o b e r e   S t e u e r e l e k t r o d e   19 

m i t   dem  P o t e n t i a l   des  o b e r e n   K o n t a k t s   11  s o w i e   e i n e  

d r i t t e   S t e u e r e l e k t r o d e   20  m i t   dem  f r e i e n   Z w i s c h e n -  

p o t e n t i a l   des   M e t a l l s c h i r m s   9  d e r   V a k u u m s c h a l t k a m -  

mer  1  so  e i n g e g o s s e n ,   daß  d i e   S t e u e r e l e k t r o d e   19 

r ä u m l i c h   z w i s c h e n   dem  g e e r d e t e n   M e t a l l b e l a g   14  u n d  

d e r   S t e u e r e l e k t r o d e   20  l i e g t .   Die  o b e r e   S t e u e r -  

e l e k t r o d e   19  kann  g l e i c h z e i t i g   zu r   m e c h a n i s c h e n  

B e f e s t i g u n g   de r   V a k u u m s c h a l t k a m m e r   1  am  o b e r e n ,  

f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t a b   3,  b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r  

G e w i n d e ,   d i e n e n .   Der  o b e r e   K o n t a k t s t a b   3  i s t   d u r c h  

den  o b e r e n   v o l l f e s t s t o f f i s o l i e r t e n   I s o l i e r k ö r p e r  

12  d u r c h g e s t e c k t ,   um  den  o b e r e n   A n s c h l u ß   zu  s c h a f f e n .  

Die  S t e u e r e l e k t r o d e   19  i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a u s  

e i n e m   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   B l e c h k ö r p e r   und  a u s  

e i n e m   d i c k w a n d i g e n   b e c h e r f ö r m i g e n   G r u n d k ö r p e r   h e r -  

g e s t e l l t ,   d a m i t   in  b e k a n n t e r   W e i s e   e i n e   g ü n s t i g e  
V e r l u s t w ä r m e a b f u h r   aus  d e r   V a k u u m s c h a l t k a m m e r   1 

in  den  o b e r e n   v o l l f e s t s t o f f i s o l i e r t e n   I s o l i e r -  

k ö r p e r   12  e r m ö g l i c h t   w i r d ,   von  wo  d i e   W ä r m e a b g a b e  

an  d i e   U m g e b u n g s l u f t   e r f o l g e n   k a n n .   Im  u n t e r e n  

v o l l f e s t s t o f f i s o l i e r t e n   I s o l i e r k ö r p e r   13  s i n d  

d i e   u n t e r e   S t e u e r e l e k t r o d e   22  mi t   dem  P o t e n t i a l  

des   u n t e r e n   A n s c h l u s s e s ;   d e r   aus   dem  u n t e r e n  

K o n t a k t s t a b   5,  dem  G l e i t k o n t a k t   10  und  dem 

S c h a l t e r a n s c h l u ß l e i t e r   21  b e s t e h t ,   s o w i e   d i e  



d r i t t e   S t e u e r e l e k t r o d e   20  mi t   dem  f r e i e n   Z w i s c h e n p o t e n t i a l  

des   M e t a l l s c h i r m s   9  so  e i n g e g o s s e n ,   daß  d i e   S t e u e r -  

e l e k t r o d e   22  r ä u m l i c h   z w i s c h e n   dem  g e e r d e t e n   M e t a l l -  

b e l a g   14  und  d e r   S t e u e r e l e k t r o d e   20  l i e g t .   Der  a x i a l  

b e w e g l i c h e   u n t e r e   K o n t a k t s t a b   5,  an  dem  e i n   g e e i g n e t e r  

A n t r i e b   a n g e k u p p e l t   i s t ,   i s t   in  den  G l e i t k o n t a k t   10  

e i n g e s t e c k t ,   d e r   m i t   dem  in  den  u n t e r e n   v o l l f e s t -  

s t o f f i s o l i e r t e n   I s o l i e r k ö r p e r   13  e i n g e g o s s e n e n   S c h a l -  

t e r a n s c h l u ß l e i t e r   21  v e r b u n d e n   i s t .   Der  G l e i t k o n t a k t   10  

kann   d e r   V a k u u m s c h a l t k a m m e r   1  d u r c h   g e e i g n e t e   F o r m -  

g e b u n g   auch   e i n e   F ü h r u n g   g e g e n   r a d i a l e n   V e r s a t z  

g e b e n .   Die  S t e u e r e l e k t r o d e   22  i s t   w i e d e r u m   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   aus  e i n e m   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   B l e c h -  

k ö r p e r   und  aus  e i n e m   d i c k w a n d i g e n   r i n g f ö r m i g e n   G r u n d -  

k ö r p e r   h e r g e s t e l l t ,   d a m i t   in  b e k a n n t e r   W e i s e   e i n e  

g ü n s t i g e   V e r l u s t w ä r m e a b f u h r   aus  de r   V a k u u m s c h a l t -  

kammer   1  und  dem  G l e i t k o n t a k t   10  in  den  u n t e r e n  

v o l l f e s t s t o f f i s o l i e r t e n   I s o l i e r k ö r p e r   13  e i n t r i t t ,  

von  wo  d ie   W ä r m e a b g a b e   an  d i e   U m g e b u n g s l u f t   e r -  

f o l g e n   k a n n .  

Der  u n t e r e   und  o b e r e   T e i l   d e r   d r i t t e n   S t e u e r -  

e l e k t r o d e   20  m i t   dem  f r e i e n   Z w i s c h e n p o t e n t i a l   d e s  

M e t a l l s c h i r m s   9  s i n d   ü b e r   e i n e n   i n n e r e n   B e g r e n z u n g s -  

r i n g   18  e l e k t r i s c h   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und  ü b e r  

e i n   g e e i g n e t e s   K o n t a k t e l e m e n t   23,  b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e   F e d e r ,   an  d e n  M e t a l l s c h i r m   9  d e r   V a k u u m s c h a l t -  

kammer   1  a n g e s c h l o s s e n .   G e g e b e n e n f a l l s   kann   j e d o c h  
a u f   d i e s e s   K o n t a k t e l e m e n t   23  v e r z i c h t e t   w e r d e n ,  

wenn  s i c h   d u r c h   k a p a z i t i v e   P o t e n t i a l t e i l u n g   i n  

den  v o l l f e s t s t o f f i s o l i e r t e n   I s o l i e r k ö r p e r n   1 2 ,  

13  und  in  d e r   V a k u u m s c h a l t k a m m e r   1  im  w e s e n t l i c h e n  

g l e i c h e   Z w i s c h e n p o t e n t i a l e   f ü r   d i e   S t e u e r e l e k t r o d e   2 0  

e i n e r s e i t s   und  den  M e t a l l s c h i r m   9  a n d e r e r s e i t s   e r g e b e n .  



F i g .   2  z e i g t   e i n e n   V a k u u m s c h a l t e r   mi t   e i n e m  

I s o l i e r g e h ä u s e ,   d e s s e n   G e h ä u s e t e i l e   d u r c h   V e r k l e -  

bung  v e r b u n d e n   s i n d   und  be i   dem  d i e   an  das  A n -  

s c h l u ß p o t e n t i a l   a n g e l e n k t e n   E l e k t r o d e n   im 

O b e r l a p p u n g s b e r e i c h   e i n e n   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r  

a u f w e i s e n   a l s   d i e   d r i t t e   S t e u e r e l e k t r o d e .   D i e  

auf   f r e i e m   Z w i s c h e n p o t e n t i a l   b e f i n d l i c h e   d r i t t e  

S t e u e r e l e k t r o d e   20  h a t   e n t s p r e c h e n d   e i n e   a n d e r e  

Lage .   Die  k o m p l e t t e   V a k u u m s c h a l t k a m m e r   1  i s t   i n  

g l e i c h e r   Weise   wie   in  F i g .   1  in  e i n e m   u n t e r e n   u n d  

e i n e m   o b e r e n   v o l l f e s t s t o f f i s o l i e r t e n   I s o l i e r k ö r p e r   12 

und  13  v o r g e s e h e n   und  mi t   dem  G l e i t k o n t a k t   10  u n d  

den  S t e u e r e l e k t r o d e n   18  und  22  v e r b u n d e n .  

Die  b e i d e n   I s o l i e r k ö r p e r   12  und  13  s i n d   i n  

F i g .   2  d u r c h   e i n e   K l e b e f u g e   24  m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n .   Es  kann  a b e r   zu r   b e s s e r e n   A u s t a u s c h b a r -  

k e i t   de r   V a k u u m s c h a l t k a m m e r   1  d i e   d i e l e k t r i s c h e  

V e r b i n d u n g   d e r   I s o l i e r k ö r p e r   12  und  13  a u c h  

a n a l o g   zu  F i g .   1  ü b e r   e i n e n   e l a s t i s c h e n   I s o l i e r -  

s t o f f r i n g   15,  S p a n n e l e m e n t e   16  s o w i e   B e g r e n z u n g s -  

r i n g e   17  und  18  e r f o l g e n .   Der  w e s e n t l i c h e   U n t e r -  

s c h i e d   des  V a k u u m s c h a l t e r s   von  F i g .   2  g e g e n ü b e r   d e m  

von  F i g .   1  l i e g t   in  d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Lage  d e r  

S t e u e r e l e k t r o d e n   19  und  22  m i t   dem  P o t e n t i a l   d e r  

S c h a l t e r a n s c h l ü s s e   g e g e n ü b e r   d e r   S t e u e r e l e k t r o d e   2 0  

mi t   dem  f r e i e n   Z w i s c h e n p o t e n t i a l   des  M e t a l l s c h i r m s   9 .  

Die  S t e u e r e l e k t r o d e n   19  und  22  mi t   dem  P o t e n t i a l  

d e r   S c h a l t e r a n s c h l ü s s e   s o w i e   d i e   S t e u e r e l e k t r o d e   2 0  

mi t   dem  f r e i e n   Z w i s c h e n p o t e n t i a l   des  M e t a l l s c h i r m s   9 

s i n d   in  d i e   v o l l f e s t s t o f f i s o l i e r t e n   I s o l i e r k ö r p e r   12 

und  13  so  e i n g e g o s s e n ,   daß  d i e   S t e u e r e l e k t r o d e n   19  u n d  

22  r ä u m l i c h   z w i s c h e n   dem  g e e r d e t e n   M e t a l l b e l a g   14 

und  d e r   S t e u e r e l e k t r o d e   20  l i e g e n .   Die  S t e u e r -  



e l e k t r o d e n   19  und  20  b r a u c h e n   dann  nu r   aus  den  d i c k -  

w a n d i g e n   b e c h e r f ö r m i g e n   bzw  r i n g f ö r m i g e n   G r u n d -  

k ö r p e r n   zu  b e s t e h e n .   D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

A n o r d n u n g   d e r   S t e u e r e l e k t r o d e   20  m i t   dem  f r e i e n  

Z w i s c h e n p o t e n t i a l   des   M e t a l l s c h i r m s   9  in  den  I s o -  

l i e r k ö r p e r n   12  und  13  z u s ä t z l i c h   zu  den  S t e u e r -  

e l e k t r o d e n   19  und  22  mi t   dem  P o t e n t i a l   d e r   S c h a l -  

t e r a n s c h l ü s s e   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   S p a n n u n g s v e r -  

t e i l u n g   i n n e r h a l b   d e r   V a k u u m s c h a l t k a m m e r   1  s o w i e  

d e r e n   A u s s c h a l t v e r m ö g e n   im  e i n g e b a u t e n   Z u s t a n d  

d u r c h   den  g e e r d e t e n   M e t a l l b e l a g   14  n i c h t   g e s t ö r t  

w i r d ,   und  d i e   e l e k t r i s c h e   F e l d s t ä r k e   im  L u f t r a u m  

z w i s c h e n   de r   V a k u u m s c h a l t k a m m e r   1  und  den  v o l l -  

f e s t s t o f f i s o l i e r t e n   I s o l i e r k ö r p e r n   12  und  13  s o  

w e i t   v e r m i n d e r t   w i r d ,   daß  b e i   B e t r i e b s s p a n n u n g  

-  k e i n e   s c h ä d l i c h e n   e l e k t r i s c h e n   T e i l e n t l a d u n g e n  

in  L u f t   e n t s t e h e n   k ö n n e n .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e n   V a k u u m s c h a l t e r   mi t   e i n e m  

I s o l i e r g e h ä u s e ,   das  aus  d r e i   l ö s b a r   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n e n   T e i l e n   b e s t e h t ,   b e i   dem  d i e   an  d a s  

A n s c h l u ß p o t e n t i a l   a n g e l e n k t e n   E l e k t r o d e n   m i n -  

d e s t e n s   t e i l w e i s e   aus   B e l ä g e n   b e s t e h e n ,   d i e   a u f  

g e t r e n n t   g e f e r t i g t e   I s o l i e r s t o f f t e i l e ,   d i e   k o a x i a l  

z u s a m m e n g e f ü g t   s i n d ,   a u f g e b r a c h t   s i n d .   Das  I s o l i e r -  

g e h ä u s e   b e s t e h t   im  e i n z e l n e n   aus  e i n e m   o b e r e n  

v o l l f e s t s t o f f i s o l i e r t e n   z y l i n d r i s c h e n   I s o l i e r -  

k ö r p e r   12,  e i n e m   m i t t l e r e n   v o l l f e s t s t o f f i s o l i e r -  

t e n   z y l i n d r i s c h e n   I s o l i e r k ö r p e r   24  s o w i e   e i n e m  

u n t e r e n   v o l l f e s t s t o f f i s o l i e r t e n   I s o l i e r k ö r p e r   1 3 .  

Die  I s o l i e r k ö r p e r   12,  13  und  24,  d i e   au f   i h r e r  

ä u ß e r e n   O b e r f l ä c h e   e i n e n   g e e r d e t e n   M e t a l l b e l a g   14 

t r a g e n ,   s i n d   d u r c h   e l a s t i s c h e   I s o l i e r s t o f f r i n g e   15 



ü b e r   S p a n n e l e m e n t e   d i e l e k t r i s c h   d i c h t   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n .   Der  o b e r e   I s o l i e r k ö r p e r   12  b e s t e h t   s e i n e r -  

s e i t s   aus   zwe i   aus  G i e ß h a r z   g e g o s s e n e n   E i n z e l t e i l e n   25 

und  26,  d i e   d u r c h   h a l b l e i t e n d e   o d e r   l e i t e n d e   B e l ä g e  

a u f   e i n e m   T e i l   i h r e r   O b e r f l ä c h e   e i n e n   T e i l   d e r  

S t e u e r e l e k t r o d e   27  b i l d e n ,   d i e   an  i h r e m   e i n e n   E n d e  

mi t   e i n e m   E l e k t r o d e n r i n g   28  a b g e s c h l o s s e n   i s t ,  

w ä h r e n d   i h r   a n d e r e s   Ende  an  e i n e r   w e i t e r e n   S t e u e r -  

e l e k t r o d e   19  a n l i e g t ,   d i e   s i c h   a u f   A n s c h l u ß p o t e n t i a l  

b e f i n d e t .   Die  S t e u e r e l e k t r o d e   19  b e s t e h t   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   aus   e i n e m   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n ,   d i c k w a n d i g e n  

b e c h e r f ö r m i g e n   G r u n d k ö r p e r ,   d a m i t   in  b e k a n n t e r   W e i s e  

e i n e   g ü n s t i g e   V e r l u s t w ä r m e a b f u h r   aus  d e r   V a k u u m s c h a l t -  

kammer  1  in  den  o b e r e n   v o l l f e s t s t o f f i s o l i e r t e n   I s o -  

l i e r k ö r p e r   12  e r m ö g l i c h t   w i r d ,   von  wo  d i e   W ä r m e a b -  

gabe   an  d i e   U m g e b u n g s l u f t   e r f o l g e n   k a n n .   Der  m i t t l e r e  

I s o l i e r k ö r p e r   24  t r ä g t   an  s e i n e m   i n n e r e n   Umfang  e i n e n  

w e s e n t l i c h e n   T e i l   e i n e r   S t e u e r e l e k t r o d e   29.  Der  u n t e r e  

I s o l i e r k ö r p e r   13  b e s t e h t   e b e n f a l l s   aus  zwei   E i n z e l -  

t e i l e n   30  und  31,   d i e   d u r c h   h a l b l e i t e n d e   o d e r   l e i t e n -  

de  B e l ä g e   a u f   e i n e n   T e i l   i h r e r   O b e r f l ä c h e   e i n e n   T e i l  

d e r   S t e u e r e l e k t r o d e   32  b i l d e n ,   d i e   i h r e r s e i t s   m i t  

e i n e m   E l e k t r o d e n r i n g   33  a b g e s c h l o s s e n   i s t ,   w o b e i  

d i e   S t e u e r e l e k t r o d e   32  e b e n f a l l s   an  A n s c h l u ß p o t e n -  

t i a l   a n g e l e n k t   i s t .   Die  d r i t t e   S t e u e r e l e k t r o d e   29  b e -  

s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  dem  B e l a g   au f   dem  m i t t l e r e n  

I s o l i e r k ö r p e r   24  s o w i e   aus  k l e i n e n   B e l a g f l ä c h e n   34 

und  35  a u f   den  E i n z e l t e i l e n   30  und  31.  Die  B e l ä g e  

s i n d   m i t e i n a n d e r   s o w i e   mit   dem  M e t a l l s c h i r m   9  v e r -  
b u n d e n .  

Bei   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V a k u u m s c h a l t e r n   w e r -  

den  s c h ä d l i c h e   T e i l e n t l a d u n g e n   im  B e r e i c h   z w i s c h e n  



V a k u u m s c h a l t k a m m e r   und  I s o l i e r g e h ä u s e   s o w i e   i n n e r -  

h a l b   des  I s o l i e r g e h ä u s e s   s i c h e r   v e r m i e d e n ,   da  k e i n e  

ö r t l i c h   e x t r e m   h o h e n   F e l d s t ä r k e n   a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   l i e g e n   in  d e r   v e r g l e i c h w e i s e   e i n -  

f a c h e r e n   H e r s t e l l u n g   d e r   T e i l e   des  I s o l i e r g e h ä u s e s .  



1.  V a k u u m s c h a l t e r   m i t   zwei   A n s c h l ü s s e n   und  e inem  I s o l i e r -  

g e h ä u s e   ( 12 ,   1 3 ) ,   das   e i n e n   ä u ß e r e n ; g e e r d e t e n   B e l a g  

(14)   t r ä g t   und  in  s e i n e m   I n n e r e n   e i n e   V a k u u m s c h a l t -  

kammer  (1)  a u f w e i s t ,   w o b e i   s i c h   z w i s c h e n   S c h a l t -  

kammer  (1)  und  I s o l i e r g e h ä u s e   ( 1 2 ,   13)  Gas  b e -  

f i n d e t ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

im  I s o l i e r g e h ä u s e   ( 1 2 ,   13)  zwei   S t e u e r e l e k t r o d e n   ( 1 9 ,  

22,   27,  32)  a x i a l   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   und  an  d a s  

P o t e n t i a l   des  j e w e i l s   n ä c h s t l i e g e n d e n   A n s c h l u s s e s  

a n g e l e n k t   s i n d 7  

u n d  

e i n e   d r i t t e   S t e u e r e l e k t r o d e   ( 2 0 ;   29)  im  B e r e i c h   d e r  

S c h a l t k a m m e r   so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  s i e   e i n   Z w i s c h e n -  

p o t e n t i a l   z w i s c h e n   A n s c h l u ß p o t e n t i a l   und  E r d p o t e n t i a l  

a n n i m m t   ( F i g .   1  -  3 ) .  

2.  V a k u u m s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  s i c h   d i e   S t e u e r e l e k t r o d e n   (19 ;   2 2 ) ,   d i e  

das   j e w e i l i g e   A n s c h l u ß p o t e n t i a l   t r a g e n ,   mi t   d e r  

d r i t t e n   S t e u e r e l e k t r o d e   (20 ;   29)  a x i a l   ü b e r l a p p e n .  

3.  V a k u u m s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   I s o l i e r g e h ä u s e   (12 ;   13)  e i n e  

im  w e s e n t l i c h e n   h o h l z y l i n d r i s c h e   G e s t a l t   a u f w e i s t ,  
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aus  zwei   T e i l e n   b e s t e h t   und  im  B e r e i c h   d e r   S c h a f t -  

s t r e c k e   e l e k t r i s c h   d i c h t   z u s a m m e n g e f ü g t   i s t   ( F i g .   1,  2 ) .  

4.  V a k u u m s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   I s o l i e r g e h ä u s e   aus  im  w e s e n t l i c h e n  

d r e i   l ö s b a r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   T e i l e n ,   e i n e m  

o b e r e n ,   e i n e m   m i t t l e r e n   und  e i n e m   u n t e r e n   I s o l i e r -  

k ö r p e r   ( 12 ,   13  bzw.  2 4 ) ,   b e s t e h t ,   d i e   e l e k t r i s c h  

d i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   wobe i   d e r   m i t t l e r e  

I s o l i e r k ö r p e r   (24)   d i e   o d e r   e i n e n   T e i l   d e r   d r i t t e n  

S t e u e r e l e k t r o d e   (29)   t r ä g t ,   w ä h r e n d   der   o b e r e   I s o -  

l i e r k ö r p e r   (12)   und  d e r   u n t e r e   I s o l i e r k ö r p e r   ( 1 3 )  

a l s   a x i a l   ä u ß e r e   T e i l e   des   I s o l i e r g e h ä u s e s   aus  j e -  

w e i l s   zwe i   g e t r e n n t   g e f e r t i g t e n   und  k o a x i a l   a n g e -  
o r d n e t e n   I s o l i e r s t o f f t e i l e n   (30 ,   31  bzw.  25,  2 6 )  

z u s a m m e n g e f ü g t   s i n d ,   d i e   au f   den  e i n a n d e r   z u g e k e h r -  

t e n   F l ä c h e n   l e i t f ä h i g e   o d e r   h a l b l e i t e n d e   B e l ä g e  

t r a g e n ,   w e l c h e   d i e   S t e u e r e l e k t r o d e n   (27 ,   32)  b i l d e n ,  

d i e   an  das  P o t e n t i a l   des   j e w e i l s   n ä c h s t e n   A n s c h l u s -  

se s   a n g e l e n k t   s i n d   ( F i g .   3 ) .  

5.  V a k u u m s c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   d r i t t e   S t e u e r e l e k t r o d e  

(20)   im  B e r e i c h   d e r   S c h a l t s t r e c k e   g a l v a n i s c h   m i t  

e i n e m   M e t a l l s c h i r m   (9)  d e r   S c h a l t k a m m e r   (1)  v e r b u n -  

den  i s t .  
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