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©  Rundstrickmaschine  zur  Herstellung  von  Strickwaren  mit  eingekämmten  Fasern. 
  Die  Erfindung  betrifft  eine  Rundstrickmaschine  zur  Her- 
stellung  von  Strickwaren  mit  eingekämmten  Fasern  mit 
einem  einen  drehbaren,  Nadeln  aufweisenden  Nadelzylinder 
und  einer  Krempel,  die  eine  Zuführvorrichtung  für  die 
Fasern,  eine  von  den  Nadeln  zwecks  berührungsloser  Fase- 
raufnahme  durchlaufene  Einkämmzone  und  eine  mit  hoher 
Drehzahl  rotierende  Auflöswalze  aufweist,  die  die  Fasern  von 
der  Zuführvorrichtung  übernimmt  und  an  die  Einkämmzone 
abgibt.  Um  zu  vermeiden,  daß  sich  in  der  fertigen  Strickware 
aufgrund  des  berührungslosen  Fasereintrags  Dick-  oder 
Dünnstellen  ergeben,  weist  die  Rundstrickmaschine  eine 
beim  Stillstand  des  Nadelzylinders  wirksam  werdende 
Schutzvorrichtung  (60)  zur  Erhaltung  der  bereits  eingekämm- 
ten  Faserbüschel  (57)  der  im  Stillstand  des  Nadelzylinders  i n  
der  Einkämmzone  (11)  angeordneten  Nadeln  (3)  auf  (Fig.  3). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   R u n d s t r i c k m a s c h i n e   d e r   im  A n -  

s p r u c h   1  d e f i n i e r t e n   G a t t u n g .  

Bei   V e r f a h r e n   u n d   R u n d s t r i c k m a s c h i n e n   d i e s e r   A r t   ( D E - O S ' e n  

31  07  7 1 4 ,   32  12  580)   w e r d e n   d i e   F a s e r n   im  G e g e n s a t z   zu  h e r -  

k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n   und  R u n d s t r i c k m a s c h i n e n   ( D E - O S  

21  15  7 2 1 )   b e r ü h r u n g s l o s   in   d i e   N a d e l h a k e n   e i n g e k ä m m t ,   w o b e i  

u n t e r   " b e r ü h r u n g s l o s "   v e r s t a n d e n   w i r d ,   daß  d i e   N a d e l h a k e n  

k e i n e   K r a t z e n h a k e n   d u r c h l a u f e n .   Die  A b g a b e   d e r   F a s e r n   i n   d i e  

E i n k ä m m z o n e   e r f o l g t   d a b e i   wie   b e i   R u n d s t r i c k m a s c h i n e n   m i t  

h e r k ö m m l i c h e n   K r e m p e l n   u n t e r   z u r   D r e h u n g   des   N a d e l z y l i n d e r s  

s y n c h r o n e n   B e d i n g u n g e n .   U n t e r   " s y n c h r o n e n   B e d i n g u n g e n "   w i r d  

d a b e i   e i n e r s e i t s   v e r s t a n d e n ,   daß  b e i   i r g e n d e i n e r   k o n s t a n t e n  

D r e h z a h l   d e s   N a d e l z y l i n d e r s   d i e   F a s e r n   s t e t s   m i t   e i n e r   v o r -  

g e w ä h l t e n ,   k o n s t a n t e n   F a s e r m e n g e   p ro   Z e i t e i n h e i t   in   d i e   E i n -  

kämmzone   g e l i e f e r t   w e r d e n ,   um  e i n   G e s t r i c k   m i t   e i n e r   v o r g e -  

w ä h l t e n ,   k o n s t a n t e n   S o l l f a s e r d i c h t e   zu  e r z e u g e n .   A n d e r e r s e i t s  

w i r d   d i e   d e r   E i n k ä m m z o n e   z u g e f ü h r t e   F a s e r m e n g e   b e i   Ä n d e r u n g e n  

d e r   N a d e l z y l i n d e r d r e h z a h l   s y n c h r o n   v e r ä n d e r t ,   um  b e i   V e r k l e i -  

n e r u n g e n   o d e r   V e r g r ö ß e r u n g e n   d e r   N a d e l z y l i n d e r d r e h z a h l   e n t -  

s p r e c h e n d   w e n i g e r   o d e r   mehr   F a s e r n   in   d i e   E i n k ä m m z o n e   zu  b e -  

f ö r d e r n   und   d a d u r c h   s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  d i e   v o r g e w ä h l t e  

S o l l f a s e r d i c h t e   b e i   j e d e r   b e l i e b i g e n   D r e h z a h l   des   N a d e l z y -  

l i n d e r s ,   d . h .   i n s b e s o n d e r e   a u c h   b e i   d e r   D u r c h f ü h r u n g   v o n  

S t a r t -   und   S t o p z y k l e n   e r r e i c h t   w i r d .   E r f o l g t   d i e   F a s e r z u f u h r  

z u r   A u f l ö s e w a l z e   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   H i l f e   von  Z u f ü h r w a l z e n ,  

dann   b e d e u t e n   s y n c h r o n e   B e d i n g u n g e n ,   daß  d i e   Z u f ü h r w a l z e n  

und  d e r   N a d e l z y l i n d e r   ü b e r   Z a h n r ä d e r ,   R i e m e n ,   R o l l e n   od .   d g l .  

von  e i n e m   e i n z i g e n   H a u p t a n t r i e b   a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   so  d a ß  

das   V e r h ä l t n i s   i h r e r   D r e h z a h l e n   b e i   a l l e n   D r e h z a h l e n   d e s   N a -  

d e l z y l i n d e r s   d a s s e l b e   i s t ,   und  daß  d i e   A u f l ö s e w a l z e   u n a b -  



h ä n g i g   d a v o n   b e i   a l l e n   N a d e l z y l i n d e r d r e h z a h l e n   s t e t s   m i t  

d e r s e l b e n   h o h e n   D r e h z a h l   a n g e t r i e b e n   w i r d .  

V e r s u c h e   an  s o l c h e n   R u n d s t r i c k m a s c h i n e n   m i t   b e r ü h r u n g s l o s e m  

F a s e r e i n t r a g   h a b e n   ü b e r r a s c h e n d   g e z e i g t ,   daß  s i c h   w ä h r e n d  

d e r j e n i g e n   P h a s e n ,   i n   d e n e n   d e r   N a d e l z y l i n d e r   a b r u p t e n   D r e h -  

z a h l ä n d e r u n g e n   u n t e r w o r f e n   w i r d ,   wie   d i e s   i n s b e s o n d e r e   w ä h -  

r e n d   d e r   S t a r t -   und   S t o p z y k l e n   und  w ä h r e n d   des   T i p p b e t r i e b s  
d e r   F a l l   i s t ,   u n e r w ü n s c h t e   A b w e i c h u n g e n   von  d e r   S o l l f a s e r -  

d i c h t e   e r g e b e n   k ö n n e n ,   d i e   zu  D i c k -   o d e r   D ü n n s t e l l e n   im  f e r -  

t i g e n   G e s t r i c k   f ü h r e n .  

Als   D i c k -   und   D ü n n s t e l l e n   w e r d e n   in   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   s o l -  

che   S t e l l e n   im  f e r t i g e n   G e s t r i c k   b e z e i c h n e t ,   an  d e n e n   d i e   F a -  

s e r d i c h t e   k l e i n e r   o d e r   g r ö ß e r   a l s   d i e   v o r g e w ä h l t e   S o l l f a s e r -  

d i c h t e   i s t .   D a b e i   s c h e i n t   d i e   Länge   d e r   D ü n n -   o d e r   D i c k s t e l -  

l e n   z . B .   von   d e n   S t i l l s t a n d z e i t e n   d e s   N a d e l z y l i n d e r s ,   d e r  

F a s e r l ä n g e   o d e r   dem  T i t e r   d e r   F a s e r n   a b h ä n g i g   zu  s e i n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   R u n d -  

s t r i c k m a s c h i n e   d e r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n   G a t t u n g   d a h i n g e -  

h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  D i c k -   und  D ü n n s t e l l e n   w e i t g e h e n d  

v e r m i e d e n   w e r d e n .   D a b e i   s o l l e n   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e   D i c k -   u n d  

D ü n n s t e l l e n   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   d i e   n a c h   e i n e m   S t i l l s t a n d   d e s  

N a d e l z y l i n d e r s   b e o b a c h t e t   w e r d e n .  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   d i e n e n   d i e   M e r k m a l e   des   P a t e n t -  

a n s p r u c h s   1 .  

Die  E r f i n d u n g   b r i n g t   den  V o r t e i l   m i t   s i c h ,   daß  b e i   e i n e m  

S t i l l s t a n d   des   N a d e l z y l i n d e r s   d i e j e n i g e n   F a s e r b ü s c h e l   e r h a l -  

t e n   b l e i b e n ,   d i e   z w a r   b e r e i t s   in   N a d e l n   e i n g e l e g t   w u r d e n ,  

z u s a m m e n   m i t   d i e s e n   j e d o c h   w ä h r e n d   d e r   D a u e r   d e s   S t i l l s t a n d s  

in   d e r   E i n k ä m m z o n e   v e r b l e i b e n .   Da  d i e s e   F a s e r b ü s c h e l   i n   g e -  

ö f f n e t e n   N a d e l h a k e n   l i e g e n ,   k ö n n t e   i h r e   D i c h t e   u n g e w o l l t   s o -  

wohl   v e r g r ö ß e r t   a l s   a u c h   v e r k l e i n e r t   w e r d e n ,   was  d u r c h   d i e  



e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h u t z v o r r i c h t u n g   w i r k s a m   v e r m i e d e n   w i r d .  
U n t e r   E r h a l t u n g   d e r   F a s e r b ü s c h e l   w i r d   s o m i t   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

v e r s t a n d e n ,   daß  w ä h r e n d   d e r   S t i l l s t a n d z e i t e n   d e s   N a d e l z y l i n -  
d e r s   den   i n   d e r   E i n k ä m m z o n e   a n g e o r d n e t e n   N a d e l n   k e i n e   F a -  

s e r n   z u s ä t z l i c h   z u g e f ü h r t   o d e r   w i e d e r   e n t n o m m e n   w e r d e n .   D a -  

d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n e   A n z a h l   d e r   b e i m   F e h l e n   d e r   S c h u t z -  

v o r r i c h t u n g   b e o b a c h t b a r e n   D i c k -   und  D ü n n s t e l l e n   w e i t g e h e n d  

.  zu  v e r m e i d e n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   in   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   b e i -  

l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g   an  e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   R u n d s t r i c k m a s c h i n e ;  

F i g .   2  und   3  L ä n g s s c h n i t t e   d u r c h   den  d i e   E i n k ä m m z o n e   u m -  

g e b e n d e n   B e r e i c h   d e r   R u n d s t r i c k m a s c h i n e   n a c h   F i g .   1 

i n   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   und  i n   z w e i   u n t e r s c h i e d l i -  

c h e n   S t e l l u n g e n ;  

F i g .   4  s c h e m a t i s c h   e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   d i e  

E i n k ä m m z o n e   u m g e b e n d e n   B e r e i c h s   d e r   R u n d s t r i c k m a -  

s c h i n e   n a c h   F i g .   1  i n   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b ;   u n d  

F i g .   5  d a s   s c h e m a t i s c h e   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   S t e u e r v o r -  

r i c h t u n g   f ü r   d i e   R u n d s t r i c k m a s c h i n e   n a c h   F i g .   1 .  

Gemäß  F i g .   1  und   D E - O S ' e n   3  107  714  bzw.   3  212  580  e n t h ä l t  

e i n e   R u n d s t r i c k m a s c h i n e   z u r   H e r s t e l l u n g   von  H i g h - P i l e -  

S t r i c k w a r e n   1  e i n e n   d r e h b a r e n   N a d e l z y l i n d e r   2,  i n   dem  v e r -  

t i k a l   v e r s c h i e b b a r e   S t r i c k n a d e l n   3  m i t   H a k e n   4  g e l a g e r t   s i n d ,  

d i e   im  B e r e i c h   w e n i g s t e n s . e i n e s   S t r i c k s y s t e m s   m i t   H i l f e   von  s t a t i o -  

n ä r e n   S c h l o ß t e i l e n   5a  u n d   5b  a u f -   und   a b b e w e g t   w e r d e n ,   um  m i t  



n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   F ä d e n - e i n   G r u n d g e s t r i c k   h e r z u s t e l l e n .  

Das  A u f l ö s e n   und  E i n k ä m m e n   d e r   F a s e r n   in   d i e   S t r i c k w a r e   e r -  

f o l g t   m i t   H i l f e   w e n i g s t e n s   e i n e r   dem  S t r i c k s y s t e m   z u g e o r d -  

n e t e n   K r e m p e l   6,  d i e   e i n e   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   z w e i   Z u f ü h r w a l z e n   7  
und   7 b  f ü r   e i n e   L u n t e  b z w .   e i n   F a s e r b a n d   8   b e s t e h e n d e   Z u f ü h r -  

v o r r i c h t u n g ,   e i n e   z u r   A u f l ö s u n g   des   F a s e r b a n d e s   8  i n   e i n -  

z e l n e   F a s e r n   9  b e s t i m m t e   A u f l ö s e w a l z e   10  und   e i n e   von   d e n  

S t r i c k n a d e l n   3  bzw.  d e r e n   H a k e n   4  z w e c k s   A u f n a h m e   d e r   F a -  

s e r n   9  d u r c h w - a n d e r t e   E i n k ä m m z o n e   11  a u f w e i s t .  

Die   i n   R i c h t u n g   e i n e s   P f e i l s   P  d r e h b a r e   A u f l ö s e w a l z e   10  i s t  

an  i h r e r   U m f a n g s -   bzw.  M a n t e l f l ä c h e   m i t   e i n e m   B e s c h l a g   1 3  

b e l e g t ,   d e r   n a c h   a u ß e n   r a g e n d e   K r a t z e n h a k e n   14  a u f w e i s t .  

Die  A u f l ö s e w a l z e   10  w i r d   m i t   e i n e r   im  V e r g l e i c h   z u r   Um- 

f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   Z u f ü h r w a l z e n   7  w e s e n t l i c h   g r ö ß e -  

r e n   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   a n g e t r i e b e n   und   z e r l e g t   d a h e r  

das   F a s e r b a n d   8  in   d i e   e i n z e l n e n   F a s e r n   9 .  

D a m i t   d i e   von  den   K r a t z e n h a k e n   14  ü b e r n o m m e n e n   F a s e r n   t r o t z  

d e r   d u r c h   d i e   h o h e   D r e h z a h l   d e r   A u f l ö s e w a l z e   10  b e d i n g t e n  

g r o ß e n   w i r k s a m e n   Z e n t r i f u g a l k r ä f t e   n i c h t   u n k o n t r o l l i e r t  

w i e d e r   aus   den   K r a t z e n h a k e n   14  h e r a u s g e s c h l e u d e r t   w e r d e n ,  

w e i s t   d i e   K r e m p e l   6  e i n e   A b d e c k u n g   15  a u f ,   d i e   v o r z u g s -  
w e i s e   e i n   T e i l   e i n e s   d i e   A u f l ö s e w a l z e   10  und   d i e   E i n k ä m m -  

z o n e   11  u m g e b e n d e n ,   g e s c h l o s s e n e n   G e h ä u s e   20  i s t ,   d e r   ä u ß e -  

r e n   M a n t e l f l ä c h e   d e r   A u f l ö s e w a l z e   10  g e g e n ü b e r l i e g t   und   e i n e  

E i n t r i t t s ö f f n u n g   16  f ü r   d a s   v o n   den  Z u f ü h r w a l z e n   7  z u g e -  
f ü h r t e   F a s e r b a n d   8  s o w i e   e i n e   i n   D r e h r i c h t u n g   d e r   A u f l ö s e -  

w a l z e   d a h i n t e r   a n g e o r d n e t e ,   i n   d i e   E i n k ä m m z o n e   11  m ü n d e n d e  

A u s t r i t t s ö f f n u n g   17  z u r   A b g a b e   d e r   F a s e r n   9  an  d i e   E i n k ä m m -  

zone   11  e n t h ä l t .   Die  A b d e c k u n g   15  b e g r e n z t   d a d u r c h   n a c h   a u -  

ßen  z u n ä c h s t   e i n e n   u n m i t t e l b a r   an  d e r   E i n t r i t t s ö f f n u n g   16  b e -  

g i n n e n d e n ,   d u r c h   e i n e n   P f e i l   a n g e d e u t e t e n   A u f l ö s e -   u n d   B e -  

s c h l e u n i g u n g s a b s c h n i t t   18 ,   i n n e r h a l b   von  w e l c h e m   d i e   A b -  

d e c k u n g   15  e i n e n   k l e i n e n ,   im  ü b r i g e n   j e d o c h   k o n s t a n t e n   A b -  

s t a n d  v o n   b e i s p i e l s w e i s e   w e n i g e r   a l s   e i n e m   M i l l i m e t e r   v o n  



den  S p i t z e n   d e r   K r a t z e n h a k e n   14  d e r   A u f l ö s e w a l z e   10  h a t ,   s o  

daß  s i c h   d i e   F a s e r n   9  n i c h t   v o n  d e n   K r a t z e n h a k e n   14  l ö s e n  

k ö n n e n .   An  d e n   A u f l ö s e -   und  B e s c h l e u n i g u n g s a b s c h n i t t   1 8  

s c h l i e ß t   s i c h   d a n n   in   D r e h r i c h t u n g   d e r   A u f l ö s e w a l z e   10  e i n  

d u r c h   e i n e n   P f e i l   a n g e d e u t e t e r   A b l ö s e a b s c h n i t t   19  a n ,   d e r  

an  d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   17  e n d e t   und  e i n e n   A b s t a n d   v o n   d e n  

S p i t z e n   d e r   K r a t z e n h a k e n   14  h a t ,   d e r   i n   D r e h r i c h t u n g   a l l -  

m ä h l i c h   b i s   a u f   e i n e n   Wer t   von   b e i s p i e l s w e i s e   m e h r e r e n   M i l -  

l i m e t e r n   z u n i m m t .   D a h e r   k ö n n e n   d i e   F a s e r n   9  i n   d i e s e m   A b -  

l ö s e a b s c h n i t t   19  d u r c h   d i e   Z e n t r i f u g a l k r a f t   a b g e l ö s t ,   i n  

dem  d u r c h   D r e h u n g   d e r   A u f l ö s e w a l z e   e n t s t e h e n d e n   L u f t s t r o m  

t a n g e n t i a l   m i t g e s c h l e p p t   und   in   d e r   E i n k ä m m z o n e   11  i n   d i e  

m i t t e l s   d e r   S c h l o ß t e i l e   5  a n g e h o b e n e n   S t r i c k n a d e l n   e i n g e -  

kämmt  w e r d e n ,   ohne   daß  d i e s e   m i t   den  K r a t z e n h a k e n   14  i n   B e -  

r ü h r u n g   k o m m e n .  

Der  A u f l ö s e w a l z e   10  i s t   j e w e i l s   e i n   vom  ü b l i c h e n   N a d e l z y -  

l i n d e r a n t r i e b   u n a b h ä n g i g e r   A n t r i e b   i n   Form  e i n e s   M o t o r s   3 3  

z u g e o r d n e t ,   d e r   d i e   A u f l ö s e w a l z e   10  m i t   e i n e r   b e i   a l l e n  

S t r i c k m a s c h i n e n g e s c h w i n d i g k e i t e n   k o n s t a n t e n   D r e h z a h l   a n -  

t r e i b t   o d e r   i n   g e w i s s e m   Umfang   an  d i e   j e w e i l i g e n   S t r i c k m a -  

s c h i n e n g e s c h w i n d i g k e i t e n   u n d / o d e r   d i e   E i g e n s c h a f t e n   d e r   z u -  

g e f ü h r t e n   F a s e r n   a n g e p a ß t   w e r d e n   k a n n .   Be i   dem  M o t o r   33  k a n n  

es  s i c h   a u c h   um  e i n e n   p o l u m s c h a l t b a r e n   M o t o r   m i t   w e n i g s t e n s  
zwei   D r e h z a h l s t u f e n   h a n d e l n .  

Bei   b e k a n n t e n   R u n d s t r i c k m a s c h i n e n   d i e s e r   A r t   ( D E - O S ' e n  

31  07  714   u n d   32  12  580)   w e r d e n   d i e   Z u f ü h r w a l z e n  7   s y n c h r o n  
m i t   d e r   N a d e l z y l i n d e r d r e h z a h l   a n g e t r i e b e n .   E r f i n d u n g s g e m ä ß  
i s t   d a g e g e n   e i n e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   3 4 , b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

M o t o r ,   v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n e r s e i t s   ü b e r   e i n   Z a h n r a d   35  m i t  

dem  Z a h n k r a n z   d e s   N a d e l z y l i n d e r s   2  und  a n d e r e r s e i t s   ü b e r  

w e i t e r e   Z a h n r ä d e r   36 ,   e i n e   W e l l e   37  und  e i n e n   R i e m e n t r i e b  

38  m i t   e i n e m   E i n g a n g   e i n e s   D i f f e r e n t i a l g e t r i e b e s   39  v e r b u n -  

den   i s t .   E i n   a n d e r e r   E i n g a n g   d i e s e s   D i f f e r e n t i a l g e t r i e b e s   39  i s t  

ü b e r   e i n e n   w e i t e r e n   R i e m e n t r i e b   40  m i t   d e r   A u s g a n g s w e l l e   e i n e s  

S e r v o m o t o r s   41  v e r b u n d e n .   Auf  d a r   A b t r i e b s w e l l e   d e s   D i f f e -  



r e n t i a l g e t r i e b e s   39  i s t   e i n e   R i e m e n s c h e i b e   42  b e f e s t i g t ,   d i e  

ü b e r   e i n e n   R i e m e n   43  m i t   e i n e r   R i e m e n s c h e i b e   44  v e r b u n d e n  

i s t ,   a u f   d e r e n   W e l l e   a u c h   e i n e   S c h n e c k e   45  b e f e s t i g t   i s t .  

D i e s e   S c h n e c k e   45  s t e h t   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   m i t   e i n e m   S c h n e k -  

k e n r a d   i n   V e r b i n d u n g ,   das   a u f   e i n e r   d e r   W e l l e n   d e r   Z u f ü h r w a l -  

zen   7  s i t z t   und   zu  d e r e n   A n t r i e b   d i e n t .   A u f g r u n d   d e s   b e s c h r i e -  

b e n e n   A n t r i e b s   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   Z u f ü h r w a l z e n   7  e n t w e d e r  

b e i   S t i l l s t a n d   d e s   S e r v o m o t o r s   41  s y n c h r o n   m i t   dem  N a d e l z y -  

l i n d e r   o d e r   b e i   S t i l l s t a n d   des   M o t o r s   34  m i t   d e r   D r e h z a h l  
d e s  S e r v o m o t o r s   41  o d e r   b e i m   E i n s c h a l t e n   b e i d e r   M o t o r e n   3 4 ,  

41  m i t   e i n e r   ü b e r l a g e r t e n   D r e h z a h l   a n z u t r e i b e n .   I s t   d e r   S e r -  

v o m o t o r   41  a l s   R e v e r s i e r m o t o r   a u s g e b i l d e t ,   k ö n n e n   d i e   Z u -  

f ü h r w a l z e n   w a h l w e i s e   m i t   e i n e r   g r ö ß e r e n   o d e r   k l e i n e r e n   D r e h -  

z a h l   a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   a l s   d e r   ü b e r   d i e   Z a h n r ä d e r - 3 5 ,   3 6  

und  38  h e r s t e l l b a r e n ,   m o m e n t a n e n   und  z u r   N a d e l z y l i n d e r d r e h -  

z a h l   s y n c h r o n e n   D r e h z a h l   e n t s p r i c h t ,   da  vom  D i f f e r e n t i a l g e -  

t r i e b e   39  d i e   b e i d e n   E i n g a n g s d r e h z a h l e n   j e   n a c h   D r e h r i c h t u n g  

des   S e r v o m o t o r s   41  s u m m i e r t   o d e r   s u b t r a h i e r t   w e r d e n .   Das  D i f -  

f e r e n t i a l g e t r i e b e   s t e l l t   s o m i t   e i n   M i t t e l   z u r   U n t e r b r e c h u n g  

und  W i e d e r h e r s t e l l u n g   d e r   S y n c h r o n i t ä t   z w i s c h e n   d e r   Z u f ü h r -  

v o r r i c h t u n g   und   dem  N a d e l z y l i n d e r   d a r .  

Gemäß  F i g .   2  und   3  w e i s t   das   G e h ä u s e   20  i n   dem  an  d i e   N a d e l r ü c k e n  

g r e n z e n d e n   B e r e i c h   e i n e   f e s t s t e h e n d e   F a s e r l e i t p l a t t e   47  a u f ,   d e -  
r e n   d e r   E i n k ä m m z o n e   11  z u g e w a n d t e s   Ende  s t r o m l i n i e n f ö r m i g   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .   D ie   F a s e r l e i t p l a t t e   47  i s t   so  a n g e o r d n e t ,   daß  h i n t e r  
den  N a d e l n   3,  z w i s c h e n   i h r   u n d   e i n e r   g e d a c h t e n ,   von   den   S p i t z e n  
d e r   K r a t z e n h a k e n ' 1 4   d u r c h w a n d e r t e n   Z y l i n d e r f l ä c h e   48  e i n   K e i l s p a l t  
49  e n t s t e h t   (DE7OS  32  12  5 8 0 ) ,   A u ß e r d e m   i s t   i n   D r e h r i c h t u n g   d e r  

A u f l ö s e w a l z e   10  h i n t e r   d e r   F a s e r l e i t p l a t t e   47  e i n e   A u s w u r f -  

k l a p p e   50  v o r g e s e h e n ,   d i e   m i t t e l s   e i n e s   S c h w e n k z a p f e n s   51  

s c h w e n k b a r   an  d e r   F a s e r l e i t p l a t t e   47  a n g e l e n k t   u n d   v o r z u g s -  

w e i s e   e i n   T e i l   von   d i e s e r   i s t .   Das  a n d e r e   Ende   d e r   A u s w u r f -  

k l a p p e   50  g r e n z t   l ä n g s   e i n e r   s c h r ä g   v e r l a u f e n d e n   S t o ß s t e l l e  

an  e i n   o r t s f e s t e s   G e h ä u s e t e i l   52 ,   w o b e i   s i c h   d i e   B a u t e i l e  

47,   50  und   52  z w e c k m ä ß i g   w e n i g s t e n s   ü b e r   d i e   B r e i t e   d e r   A u f -  

l ö s e w a l z e   e r s t r e c k e n .   Die   A u s w u r f k l a p p e   50  w e i s t   e i n e   L a s c h e  



53  a u f ,   d i e   m i t   e i n e m   S c h a l t e l e m e n t   55  v e r b u n d e n   i s t ,   d a s  

z . B .   a u s   e i n e m   H u b m a g n e t e n   m i t   e i nem  e i n -   u n d   a u s f a h r b a r e n ,  

an  d i e   L a s c h e   53  a n g e l e n k t e n   S t ö ß e l   54  b e s t e h t .   D i e s e s  

S c h a l t e l e m e n t   55  i s t   s e i t l i c h   n e b e n   d e r   A u f l ö s e w a l z e   10  a n -  

g e o r d n e t   und   s e i n e r s e i t s   m i t t e l s   e i n e s   S c h w e n k z a p f e n s   5 6  

s c h w e n k b a r   an  e i n e m   o r t s f e s t e n   M a s c h i n e n t e i l   a n g e l e n k t .   I n  

d e r   A u ß e r a r b e i t s s t e l l u n g ,   z . B .   b e i   z u r ü c k g e z o g e n e m   S t ö ß e l  

54,   b i l d e n   d i e   F a s e r l e i t p l a t t e   47  und  d i e   g e s c h l o s s e n e   A u s -  

' w u r f k l a p p e   50  a u f   i h r e n   den   K r a t z e n h a k e n   14  z u g e w e n d e t e n  

S e i t e n   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   k o n t i n u i e r l i c h e   F a s e r l e i t f l ä c h e  

( F i g .   2 ) ,   d i e   e i n   H e r a u s s c h l e u d e r n   von  F a s e r n   a u s   den   K r a t -  

z e n h a k e n   14  v e r m e i d e t   und  e i n   Auskämmen  u n d   O r i e n t i e r e n   d e r  

b e r e i t s   i n   d i e   N a d e l n   e i n g e l e g t e n ,   a b e r   n o c h   i n   d e r   E i n k ä m m -  

z o n e   11  b e f i n d l i c h e n   F a s e r b ü s c h e l   57  b e w i r k t .   W i r d   d e r   S t ö -  

Be l   54  d a g e g e n   d u r c h   Z u f ü h r u n g   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   S i g n a l s  

zum  H u b m a g n e t e n   55  aus   d i e s e m   a u s g e f a h r e n ,   d a n n   w i r d   d a s  

h i n t e r e   Ende   d e r   A u s w u r f k l a p p e   50  in   d e r   a u s   F i g .   3  e r s i c h t -  

l i c h e n   W e i s e   r a d i a l   von   d e r   A u f l ö s e w a l z e   10  i n   d i e   A r b e i t s -  

s t e l l u n g   w e g g e s c h w e n k t .   D a d u r c h   e n t s t e h t   e i n e   z u r   U m f a n g s -  

f l ä c h e   d e r   A u f l ö s e w a l z e   10  n a h e z u   t a n g e n t i a l e   A u s w u r f ö f f -  

n u n g   58,   i n   d e r   n o c h  i n   den   K r a t z e n h a k e n   14  b e f i n d l i c h e   F a -  

s e r n   a u f g r u n d   d e r   Z e n t r i f u g a l k r ä f t e   a b g e l ö s t   u n d   d a n n   z . B .  

von   e i n e r   z e n t r a l e n   A b s a u g e i n r i c h t u n g   a b g e s a u g t   w e r d e n .  

V o r z u g s w e i s e   i n   D r e h r i c h t u n g   d e r  A u f l ö s e w a l z e   10  v o r   d e n   N a -  

d e l n   3  i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n   A b d e c k e l e m e n t   60  f ü r   d i e   i n  

d e r   E i n k ä m m z o n e   11  b e f i n d l i c h e n   N a d e l h a k e n   4  a n g e o r d n e t ,   d a s  

d a z u   d i e n t ,   d i e   o f f e n e n   N a d e l h a k e n   4  b e i   B e d a r f   so  a b z u d e k -  

k e n ,   daß   s i e   k e i n e   F a s e r n   m e h r   a u f n e h m e n   k ö n n e n .   Gemäß  F i g .  

1  b i s   3  e n t h ä l t   das   A b d e c k e l e m e n t   60  e i n   d ü n n e s ,   z . B .   0 , 1 5  

mm  s t a r k e s   A b d e c k b l e c h ,   d a s   s i c h   v o r z u g s w e i s e   w e n i g s t e n s  
ü b e r   d i e   B r e i t e   d e r   A u f l ö s e w a l z e   10  e r s t r e c k t   u n d   i n   e i n e r  

S c h l i t z f ü h r u n g   61  v e r s c h i e b l i c h   g e f ü h r t   i s t , ' d i e   i n   e i n e m  

d i e   A u f l ö s e w a l z e   10  u m g e b e n d e n   W a n d t e i l   62  ( F i g .   2  

b i s   4)  a n g e b r a c h t   i s t .   D i e   S c h l i t z f ü h r u n g   61  v e r l ä u f t  

von  e i n e m   i n   D r e h r i c h t u n g   d e r   A u f l ö s e w a l z e   10  v o r   d e r   E i n -  



kämmzone   11  l i e g e n d e n   A u s t r i t t s e n d e   63  deß   W a n d t e i l s   62  i m  

w e s e n t l i c h e n   t a n g e n t i a l   z u r   A u f l ö s e w a l z e   10  und   i n   R i c h t u n g  

e i n e s   S p a l t s   64 ,   d e r   e i n e r s e i t s   von  d e n   o b e r e n   E n d e n   d e r   z u r  

F a s e r a u f n a h m e   a n g e h o b e n e n   N a d e l h a k e n   4,  a n d e r e r s e i t s   v o n   d e r  

Z y l i n d e r f l ä c h e   48  b e g r e n z t   i s t   und   d e s s e n   B r e i t e   e t w a s   g r ö -  

Ber   a l s   d i e   D i c k e   d e s   A b d e c k e l e m e n t s   60  i s t .   Das  a u s   d e m  

A u s t r i t t s e n d e   63  h e r a u s r a g e n d e   Ende  d e s   A b d e c k e l e m e n t s   6 0  

i s t   an  d a s   e i n e   Ende   e i n e s   S c h w e n k a r m s   65  a n g e l e n k t ,   d e r   i n  

e i n e m   m i t t l e r e n   T e i l   b e i   66  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   und   an  s e i -  

nem  a n d e r e n   Ende   an  e i n   S c h a l t e l e m e n t   68  a n g e l e n k t   i s t ,   d a s  

z . B .   aus   e i n e m   H u b m a g n e t e n   m i t   e i n e m   an  den   S c h w e n k a r m   6 5  

a n g e l e n k t e n   S t ö ß e l   67  b e s t e h t   und  s e i n e r s e i t s   an  e i n e m   o r t s -  

f e s t e n   T e i l   69  d e r   M a s c h i n e   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .   D u r c h  

Z u f ü h r u n g   e i n e s   S t e u e r s i g n a l s   zum  S c h a l t e l e m e n t   68  k a n n   d a s  

A b d e c k e l e m e n t   60  d a h e r   e n t w e d e r   in   d i e   a u s   F i g .   2  e r s i c h t -  

l i c h e   A u ß e r a r b e i t s s t e l l u n g   g e s c h w e n k t   w e r d e n ,  i n   d e r   es  d e n  

S p a l t   64  f r e i g i b t   u n d   w e i t   i n   d i e   S c h l i t z f ü h r u n g e n   61  z u r ü c k -  

g e z o g e n   i s t ,   o d e r   gemäß  F i g .   3  i n   e i n e   A r b e i t s s t e l l u n g   v o r g e -  

s c h o b e n   w e r d e n .   I n   d i e s e r   A r b e i t s s t e l l u n g   d u r c h r a g t   d a s   d e n  

N a d e l n   3  z u g e o r d n e t e   Ende   des   A b d e c k e l e m e n t s   60  s o w o h l   d e n  

S p a l t   64  a l s   a u c h   d e n  i n   D r e h r i c h t u n g   d e r   A u f l ö s e w a l z e   1 0  

f o l g e n d e n   K e i l s p a l t   49 .   D a d u r c h ,   daß  d a s   A b d e c k e l e m e n t   6 0  

den   S p a l t   64  d u r c h r a g t ,   w e r d e n   d i e   o f f e n e n   N a d e l h a k e n   4  d e r -  

a r t   a b g e d e c k t ,   daß   v o r   d e r   E i n k ä m m z o n e   11  von   den   K r a t z e n h a -  

ken   14  a b g e l ö s t e   F a s e r n   n i c h t   i n  d i e   N a d e l h a k e n   4  e i n g e k ä m m t  

w e r d e n .   D a d u r c h ,   daß   d a s   A b d e c k b l e c h   i n   d e n   K e i l s p a l t   4 9  

r a g t ,   w e r d e n   d a g e g e n   d i e   i n   d i e   N a d e l h a k e n   4  e i n g e k ä m m t e n  

F a s e r b ü s c h e l   57  u n a b h ä n g i g   von  d e r   im  E i n z e l f a l l   g e w ä h l t e n  

F a s e r l ä n g e   v o r   den   K r a t z e n h a k e n   14  g e s c h ü t z t   und   k ö n n e n   d a -  

h e r   von   d i e s e n   n i c h t   e r g r i f f e n   und  u n g e w o l l t   h e r a u s g e z o g e n  

w e r d e n .   Das  A b d e c k e l e m e n t   60  i s t   s o m i t   B e s t a n d t e i l   e i n e r  

S c h u t z v o r r i c h t u n g   z u r   E r h a l t u n g   d e r   e i n g e k ä m m t e n   F a s e r b ü -  

s c h e l   57  d e r   i n   d e r   E i n k ä m m z o n e   a n g e o r d n e t e n   N a d e l n   3.  D a -  

b e i   k ö n n t e n   d e r   d i e   N a d e l h a k e n   4  a b d e c k e n d e   A b s c h n i t t   und   d e r   d i e  

F a s e r b ü s c h e l   57  a b d e c k e n d e   A b s c h n i t t   d e s   A b d e c k e l e m e n t s   60  a u c h  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   u n d   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S c h a l t e l e m e n t e n  

v e r b u n d e n   s e i n .   Im  ü b r i g e n   i s t   i n   F i g .   2  und   3  d e r   S c h w e n k a r m   6 5  

ü b e r t r i e b e n   k u r z   d a r g e s t e l l t   und   t a t s ä c h l i c h   e t w a   so  l a n g ,  w i e  

es  n ö t i g   i s t ,   um  d e n   g e w ü n s c h t e n   V e r s c h i e b e w e g   f ü r   d a s   A b d e c k -  
e l e m e n t   6n  zu  p e r l i s i a n d  



F i g .   5  z e i g t   e i n e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   a n h a n d   d e r   F i g .  

1  b i s   4  b e s c h r i e b e n e   R u n d s t r i c k m a s c h i n e .   S i e   e n t h ä l t   e i n  

N e t z g e r ä t   7 1 ,   d a s   a l l e   e l e k t r o n i s c h e n   bzw.   e l e k t r o m a g n e t i -  

s c h e n   B a u t e i l e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   R e g e l g e r ä t   72  f ü r   d e n   S e r v o -  

m o t o r   41  und   e i n   R e g e l g e r ä t   73  f ü r   d i e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g  

34  d e r   R u n d s t r i c k m a s c h i n e   m i t   S t r o m   v e r s o r g t   und   a u ß e r d e m  

m i t   e i n e m   H a u p t s c h a l t e r   74  v e r b u n d e n   i s t .   Das  R e g e l g e r ä t   7 2  

.  f ü r   den   S e r v o m o t o r   41  w e i s t   ' e i n e n   m i t   dem  N e t z g e r ä t   71  v e r -  

b u n d e n e n   E i n g a n g   und  e i n e n   m i t   dem  S e r v o m o t o r   41  v e r b u n d e n e n  

A u s g a n g   a u f .   E i n   w e i t e r e r   E i n g a n g   i s t   m i t   e i n e m   S t a r t - S c h a l -  

t e r   75  v e r b u n d e n ,   w o b e i   in   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   zu  d i e s e m  

e i n   S c h a l t e r   76  g e s c h a l t e t   i s t ,   d e r   m i t t e l s   e i n e s   S c h a l t e l e -  

m e n t s   77  aus   s e i n e r   n o r m a l e n   S c h l i e ß s t e l l u n g   i n   e i n e   O f f e n -  

s t e l l u n g   g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .   E in   w e i t e r e r   E i n g a n g   d e s   R e -  

g e l g e r ä t s   72  i s t   m i t   zwei   i n   S e r i e   l i e g e n d e n   S c h a l t e r n   78  u n d  

79  v e r b u n d e n .   D a b e i   k a n n   d e r   S c h a l t e r   78  m i t t e l s   e i n e s   S c h a l t -  

e l e m e n t s   80  a u s   s e i n e r   n o r m a l e n   S c h l i e B s t e l l u n g   i n   e i n e   O f f e n -  

s t e l l u n g   g e b r a c h t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d e r   S c h a l t e r   79  m i t t e l s  

e i n e s   S c h a l t e l e m e n t s   81  aus   s e i n e r   n o r m a l e n   O f f e n s t e l l u n g   i n  

e i n e   S c h l i e ß s t e l l u n g   g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .   E i n   w e i t e r e r   E i n -  

g a n g   d e s   R e g e l g e r ä t s   72  i s t   m i t   dem  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t   e i n e s  

S c h a l t e r s   82  v e r b u n d e n ,   d e r   a u f   d r e i   F e s t k o n t a k t e   u m g e s c h a l -  

t e t   w e r d e n   k a n n ,   d i e   m i t   j e   e i n e m   P o t e n t i o m e t e r   83  v e r b u n d e n  

s i n d .   D ie   a n d e r e n - A n s c h l ü s s e   d i e s e r   P o t e n t i o m e t e r   83  s i n d  

m i t   d r e i   F e s t k o n t a k t e n   e i n e s   w e i t e r e n   S c h a l t e r s   84  v e r b u n d e n ,  
d e r   e b e n f a l l s   e i n e n   a u f   d i e   d r e i   F e s t k o n t a k t e   u m s c h a l t b a r e n ,  

b e w e g l i c h e n   K o n t a k t   a u f w e i s t .   Die   S c h a l t e r   82 ,   84  u n d   d i e  

P o t e n t i o m e t e r   83  b i l d e n   e i n e   V o r w a h l s c h a l t u n g   u n d   d i e n e n   d a -  

zu ,   dem  R e g e l g e r ä t   72  z . B .   d r e i   i n d i v i d u e l l   w ä h l b a r e   D r e h z a h -  

l e n   f ü r   d i e   D r e h u n g   des   S e r v o m o t o r s   41  i n   V o r w ä r t s r i c h t u n g  

v o r z u g e b e n .   E i n   w e i t e r e r   E i n g a n g   d e s   S t e u e r g e r ä t s   72  i s t  

s c h l i e ß l i c h   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   85  m i t   dem  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t  

e i n e s   S c h a l t e r s   86  v e r b u n d e n ,   d e s s e n   d r e i   F e s t k o n t a k t e   ü b e r  

P o t e n t i o m e t e r   87  m i t   d r e i   F e s t k o n t a k t e n   e i n e s   S c h a l t e r s   8 8  

d e r a r t   v e r b u n d e n   i s t ,   daß  m i t   d e n   S c h a l t e r n   86 ,   88  u n d   d e n  

P o t e n t i o m e t e r n   87  z . B .   d r e i   i n d i v i d u e l l   e i n s t e l l b a r e   D r e h -  



z a h l e n   f ü r   den  S e r v o m o t o r   41  b e i   d e s s e n   D r e h u n g   in   R ü c k w ä r t s -  

r i c h t u n g   v o r g e w ä h l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der   S t a r t - S c h a l t e r   75  i s t   ü b e r   e i n   e i n s t e l l b a r e s   Z e i t g l i e d  

89  m i t   dem  F e s t k o n t a k t   e i n e s   S c h a l t e r s   90  v e r b u n d e n .   D e r   b e -  

w e g l i c h e   K o n t a k t   d i e s e s   S c h a l t e r s   90  i s t   m i t   dem  R e g e l g e -  

r ä t   73  f ü r   den  M o t o r   34  des   N a d e l z y l i n d e r s   v e r b u n d e n .   D i e s e r  

.  M o t o r   34  w e i s t   e i n   A n z e i g e e l e m e n t   i n   Form  e i n e s   T a c h o g e n e r a -  

t o r s   91  a u f ,   d e r   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   a u s   e i n e m  D y n a m o   b e s t e h t ,  

d e r   an  s e i n e m   A u s g a n g   e i n e   S p a n n u n g   a b g i b t ,   d i e   p r o p o r t i o n a l  

z u r   D r e h z a h l   des   M o t o r s   34  i s t .   Der   A u s g a n g   e i n e s   S o l l w e r t g e -  

b e r s   92  i s t   m i t   e i n e m   w e i t e r e n   E i n g a n g   d e s   R e g e l g e r ä t s   7 3  

v e r b u n d e n .   Der   S o l l w e r t g e b e r   92  e n t h ä l t   e i n e n   ü b l i c h e n   V e r -  

s t ä r k e r   93 ,   an  d e s s e n   e i n e m   E i n g a n g   e i n   P o t e n t i o m e t e r   9 4  

l i e g t   und  d e s s e n   A u s g a n g   m i t   dem  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t   e i n e s  

S c h a l t e r s   95  v e r b u n d e n   i s t ,   d e s s e n   b e i d e   F e s t k o n t a k t e   ü b e r  

je   e i n e n   W i d e r s t a n d   9 6 , 9 7   m i t   dem  E i n g a n g   e i n e s   w e i t e r e n  

V e r s t ä r k e r s   98  v e r b u n d e n   s i n d .   Der  ü b e r   e i n e   K a p a z i t ä t   9 9  

a u c h   m i t   s e i n e m   E i n g a n g   v e r b u n d e n e   A u s g a n g   d e s   V e r s t ä r k e r s  

98  b i l d e t   den   A u s g a n g   d e s   S o l l w e r t g e b e r s   92 .   Der   A u s g a n g  

d e s   T a c h o g e n e r a t o r s   91  i s t   m i t   dem  E i n g a n g   e i n e s   V e r g l e i -  

c h e r s  1 0 0   v e r b u n d e n ,   an  d e s s e n   A u s g a n g   e i n   S c h a l t e l e m e n t   1 0 1  

a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d a s   d a z u   d i e n t ,   d e n   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t  

d e s   S c h a l t e r s   95  v o n   dem  e i n e n   a u f   d e n   a n d e r e n   F e s t k o n t a k t  

d i e s e s   S c h a l t e r s   u m z u s c h a l t e n .  

Die   S t e u e r v o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   f e r n e r   e i n e n   m a n u e l l   b e t ä t i g -  

b a r e n   S t o p - S c h a l t e r   102  u n d   b e i   B e d a r f   w e n i g s t e n s   e i n e n  

s e l b s t t ä t i g   a u s l ö s b a r e n   S t o p - S c h a l t e r   1 0 3 ,   b e i s p i e l s w e i s e  

i n   Form  e i n e s   b e i   R u n d s t r i c k m a s c h i n e n   ü b l i c h e n   A b s t e l l e r s ,  

d e r   b e i   F a d e n b r u c h ,   N a d e l b r u c h   od.   d g l .   a u s g e l ö s t   w i r d .  

B e i d e   S c h a l t e r   102  und   103  s i n d   m i t   e i n e m   S c h a l t e l e m e n t   1 0 4  

v e r b u n d e n ,   d a s   d a z u   d i e n t ,   den   n o r m a l e r w e i s e   g e s c h l o s s e n e n  

S c h a l t e r   90  i n   e i n e   O f f e n s t e l l u n g   u m z u s c h a l t e n .   Das  S c h a l t -  

e l e m e n t   81  l i e g t   am  A u s g a n g   e i n e s   V e r g l e i c h e r s   105 ,   d e s s e n  



E i n g a n g   m i t   dem  A u s g a n g   des   T a c h o g e n e r a t o r s   91  v e r b u n d e n   i s t .  

Im  ü b r i g e n   s i n d   d i e   f r e i e n   A n s c h l ü s s e   d e r   S c h a l t e r   75 ,   8 4 ,  

88 ,   102 ,   103  und   des   P o t e n t i o m e t e r s   94  m i t   dem  N e t z g e r ä t   71  

o d e r   e i n e r   a n d e r e n   g e e i g n e t e n   S t r o m -   o d e r   S p a n n u n g s q u e l l e  

v e r b u n d e n .  

S c h l i e ß l i c h   w e i s t   d i e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   5  z w e i   w e i -  

t e r e   V e r g l e i c h e r   106  und   107  a u f .   D a b e i   i s t   d e r   A u s g a n g   d e s  

V e r g l e i c h e r s   106  e i n e r s e i t s   m i t   j e   e i n e m   E i n g a n g   d e r   S c h a l t -  

e l e m e n t e   55  und  68  und  a n d e r e r s e i t s   m i t   dem  S c h a l t e l e m e n t   7 7  

f ü r   den  S c h a l t e r   76  v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d   d e r   V e r g l e i c h e r   1 0 7  

e i n e r s e i t s   m i t   j e   e i n e m   w e i t e r e n   E i n g a n g   d e r   S c h a l t e l e m e n t e  

55  bzw.   68  und  a n d e r e r s e i t s   m i t   dem  S c h a l t e l e m e n t   80  f ü r   d e n  

S c h a l t e r   78  v e r b u n d e n   i s t .   D ie   E i n g ä n g e   d e r   V e r g l e i c h e r   1 0 6  

und   107  s i n d   m i t   dem  A u s g a n g   des   T a c h o g e n e r a t o r s   91  v e r b u n -  

d e n .  

Die   S c h a l t e r   76 ,   78 ,   79 ,   90  und   95  und  d i e   i h n e n   z u g e o r d n e -  

t e n   S c h a l t e l e m e n t e   77 ,   80 ,   8 1 , 1 0 1   und  104  k ö n n e n   a u s   r e i n  

e l e k t r o n i s c h e n   B a u t e i l e n ,   a b e r   a u c h   aus   e l e k t r o m e c h a n i s c h e n  

B a u t e i l e n ,   z . B .   d u r c h   R e l a i s   g e s t e u e r t e n   R e e d k o n t a k t e n ,   b e -  

s t e h e n .  

Be i   d e r   b e s c h r i e b e n e n   S t e u e r v o r r i c h t u n g   s i n d   f o l g e n d e   E i n s t e l -  

l u n g e n   m ö g l i c h :  

In  A b h ä n g i g k e i t   von   d e r   zu  v e r a r b e i t e n d e n   F a s e r a r t ,   d i e   s i c h  

. im  H i n b l i c k ' a u f   F a s e r l ä n g e ,   T i t e r   od.   d g l .   ä n d e r n   k a n n ,   k ö n -  

n e n   z u n ä c h s t   d i e   j e w e i l s   g e m e i n s a m   b e t ä t i g b a r e n   S c h a l t e r p a a r e  

8 2 , 8 4   bzw.   8 6 , 8 8   so  e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  d e r   S e r v o m o t o r   4 1  

b e i   V o r w ä r t s -   o d e r   R ü c k w ä r t s d r e h u n g   m i t   e i n e r   a u f   d i e   F a s e r -  

a r t   a b g e s t i m m t e n   D r e h z a h l   b e t r i e b e n   w i r d .   Die   j e w e i l s   e r f o r -  

d e r l i c h e n   D r e h z a h l e n   s i n d   d a b e i   i n   v o r h e r i g e n   T e s t s   m i t   d e n  

j e w e i l s   zu  v e r w e n d e n d e n   F a s e r n   zu  e r m i t t e l n   und  k ö n n e n   b e i  

B e d a r f   i n   T a b e l l e n   f e s t g e h a l t e n   w e r d e n .   V e r s u c h e   h a b e n  -  

g e z e i g t ,   daß  f ü r   d i e   m e i s t e n   p r a k t i s c h e n   F ä l l e   d r e i   u n t e r -  



s c h i e d l i c h e   D r e h z a h l e n   s o w o h l   b e i   V o r w ä r t s -   a l s   a u c h   b e i  

R ü c k w ä r t s d r e h u n g   a u s r e i c h e n   und   daß  d i e s e   D r e h z a h l e n   F a s e r -  

l ä n g e n   b i s   25  mm,  z w i s c h e n   25  und   40  mm  und   40  b i s   80  mm 

Länge   z u g e o r d n e t   w e r d e n   k ö n n e n .   H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   d e r  

V o r t e i l ,   daß  d i e   P o t e n t i o m e t e r   83 ,   87  e i n m a l   f e s t   e i n g e -  

s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n   und  b e i   W e c h s e l   d e r   F a s e r a r t   n u r   d i e  

S c h a l t e r p a a r e   8 2 , 8 4   bzw.  8 6 , 8 8   u m g e s t e l l t   w e r d e n   b r a u c h e n .  
'  W e i t e r h i n   k a n n   das   Z e i t g l i e d   89  a u f   d i e   im  E i n z e l f a l l   e r -  

w ü n s c h t e   D a u e r   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   Das  Z e i t g l i e d   89  l e g t  

f e s t ,   e i n e   w ie   l a n g e   Z e i t s p a n n e   d e r   S e r v o m o t o r   41  v o r   d e m  

E i n s c h a l t e n   d e s   M o t o r s   34  d e r   S t r i c k m a s c h i n e   e i n g e s c h a l t e t  

w e r d e n   s o l l .   Auch  h i e r b e i   k a n n   d i e   E i n s t e l l u n g   i n   A b h ä n g i g -  

k e i t   von   d e r   F a s e r a r t   e r m i t t e l t   und  in   T a b e l l e n   f e s t g e h a l -  

t e n   w e r d e n .   M ö g l i c h   w ä r e   a u c h ,   m e h r e r e   f e s t   e i n g e s t e l l t e  

Z e i t g l i e d e r   v o r z u s e h e n ,   d e n e n   j e   e i n e   F a s e r a r t   z u g e o r d n e t  

i s t .   Z w e c k m ä ß i g   w i r d   das   Z e i t g l i e d   89  j e d o c h   a u f   e i n e   s o  

g r o ß e   Z e i t s p a n n e   e i n g e s t e l l t ,   daß  es  b e i   a l l e n   v o r k o m m e n -  

den  F a s e r a r t e n   e i n e   a u s r e i c h e n d   l a n g e   V o r s p e i s u n g   d u r c h   d e n  

S e r v o m o t o r   41  e r m ö g l i c h t .   E i n e   w e i t e r e   E i n s t e l l m ö g l i c h k e i t  

b i e t e t   das   P o t e n t i o m e t e r   94 ,   das   dem  S o l l w e r t g e b e r   92  z u g e -  
o r d n e t   i s t .   De r   S o l l w e r t g e b e r   92  l e g t   ü b e r   das   R e g e l g e r ä t   7 3  

e i n e r s e i t s   d i e   B e s c h l e u n i g u n g e n   f e s t ,   m i t   d e n e n   d i e   D r e h z a h l  

des   N a d e l z y l i n d e r s   w ä h r e n d   d e s   A n l a u f e n s   e r h ö h t   w e r d e n   s o l l ,  

und  b e s t i m m t   a n d e r e r s e i t s   d i e   m a x i m a l e   D r e h z a h l ,   d . h .   d i e  

P r o d u k t i o n s d r e h z a h l ,   d i e   d e r   N a d e l z y l i n d e r   e r r e i c h e n   s o l l .  

D i e s e   P r o d u k t i o n s d r e h z a h l   k a n n   m i t   dem  P o t e n t i o m e t e r   94  e i n -  

g e s t e l l t   w e r d e n .   S c h l i e ß l i c h   k a n n   b e i   B e d a r f   ü b e r   e i n   w e i t e -  

r e s ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s   P o t e n t i o m e t e r   o d e r   e i n e n   S c h a l t e r  

d i e   D r e h z a h l   d e s   M o t o r s   33  f ü r   d i e   A u f l ö s e w a l z e   10  e i n g e -  

s t e l l t   w e r d e n .  

Die  b e s c h r i e b e n e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   w ie   f o l g t :  

D u r c h   B e t ä t i g u n g   des   H a u p t s c h a l t e r s   74  w e r d e n   z u n ä c h s t   d e r  

M o t o r   33  d e r   A u f l ö s e w a l z e   10  und   das   N e t z g e r ä t   71  e i n g e s c h a l -  

t e t ,   um  d i e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   m i t   S t r o m   zu  v e r s o r g e n .   D a b e i  



k a n n   d u r c h   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   S p e r r e   d a f ü r   g e s o r g t   w e r -  

d e n ,   daß  e i n e   B e t ä t i g u n g   des   S t a r t - S c h a l t e r s   75  e r s t   m ö g l i c h  

i s t ,   wenn  d i e   A u f l ö s e w a l z e   10  i h r e   N e n n d r e h z a h l   e r r e i c h t   h a t .  

Das  A b d e c k e l e m e n t   60  und   d i e   A u s w u r f k l a p p e   50  b e f i n d e n   s i c h  

w ä h r e n d   d i e s e r   Z e i t   i n   d e r   aus   F i g .  3   e r s i c h t l i c h e n   A r b e i t s -  

s t e l l u n g ,   w ä h r e n d   d e r   N a d e l z y l i n d e r   2  im  S t i l l s t a n d   i s t   u n d  

d i e   v e r s c h i e d e n e n   S c h a l t e r   d i e   aus  F i g .   5  e r s i c h t l i c h e n   S t e l -  

l u n g e n   e i n n e h m e n .   D i e s   h a t   z u r   F o l g e ,   daß  d i e   A u f l ö s e w a l z e   1 0  

d e n j e n i g e n   F a s e r b a r t   d e r   z u g e f ü h r t e n   L u n t e   8  t e i l w e i s e   a u s -  
'  k r a t z t ,   d e r   im  B e r e i c h   d e r   E i n t r i t t s ö f f n u n g   16  d e r   F a s e r n   i n  

den   W i r k u n g s b e r e i c h   d e r   K r a t z e n h a k e n   14  r a g t .   D i e   a u f   d i e s e  

W e i s e   aus   dem  F a s e r b a r t   h e r a u s g e z o g e n e n   F a s e r n   w e r d e n   im  B e -  

r e i c h   des   A b l ö s e a b s c h n i t t s   19  aus   den  K r a t z e n h a k e n   14  h e r a u s -  

g e s c h l e u d e r t ,   k ö n n e n   j e d o c h   wegen   des   v o r g e s c h o b e n e n   A b d e c k -  

e l e m e n t s   60  n i c h t   i n   d i e   N a d e l h a k e n   4  e i n g e k ä m m t   w e r d e n .   F o l g -  

l i c h   w e r d e n   d i e s e   F a s e r n   o b e r h a l b   d e r   N a d e l h a k e n   4  w e i t e r t r a n s -  

p o r t i e r t   und   d a n n   d u r c h   d i e   g e ö f f n e t e   A u s w u r f k l a p p e   50  a u s g e -  

w o r f e n .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   m i t t e l s   des   A b d e c k e l e m e n t s   60  v e r -  

m i e d e n ,   daß  F a s e r b ü s c h e l   57,   d i e   b e r e i t s   b e i   e i n e m   v o r h e r g e -  

h e n d e n   S t r i c k v o r g a n g   i n   d i e   N a d e l h a k e n   4  e i n g e l e g t   w u r d e n ,  

d u r c h   den  Sog  d e r   A u f l ö s e w a l z e   1 0  o d e r   d u r c h   den  E i n g r i f f   d e r  

K r a t z e n h a k e n   14  a u s   den  N a d e l h a k e n   h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n .   D i e  

b e r e i t s   e i n g e l e g t e n   F a s e r b ü s c h e l   57  d e r   i n   d e r   E i n k ä m m z o n e  

b e f i n d l i c h e n   N a d e l n   b l e i b e n   d a h e r   e r h a l t e n ,   w o d u r c h   D i c k -   u n d /  

o d e r   D ü n n s t e l l e n   b e i m   A n l a u f e n   des   N a d e l z y l i n d e r s   v e r m i e d e n  

w e r d e n .  

Nachdem  d i e   A u f l ö s e w a l z e   10  i h r e   N e n n d r e h z a h l   e r r e i c h t   h a t ,  

w i r d   d e r   S t a r t - S c h a l t e r   75  b e t ä t i g t .   H i e r d u r c h   w i r d   ü b e r   d e n  

g e s c h l o s s e n e n  S c h a l t e r   76  und  das   R e g e l g e r ä t   72  d e r   S e r v o m o -  

t o r   41  in   V o r w ä r t s r i c h t u n g   e i n g e s c h a l t e t ,   u n d   z w a r   m i t   e i n e r  

von  d e r   S t e l l u n g   d e s   S c h a l t e r p a a r e s   8 2 , 8 4   und   d e r   P o t e n t i o m e -  

t e r   83  a b h ä n g i g e n   D r e h z a h l .   D i e s   h a t   z u r   F o l g e ,   daß  d i e   Z u -  

f ü h r w a l z e n   7  i n   U m d r e h u n g e n   v e r s e t z t   w e r d e n   und   d e r   v o n   d e r  

A u f l ö s e w a l z e   10  t e i l w e i s e   z e r s t ö r t e   F a s e r b a r t   im  B e r e i c h   d e r  

E i n t r i t t s ö f f n u n g   16  w i e d e r   a u f g e b a u t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   d e r  

E i n k ä m m z o n e   11  e i n e   g r ö ß e r e   a l s   d i e   s y n c h r o n e   F a s e r m e n g e   z u -  
g e f ü h r t ,   w e i l   s i c h   b e i   A n w e n d u n g   h e r k ö m m l i c h e r   H i g h - P i l e -  
S t r i c k m a s c h i n e n   d i e   Z u f ü h r w a l z e n   i n   Ruhe   b e f i n d e n ,   s o l a n g e  



d e r   N a d e l z y l i n d e r  i m   S t i l l s t a n d   i s t .   D i e s e r   a l s   V o r s  e i s u n g  

d e r   F a s e r n   b e z e i c h n e t e   und  z u r   V e r m e i d u n g   von   A n l a u i d ü n n -  

s t e l l e n   b e s t i m m t e   P r o z e ß   f i n d e t   e b e n f a l l s   n o c h   im  S t i l l -  

s t a n d   des   N a d e l z y l i n d e r s   s t a t t   und  d a u e r t   so  l a n g e ,   b i s  

das   Z e i t g l i e d   89  e i n   S t e u e r s i g n a l   a b g i b t .   Beim  E r s c h e i n e n  

d i e s e s   S t e u e r s i g n a l s - i s t   d e r   F a s e r b a r t   bzw.   d i e   a u f   d e r   A u f -  

l ö s e w a l z e   10  b e f i n d l i c h e   F a s e r s c h i c h t   w i e d e r   so  s t a r k   a u f g e -  

b a u t ,   wie   es  f ü r   den   n a c h f o l g e n d e n   S t r i c k v o r g a n g   e r f o r d e r -  

l i c h   i s t .  

D u r c h   das   S t e u e r s i g n a l   des   Z e i t g l i e d s   89  w i r d   ü b e r   den   S c h a l -  

t e r   90  und  das   R e g e l g e r ä t   73  d e r   M o t o r   34  f ü r   den   N a d e l z y l i n -  

d e r   e i n g e s c h a l t e t ,   und  zwar   v o r z u g s w e i s e   m i t   e i n e r   e r s t e n ,  

v e r g l e i c h s w e i s e   g r o ß e n ,   d u r c h   den  S o l l w e r t g e b e r   92  f e s t g e -  

l e g t e n   A n l a u f b e s c h l e u n i g u n g .   D i e s e   A n l a u f b e s c h l e u n i g u n g   e r -  

g i b t   s i c h ,   wenn  d e r   b e w e g l i c h e   K o n t a k t   d e s   S c h a l t e r s   95  m i t  

dem  W i d e r s t a n d   97  v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   m i t   d e r   K a p a z i t ä t   99  e i n  

R C - G l i e d   b i l d e t   und   am  A u s g a n g   des   V e r s t ä r k e r s   98  e i n e n   S p a n -  

n u n g s a n s t i e g   e n t s p r e c h e n d   dem  e r s t e n   A b s c h n i t t   e i n e r   U / t - K u r -  

ve  z u r   F o l g e   h a t ,   d i e   i n   e i n e m   B l o c k   108  des   S o l l w e r t g e b e r s  

92  d a r g e s t e l l t   i s t .   Der   N a d e l z y l i n d e r   b e g i n n t   s i c h   s o m i t   z u  

d r e h e n ,   und  d e r   T a c h o g e n e r a t o r   91  g i b t   e i n e   z u r   j e w e i l i g e n  
M o m e n t a n d r e h z a h l   des   M o t o r s   34  p r o p o r t i o n a l e   S p a n n u n g   a b ,   d i e  

den   be im  S t a r t z y k l u s  a k t i v i e r t e n   V e r g l e i c h e r n   106  und  100  z u -  

g e f ü h r t   w i r d .   E r r e i c h t   d i e s e   S p a n n u n g   e i n e n   vom  V e r g l e i c h e r  
106  ü b e r w a c h t e n ,   r e l a t i v   k l e i n e n   W e r t ,   d a n n   g i b t   d e r   V e r g l e i -  
c h e r   106  e i n   A u s g a n g s s i g n a l   ab ,   das   dem  S c h a l t e l e m e n t   77  z u -  

g e f ü h r t   w i r d ,   w e l c h e s   d a r a u f h i n   den  S c h a l t e r   76  ö f f n e t   u n d  

d a d u r c h   den  S e r v o m o t o r   41  a u s s c h a l t e t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   d a s  

A u s g a n g s s i g n a l   d e s   V e r g l e i c h e r s   106  den   S c h a l t e l e m e n t e n   5 5  
und   68  z u g e f ü h r t ,   w o d u r c h   d i e   A u s w u r f k l a p p e   50  und  d a s   A b -  

d e c k e l e m e n t   60  i n   d i e   aus   F i g .   2  e r s i c h t l i c h e   A u ß e r a r b e i t s -  

s t e l l u n g   v e r s c h w e n k t   bzw.   v e r s c h o b e n   w e r d e n .   Das  A u s s c h a l t e n  

des   S e r v o m o t o r s   41  h a t   z u r   F o l g e ,   daß  d i e   Z u f ü h r w a l z e n   7  n u n  
m i t   e i n e r   d e r   a l l e i n   vom  M o t o r   34  b e s t i m m t e n ,   d . h .   z u r   N a -  

d e l z y l i n d e r d r e h z a h l   s y n c h r o n e n   D r e h z a h l   a n g e t r i e b e n   w e r d e n .  

Die   V e r s t e l l u n g   d e r   A u s w u r f k l a p p e   50  und   d e s   A b d e c k e l e m e n t s  



60  b e w i r k t   d a g e g e n ,   daß   d i e   N a d e l h a k e n   4  nun   f r e i g e g e b e n  

s i n d   und   d i e   A u s w u r f ö f f n u n g   58  v e r s c h l o s s e n   i s t ,   so  daß   a l l e  

von  d e r   A u f l ö s e w a l z e   10  z u g e f ü h r t e n   F a s e r n   i n   d i e   N a d e l n   3  

e i n g e t r a g e n   w e r d e n .   Die   s y n c h r o n e   D r e h u n g   d e r   Z u f ü h r w a l z e n  

7  s t e l l t   j e t z t   s i c h e r ,   daß  d i e   b e n ö t i g t e   Menge  an  F a s e r n  

z u g e f ü h r t   w i r d .   D ie   S p a n n u n g ,   be i   w e l c h e r   d e r   V e r g l e i c h e r  

106  s e i n   S t e u e r s i g n a l   a b g i b t ,   i s t   d a b e i   z w e c k m ä ß i g   so  z u  
'  w ä h l e n ,   daß  b e i m   A n l a u f e n   des   N a d e l z y l i n d e r s   m ö g l i c h s t   w e -  

n i g e   N a d e l n   i n   d i e   E i n k ä m m z o n e   e i n l a u f e n ,   b e v o r   das   A b d e c k -  

e l e m e n t   60  z u r ü c k g e z o g e n   i s t ,   um  zu  v e r m e i d e n ,   daß  i n   m e h -  

r e r e   b e n a c h b a r t e   N a d e l n   k e i n e   F a s e r n   e i n g e l e g t   w e r d e n .   B e i  

d e r   p r a k t i s c h e n   A n w e n d u n g   k a n n   d a b e i   d i e   S p a n n u n g   des   T a c h o -  

g e n e r a t o r s   91  so  k l e i n   g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  h ö c h s t e n s   e i n e  

N a d e l   d i e   E i n k ä m m z o n e   d u r c h l ä u f t ,   ohne   F a s e r n   a u f z u n e h m e n .  

Die   D r e h z a h l   d e s   N a d e l z y l i n d e r s   v e r g r ö ß e r t   s i c h   nun  m i t   d e r  

d u r c h   den  S o l l w e r t g e b e r   92  v o r g e g e b e n e n   B e s c h l e u n i g u n g .   D a -  

b e i   k a n n   es  v o r k o m m e n ,   daß  g e r i n g f ü g i g e   A n l a u f d ü n n s t e l l e n  

im  G e s t r i c k   a u f t r e t e n ,   d i e   o f f e n s i c h t l i c h   d a d u r c h   b e d i n g t  

s i n d ,   daß  b e i m   A u f t r e t e n   zu  g r o ß e r   B e s c h l e u n i g u n g e n   d i e   S y n -  

c h r o n d r e h z a h l   d e r   Z u f ü h r w a l z e n   7  n i c h t   a u s r e i c h t .   Um  d e r -  

a r t i g e   A n l a u f d ü n n s t e l l e n   zu  v e r m e i d e n ,   w i r d   d a h e r   b e i   e i n e r  

d u r c h   V e r s u c h e   zu  e r m i t t e l n d e n   D r e h z a h l   des   N a d e l z y l i n d e r s  

a u f   e i n e   k l e i n e r e   B e s c h l e u n i g u n g   u m g e s c h a l t e t .   D i e s   e r f o l g t  

d a d u r c h ,   daß  d e r   V e r g l e i c h e r   100  be im  E r r e i c h e n   e i n e r   v o r g e -  

w ä h l t e n   S p a n n u n g   d e s   T a c h o g e n e r a t o r s   91 ,   d i e   z . B .   d e r   S p a n -  

n u n g  a   im  B l o c k   108  e n t s p r i c h t ,   e i n   A u s g a n g s s i g n a l   a b g i b t   u n d  

d a d u r c h   ü b e r   d a s   S c h a l t e l e m e n t   101  den   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t  

des   S c h a l t e r s   95  u m s c h a l t e t .   F o l g l i c h   w i r d   d e r   N a d e l z y l i n d e r  

nun   m i t   e i n e r   z w e i t e n ,   k l e i n e r e n   B e s c h l e u n i g u n g   b e s c h l e u n i g t ,  

b i s   e r   s e i n e   v o r e i n g e s t e l l t e   P r o d u k t i o n s d r e h z a h l   e r r e i c h t   h a t  

und  m i t t e l s   d e s   R e g e l g e r ä t s   73  a u f   d i e s e r   D r e h z a h l   g e h a l t e n  

w i r d .   Der  S t a r t z y k l u s   i s t   d a m i t   a b g e s c h l o s s e n .   Die   k l e i n e r e  

D r e h z a h l   i s t   d a b e i   d u r c h   d a s   aus   dem  W i d e r s t a n d   96  und   d i e  

K a p a z i t ä t   99  g e b i l d e t e . R C - G l i e d   f e s t g e l e g t .  



S o l l   d i e   S t r i c k m a s c h i n e   a b g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   w i r d   e n t w e d e r  

d e r   S t o p - S c h a l t e r   102  b e t ä t i g t   o d e r   d e r   S t o p - S c h a l t e r   1 0 3  

s e l b s t t ä t i g   a u s g e l ö s t .   H i e r d u r c h   w e r d e n   e i n e r s e i t s   d i e   b e i m  

S t a r t z y k l u s   i n a k t i v e n   V e r g l e i c h e r   105  u n d   107  a k t i v i e r t   u n d  

g l e i c h z e i t i g   ü b e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   L e i t u n g e n   d i e   b e i d e n  

w ä h r e n d   des   S t a r t z y k l u s   a k t i v e n   V e r g l e i c h e r   106  und  100  i n -  

a k t i v   g e m a c h t .   A u ß e r d e m   w i r d   dem  S c h a l t e l e m e n t   104  e i n   S t e u  -  

e r s i g n a l   z u g e l e i t e t ,   w o d u r c h   d i e s e s   den   S c h a l t e r   90  ö f f n e t ,  

d a d u r c h   den  M o t o r   34  a u s s c h a l t e t   und  g l e i c h z e i t i g   e i n e   M a g -  

n e t b r e m s e   f ü r   den  N a d e l z y l i n d e r   e i n s c h a l t e t .  

Der   N a d e l z y l i n d e r   w i r d   nun  e n t s p r e c h e n d   den   v o r h a n d e n e n   R e i -  

b u n g s v e r h ä l t n i s s e n   a b g e b r e m s t ,   w ä h r e n d   d i e   A u f l ö s e w a l z e   1 0  

m i t   u n v e r ä n d e r t e r   D r e h z a h l   w e i t e r l ä u f t ,   d a m i t   b i s .  z u m   S t i l l -  

s t a n d   des   N a d e l z y l i n d e r s   i n   a l l e  d i e   E i n k ä m m z o n e   11  d u r c h -  

l a u f e n d e n   N a d e l n   F a s e r n   e i n g e l e g t   w e r d e n .   Da  a u c h   d i e   Z u -  

f ü h r w a l z e n  7   w ä h r e n d   d e s   S t o p z y k l u s   a b g e b r e m s t   w e r d e n ,   r e i -  

ßen   d i e   D r a h t h a k e n   14  d e r   A u f l ö s e w a l z e   10  n u n   p r o z e n t u a l  

meh r   F a s e r n   aus   dem  i n   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   16  r a g e n d e n   F a -  

s e r b a r t   h e r a u s ,   a l s   d i e s   z u r   E r z i e l u n g   e i n e s   g l e i c h f ö r m i g e n  

G e s t r i c k s   n ö t i g   i s t .   Die   d a d u r c h   e n t s t e h e n d e n   A u s l a u f d i c k -  

s t e l l e n   w e r d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   v e r m i e d e n ,   daß  ab  E r -  

r e i c h e n   e i n e r   v o r g e w ä h l t e n   D r e h z a h l   des   N a d e l z y l i n d e r s   d i e  

Z u f ü h r w a l z e n   l a n g s a m e r   g e d r e h t   w e r d e n ,   a l s   d e r   S y n c h r o n d r e h -  

z a h l   e n t s p r i c h t ,   um  d a d u r c h   das   von  d e r   A u f l ö s e w a l z e   h e r b e i -  

g e f ü h r t e   Ü b e r a n g e b o t   an  F a s e r n   e n t s p r e c h e n d   a u s z u g l e i c h e n .  

H i e r z u   w i r d   d e r   V e r g l e i c h e r   105  au f   e i n e   v o r g e w ä h l t e   S p a n -  

n u n g   e i n g e s t e l l t ,   so  daß  e r   b e i m   E r r e i c h e n   d i e s e r   S p a n n u n g  

am  A u s g a n g   des   T a c h o g e n e r a t o r s   91  e i n   A u s g a n g s s i g n a l   a b g i b t ,  

das   ü b e r   das   S c h a l t e l e m e n t   81  den  S c h a l t e r   79  s c h l i e ß t   u n d  

d a d u r c h   den  S e r v o m o t o r   41  i n   R ü c k w ä r t s r i c h t u n g   e i n s c h a l t e t ,  

d e r   ü b e r   d i e   L e i t u n g   85  und   das   R e g e l g e r ä t   72  e i n e   d u r c h   d i e  

S t e l l u n g   d e r   S c h a l t e r p a a r e   8 6 , 8 8   und  d e r   P o t e n t i o m e t e r   8 7  

v o r g e w ä h l t e   D r e h z a h l   e r h ä l t .   D a d u r c h   w i r d   d a s   F a s e r a n g e b o t  

im  B e r e i c h   d e r   E i n k ä m m z o n e   11  a u f   e i n e n   s o l c h e n   W e r t   h e r a b -  



g e s e t z t ,   daß  A u s l a u f d i c k s t e l l e n   im  G e s t r i c k   v e r m i e d e n   w e r -  

d e n .   Die   D r e h z a h l ,   ab  w e l c h e r   d e r   S e r v o m o t o r   41  e i n z u s c h a l -  

t e n   i s t ,   muß  e m p i r i s c h   e r m i t t e l t   w e r d e n .   D a b e i   k a n n   s i c h  

a u c h   e r g e b e n ,   daß  d e r   S e r v o m o t o r   s c h o n   b e i   B e t ä t i g u n g   d e r  

S c h a l t e r   1 0 2 , 1 0 3   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n   muß,   i n   w e l c h e m   F a l l  

d e r   V e r g l e i c h e r   105  a u f   e i n e n   d i c h t   u n t e r h a l b   d e r   P r o d u k -  

t i o n s d r e h z a h l   l i e g e n d e n   W e r t   e i n z u s t e l l e n   o d e r   d i r e k t   d u r c h  

d i e   S c h a l t e r   1 0 2 , 1 0 3   zu  s c h a l t e n   i s t .  

Zur   V e r m e i d u n g   von  S t a n d d i c k s t e l l e n  b e i m   S t a r t z y k l u s   g i b t  

d e r   V e r g l e i c h e r   107  k u r z   v o r   dem  S t i l l s t a n d   d e s   N a d e l z y l i n -  

d e r s   e i n   A u s g a n g s s i g n a l   ab ,   das   e i n e r s e i t s   den   S c h a l t e l e m e n -  

t e n   5 5 , 6 8   z u g e f ü h r t   w i r d   und   a n d e r e r s e i t s   ü b e r   d a s   S c h a l t -  

e l e m e n t   80  und   den  d a d u r c h   g e ö f f n e t e n   S c h a l t e r   78  d e n   S e r v o -  

m o t o r   a u s s c h a l t e t ,   d a m i t   b e i m   S t i l l s t a n d   d e s   N a d e l z y l i n d e r s  

a u c h   d i e   Z u f ü h r w a l z e n   zum  S t i l l s t a n d   kommen .   Die   Z u f ü h r u n g  

d e s   A u s g a n g s s i g n a l s   zu  den   S c h a l t e l e m e n t e n   55,   68  h a t   z u r  

F o l g e ,   daß  d i e   A u s w u r f k l a p p e   50  und  das   A b d e c k e l e m e n t   6 0  

w i e d e r   in   i h r e   aus   F i g .   3  e r s i c h t l i c h e   A r b e i t s s t e l l u n g   g e -  
s c h w e n k t   bzw.   g e s c h o b e n   w e r d e n   und  d a h e r   s o l c h e   F a s e r n ,   d i e  

im  S t i l l s t a n d   des   N a d e l z y l i n d e r s   d u r c h   d i e   n o c h   d r e h e n d e   A u f -  

l ö s e w a l z e   10  z u g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n t e n ,   n i c h t   i n   d i e   e b e n f a l l s  

im  S t i l l s t a n d   b e f i n d l i c h e n   N a d e l n   3  e i n g e f ü h r t ,   s o n d e r n  

d u r c h   d i e   A u s w u r f ö f f n u n g   5 8  e n t f e r n t   w e r d e n .   D a d u r c h   w e r d e n  

a u c h   i n   d i e j e n i g e n   N a d e l n   3,  d i e   k u r z   v o r   dem  S t i l l s t a n d   d e s  

N a d e l z y l i n d e r s   i n   d i e   E i n k ä m m z o n e   11  e i n l a u f e n ,   n i c h t   m e h r  

F a s e r n   e i n g e f ü h r t ,   a l s   d e r   S o l l f a s e r d i c h t e  e n t s p r i c h t .   D a b e i  

k a n n   d i e   A u s g a n g s s p a n n u n g   des   T a c h o g e n e r a t o r s   91 ,   b e i   w e l c h e r  

d e r   V e r g l e i c h e r   107  s e i n   A u s g a n g s s i g n a l   a b g i b t ,   so  k l e i n   g e -  

w ä h l t   w e r d e n ,   daß  n a c h   dem  V o r s c h i e b e n   d e s   A b d e c k e l e m e n t s   n u r  

n o c h   e i n e   N a d e l   i n   d i e   E i n k ä m m z o n e   11  e i n l ä u f t .   F e r n e r   w i r d  

d u r c h   das   A u s g a n g s s i g n a l  d e s   V e r g l e i c h e r s   107  d a f ü r   g e s o r g t ,  
daß   a n s c h l i e ß e n d   a l l e   S c h a l t e r   w i e d e r   d i e   a u s   F i g .   5  e r s i c h t -  

l i c h m   S t e l l u n g e n   e i n n e h m e n .  



Die   E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   a u f   das   b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   b e s c h r ä n k t ,   d a s   s i c h   a u f   v i e l f a c h e   W e i s e   a b w a n d e l n  

l ä ß t .   So  i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e   m ö g l i c h ,   a n s t e l l e   d e s   A b d e c k -  

e l e m e n t s   60  e i n e   A b d e c k k l a p p e   v o r z u s e h e n ,   d i e   an  den   S e i t e n -  

w ä n d e n   d e r   A b d e c k u n g   15  s c h w e n k b a r   a u f g e h ä n g t   i s t   und   a n  

e i n e m   den   N a d e l n   3  z u g e w a n d t e n   Ende  e i n   A b d e c k b l e c h   t r ä g t ,  

d a s   d u r c h   V e r s c h w e n k u n g   d e r   A b d e c k k l a p p e   i n   e i n e n   S p a l t   1 0 9  

. ( F i g .   3)  z w i s c h e n   d e r   A b d e c k u n g   15  und  d e n   V o r d e r s e i t e n   d e r  

N a d e l n   e i n g e f ü h r t   w i r d ,   um  d e r e n   o f f e n e   H a k e n   4  a b z u d e c k e n .  

D i e s e   A b d e c k k l a p p e   k ö n n t e   e b e n f a l l s   d u r c h   e i n e n   H u b m a g n e t e n  

g e s t e u e r t   w e r d e n .   A n s t e l l e   d e r   d i e   a n g e l e n k t e   A u s w u r f k l a p p e  

50  e n t h a l t e n d e n   F a s e r l e i t p l a t t e   47  k a n n   e i n e   s t a r r e ,   a u s  

e i n e m   S t ü c k   b e s t e h e n d e ,   r a d i a l   und  g g f .   a u c h   i n   U m f a n g s r i c h -  

t u n g   d e r   A u f l ö s e w a l z e   10  v e r s c h i e b b a r e   F a s e r l e i t p l a t t e   o d e r  

e i n e   v e r s c h w e n k b a r e ,   g l e i c h z e i t i g   d i e   A u s w u r f k l a p p e   b i l d e n -  

de  F a s e r l e i t p l a t t e   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   E i n e   s o l c h e   F a s e r -  

l e i t p l a t t e   h ä t t e   den   V o r t e i l ,   daß  z w i s c h e n   dem  i n   A r b e i t s .  

s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e n   A b d e c k e l e m e n t   60  u n d   dem  d i e s e m   z u g e -  
o r d n e t e n   Ende  d e r   F a s e r l e i t p l a t t e   e i n   a u s r e i c h e n d   b r e i t e r  

L u f t a n s a u g s p a l t   g e b i l d e t   w e r d e n   k ö n n t e ,   d e r   d i e   b e i m   F a s e r -  

a u s w u r f   b e n ö t i g t e   L u f t s t r ö m u n g   v e r b e s s e r n   w ü r d e .   W e i t e r h i n  

i s t   es  m ö g l i c h ,   a n s t e l l e   d e r   H u b m a g n e t e   5 5 , 5 6   a n d e r e   S c h a l t -  

e l e m e n t e ,   z . B .   h y d r a u l i s c h e   o d e r   p n e u m a t i s c h e   Z y l i n d e r / K o l -  

b e n - A n o r d n u n g e n   v o r z u s e h e n .   Die   A u s w u r f k l a p p e   50  k a n n   an  e i -  

n e r   i n   D r e h r i c h t u n g   d e r   A u f l ö s e w a l z e   10  z w i s c h e n   d e r   E i n -  

t r i t t s ö f f n u n g   16  und  d e r   E i n k ä m m z o n e   11  l i e g e n d e n   S t e l l e   a n -  

g e o r d n e t   und  g g f .   an  e i n e   A b s a u g e i n r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n  

s e i n .   D a d u r c h   k ö n n t e n   S t a n d d i c k s t e l l e n   v e r m i e d e n   w e r d e n ,  

o h n e   daß  e i n e   A b d e c k v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   N a d e l n   b e n ö t i g t  

w i r d ,   w e i l   a l l e   im  S t i l l s t a n d   des   N a d e l z y l i n d e r s   i n   d i e  

K r a t z e n h a k e n   14  d e r   A u f l ö s e w a l z e   10  g e l a n g e n d e n   F a s e r n   d u r c h  

d i e   A u s w u r f ö f f n u n g   e n t f e r n t   w ü r d e n ,   b e v o r   s i e   d i e   E i n k ä m m -  

. z o n e   11  e r r e i c h e n .   W e i t e r h i n   k a n n   d i e   s c h w e n k b a r e   A u s w u r f -  

k l a p p e   50  d u r c h   e i n e   v e r s c h i e b b a r e   F a s e r l e i t p l a t t e   e r s e t z t  

w e r d e n ,   was  i n s b e s o n d e r e   im  H i n b l i c k   a u f   d e n   Z u g a n g   zu  d e n  

h i n t e r   den  N a d e l n   b e f i n d l i c h e n   T e i l e n   d e r   K r e m p e l   V o r t e i l e  

b i e t e t .   Die   m i t   H i l f e   d e s   S e r v o m o t o r s   41  e r f o l g e n d e   ü b e r -  



p r o p o r t i o n a l e   A b b r e m s u n g   d e r   Z u f ü h r w a l z e n   7  k ö n n t e   a u c h   m i t  

H i l f e   e i n e r   s c h a l t b a r e n   K u p p l u n g   (DE-OS  21  15  7 2 1 )   e r f o l g e n ,  

i n d e m   d i e s e   K u p p l u n g   w ä h r e n d   d e r   S t o p z y k l e n   z e i t w e i l i g   a u s -  

g e s c h a l t e t   o d e r   i m p u l s f ö r m i g   a u s g e r ü c k t   w i r d ,   um  d a d u r c h  

den   S y n c h r o n l a u f   d e r   Z u f ü h r w a l z e n   z u m i n d e s t   v o r ü b e r g e h e n d  

zu  u n t e r b r e c h e n .  

Wie  F i g .   5  z e i g t ,   k ö n n e n   m i t   w e n i g e n ,   f e s t   v o r g e g e b e n e n   D r e h -  

z a h l e n   des   S e r v o m o t o r s   41  a l l e   D i c k -   und   D ü n n s t e l l e n   w e i t -  

g e h e n d   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Es  b e s t e h t   a l l e r d i n g s   a u c h   d i e   M ö g -  

l i c h k e i t ,   d i e   d u r c h   d i e   S c h a l t e r p a a r e   8 2 , 8 4   und  8 6 , 8 8   b z w .  

P o t e n t i o m e t e r   8 3 , 8 7   g e b i l d e t e n   V o r w a h l e i n r i c h t u n g e n   d u r c h  

p r o g r a m m i e r t e   V o r w a h l e i n r i c h t u n g e n   zu  e r s e t z e n ,   w e l c h e   d i e  

D r e h z a h l e n   d e r   S e r v o m o t o r e n   n a c h   e i n e m   v o r g e g e b e n e n ,   a u f   d i e  

im  E i n z e l f a l l   v e r w e n d e t e   F a s e r a r t   i n d i v i d u e l l   a b g e s t i m m t e n  

P r o g r a m m ,   z . B .   e i n e r   K u r v e ,   s t ä n d i g   v e r ä n d e r n .   E n t s p r e c h e n d  

k ö n n e n   a u c h   a l l e   ü b r i g e n   S c h a l t e l e m e n t e   i n d i v i d u e l l   an  d i e  

F a s e r a r t   a n p a ß b a r   s e i n .   W e i t e r h i n   k a n n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e  

S y n c h r o n i t ä t   z w i s c h e n   d e r   Z u f ü h r v o r r i c h t u n g   und   dem  N a d e l z y -  

l i n d e r   n i c h t   n u r   b e i   S t a r t -   und  S t o p z y k l e n ,   s o n d e r n   a u c h   b e i  

s o n s t i g e n   a b r u p t e n   D r e h z a h l ä n d e r u n g e n   z e i t w e i l i g   zu  u n t e r -  

b r e c h e n .   E i n e   z e i t w e i l i g e   U n t e r b r e c h u n g   d e r   S y n c h r o n i t ä t  

l ä ß t   s i c h   d a b e i   a u c h   d a d u r c h   h e r b e i f ü h r e n ,   daß   d e r   A b s t a n d  

d e r   Z u f ü h r v o r r i c h t u n g ,   z . B .   d e r   b e i d e n   Z u f ü h r w a l z e n   7,  z u r  

A u f l ö s e w a l z e   10  o d e r   d i e   D r e h z a h l   d e r   A u f l ö s e w a l z e   10  v e r -  
ä n d e r t   w i r d ,   w e i l   d i e   z u r   S o l l f a s e r d i c h t e   f ü h r e n d e   S y n c h r o -  

n i t ä t   z w i s c h e n   F a s e r z u f ü h r u n g   z u r   A u f l ö s e w a l z e   und  F a s e r a b -  

g a b e   an  d i e   E i n k ä m m z o n e   a u c h   d u r c h   d i e s e   M a ß n a h m e n   b e e i n -  

f l u ß t   w i r d .  

Auch  d i e j e n i g e n   T e i l e   d e r   S c h u t z v o r r i c h t u n g ,   d i e   z u r   V e r -  

m e i d u n g   des   A u s k ä m m e n s   von  b e r e i t s   i n   den   N a d e l n   b e f i n d l i -  

c h e n   F a s e r b ü s c h e l n   d i e n e n ,   k ö n n e n   a b g e w a n d e l t   w e r d e n .   N u r  

b e i s p i e l s w e i s e   s e i   e r w ä h n t ,   daß  dazu   a)  d i e   A u f l ö s e w a l z e   b e i  

j e d e m   S t o p   und  e r n e u t e m   S t a r t   a n g e h a l t e n   und   e r n e u t   g e s t a r -  

t e t   o d e r   z u m i n d e s t   a b g e b r e m s t   w e r d e n   k ö n n t e ,   daß  b)  d i e   S t r ö -  



m u n g s v e r h ä l t n i s s e   h i n t e r   d e r   E i n k ä m m z o n e   so  e i n g e r i c h t e t  

w e r d e n   k ö n n t e n ,   daß  d i e   F a s e r b ü s c h e l   b e i m   S t i l l s t a n d   des   N a -  

d e l z y l i n d e r s   n i c h t   m i t   den   S p i t z e n   d e r   K r a t z e n h a k e n   14  i n  

B e r ü h r u n g   kommen  k ö n n e n ,   daß  c)  im  S t i l l s t a n d   d e s   N a d e l z y l i n -  

d e r s   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   A u f l ö s e w a l z e  u n d   den   N a d e l n  

u n d / o d e r   d e r   F a s e r l e i t p l a t t e   v e r g r ö ß e r t   w e r d e n   k ö n n t e ,   d a ß  

d)  K r a t z e n h a k e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n t e n ,   d i e   b e i   S t i l l s t a n d  

d e s   N a d e l z y l i n d e r s   in   d i e   A u f l ö s e w a l z e   10  e i n g e z o g e n   w e r d e n ,  

und  daß  e)  d u r c h   A u f l ö s e w a l z e n   o d e r   F a s e r l e i t f l ä c h e n   m i t  

s i e b a r t i g e n   O b e r f l ä c h e n   D r u c k -   bzw.  S a u g l u f t   e r z e u g t   w e r d e n  

k ö n n t e ,   um  d i e   F a s e r b ü s c h e l   von  den  K r a t z e n h a k e n   14  f e r n z u -  

h a l t e n .  

Die   b e s c h r i e b e n e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   k a n n   s i n n g e m ä ß   a u c h   b e i m  

A r b e i t e n   im  K r i e c h g a n g   o d e r   f ü r   s o g e n a n n t e n   T i p b e t r i e b   b e -  

n u t z t   w e r d e n ,   w o b e i   d e r   N a d e l z y l i n d e r   j e w e i l s   n u r   k u r z z e i t i g  

um  e i n i g e   N a d e l a b s t ä n d e   w e i t e r g e d r e h t   w i r d .   Um  a u c h   h i e r b e i  

d i e   v o r g e w ä h l t e   S o l l f a s e r d i c h t e   s i c h e r z u s t e l l e n ,   k a n n   a l l e r -  

d i n g s   e r f o r d e r l i c h   s e i n ,   d i e   D r e h z a h l   d e r   A u f l ö s e w a l z e   o d e r  

d i e   Z u f ü h r g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   F a s e r n   z u r   A u f l ö s e w a l z e   z u -  

s ä t z l i c h   zu  r e d u z i e r e n   o d e r   d i e   S y n c h r o n i t ä t   b e i   den   A b -  

b r e m s v o r g ä n g e n   a u f r e c h t z u e r h a l t e n .  

A n s t e l l e   d e r   d a r g e s t e l l t e n   Z u f ü h r v o r r i c h t u n g   k ö n n e n   s o l c h e  

Z u f ü h r v o r r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d i e   w e n i g s t e n s   e i n e  

Z u f ü h r w a l z e   und  e i n e   d i e s e r   z u g e o r d n e t e   F a s e r l e i t p l a t t e   a u f -  

w e i s e n   (US-PS  3  968  6 6 2 ) .  

Die   E r f i n d u n g   wurde   s c h l i e ß l i c h   am  B e i s p i e l   e i n e s   e i n z i g e n  

S t r i c k s y s t e m s   e i n e r   R u n d s t r i c k m a s c h i n e   b e s c h r i e b e n .   Be i   m e h r -  

s y s t e m i g e n   R u n d s t r i c k m a s c h i n e n   k a n n   j e d e m   S y s t e m   d i e   b e -  

s c h r i e b e n e   K r e m p e l   6  z u g e o r d n e t   w e r d e n .   D a b e i   i s t   es  m ö g -  

l i c h ,   m e h r e r e   A u f l ö s e w a l z e n   j e w e i l s   d u r c h   e i n e n   e i n z i g e n   M o -  

t o r   a n z u t r e i b e n .   A u ß e r d e m   s o l l   d e r   B e g r i f f   R u n d s t r i c k m a s c h i -  

ne  a u c h   R u n d w i r k m a s c h i n e n   u m f a s s e n .  



1)  R u n d s t r i c k m a s c h i n e   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n   S t r i c k w a r e n  

m i t   e i n g e k ä m m t e n   F a s e r n ,   e n t h a l t e n d   e i n e n   d r e h b a r e n ,   N a -  

d e l n   m i t   N a d e l h a k e n   a u f w e i s e n d e n   N a d e l z y l i n d e r ,   e i n e   A n -  

t r i e b s v o r r i c h t u n g   f ü r   den   N a d e l z y l i n d e r   und   e i n e   K r e m p e l ,  

d i e   e i n e   Z u f ü h r v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   F a s e r n ,   e i n e   von  den  N a -  

d e l n   z w e c k s   b e r ü h r u n g s l o s e r   F a s e r a u f n a h m e   d u r c h l a u f e n e   E i n -  

kämmzone   und  e i n e   m i t   h o h e r   D r e h z a h l   r o t i e r e n d e   A u f l ö s e w a l z e  

a u f w e i s t ,   d i e   d i e   F a s e r n   von  d e r   Z u f ü h r v o r r i c h t u n g   ü b e r -  

n i m m t   und  an  d i e   E i n k ä m m z o n e   a b g i b t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   s i e   e i n e   b e i m   S t i l l s t a n d   des   N a d e l z y l i n d e r s   (2 )   w i r k s a m  

w e r d e n d e   S c h u t z v o r r i c h t u n g   z u r   E r h a l t u n g   d e r   b e r e i t s   e i n g e -  

k ä m m t e n   F a s e r b ü s c h e l   ( 5 7 )   d e r   im  S t i l l s t a n d   d e s   N a d e l z y l i n -  

d e r s   i n   d e r   E i n k ä m m z o n e   ( 1 1 )   a n g e o r d n e t e n   N a d e l n   (3 )   a u f -  

w e i s t .  

2)  R u n d s t r i c k m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   S c h u t z v o r r i c h t u n g   e i n   i n   e i n e   A r b e i t s -   und   e i n e  

A u ß e r a r b e i t s s t e l l u n g   b e w e g b a r e s   A b d e c k e l e m e n t   ( 6 0 )   a u f w e i s t ,  
d a s   i n   s e i n e r   A r b e i t s s t e l l u n g   d i e   N a d e l h a k e n   (4)   d e r   in   d e r  
E i n k ä m m z o n e   ( 1 1 )   a n g e o r d n e t e n   N a d e l n   a b d e c k t   und   d a d u r c h   d a s  
E i n k ä m m e n   w e i t e r e r   F a s e r n   i n   d i e s e   N a d e l h a k e n   (4 )   v e r h i n d e r t .  

3)  R u n d s t r i c k m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   A b d e c k e l e m e n t   (60)   e i n   v e r s c h i e b b a r e s   A b d e c k -  

b l e c h   i s t ,   das   i n   den   S p a l t   ( 64 )   z w i s c h e n   d e r   A u f l ö s e w a l z e  

( 1 0 )   und  den  N a d e l h a k e n   (4)   s c h i e b b a r   i s t .  



4)  R u n d s t r i c k m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h u t z v o r r i c h t u n g   e i n   i n   e i n e   A r b e i t s -   und  e i n e   A u ß e r -  

a r b e i t s s t e l l u n g   b e w e g b a r e s   A b d e c k e l e m e n t   ( 6 0 )   a u f w e i s t ,   d a s  

in   s e i n e r   A r b e i t s s t e l l u n g   d i e   i n   den   N a d e l h a k e n   (4)   b e f i n d -  

l i c h e n   F a s e r b ü s c h e l   ( 5 7 )   a b d e c k t   und   d a d u r c h   das   A u s k ä m m e n  

d i e s e r   F a s e r b ü s c h e l   b e i   D r e h u n g   d e r   A u f l ö s e w a l z e   ( 1 0 )   v e r -  

h i n d e r t .  

5)  R u n d s t r i c k m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d a s   A b d e c k e l e m e n t   (60 )   e i n   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e s  

A b d e c k b l e c h   i s t ,   da s   i n   den  S p a l t   z w i s c h e n   den   in   d i e   N a d e l -  

h a k e n   (4 )   e i n g e l e g t e n   F a s e r b ü s c h e l   ( 5 7 )   und   d e r   A u f l ö s e w a l z e  

(10 )   s c h i e b b a r   i s t .  

6)  R u n d s t r i c k m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   3  und   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   e i n   g e m e i n s a m e s   A b d e c k e l e m e n t   ( 6 0 )   zum  A b d e c k e n  

d e r   N a d e l h a k e n   (4 )   und   d e r   F a s e r b ü s c h e l   ( 5 7 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

7)  R u n d s t r i c k m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d a s   A b d e c k e l e m e n t   ( 6 0 )   i n   e i n e r   S c h l i t z f ü h r u n g   ( 6 1 )  

e i n e s   d i e   A u f l ö s e w a l z e   ( 1 0 )   u m g e b e n d e n   G e h ä u s e s   ( 2 0 )   v e r -  

s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t .  

8)  R u n d s t r i c k m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h u t z v o r r i c h t u n g   e i n e   a u f -   u n d   z u s c h a l t b a r e ,   z u m  

A u s s c h l e u s e n   ü b e r s c h ü s s i g e r   F a s e r n   b e s t i m m t e   A u s w u r f k l a p p e  

( 3 0 )   a u f w e i s t ,   d i e   e i n   T e i l   e i n e r   i n   D r e h r i c h t u n g   d e r   A u f -  

l ö s e w a l z e   ( 1 0 )   h i n t e r   d e r   E i n k ä m m z o n e   ( 1 1 )   a n g e o r d n e t e n   F a -  

s e r l e i t p l a t t e   ( 4 7 )   i s t .  

9)  R u n d s t r i c k m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A u s w u r f k l a p p e   ( 5 0 )   s c h w e n k b a r   an  d e r   F a s e r l e i t p l a t t e  

( 4 7 )   b e f e s t i g t   i s t .  

10)  R u n d s t r i c k m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S c h u t z v o r r i c h t u n g   e l e k t r i s c h   s t e u e r b a r e   S c h a l t -  

e l e m e n t e   ( 5 5 , 6 8 )   a u f w e i s t .  



11)  R u n d s t r i c k m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   10,  d a d u r c h  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   S c h u t z v o r r i c h t u n g   e i n e   S t e u e r v o r r i c h -  

t u n g   z u g e o r d n e t   i s t ,   m i t t e l s   d e r e r   d i e   S c h u t z v o r r i c h t u n g  

k u r z   v o r   und   n a c h   e i n e m   S t i l l s t a n d   d e s   N a d e l z y l i n d e r s   w i r k -  

sam  bzw.  u n w i r k s a m   g e m a c h t   w i r d .  

12)  R u n d s t r i c k m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   11,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   e i n   d e r   A n t r i e b s v o r r i c h -  

t u n g   (34)   d e s   N a d e l z y l i n d e r s   (2)   z u g e o r d n e t e s   A n z e i g e e l e m e n t  

( 9 1 )   m i t   e i n e m   A u s g a n g   a u f w e i s t ,   an  dem  e i n   d i e   D r e h z a h l  

des   N a d e l z y l i n d e r s   p r o p o r t i o n a l e s   A u s g a n g s s i g n a l   e r s c h e i n t ,  

und   daß  d e r   A u s g a n g   m i t   dem  E i n g a n g   w e n i g s t e n s   e i n e s   V e r -  

g l e i c h e r s   ( 1 0 6 , 1 0 7 )   v e r b u n d e n   i s t ,   d e s s e n   A u s g a n g   b e i m   E r -  

r e i h e n   e i n e s   v o r g e w ä h l t e n   W e r t e s   d e s   A u s g a n g s s i g n a l s   e i n  

S t e u e r s i g n a l   f ü r   d i e   S c h a l t e l e m e n t e   ( 5 5 , 6 8 )   a b g i b t .  
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