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©  Handwerkzeug  mit  Vorrichtung  zum  Ausüben  eines  Drehmomentschlages 
©  Es  wird  ein  Handwerkzeug  mit  Vorrichtung  zum  Ausü- 
ben  eines  Drehmomentschlages  zur  Bewegung  von  Muttern 
auf  einem  Bolzengewinde  beschrieben,  wobei  das  Hand- 
werkzeug  einen  koaxial  zur  Gewindeachse  mit  der  Mutter 
verbindbaren  Schaft  und  eine  dazu  querverlaufend  angeord- 
nete  Schlagstange  aufweist,  die  zwischen  Amboßflächen  des 
Schaftes  radial  zum  Schaft  beweglich  ist.  Der  Schaft  ist  als 
Rohrschaft  ausgebildet  und  weist  Amboßflächen  für  die 
Schlagstange  auf,  die  durch  die  Enden  zweier  sich  zur 
Längsachse  des  Rohrschaftes  diametral  gegenüberliegend 
angeordnete  Schlitzausnehmungen  in  der  Wandung  des 
Rohrschaftes  gebildet  sind.  Die  Schlagstange  ist  dabei  aus 
mehreren  teleskopartig  ineinander  verschiebbaren  Rohrab- 
schnitten  zusammengesetzt. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   H a n d w e r k z e u g   mi t   i n t e g r i e r t e r  

V o r r i c h t u n g   zum  A u s ü b e n   e i n e s   D r e h m o m e n t s c h l a g e s   z u r  

Bewegung  von  M u t t e r n   au f   e inem  B o l z e n g e w i n d e   mi t   A u s -  

b i l d u n g s m e r k m a l e n   nach  dem  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n -  

s p r u c h e s   1.  Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   i n s b e s o n d e r e   e i n  

S c h l ü s s e l w e r k z e u g   zum  Lösen   und  F e s t z i e h e n   von  R a d -  

m u t t e r n ,   vor  a l l e m   g r ö ß e r e r   F a h r z e u g e ,   w i e  L ä s t k r a f t -  

w a g e n , ,   A n h ä n g e r ,   B a u f a h r z e u g e   o d e r   d g l .  

Ein  s o l c h e s   S c h l ü s s e l w e r k z e u g   i s t   aus  der   DE-OS  32  15 

848  b e k a n n t .   Bei  d i e s e m   mi t   de r   Hand  b e d i e n b a r e n  

S c h l ü s s e l w e r k z e u g   b i l d e t   e in   R u n d s t a b   den  S c h a f t ,   d e r  

an  s e i n e n   Enden  mi t   e i n e r   S c h l ü s s e l n u ß   a u s w e c h s e l b a r  

v e r b u n d e n   i s t .   Auf  dem  R u n d s t a b   s i n d   an  e i n e r   S t e l l e  

q u e r   zur   Achse   des  R u n d s t a b e s   v e r l a u f e n d . z w e i   S c h e i b e n  

b e f e s t i g t ,   d i e   e i n e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a u f w e i s e n  

und  a u ß e r d e m   d u r c h   zwei  s i c h   d i a m e t r a l   zu  der   e r w ä h n t e n  

Achse   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Z a p f e n   ü b e r b r ü c k t   s i n d .   D i e  

S c h l a g s t a n g e   i s t   z w i s c h e n   den  b e i d e n   S c h e i b e n   au f   d e r  

R u n d s t a n g e   g e l a g e r t ,   so  daß  s i e   in  der  R a d i a l e b e n e  

j e w e i l s   b i s   zum  A u f t r e f f e n   auf   A m b o ß f l ä c h e n   d i e s e r  

b e i d e n   Z a p f e n   f r e i   b e w e g l i c h   i s t .   Durch  das  A u s n u t z e n  



d i e s e s   B e w e g u n g s s p i e l r a u m e s   können   D r e h m o m e n t s c h l ä g e  

auf   den  S c h a f t   und  s o m i t   au f   d ie   M u t t e r   a u s g e ü b t   w e r -  

den .   B e k a n n t   i s t   aus  d i e s e r   D r u c k s c h r i f t   auch  d i e  

A n b r i n g u n g   von  V e r d i c k u n g e n   an  den  Enden  der   S c h l a g -  

s t a n g e ,   um  d a d u r c h   den  m ö g l i c h e n   D r e h m o m e n t s c h l a g   zu  

e r h ö h e n .   Da  das  W e r k z e u g   j e d o c h   a l s   B o r d w e r k z e u g  

s t ä n d i g   m i t g e f ü h r t   o d e r   doch  w e n i g s t e n s   in  e i n e r   k l e i n  

zu  h a l t e n d e n   W e r k z e u g k i s t e   u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n   m u ß ,  

w i r k t   s i c h   d ie   s p e r r i g e   A u s b i l d u n g   s t ö r e n d   a u s ,   w o b e i  

von  v o r n h e r e i n   e in   K o m p r o m i ß   z w i s c h e n   dem  z u g e s t a n d e n e n  

Raum  f ü r   d ie   U n t e r b r i n g u n g   des  W e r k z e u g e s   und  der   f ü r  

d i e   o p t i m a l e   W i r k u n g   e r f o r d e r l i c h e n   G r ö ß e n a b m e s s u n g   e i n -  

z u g e h e n   i s t .   A u ß e r d e m   i s t   es  n a c h t e i l i g ,   daß  der   S c h a f t  

aus  e i n e m   R u n d s t a b   b e s t e h t ,   so  daß  der   D r e h m o m e n t s c h l a g  

d u r c h   d i e   M a t e r i a l e l a s t i z i t ä t   t e i l w e i s e   g e d ä m p f t   w i r d .  

Der  A b s t a n d   der   S c h l a g s t a n g e   von  der   S c h l ü s s e l n u ß   i s t  

u n v e r ä n d e r b a r .   Ein  g r ö ß e r e r   A b s t a n d   d ä m p f t   den  D r e h -  

m o m e n t s c h l a g   s t ä r k e r .   Ein  k l e i n e r e r   A b s t a n d   mach t   d a s  

W e r k z e u g   h ä u f i g   u n a n w e n d b a r ,   z . B .   bei  t i e f g e z o g e n e n  

F e l g e n .  

G e g e n ü b e r   der   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g   i s t   es  A u f g a b e   d e r  

E r f i n d u n g ,   e in   s o l c h e s   H a n d w e r k z e u g   in  de r   Weise   a u s -  

z u b i l d e n ,   daß  es  r a u m s p a r e n d e r   v e r s t a u t   w e r d e n   k a n n  

und  den  e r z e u g t e n   D r e h m o m e n t s c h l a g   w e n i g e r   d ä m p f t .  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n e  

A u s b i l d u n g   des  H a n d w e r k z e u g s   mi t   M e r k m a l e n   nach  dem 

K e n n z e i c h e n   des  P a t e n t a n s p r u c h e s   1  v o r g e s e h e n .  

D i e s e   A u s b i l d u n g s m e r k m a l e   f ü h r e n   zu  e i n e r   t o r s t o n s -  

s t e i f e n   A u s b i l d u n g   des  S c h a f t e s   und  z u  e i n e r   b i e g e -  

f e s t e n   A u s b i l d u n g   der   S c h l a g s t a n g e .   A u ß e r d e m   e r m ö g -  

l i c h e n   d i e s e   A u s b i l d u n g s m e r k m a l e   das  Z u s a m m e n s c h i e b e n  

des  H a n d w e r k z e u g s   auf   e n g s t e m   Raum  f ü r   d i e   U n t e r b r i n -  

gung  an  Bord  e i n e s   F a h r z e u g e s ,   i n s b e s o n d e r e   in  e i n e r  

r e l a t i v   k l e i n e n   W e r k z e u g k i s t e .   Der  Gewinn   an  g r ö ß e r e r  



T o r s i o n s s t e i f i g k e i t   des  S c h a f t e s   i s t   von  e r h e b l i c h e r  

B e d e u t u n g ,   wei l   d a d u r c h   e i n e   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e  

Dämpfung   des  auf   d ie   M u t t e r   a u s z u ü b e n d e n   D r e h m o m e n t -  

s c h l a g e s   e i n t r i t t .   Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t  s c h l i e ß -  

l i c h ,   daß  d ie   T e i l e   des   H a n d w e r k z e u g s   mi t   A u s b i l d u n g s -  

m e r k m a l e n   nach  de r   E r f i n d u n g   aus  h a n d e l s ü b l i c h e m  

P r o f i l m a t e r i a l   g e s c h n i t t e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   so  daß  d a s  

W e r k z e u g   mi t   ä u ß e r s t   g e r i n g e m   Aufwand   h e r s t e l l b a r   i s t .  

In  e i n f a c h e r   Weise   w e r d e n   d ie   A m b o ß f l ä c h e n   zur   O b e r -  

t r a g u n g   des  D r e h m o m e n t e s   von  der  S c h l a g s t a n g e   auf   d e n  

S c h a f t   d u r c h   d ie   Enden  de r   S c h l i t z a u s n e h m u n g e n   in  dem 

R o h r k ö r p e r   des  S c h a f t e s   g e b i l d e t .   Die  S c h l a g s t a n g e  

s e l b s t   i s t   aus  m e h r e r e n   t e l e s k o p a r t i g   i n e i n a n d e r g r e i f e n -  
den  R o h r a b s c h n i t t e n   z u s a m m e n g e s e t z t ,   d ie   in  der   a u s g e -  

z o g e n e n   S t e l l u n g   der   T e l e s k o p a u s b i l d u n g   d u r c h   F e d e r b ü g e l  

a n e i n a n d e r   g e h a l t e n   s i n d .   Bei  e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   w i rd   das  mi t   dem  S c h a f t   v e r b i n d b a r e   Ende  d e r  

S c h l a g s t a n g e   aus  e i n e m   R u n d s t a h l   h o h e r   F e s t i g k e i t   u n d  

k u r z e r   Länge  g e b i l d e t ,   de r   d ie   b e i d e n   S c h l i t z a u s n e h m u n -  

gen  des  S c h a f t e s   d u r c h g r e i f t .   Für  d i e   S i c h e r u n g   d i e s e s  

Endes   der   S c h l a g s t a n g e   im  S c h a f t   s i n d   Q u e r s t i f t e   v o r g e -  

s e h e n ,   von  denen   w e n i g s t e n s   der   ä u ß e r e   a l s   F e d e r k l a m m e r  

a u s g e b i l d e t   i s t   und  l e i c h t   h e r a u s g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

Dies   e r m ö g l i c h t   e i n e   Z u s a m m e n l e g u n g   des  W e r k z e u g e s   f ü r  

d ie   U n t e r b r i n g u n g   in  e i n e m   S t a u r a u m   und  g l e i c h z e i t i g  

den  V o r t e i l   der   V e r b i n d u n g   der   S c h l a g s t a n g e   mi t   dem 

S c h a f t   an  u n t e r s c h i e d l i c h e n   S t e l l e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  

i s t   der   S c h a f t   nach   e i n e m   w e i t e r e n   E r f i n d u n g s g e d a n k e n  

an  m e h r e r e n   S t e l l e n   m i t   S c h l i t z a u s n e h m u n g e n   v e r s e h e n ,  

d ie   s i c h   p a a r w e i s e   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n   und  d i e  

p a a r w e i s e   e i n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A b s t a n d   von  den  S c h a f t -  

e n d e n   a u f w e i s e n .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n e r s e i t s   d a s  

G e r ä t   an  d ie   ö r t l i c h e n   G e g e b e n h e i t e n   a n z u p a s s e n   und  a n -  

d e r e r s e i t s   d i e s e   A n p a s s u n g   so  v o r z u n e h m e n ,   daß  d i e  

g r ö ß t m ö g l i c h e   W i r k u n g   des  W e r k z e u g s   e r r e i c h t   w e r d e n  

k a n n .  



Zur  E r l ä u t e r u n g   der   E r f i n d u n g   und  e i n i g e r   i h r e r   w e s e n t -  

l i c h e n   E i n z e l h e i t e n   i s t   auf   der   Z e i c h n u n g   e in   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   H a n d w e r k z e u g e s  

gemäß  der   E r f i n d u n g   u n d  

F i g u r   2  e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d e n  

S c h a f t   nach  de r   L i n i e   11  b i s   II  in  d e r  

F i g u r   1 .  

Das  H a n d w e r k z e u g   gemäß  der   E r f i n d u n g   w e i s t   e i n e n   R o h r -  

s c h a f t   1  a u f ,   w e l c h e r   an  b e i d e n   Enden  mi t   V o r k e h r u n g e n   2 

zur   V e r b i n d u n g   mi t   e i n e r   S c h l ü s s e l n u ß   o d e r   e inem  ä h n -  

l i c h e n   W e r k z e u g t e i l   v e r s e h e n   i s t .   An  zwei  S t e l l e n ,   d i e  

b e i d e   e i n e n   u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß e n   A b s t a n d   von  d e n  

Enden  des  R o h r s c h a f t e s   1  a u f w e i s e n ,   s i n d   zwei  S c h l i t z -  

a u s n e h m u n g e n   3  und  4  s i c h   p a a r w e i s e   g e g e n ü b e r l i e g e n d  

im  R o h r s c h a f t   1  v o r g e s e h e n .   D i e s e   S c h l i t z a u s n e h m u n g e n   3 

und  4  d i e n e n   zur   V e r b i n d u n g   des  R o h r s c h a f t e s   1  mi t   d e r  

S c h l a g s t a n g e   5,  d i e   aus  m e h r e r e n   t e l e s k o p a r t i g   i n e i n -  

a n d e r   v e r s c h i e b b a r e n   R o h r a b s c h n i t t e n   6  und  7  z u s a m m e n -  

g e s e t z t   i s t .   Das  i n n e r e ,   mi t   dem  R o h r s c h a f t   1  v e r b i n d -  

b a r e   T e i l   8  d e r   S c h l a g s t a n g e   9  i s t   bei  dem  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   aus  e i n e m   R u n d s t a b   h o h e r   F e s t i g k e i t   h e r g e s t e l l t .  

D i e s e r   R u n d s t a b   8  d u r c h g r e i f t   e i n   P a a r   d e r , S c h l i t z e   3' 

und  4 ,  d e r e n   B r e i t e   dem  D u r c h m e s s e r   des  R u n d s t a b e s   a n g e -  

p a ß t   i s t ,   d e r e n   Länge   in  de r   R a d i a l e b e n e   des  R o h r s c h a f -  

t e s   j e d o c h   g r ö ß e r   a l s   der   D u r c h m e s s e r   des  T e i l e s   8  i s t .  

Die  Enden  der   S c h l i t z e   3  und  4  b e i d e r s e i t s   b i l d e n  

A m b o ß f l ä c h e n   9,  au f   d ie   de r   T e i l   8  a u f t r i f f t ,   wenn  d i e  

S c h l a g s t a n g e   5  in  der   R a d i a l e b e n e   des  R o h r s c h a f t e s   i n  

dem  ihm  d u r c h   d i e   A m b o ß f l ä c h e n   9  b e g r e n z t e n   S p i e l r a u m  

b e w e g t   w i r d .   B e i d e r s e i t s   des  R o h r s c h a f t e s   1  d u r c h d r i n g e n  

den  R u n d s t a b   8  Q u e r s t i f t e   10  und  11,  von  denen   der   Q u e r -  

s t i f t   10  f e s t   a n g e o r d n e t   s e i n   k a n n ,   der   Q u e r s t i f t   11 

j e d o c h   a l s   F e d e r k l a m m e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   so  daß  e i n e  

l e i c h t e   D e m o n t a g e   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .   Durch  d a s  



H e r a u s n e h m e n   der   F e d e r k l a m m e r   11  kann  der  R u n d s t a b   8 

der  S c h l a g s t a n g e   5  auch  in  das  a n d e r e   der  b e i d e n   g e -  

z e i c h n e t e n   S c h l i t z a u s n e h m u n g e n   3  und  4  e i n g e s e t z t   u n d  

d u r c h - W i e d e r - e i n s e t z e n   d e r   F e d e r k l a m m e r   11  g e s i c h e r t  

w e r d e n .   Zur  V e r b i n d u n g   de r   R o h r a b s c h n i t t e   6  und  7 

u n t e r e i n a n d e r   s o w i e   des  R o h r a b s c h n i t t e s   6  mi t   dem 

R u n d s t a b   8  s i n d   F e d e r b ü g e l   12  v o r g e s e h e n ,   d i e   m i t  

i h r e n   b e i d e n   Enden  B o h r u n g e n   13  des  j e w e i l s   ä u ß e r e n  

R o h r a b s c h n i t t e s   d u r c h g r e i f e n   und  i n  d e r   a u s g e z o g e n e n  

Lage  de r   T e l e s k o p a u s b i l d u n g   in  A u s n e h m u n g e n   14  am 

U m f a n g  d e s   j e w e i l s   i n n e r e n   R o h r a b s c h n i t t e s   e i n g r e i f e n .  

Die  g l e i c h e   V e r b i n d u n g   i s t   z w i s c h e n   dem  R o h r a b s c h n i t t   6 

und  dem  R u n d k ö r p e r   8  v o r g e s e h e n .   Die  A u s n e h m u n g e n   14 

s i n d   in  E i n s c h u b r i c h t u n g   der   T e l e s k o p a u s b i l d u n g   d u r c h  

e i n e   K e i l f l ä c h e   15  b e g r e n z t ,   so  daß  d i e E n d e n   d e r  

F e d e r b ü g e l   beim  Z u s a m m e n s c h i e b e n   der   T e l e s k o p a u s b i l -  

dung  m ü h e l o s   aus  den  A u s n e h m u n g e n   14  h e r a u s g l e i t e n  

k ö n n e n .   Durch   d i e s e   A u s b i l d u n g   kann  e i n e   b e l i e b i g  

l a n g e   S c h l a g s t a n g e   auf   k ü r z e s t e m   Raum  u n t e r g e b r a c h t  

w e r d e n ,   um  d ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z i e l e   zu  e r r e i c h e n .  

Zur  E r h ö h u n g   des  mi t   dem  H a n d w e r k z e u g   a u s ü b b a r e n  

D r e h m o m e n t s c h l a g e s   kann  in  den  f r e i e n E n d e   des  ä u ß e r e n  

R o h r a b s c h n i t t e s   7  e in   Z u s a t z g e w i c h t   16  a n g e o r d n e t   s e i n ,  

w e l c h e s ' f e s t   o d e r   l o s e   mi t   dem  R o h r a b s c h n i t t   7  v e r -  

bunden   i s t .  



1.  H a n d w e r k z e u g   mit   V o r r i c h t u n g   zum  A u s ü b e n   e i n e s   D r e h -  

m o m e n t s c h l a g e s   zur  Bewegung   von  M u t t e r n   auf   e inem  B o l z e n -  

g e w i n d e ,   w e l c h e s   e i n e n   k o a x i a l   zur   G e w i n d e a c h s e   mit   d e r  

M u t t e r   v e r b i n d b a r e n   S c h a f t   und  e i n e   dazu  q u e r v e r l a u f e n d  

a n g e o r d n e t e   S c h l a g s t a n g e   a u f w e i s t ,   d ie   z w i s c h e n   Amboß-  
f l ä c h e n  d e s   S c h a f t e s   r a d i a l   zum  S c h a f t   f r e i   b e w e g l i c h  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  e i n e m   R o h r s c h a f t   ( 1 )  
A m b o ß f l ä c h e n   (9)  d u r c h   d i e   Enden  z w e i e r   s i c h - z u r   L ä n g s -  

a c h s e   des  R o h r s c h a f t e s   (1)  d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d  

a n g e o r d n e t e   S c h l i t z a u s n e h m u n g e n   ( 3 , 4 )   in  -der  Wandung  d e s  

R o h r s c h a f t e s   (1)  g e b i l d e t   s i n d   und  daß  d i e   S c h l a g s t a n g e   ( 5 )  

aus   m e h r e r e n   t e l e s k o p a r t i g   i n e i n a n d e r   s c h i e b b a r e n   R o h r -  

a b s c h n i t t e n   ( 6 , 7 )   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .  

2.  H a n d w e r k z e u g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   R u n d s t a h l   (8)  h o h e r   F e s t i g k e i t   d i e   b e i d e n  

S c h l i t z a u s n e h m u n g e n   ( 3 , 4 )   des  R o h r s c h a f t e s   (1)  d u r c h -  

g r e i f t   und  mit   dem  e i n e n   ( i n n e r e n )   Ende  de r   T e l e s k o p -  

a u s b i l d u n g   der   S c h l a g s t a n g e   (5)  b e f e s t i g t   i s t .  



3.  H a n d w e r k z e u g   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   R u n d s t a h l   (8)  in  den  S c h l i t z -  

a u s n e h m u n g e n   ( 3 , 4 )   mi t   g e r i n g e m   B e w e g u n g s s p i e l r a u m   i n  

R i c h t u n g   s e i n e r   L ä n g s a c h s e   d u r c h   Q u e r s t i f t e   ( 1 0 , 1 1 )  

g e s i c h e r t   i s t .  

4.  H a n d w e r k z e u g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   ä u ß e r e   Q u e r s t i f t   (11)   e i n e   h e r a u s n e h m b a r e   F e d e r -  

k l ammer   i s t .  

5.  H a n d w e r k z e u g   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  b is   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R o h r a b s c h n i t t e   ( 6 , 7 )   der   T e l e s -  

k o p a u s b i l d u n g   de r   S c h l a g s t a n g e   (5)  d u r c h   F e d e r b ü g e l   ( 1 2 )  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   d e r e n   b e i d e   Enden  B o h r u n g e n   ( 1 3 )  

des  j e w e i l s   ä u ß e r e n   R o h r a b s c h n i t t e s   der   T e l e s k o p a u s -  

b i l d u n g   d u r c h g r e i f e n   und  in  de r   ä ü s g e z o g e n e n   Lage  d e r  

R o h r a b s c h n i t t e   in  A u s n e h m u n g e n   (14)  am  Umfang  des  j e -  

w e i l s   i n n e r e n   R o h r a b s c h n i t t e s   e i n g r e i f e n .  

6.  H a n d w e r k z e u g   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die   A u s n e h m u n g e n   (14)   am  Umfang  des  j e w e i l s   i n n e r e n  

R o h r a b s c h n i t t e s   in  E i n s c h u b r i c h t u n g   e i n e   k e i l f ö r m i g e  

B e g r e n z u n g   (15)   a u f w e i s e n .  

7.  H a n d w e r k z e u g   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   6',  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m e h r e r e   S c h l i t z a u s n e h m u n g e n   ( 3 , 4 )  

s i c h   p a a r w e i s e   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d   mi t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e m   A b s t a n d   von  den  Enden  des  R o h r s c h a f t e s   ( 1 )  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

8.  H a n d w e r k z e u g   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  b is   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  f r e i e   Ende  d e r  S c h l a g s t a n g e   ( 5 )  

mit   Z u s a t z g e w i c h t e n   (16)   v e r b i n d b a r   i s t .  

9.  H a n d w e r k z e u g   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  Z u s a t z g e w i c h t e   in  den  ä u ß e r e n   R o h r a b s c h n i t t   (7)  d e r  

T e l e s k o p a u s b i l d u n g   de r   S c h l a g s t a n g e   e i n s e t z b a r   s i n d .  
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