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©  Gleitflächendichtungen  an  Doppelbandpressen. 
  Die  Erfindung  betrifft  eine  Doppelbandpresse,  die  zur 
Erzeugung  des  auf  die  Preßbänder  (7,8)  einwirkenden  Preß- 
drucks  mit  fluiden  Druckmitteln  beaufschlagbare  Druckkam- 
mern  besitzt,  wobei  diese  Druckkammern  nach  oben  und 
unten  von  den  Druckplatten  (11)  und  den  Innenseiten  der 
Preßbandtrums  und  nach  den  Seiten  von  Gleitflächendich- 
tungen  begrenzt  sind.  Diese  Gleitflächendichtung  befindet 
sich  in  einer  Halteleiste  (21),  die  wiederum  mit  knappem 
Spiel  in  einer  Nut  (15)  in  der  Druckplatte  (11)  vertikal 
verschiebbar  angeordnet  ist.  Mit  der  Halteleiste  sind  Stüt- 
zwinkel  (29,35)  fest  und  starr  verbunden,  wobei  dieselben  an 
der  Druckplatte  befestigt  sind,  beispielsweise  mit  jeweils 
einem  oder  mehreren  Schraubbolzen  (32)  verschraubt  sind. 
Über  der  Halteleiste  liegt  eine  als  O-Ring  (26)  ausgebildete 
Nutdichtung,  die  die  Nutwände  (22,23)  beidseitig  berührt. 
Zwischen  der  Druckkammer  und  dem  Nutgrund  sind  Verbin- 
dungsbohrungen  (27)  angebracht,  die  einen  ungehinderten 
Zutritt  des  Druckmittels  zum  Nutgrund  ermöglichen. 



Die  Erf indung  be t r i f f t   eine  D o p p e l b a n d p r e s s e   zum  Aufb r ingen   f l ä c h i g e n  

Drucks  auf  kont inu ie r l ich   v o r l a u f e n d e   bahnförmige   Werkstoffe  mit  e i n e m  

s t a r r en   P r e s s e n g e s t e l l ,   mit  an  L a g e r b r ü c k e n   des  P r e s s e n g e s t e l l s   d r e h b a r  

ge lager ten   Umlenktrommeln,   mit  einem  oberen  und  einem  u n t e r e n ,   über   d i e  

Umlenktrommeln  g e f ü h r t e n   endlosen   P r e s s b a n d   und  mit  D r u c k k a m m e r n ,   die  n a c h  

oben  und  unten  von  den  D r u c k p l a t t e n   und  den  Innense i ten   der  P r e s s b a n d t r u m s ,  

nach  den  Seiten  durch   eine  in  e iner   Halteleiste  bef indl iche  G l e i t f l ä c h e n -  

d ichtung  b e g r e n z t   sind,  diese  Hal te le is te   in  am  Rand  der  D r u c k p l a t t e n  
umlaufenden  Nuten  s e n k r e c h t   zum  P r e s s b a n d   ve r sch ieb l i ch   a n g e o r d n e t   i s t ,  

mit  einer  Kraft  gegen  die  Innense i t e   der  P r e s s b a n d t r u m s   g e d r ü c k t   wird  u n d  

mit  seitlichen  S tü tzwinke ln   v e r s e h e n   ist  und  zur  Erzeugung   des  P r e s s d r u c k s  

auf  die  P r e s s b a n d t r u m s   die  D r u c k k a m m e r n   mit  fluiden  Druckmit te ln   b e a u f -  

sch lagbar   s i n d .  

D o p p e l b a n d p r e s s e n   dienen  zum  k o n t i n u i e r l i c h e n   Ve rp re s sen   von  v o r l a u f e n -  

den  bahnförmigen  Werkstoffen  wie  S p a n p l a t t e n ,   imprägn ie r t e   P a p i e r e ,  
dekorat ive   Laminate,  imprägn ie r t e   Glas-  und  Na tu r f a se r ,   Gewebe,  K u n s t -  

stoff  oder  Gummibahnen.   Bei  den  s o g e n a n n t e n   isobaren  Maschinen  d i e s e r  

Gattung  wird  ein  f lüss iges   oder  ga s fö rmiges   Druckmittel   in  eine  v o n  

G le i t f l ä chend ich tungen   und  einer  D r u c k p l a t t e   beg renz t e   Druckkammer   a u f  

der  jeweiligen  Rücksei te   der  P r e s s b a e n d e r   e ingele i te t   und  durch  d i e s e s  

Druckmit tel ,   die  zwischen  den  beiden  Bändern   l iegende  W e r k s t o f f b a h n  

v e r d i c h t e t .  

Bekannt  ist  die  Ausbi ldung   solcher   G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g e n   n a c h  

DE-AS  27  22  197,  DE-OS  29  07  086,  DE-OS  29  37  971  und  DE-OS  29  53  078.  

Allen  diesen  D i c h t u n g s k o n s t r u k t i o n e n   liegt  die  Aufgabe   z u g r u n d e ,   d i e  

aus  der  Gle i t re ibung  zwischen  Dich tung   und  P r e s s b a n d r ü c k s e i t e   r e s u l -  

t ie renden  Kräfte  vor  allem  auf  den  zur  B a n d l a u f r i c h t u n g   p a r a l l e l e n  

Teilen  der  G le i t f l ä chend i ch tung   in  die  Druckp la t t e   und  damit  in  d a s  

Pressenges te l l   e inzule i ten ,   wobei  die  Dichtung  selbst   mit  g e r i n g s t -  



möglichem  Q u e r s c h n i t t   und  damit  h ö c h s t m ö g l i c h e r   Flexibi l i tät   zur  A u f -  

nahme  der  R e i b k r ä f t e   be fäh ig t   sein  so l l .  

B e s o n d e r s   bei  DE-OS  29  37  971  sind  Lehren  o f f e n b a r t ,   die  die  Gefahr   d e s  

V e r k a n t e n s   der  als  D i c h t u n g s f a s s u n g   w i r k e n d e   Hal teleis te   in  der  Nut  d e r  

D r u c k k a m m e r   d u r c h   zweckmäss ige   A u s g e s t a l t u n g   des  e l as t i schen   D i c h t u n g s -  

teils  und  du rch   a u f g a b e n g e r e c h t e   D imens ion i e rung   der  Nut  und  der  H a l t e -  

leiste  zu  ve rme iden   v e r s u c h e n .  

Nachteil  der  G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g   nach  DE-OS  29  37  971  ist  die  T a t s a c h e ,  

dass  die  dort   in  Fig.  2  und  Fig.  3  geze ig te   Halteleiste  sich  un te r   dem 

Druck  des  Druckmed iums   in  der  D r u c k k a m m e r   an  die  d r u c k s e i t i g   ä u s s e r e  

Flanke  der  Nut  anlegen  kann,   wobei  die  über   der  Halteleiste  a n g e o r d n e t e ,  

mit  einem  Rand  die  a t m o s p h ä r e n s e i t i g e   N u t w a n d u n g   b e r ü h r e n d e   N u t d i c h t u n g  

in  dem  Spalt   zwischen   Hal teleis te   und  a t m o s p h ä r e n s e i t i g e   N u t w a n d u n g   z e r -  

d r ü c k t   w i r d .  

t n  einem  solchen  B e t r i e b s z u s t a n d   öf fnet   sich  die  B e r ü h r u n g s f u g e  

zwischen   Hal te le is te   und  S t ü t z w i n k e l ,   womit  die  Funktion  des  S t ü t z -  

winke ls ,   eben  das  Ve rkan ten   der  Hal te le is te   zu  ve rme iden ,   nicht  m e h r  

g e g e b e n   ist.  Die  Folge  ist  nicht  nur  das  b e f ü r c h t e t e   Ve rkan ten   d e r  

G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g   und  der  sie  a u f n e h m e n d e n   Halteleis te   in  der  N u t ,  

s o n d e r n   auch  eine  noch  viel  g e f ä h r l i c h e r e   Aufsummie rung   der  R e i b -  

krä f te   zwischen  dem  bewegten   P r e s s b a n d   und  der  G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g .  

Da  solche  G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g e n   r ege lmäss ig   e rheb l i che   A u s d e h n u n g  

in  V o r s c h u b r i c h t u n g   des  P r e s s b a n d e s   haben ,   füh r t   die  Addition  d e r  

R e i b k r ä f t e   zwischen  P r e s s b a n d   und  G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g   zu  K r ä f t e n ,  

die  die  Hal te le is te   a b r e i s s e n ,   somit  die  Druckkammer   an  der  B r u c h s t e l l e  

öffnen  und  das  gesamte  D r u c k s y s t e m   zum  Z u s a m m e n b r e c h e n   b r i n g e n .  

Aufgabe   der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   ist  es,  die  G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g  

so  a u s z u g e s t a l t e n ,   dass  ein  V e r k a n t e n   der  Halteleiste  in  der  Nut  v e r -  

mieden  wird  und  die  a u f t r e t e n d e n   R e i b u n g s k r ä f t e   s icher   in  die  D r u c k -  



plat te   e i n z u l e i t e n ,   womit  ein  Z u s a m m e n b r e c h e n   des  D r u c k s y s t e m s   w i r k -  

sam  v e r h i n d e r t   wird.   Dabei  muss  diese  A u s g e s t a l t u n g   der  Dich tung   e i n e  

B e w e g b a r k e i t   d e r s e l b e n   s e n k r e c h t   zur  P r e s s b a n d r ü c k s e i t e   g e s t a t t e n ,   um 

sich  u n t e r s c h i e d l i c h e n   W e r k s t o f f d i c k e n   a n p a s s e n   zu  k ö n n e n .  

Die  Lösung  d iese r   Aufgabe   wird  d u r c h   die  im  Kennze ichen   des  P a t e n t -  

a n s p r u c h s   1  b e s c h r i e b e n e   t e c h n i s c h e   Lehre  v e r m i t t e l t .  

Bei  der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A u s g e s t a l t u n g   der  G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g  

t r i t t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   zwischen  der  Hal teleis te   und  der  a t m o s -  

p h ä r e n s e i t i g e n   N u t w a n d u n g   kein  Spalt   auf,  womit  eine  Ex t rus ion   d e s  

g u m m i e l a s t i s c h e n   Materials  der   N u t d i c h t u n g   in  einen  solchen  S p a l t  

a u s g e s c h l o s s e n   ist.  Damit  ist  ein  V e r q u e t s c h e n   und  Abre i s s en   d e s  

D i c h t u n g s m a t e r i a l s   und  ein  V e r k a n t e n   der  Hal te le is te   unmögl ich .   Als  

w e i t e r e r   Vorteil  e rg ib t   sich,  dass  eine  Z e r s t ö r u n g   der  G l e i t f l ä c h e n -  

d i c h t u n g   nahezu  a u s g e s c h l o s s e n   ist,  da  die  zwischen  P r e s s b a n d   u n d  

G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g   a u f t r e t e n d e n   R e i b k r ä f t e   s icher   in  die  D r u c k -  

plat te   e inge le i t e t   werden .   Mit  der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   G l e i t f l ä c h e n -  

d i c h t u n g   ist  dahe r   ein  Z u s a m m e n b r e c h e n   des  D r u c k s y s t e m s   wirksam  v e r -  

h i n d e r t .  

Einige  b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   der  E r f indung   sind  in  den  Z e i c h -  

n u n g e n   d a r g e s t e l l t   und  werden   im  fo lgenden   näher   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n  

Fig.  1  s chema t i s ch   eine  D o p p e l b a n d p r e s s e   in  S e i t e n a n s i c h t ,  

Fig.  2  eine  Druckkammer   von  der  P r e s s b a n d r ü c k s e i t e   aus  g e s e h e n ,  

Fig.  3  einen  Schn i t t   durch   die  D r u c k p l a t t e   im  Randbe re i ch   mit  d e r  

G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g ,  

Fig.  4  die  D r a u f s i c h t   von  der  P r e s s b a n d r ü c k s e i t e   aus  gesehen   a u f  

eine  wei tere   A u s b i l d u n g   e iner   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   G l e i t f l ä c h e n -  

d i c h t u n g ,  



Fig.  5  einen  S c h n i t t   en t lang  der  Linie  A-A  von  Fig.  4 .  

Die  in  Fig.  1  s chema t i s ch   d a r g e s t e l l t e   D o p p e l b a n d p r e s s e   zur  k o n t i -  

n u i e r l i c h e n   H e r s t e l l u n g   von  Laminaten  bes i t z t   vier  in  L a g e r b r ü c k e n   5 ,  

6  d r e h b a r   g e l a g e r t e   Umlenktrommeln  1,  2,  3,  4.  Um  jeweils  zwei  d i e s e r  

Trommeln  ist  ein  P r e s s b a n d   7,  8  h e r u m g e f ü h r t ,   das  g e w ö h n l i c h e r w e i s e  

aus  einem  h o c h z u g f e s t e n   S t a h l b a n d   b e s t e h t .   Die  P r e s s b ä n d e r   7,  8  w e r d e n  

mit  b e k a n n t e n   Mitteln,   be i sp i e l swe i se   H y d r a u l i k z y l i n d e r n   g e s p a n n t .   Die 

U m l a u f r i c h t u n g   ist  du rch   Pfeile  in  den  Umlenktrommeln  1  und  4  a n g e g e -  
ben.   Zwischen  diesen  P r e s s b ä n d e r n   7,  8  wird  in  der  R e a k t i o n s z o n e   10 

eine  in  der  Z e i c h n u n g   von  r ech t s   nach  links  v o r l a u f e n d e   W e r k s t o f f b a h n   9 ,  

die  aus  mit  K u n s t h a r z   g e t r ä n k t e n   S c h i c h t s t o f f e n ,   F a s e r - B i n d e m i t t e l g e -  

mischen  oder   d e r g l e i c h e n   b e s t e h e n   kann,   unter   g l e i chze i t i ge r   A n w e n d u n g  

von  Wärme  und  Druck  v e r d i c h t e t .   Sollte  das  P r e s s g u t   eine  e n t s p r e c h e n d e  

B e h a n d l u n g   e r f o r d e r n ,   so  kann  die  V e r d i c h t u n g   auch  ohne  W ä r m e e i n w i r k u n g  

oder  un t e r   Kühlung   e r f o l g e n .  

Der  auf  die  W e r k s t o f f b a h n   9  a u s g e ü b t e   Druck  wird  über   D r u c k p l a t t e n  

11,  12  h y d r a u l i s c h   auf  die  I n n e n s e i t e   der  P r e s s b a n d t r u m s   7,  8  a u f g e -  

b r a c h t   und  von  dor t   auf  die  W e r k s t o f f b a h n   9  ü b e r t r a g e n .   Die  vom 

P r e s s g u t   a u s g e ü b t e n   R e a k t i o n s k r ä f t e   werden   über  die  D r u c k k a m m e r n  

11,  12  und  von  mit  diesen  v e r b u n d e n e n   S t ü t z t r ä g e r n   13,  14  in  das  n u r  

s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e   P r e s s e n g e s t e l l   ü b e r t r a g e n .  

Die  e i n l a u f s e i t i g e n   Umlenktrommeln  1,  4  s i n d  b e h e i z t   und  e rwärmen   d a -  

du rch   die  B a n d t r u m s   7  und  8.  Die  von  diesen  aufgenommene   W ä r m e m e n g e  

wird  d u r c h   deren   Wärmekapaz i t ä t   in  die  Reak t ionszone   10  t r a n s p o r t i e r t  

und  dor t   an  die  W e r k s t o f f b a h n   9  a b g e g e b e n ,   wo  sie  zum  A u s h ä r t e n   d e s  

P r e s s g u t e s   d ient .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann  die  Erwärmung  des  P r e s s -  

gu tes   auch  mit  a n d e r e n   Mitteln,   be i sp ie l swe i se   durch  das  e r w ä r m t e  

Druckmi t te l   se lbs t   e r f o l g e n .  



Zur  E r z e u g u n g   des  auf  die  W e r k s t o f f b a h n   9  w i rkenden   F l ä c h e n d r u c k s   w i r d  

ein  un t e r   Druck  s e t z b a r e s   f lu ides   Druckmedium  in  den  Raum  zwischen   d e r  

D r u c k p l a t t e   11,  12  und  der  I n n e n s e i t e   des  P r e s s b a n d t r u m s   7,  8  g e -  

b r a c h t .   Zu  den  Seiten  ist  d i e se r   Raum,  die  s o g e n a n n t e   D r u c k k a m m e r ,  

mit  D ich tungen   b e g r e n z t .   Als  D r u c k m e d i u m   wird  ein  s y n t h e t i s c h e s   Öl 

v e r w e n d e t ,   das  den  in  der  D o p p e l b a n d p r e s s e   h e r r s c h e n d e n   B e t r i e b s b e -  

d i n g u n g e n   s t a n d h ä l t .   G e n a u s o g u t   kann  aber  auch  ein  Gas,  b e i s p i e l s -  

weise  D r u c k l u f t   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

In  Fig.  2  wird  eine  solche  D r u c k k a m m e r   von  der  P r e s s b a n d r ü c k s e i t e  

aus  gesehen   in  Drau f s i ch t   geze ig t .   Die  D r u c k p l a t t e   11  bes t eh t   a u s  

e iner   S t a h l p l a t t e   und  bes i tz t   eine  r e c h t e c k i g e   Gestal t ,   Im  R a n d b e -  

reich  r ings  um  ihren  Umfang  en t l ang   ist  eine  Nut  e i n g e l a s s e n ,   in  d e r  

sich  die  Dich tung   18  zur  B e g r e n z u n g   nach  den  Seiten  be f inde t .   In  d e r  

D r u c k p l a t t e   11  sind  je  nach  Grösse   ein  oder  mehrere   Einlässe  20 

v o r g e s e h e n ,   durch   die  das  D r u c k m e d i u m   in  die  Druckkammer   19  e i n g e -  

b r a c h t   wird.  Zur  Beheizung  kann  die  D r u c k p l a t t e   11  mit  Quer-   o d e r  

L ä n g s b o h r u n g e n   v e r s e h e n   sein,  d u r c h   die  e rwärmtes   Thermoöl  z i r k u l i e r t .  

In  Fig.  3  ist  der  Randbe re i ch   der  D r u c k k a m m e r   19  gemäss  v e r g r ö s s e r t e m  

T e i l a u s s c h n i t t   A  mit  der  sie  b e g r e n z e n d e n   D i c h t u n g s a n o r d n u n g   im  S c h n i t t  

d a r g e s t e l l t .   Am  Rand  der  D r u c k p l a t t e   11  ist  eine  Nut  15  e i n g e b r a c h t ,   in 

der  die  Dichtung  18  u n t e r g e b r a c h t   ist.  Diese  Dichtung  18  bes i t z t   e i n e n  

im  wesen t l i chen   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   und  bes t eh t   aus  einem  e l a s t o -  

meren  Material.   Die  Dichtung  18  ist  in  einer  in  einer  U-förmigen  H a l t e -  

leiste  21  v o r h a n d e n e n   Nut  gegen  L ä n g s v e r s c h i e b u n g   fest  e i n g e b a u t .   Die 

Brei te   der  Hal teleis te   21  ist  nur  g e r i n g f ü g i g   g e r i n g e r   als  die  l i c h t e  

Weite  der  Nut  15,  so  dass  zwischen   den  Nutwänden   22  und  23  ein  k l e i n e r  

A b s t a n d   24  bzw.  25  f r e ib l e ib t ,   der  v o r z u g s w e i s e   im  Bereich  u n t e r   1/10  mm 

l i e g t .  

Auf  der  Hal teleis te   21  an  der  dem  P r e s s b a n d   a b g e w a n d t e n   Sei te ,   dem  N u t g r u n d  

zu,  liegt  eine  als  O-Ring  a u s g e b i l d e t e   N u t d i c h t u n g   26  aus  e l a s t i schem  Mater ia l  



auf.  Dieser   O-Ring  26  b e r ü h r t   auf  beiden  Seiten  die  Nutwände   22  und  23.  

Üeber  der  Nut  15  bef inde t   sich  eine  Bohrung   27,  die  mit  der  D r u c k k a m m e r   19 

in  V e r b i n d u n g   s t eh t ,   so  dass  das  Druckmedium  von  der  Druckkammer   19  in  d i e  

Nut  15  g e l a n g t   und  dor t   den  O-Ring  26  un te r   Druck  se tz t .   Der  O-Ring  26 

d i c h t e t   damit  die  Bohrung   27  g e g e n ü b e r   der  A t m o s p h ä r e n s e i t e   28  ab.  D i e s e r  

O-Ring   26  wirkt   auf  die  Halteleiste  21,  die  in  v e r t i k a l e r   Rich tung   f r e i  

bewegl ich   ist,  da  sie  ein  knappes   Spiel  zu  den  Wänden  22,  23  der  Nut  b e -  

s i tz t .   Dadurch   wird  die  in  der  Hal teleis te   21  s i t zende   Dichtung  18  g e g e n  
das  P r e s s b a n d   7  g e d r ü c k t .   Weicht  das  P r e s s b a n d   aus  der  v o r g e s e h e n e n   E b e n e  

du rch   u n t e r s c h i e d l i c h e   R e a k t i o n s k r ä f t e   ab,  was  be i sp ie l swe i se   durch   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   Dichte  oder  Dicke  der  Materialien  in  der  Werks to f fbahn   9 

h e r v o r g e r u f e n   werden  kann,   so  folgt  die  Halteleis te   21  und  mit  ihr  d i e  

D ich tung   18  der  A b w e i c h b e w e g u n g   des  P r e s s b a n d e s   7  ohne  V e r k a n t u n g   in  d e r  

Nut  15  und  die  Dichtung  liegt  immer  am  P r e s s b a n d   7  an,  womit  die  D r u c k -  

kammer  19  gegen  die  A t m o s p h ä r e n s e i t e   28  s icher   a b g e d i c h t e t   w i r d .  

Durch  das  knappe   Spiel  der  Halteleiste  21  zu  den  Wänden  22,  23  d e r  

Nut  15  b e s t e h t   zwischen  der  a t m o s p h ä r e n s e i t i g e n   Nutwand  22  und  d e r  

Hal te le i s te   21  p r a k t i s c h   kein  Spalt ,   in  den  die  aus  einem  g u m m i e l a s t i -  

schen  D i c h t u n g s m a t e r i a l   b e s t e h e n d e   N u t d i c h t u n g   26  durch   Ext rus ion   e i n -  

d r i n g e n   könn te .   Wird  die  Halteleiste  21  durch   den  in  der  Druckkammer   19 

h e r r s c h e n d e n   Ü b e r d r u c k   an  die  a t m o s p h ä r e n s e i t i g e   Nutwand  22  a n g e l e g t ,  

so  kann  es  daher   zu  keinem  V e r q u e t s c h e n   und  A b r e i s s e n   des  D i c h t u n g s -  

mater ia l s   kommen.  Somit  ist  die  N u t d i c h t u n g   26  w i rkungsvo l l   gegen  Z e r -  

s t ö r u n g   g e s c h ü t z t   und  ein  Ver lus t   der  D ich t funk t i on   t r i t t   bei  B e t r i e b  

der   D o p p e l b a n d p r e s s e   hier  nicht  a u f .  

An  ihrem  dem  P r e s s b a n d   7  z u g e w a n d t e n   Ende  ist  die  Halteleis te   21  s e i t -  

lich  von  in  zweckmäss igen   A b s t ä n d e n   fo lgenden   S t ü t z w i n k e l n   29  a b g e -  

s t ü t z t ,   die  bis  zur  Halteleiste  21  in  den  Bereich  der  Nut  15  h i n e i n -  

r agen .   Die  S tü tzwinke l   29  sind  am  B e r ü h r p u n k t   mit  der  Hal teleis te   21 

fest   und  s t a r r   mit  d ieser   v e r b u n d e n ,   im  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

du rch   eine  S c h w e i s s n a h t   30,  die  mit  Hilfe  eines  Y A G - L a s e r - S c h w e i s s -  

g e r ä t e s   a n g e b r a c h t   wird.  S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann  diese  feste  V e r b i n -  



dung  auch  durch   Har t lö t en ,   Klebung  oder  V e r s c h r a u b u n g   e r fo lgen .   J e d e r  

S tü tzwinke l   ist  mit  seinem  der  Hal teleis te   21  a b g e w a n d t e n   Ende  i n n e r -  

halb  einer  A u s n e h m u n g   31  an  der  D r u c k p l a t t e   11  a n g e s c h r a u b t .   Zu  d i e s e r  

B e f e s t i g u n g   dient   ein  S c h r a u b b o l z e n   32.  

Die  in  der  Nut  15  in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   des  P r e s s b a n d e s   7  f e s t s t e h e n d e  

Dich tung   18  b e r ü h r t   die  Innense i te   des  B a n d t r u m s   7,  das  sich  j e d o c h  

mit  der  V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   der  W e r k s t o f f b a h n   9  u n t e r   der  D i c h t u n g  

18  h i n w e g b e w e g t ,   weshalb  eine  Dichtung  d ieser   Art  auch  G l e i t f l ä c h e n -  

d i c h t u n g   g e n a n n t   wird.   Durch  diese  R e l a t i v b e w e g u n g   zwischen   B a n d t r u m  

und  Dichtung  e n t s t e h t   eine  R e i b u n g s k r a f t ,   die  p r o p o r t i o n a l   dem  A n p r e s s -  

d r u c k   und  dem  G l e i t r e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n   ist.  Diese  R e i b u n g s k r a f t ,   d i e  

als  S c h u b - o d e r   Z u g k r a f t   auf  die  Dich tung   18  wi rk t ,   muss  vo l l s t änd ig   in 

die  D r u c k p l a t t e   11  gele i te t   werden ,   ohne  dass  die  D ich tung   u n z u l ä s s i g  

de fo rmie r t   wird,  da  sie  ande rn fa l l s   ihre  D i c h t f u n k t i o n   nicht   mehr  a u s -  
füllen  k ö n n t e .  

Durch  die  feste  und  s t a r r e   V e r b i n d u n g   über   die  S c h w e i s s n a h t   30  kann  z w i -  

schen  Halteleiste  21  und  S tü tzwinkel   29  keine  G l e i t b e w e g u n g   s t a t t f i n d e n ,  

womit  also  nicht  nur  Quer - ,   sondern   auch  L ä n g s k r ä f t e   au fgenommen   w e r d e n  

können ,   und  somit  werden  auch  die  von  der  D ich tung   18  auf  die  H a l t e l e i s t e  

21  ü b e r t r a g e n e n   S c h u b -   oder  Z u g k r ä f t e   w e i t e r g e l e i t e t   in  die  S tü tzwinke l   29 

und  von  dort   über   den  S c h r a u b b o l z e n   32  in  die  D r u c k p l a t t e   11.  Also  w e r d e n  

diese  a n g e s p r o c h e n e n   Kräfte  vom  P r e s s e n g e s t e l l   au fgenommen   und  f ü h r e n  

nicht   zu  einer  B e e i n t r ä c h t i g u n g   der  D i c h t w i r k u n g   der  D ich tung   18.  Da  d e r  

S tü tzwinke l   29  auch  Q u e r k r ä f t e   aufnimmt,   ist  auch  ein  V e r k a n t e n   der  H a l t e -  

leiste  21  in  der  Nut  15  a u s g e s c h l o s s e n .  

Eine  weitere  A u s g e s t a l t u n g   einer  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g  

zeigt   in  der  Drau f s i ch t   von  der  P r e s s b a n d r ü c k s e i t e   aus  g e s e h e n   die  Fig.  4 

und  einen  Schni t t   ent lang  der  Linie  A-A  die  Fig.  5.  E n t s p r e c h e n d   der  z u e r s t  

b e s c h r i e b e n e n   D i c h t u n g s a n o r d n u n g   ist  die  aus  e las tomerem  Material  b e s t e h e n -  

de  Dichtung  18  in  eine  U-förmige  Hal te le is te   33  fest   e i n g e s t e c k t .   Diese  Ha l -  

t e le i s te   sitzt  wiederum  mit  nur  ger ingem  Spiel  ve r t ika l   v e r s c h i e b b a r   in 



e iner   Nut  15  der  D r u c k p l a t t e   11.  Über  der  Hal te le is te   dem  N u t g r u n d   zu  i s t  

ebenfa l l s   eine  aus  einem  O-Ring  b e s t e h e n d e   N u t d i c h t u n g   26  a n g e b r a c h t ,   d i e  

die  a t m o s p h ä r e n -   und  d r u c k s e i t i g e n   N u t w ä n d e   22  bzw.  23  b e r ü h r t   und  ü b e r  

eine  Bohrung   27  mit  Druckmit te l   b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  

In  die  Halteleiste  33  sind  nun  jeweils  Nuten  34  in  zweckmässig   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e n   Abschn i t t en   e i n g e b r a c h t .   In  diese  Nuten  34  sind  jeweils  S t ü t z w i n k e l  

35  so  e i n g e h ä n g t ,   dass  sie  von  der  N u t d i c h t u n g   26  ü b e r d e c k t   werden   u n d  

damit  fest  an  die  Halteleiste  33  g e p r e s s t   w e r d e n .   Der  Stützwinkel   35 

b e s i t z t   an  der  Stelle,  an  der  er  in  der  Nut  34  e i n g e h ä n g t   ist,  e i n e  

L-förmige   Gestal t ,   so  dass  eine  fes te   und  s t a r r e   V e r b i n d u n g   mit  der  H a l t e -  

leiste  33  e n t s t e h t .   Ab  dem  Punkt ,   wo  der  S tü t zwinke l   35  die  Hal te le is te   33 

v e r l ä s s t ,   ve r l äu f t   er  schräg   in  e iner   A u s n e h m u n g   36  in  der  D r u c k p l a t t e   11,  

bis  er  auf  die  in  L ä n g s r i c h t u n g   d u r c h g e h e n d e   Ausnehmung   31  s t ö s s t ,   wo  e r  
dann   wieder   abkn ick t   und  parallel  zu  der  D r u c k p l a t t e   11  ve r l äu f t .   An  d i e s e m  

l e t z t en ,   zur  D r u c k p l a t t e   para l le len   S tück   ist  er  wiederum  mit  der  D r u c k -  

p la t t e   mittels  eines  S c h r a u b b o l z e n s   32  mit  d e r s e l b e n   v e r s c h r a u b t .   Z u r  

b e s s e r e n   Fes t igke i t   wird  der  S tü tzwinke l   35  aus  einem  Stück  g e f e r t i g t .  

Da  der  S tü tzwinkel   35  fest  und  s t a r r   auf  die  Halteleiste  33  g e p r e s s t  

wird ,   kann  er  die  Schub-   und  Z u g k r ä f t e   in  der  Halteleiste  33,  d i e  

a u f g r u n d   der  Re ibkräf te   in  der  D ich tung   18  e n t s t e h e n ,   aufnehmen  u n d  

in  die  D r u c k p l a t t e   we i t e r l e i t en .   Um  ein  -Ve rkan t en   der  Halteleiste  33 

d u r c h   V e r d r e h u n g   um  den  S c h r a u b b o l z e n   32  zu  ve rmeiden ,   kann  d e r  S t ü t z -  

win-kei  35  mittels  eines  zweiten  S c h r a u b b o l z e n s   37,  wie  in  Fig.  4  z u  

sehen   ist,  in  der  D r u c k p l a t t e   11  b e f e s t i g t   sein.   Eine  andere   Mögl ich-  

keit  ist,  wie  ebenfal ls   in  Fig.  4  v e r d e u t l i c h t ,   die  Ausnehmung   36  in 

der   D r u c k p l a t t e   11  nur  so  gross   a n z u f e r t i g e n ,   dass  der  S tü tzwinke l   35 

nur   g e r i n g f ü g i g e s   se i t l iches   Spiel  bes i t z t   oder   genau  seitlich  e i n -  

g e p a s s t   ist.  Bei  dem  e r s t g e n a n n t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   kann  s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   zur  V e r h i n d e r u n g   einer   V e r d r e h u n g   ebenfalls   ein  z w e i t e r  

S c h r a u b b o l z e n   im  S tü tzwinke l   29  a n g e b r a c h t   w e r d e n .  



1.  D o p p e l b a n d p r e s s e   zum  A u f b r i n g e n   f lächigen   Drucks   auf  k o n t i n u i e r l i c h  

v o r l a u f e n d e   bahnförmige   Werks to f fe   mit  einem  s t a r r e n   P r e s s e n g e s t e l l ,  

mit  an  L a g e r b r ü c k e n   des  P r e s s e n g e s t e l l s   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   U m l e n k -  

t rommeln ,   mit  einem  oberen  und  einem  u n t e r e n ,   über  die  U m l e n k t r o m -  

meln  g e f ü h r t e n ,   endlosen  P r e s s b a n d   und  mit  D r u c k k a m m e r n ,   die  n a c h  

oben  und  unten  von  den  D r u c k p l a t t e n   und  den  I n n e n s e i t e n   der  P r e s s -  

b a n d t r u m s ,   nach  den  Seiten  du rch   eine  in  einer  Hal te le is te   b e f i n d -  

liche  G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g   b e g r e n z t   s ind,   diese  Hal te le is te   in  am 

Rand  der  D r u c k p l a t t e n   umlau fenden   Nuten  s e n k r e c h t   zum  P r e s s b a n d  

v e r s c h i e b l i c h   a n g e o r d n e t   ist,  mit  e iner   Kraft  gegen  die  I n n e n s e i t e  

der   P r e s s b a n d t r u m s   g e d r ü c k t   wird  und  mit  se i t l ichen  S t ü t z w i n k e l n  

v e r s e h e n   ist,  und  zur  E r z e u g u n g   des  P r e s s d r u c k s   auf  die  P r e s s b a n d -  

t rums   die  Druckkammern   mit  f luiden  Druckmi t t e ln   b e a u f s c h l a g b a r  

s ind,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

1.)  die  Halteleiste  (21)  mit  knappem  Spiel  in  der  Nut  (15)  in  d e r  

D r u c k p l a t t e   (11)  a n g e o r d n e t   i s t ,  

2. )  der  S tü tzwinkel   (29)  mit  der  Hal te le is te   (21)  an  ih re r   B e r ü h r -  

stelle  fest  und  s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,  

3. )  der  S t ü t z w i n k e l   (29)  an  der  der  Hal te le is te   (21)  a b g e w a n d t e n  

Seite  an  der  D r u c k p l a t t e   (11)  b e f e s t i g t   i s t ,  

4.)   die  über  der  Halteleiste  dem  N u t g r u n d   zu  l iegende  N u t d i c h t u n g  

(26)  aus  einer  O - R i n g s c h n u r   b e s t e h t ,  

5.)   die  N u t d i c h t u n g   (26)  an  der  a t m o s p h ä r e n -   und  d r u c k s e i t i g e n  

N u t w a n d u n g   (22,23)  anl iegt   u n d  

6.)   zwischen  Druckkammer   (19)  und  N u t g r u n d   der  Nut  (15)  V e r b i n d u n g s -  

b o h r u n g e n   (27)  a n g e o r d n e t   s ind,   die  einen  u n g e h i n d e r t e n   Z u t r i t t  



des  D r u c k m i t t e l s   zum  N u t g r u n d   e r m ö g l i c h e n .  

2.  D o p p e l b a n d p r e s s e   nach  A n s p r u c h   1 ,  d a d u r c h   g  e k e  n n -  

z e i c h  n e  t,  dass  der  S tü tzwinke l   (29)  fest   mit  der  H a l t e -  

leiste  (21)  v e r s c h w e i s s t   i s t .  

3.  D o p p e l b a n d p r e s s e   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  die  Schwe i s sung   mit  Hilfe  eines  Y A G - L a s e r s  

d u r c h g e f u e h r t   w i r d .  

4.  D o p p e l b a n d p r e s s e   nach  A n s p r u c h   1 ,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  der  S tü tzwinke l   (29)  fest  mit  der  H a l t e l e i s t e  

(21)  v e r k l e b t   i s t .  

5.  D o p p e l b a n d p r e s s e   nach  A n s p r u c h   1 ,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  der  S tü tzwinkel   (29)  mit  der  Halteleis te   ( 2 1 )  

h a r t v e r l ö t e t   i s t .  

6.  D o p p e l b a n d p r e s s e   nach  A n s p r u c h   1 ,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  der  S tü tzwinkel   (29)  fest  mit  der  H a l t e l e i s t e  

(21)  v e r s c h r a u b t   i s t .  

7.  D o p p e l b a n d p r e s s e   nach  A n s p r u c h   1 ,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  der  S tü tzwinkel   (35)  im  Bere ich   der  H a l t e l e i s t e  

(33)  eine  L-förmige   Gestal t   besitzt   und  dieser   S tü t zwinke l   (35)  f e s t  

in  eine  e n t s p r e c h e n d   geformte   Nut  (34)  in  der  Hal te le i s te   (33)  e i n g e -  

häng t   i s t .  

8.  D o p p e l b a n d p r e s s e   nach  A n s p r u c h   7  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  der  S tützwinkel   (35)  p a s s g e n a u   in  eine  A u s n e h -  

mung  (36)  in  der  D r u c k p l a t t e   (11)  e ingese t z t   i s t .  

9.  D o p p e l b a n d p r e s s e   nach  A n s p r ü c h e   1  b i s  8 ,   d a d u r c h   g  e  -  



k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   dass  der  S tü tzwinke l   (29,35)   an  der  der  H a l t e -  

leiste  (21,33)   a b g e w a n d t e n   Seite  mit  der  D r u c k p l a t t e   (11)  v e r -  

s c h r a u b t   i s t .  

10.  D o p p e l b a n d p r e s s e   nach  A n s p r ü c h e   1  bis  9,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  der  S tü tzwinke l   (29,35)  an  der  d e r  

Hal te le is te   (21,33)  a b g e w a n d t e n   Seite  mittels  eines  S c h r a u b b o l z e n s  

(32)  mit  der  D r u c k p l a t t e   (11)  v e r s c h r a u b t   i s t .  

11.  D o p p e l b a n d p r e s s e   nach  A n s p r ü c h e   1  bis  9,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  der  S tü tzwinke l   (29,35)   an  der  d e r  

Hal te le is te   (21,33)  a b g e w a n d t e n   Seite  mittels  zwei  oder  m e h r e r e r  

S c h r a u b b o l z e n   (32,37)   mit  der  D r u c k p l a t t e   (11)  v e r s c h r a u b t   i s t .  

12.-  D o p p e l b a n d p r e s s e   nach  A n s p r ü c h e   1  bis  11,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  der  S tü tzwinke l   (29,35)   an  der  d e r  

Hal te le is te   (21,33)  a b g e w a n d t e n   Seite  in  einer  A u s n e h m u n g   (31)  a n  

der  D r u c k p l a t t e   (11)  be fe s t i g t   i s t .  

13.  D o p p e l b a n d p r e s s e   nach  A n s p r ü c h e   1  bis  12,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  der  Abs t and   (24,25)  zu  den  W ä n d e n  

(22 ,23)   der  Nut  (15)  von  der  Hal te le is te   (21)  weniger   als  1/10  mm 

b e t r ä g t .  

14.  D o p p e l b a n d p r e s s e   nach  A n s p r ü c h e   1  bis  13,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  der  O-Ring  (26)  einen  r u n d e n   Q u e r s c h n i t t  

bes i t z t ,   der  so  bemessen  ist,  dass  er  in  der  Nut  seitlich  klemmend  s i t z t  

und  damit  d ich tend   gegen  das  Druckmi t te l   sowohl  im  N u t g r u n d   d e r  

Nut  (15)  als  auch  in  der  D r u c k k a m m e r   (11)  w i r k t .  
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