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(w)  Wässrige  Kohledispersionen. 

ig)  Die  Erfindung  betrifft  wäßrige,  gegebenenfalls  metha- 
nolhaltige  pumpbare  und  fließfähige  Kohledispersionen  mit 
Binem  speziellen,  ethoxylierten,  geradkettigen,  gesättigten 
Fettalkoholgemisch  als  nichtionischem  Dispergiermittel  so- 
wie  die  Verwendung  dieser  Dispergiermittel  in  Kohle- 
IrVasser-Dispersionen. 
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Die  Erfindung  betrifft  wäßrige,  gegebenenfalls  metha- 
nolhaltige  pumpbare  und  fließfähige  Kohledispersionen  mit 
einem  speziellen,  ethoxylierten,  geradkettigen,  gesättigten 
Fettalkoholgemisch  als  nichtionischem  Dispergiermittel  so- 
wie  die  Verwendung  dieser  Dispergiermittel  in  Kohle- 
Wasser-Dispersionen. 



Die  Er f indung   b e t r i f f t   wäßrige,   g e g e b e n e n f a l l s   m e t h a n o l h a l t i g e   pumpbare  
und  f l i e ß f ä h i g e   K o h l e d i s p e r s i o n e n   mit  einem  s p e z i e l l e n ,   e t h o x y l i e r t e n ,  
g e r a d k e t t i g e n ,   g e s ä t t i g t e n   F e t t a l k o h o l g e m i s c h   als  n i c h t i o n i s c h e m   D i s p e r -  

g i e r m i t t e l   sowie  die  Verwendung  d i e s e r   D i s p e r g i e r m i t t e l   in  K o h l e - W a s s e r -  

- D i s p e r s i o n e n .  

Wäßrige  K o h l e d i s p e r s i o n e n   haben  in  n e u e r e r   Zeit  zunehmend  an  Bedeutung  g e -  
wonnen,  i n s b e s o n d e r e   im  H inb l i ck   auf  ihre   g ü n s t i g e n   T r a n s p o r t m ö g l i c h k e i -  
ten,  z.B.  in  P i p e l i n e s .  

Aus  der  US-PS  4  358  293  sind  wäßrige  K o h l e d i s p e r s i o n e n   bekannt ,   die  a l s  

n i c h t i o n i s c h e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e   D i s p e r g i e r m i t t e l   h ö h e r m o l e k u l a r e   P o l y a l k y -  
l enox ide   e n t h a l t e n .   U.a.  werden  P o l y a l k y l e n o x i d e   von  A lky lpheno len ,   w i e  

N o n y l p h e n o x y p o l y e t h y l e n o x i d   mit  mehr  als  hunder t   E t h y l e n o x i d e i n h e i t e n ,   b e -  
s c h r i e b e n .  

Die  v e r s c h i e d e n e n   Tenside  e rweisen   sich  bei  der  Anwendung  n ich t   in  a l l e n  

Fä l l en   als  besonders   gut  g e e i g n e t ,   d .h .   sie  sind  n i c h t   für  a l l e   K o h l e -  
a r t e n   anwendbar.   Wei te rh in   sind  die  b i s h e r   ve rwende ten   D i s p e r g i e r m i t t e l  
t e i l w e i s e   s chwie r ig   zu  handhaben,   da  sie  u.U.  in  Wasser  eine  sehr  l a n g -  
same  L ö s u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   au fweisen   und  t e i l w e i s e   k o n z e n t r i e r t e   w ä ß r i g e  

Lösungen  n i ch t   h e r s t e l l b a r   s i n d .  

Aus  den  PCT-Anmeldungen  WO  83/04044  und  WO  83/04047  gehen  in  a l l g e m e i n e r  
Form  e t h o x y l i e r t e   a l i p h a t i s c h e   Alkohole  mit  10  bis   24  C-Atomen  und  40  b i s  

200  E t h y l e n o x i d   (EO) -E inhe i t en   für  die  H e r s t e l l u n g   von  wäßrigen  K o h l e d i s -  
p e r s i o n e n   h e r v o r .   Dabei  sind  für  die  b e v o r z u g t e n   Alkohole  mit  10  bis   24  C- 

-Atomen  40  b is   100  E o - E i n h e i t e n   oder  ein  V e r h ä l t n i s   von  EO-Einhe i ten   z u r  
Zahl  der  C-Atome  von  3,5  bis  6,0,  d .h .   etwa  150  EO-E inhe i t en ,   b e v o r z u g t .  
Aber  auch  h i e r   i s t   die  b e s c h r i e b e n e   Lösung  n i ch t   immer  für  die  P r a x i s  
a u s r e i c h e n d :   n a c h t e i l i g   i s t   i n s b e s o n d e r e   die  zu  hohe  V i s k o s i t ä t   der  d a m i t  

h e r g e s t e l l t e n   K o h l e d i s p e r s i o n e n .  

Aufgabe  der  Er f indung   i s t   es,  neue  D i s p e r g i e r m i t t e l   für  K o h l e d i s p e r s i o n e n  
mit  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Kohletypen  zur  Verfügung  zu  s t e l l e n .  

Es  wurde  gefunden,   daß  s p e z i e l l e ,   e t h o x y l i e r t e   g e r a d k e t t i g e ,   g e s ä t t i g t e  

pr imäre   F e t t a l k o h o l g e m i s c h e   h e r v o r r a g e n d   als  D i s p e r g i e r m i t t e l   für  w ä ß r i g e  
K o h l e d i s p e r s i o n e n   gee igne t   s i n d .  



Demnach  sind  Gegenstand  der  Er f indung  wäßr ige ,   pumpbare  und  f l i e ß f ä h i g e  

K o h l e d i s p e r s i o n e n ,   e n t h a l t e n d ,   j e w e i l s   bezogen  auf  das  Gesamtgewicht ,   65 
b is   80  Gew.%  gemahlene  Kohle,  35  b is   20  Gew.%  Wasser,  von  dem  g e g e b e n e n -  

f a l l s   1  bis   60  Gew.%  durch  Methanol  e r s e t z t   i s t ,   und  üb l i che   Z u s ä t z e ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  D i s p e r s i o n   als   n i c h t i o n i s c h e s   D i s p e r g i e r -  

m i t t e l   0,1  b is   1,5  Gew.%,  bezogen  auf  das  Gesamtgewicht  der  Mischung,  des  
E t h o x y l i e r u n g s p r o d u k t s   e ines   Gemisches  von  g e r a d k e t t i g e n ,   g e s ä t t i g t e n  

pr imären   F e t t a l k o h o l e n   der  Zusammensetzung 

0,1  bis   2,0  Gew.%  C 1 2 - A l k o h o l ,  
3,0  b i s   6,0  Gew.%  C 1 4 - A l k o h o l ,  

20,0  b i s   35,0  Gew.%  C 1 6 - A l k o h o l ,  
55,0  b i s   75,0  Gew.%  C18-Alkohol  und 

0,5  bis   3,0  Gew.%  C20-Alkoho l  

mit  180  bis   230  E t h y l e n o x i d e i n h e i t e n ,   bezogen  auf  das  m i t t l e r e   M o l e k u l a r -  

gewicht   der  Alkohole ,   e n t h ä l t   und  die  Verwendung  d i e s e r   n i c h t i o n i s c h e n  

D i s p e r g i e r m i t t e l   in  wäßrigen  K o h l e d i s p e r s i o n e n .  

Davon  i s t   das  E t h o x y l i e r u n g s p r o d u k t   e ines   Gemisches  von  g e r a d k e t t i g e n ,  
g e s ä t t i g t e n   pr imären  F e t t a l k o h o l e n   der  Zusammensetzung  0,3  bis  0,7  Gew.% 

C12-Alkohol ,   3,0  b i s   5,0  Gew.%  C14-Alkohol ,   25  bis   35  Gew.%  C 1 6 - A l k o h o l ,  
65  b is   70  Gew.%  C18-Alkohol  und  0,5  bis  3,0  Gew.%  C20-Alkohol  mit  190  b i s  
220  E t h y l e n o x i d e i n h e i t e n   b e v o r z u g t .  

In  ü b e r r a s c h e n d e r   und  n ich t   v o r h e r s e h b a r e r   Weise  wird  durch  die  e r f i n -  

dungsgemäße  Mischung  gegenüber  den  als  E i n z e l v e r b i n d u n g e n   e t h o x y l i e r t e n  

g e s ä t t i g t e n   F e t t a l k o h o l e   eine  w e s e n t l i c h   b e s s e r e   Wirkung  im  H i n b l i c k   a u f  
e ine   V i s k o s i ä t s r e d u z i e r u n g   der  damit  h e r g e s t e l l t e n   K o h l e d i s p e r s i o n e n  
e r r e i c h t .   Das  gefundene  Optimum  hat   in  k e i n e r   Weise  n a h e g e l e g e n .  

Die  e r f indungsgemäßen   K o h l e d i s p e r s i o n e n   e n t h a l t e n   bevorzugt   eine  f l o -  
t i e r t e ,   gemahlene  Kohle  mit  e iner   zweckmäßigen  K o r n g r ö ß e n v e r t e i l u n g   von 
k l e i n e r   300  µ. 

Eine  b e i s p i e l h a f t e   und  besonders   zweckmäßige  V e r t e i l u n g   bedeu te t   100  % 
k l e i n e r   300  µ,  80  %  k l e i n e r   200 µ  und  50  %  k l e i n e r   50  µ. 

Es  i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h ,   daß  Kohle  mit  einem  hohen  Aschegehal t   in  d e r  

Regel  schwerer   d i s p e r g i e r t   werden  kann  als  Kohle  mit  einem  n i e d e r e n   A s c h e -  
g e h a l t .   Hoher  Aschegeha l t   b e d e u t e t   ca.  8  b is   12  %,  n i e d e r e r   A s c h e g e h a l t  

weniger   als  4  %  Asche.  Der  S c h w e f e l g e h a l t   der  bevorzugt   e i n g e s e t z t e n   f l o -  
t i e r t e n   Kohle  b e t r ä g t   in  der  Regel  weniger   a l s   1  %. 



Die  E i g e n s c h a f t e n   pumpbar  und  f l i e ß f ä h i g   b e t r e f f e n   die  V i s k o s i t ä t   d e r  

K o h l e d i s p e r s i o n .   In  der  Regel  i s t   eine  D i s p e r s i o n   mit  2000  mPa.s  g e r a d e  
noch  f l i e ß f ä h i g .   Für  die  P r a x i s ,   damit  mit  mögl ichs t   ger ingem  E n e r g i e a u f -  
wand  t r a n s p o r t i e r t   werden  kann,  l i egen   die  gewünschten  Werte  b e i  
1000  mPa.s  und  d a r u n t e r .   Der  op t imal   gewünschte  Bereich  kann  mit  k l e i n e r  

800  mPas  angegeben  werden.  Er  wird ,   wie  in  den  B e i s p i e l e n   g e z e i g t ,   in  den 

e r f i ndungsgemäßen   K o h l e d i s p e r s i o n e n   ohne  w e i t e r e s   e r r e i c h t .  

Wie  b e r e i t s   e rwähnt ,   können  1  b is   60  Gew.%  des  Wassers  durch  Me thano l  

e r s e t z t   werden.   Der  Zusatz  von  Methanol  d i en t   zum  Zwecke  der  V i s k o s i t ä t s -  
e r n i e d r i g u n g   (Pumpbarke i t )   der  K o h l e d i s p e r s i o n e n   bei   Tempera turen   u n t e r  
0°C  (z .B.   bis  - 2 0 ° C ) .  

Darübe rh inaus   e n t h a l t e n   die  e r f indungsgemäßen   K o h l e d i s p e r s i o n e n   die  dem 
Fachmann  an  s ich  bekannten   ü b l i c h e n   Z u s ä t z e :  

Schaumdämpfer,  an  s ich  ü b l i c h e   Schaumdämpfer  wie  F e t t s ä u r e p o l y a l k o x y l a t e ,  
z.B.  S t e a r y l a l k o h o l p r o p o x y l a t   mit  10  bis   50  P r o p y l e n o x i d e i n h e i t e n   o d e r  
S i l i k o n ö l e ,   e t c . ;   a l s   V i s k o s i t ä t s r e g l e r   l ö s l i c h e   a n o r g a n i s c h e   Sa lze ,   z . B .  

Ammoniumchlorid  und  - c a r b o n a t ,   sowie  A l k a l i -   und  E r d a l k a l i c h l o r i d e   und 
- c a r b o n a t e ,   i n s b e s o n d e r e   des  Nat r iums,   Calciums  und  Magnesiums,  w a s s e r l ö s -  

l i c h e   Phosphate   und  S i l i c a t e ,   wie  N a t r i u m - h e x a m e t a p h o s p h a t   oder  N a t r i u m -  
- m e t a s i l i k a t - 9 - h y d r a t ;   p H - W e r t - R e g u l a t o r e n ,   da  für  die  p r a k t i s c h e   Anwen- 

dung  ein  pH-Wert  von  8  bis  10  be sonde r s   zweckmäßig  i s t ,   wie  A l k a l i -   und 
E r d a l k a l i h y d r o x i d e ,   Ammoniak  sowie  pr imäre   und  sekundäre   Amine;  S t a b i l i -  

s i e r h i l f s m i t t e l   mit  S c h u t z k o l l o i d -   und /oder   Ve rd i cke rwi rkung ,   h i e r f ü r  
kommen  in  Be t r ach t   P o l y e t h e r   (z .B.   P o l y e t h y l e n o x i d ,   Copolymere  von  P o l y -  
e t h y l e n o x i d   und  P o l y p r o p y l e n o x i d ) ,   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,   H y d r o x y e t h y l -  
c e l l u l o s e ,   P o l y s a c c h a r i d e   (z .B.   A l g i n a t e ) ,   P o l y a l k o h o l e ,   P o l y a c r y l a t e   und 

Copolymere  davon;  a ls   ü b l i c h e   Zusätze  s e i en   auch  Biocide  g e n a n n t .  

Die  H e r s t e l l u n g   der  e r f indungsgemäß   zu  verwendenden  D i s p e r g i e r m i t t e l   i s t  
an  sich  bekannt   und  e r f o l g t   nach  b e s c h r i e b e n e n   Ver fah ren .   Der  Grad  d e r  

E t h o x y l i e r u n g   wird  auf  das  m i t t l e r e   M o l e k u l a r g e w i c h t ,   das  sich  aus  d e r  
Hydroxylzah l   des  Gemisches  e r g i b t ,   b e z o g e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   der  e r f indungsgemäßen   wäßrigen  K o h l e d i s p e r s i o n e n   e r f o l g t  
in  ü b l i c h e r   Weise.  In  der  Regel  wird  eine  k o n z e n t r i e r t e   wäßrige   Lösung ,  
die  40  b is   70  Gew.X  e r f i ndungsgemäßes   D i s p e r g i e r m i t t e l   e n t h ä l t   und  d i e  
sich  im  Gegensatz   zu  manchen  D i s p e r g i e r m i t t e l n   des  Standes  der  T e c h n i k  
l e i c h t   h e r s t e l l e n   l ä ß t ,   der  Wassermenge  zugegeben,   der  unter   s t a r k e m  

Rühren  die  gemahlene  Kohle  und  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e   Zusätze   z u g e f ü h r t  
w e r d e n .  



B e i s p i e l e  

A.  H e r s t e l l u n g   der  e r f i ndungsgemäßen   D i s p e r g i e r m i t t e l  

Das  Alkoholgemisch  wird  mit  1  Gew.X  Kal iumhydroxid   v e r s e t z t   und  u n t e r  
Rühren  bei  120-130°C  p o r t i o n s w e i s e   mit  E thy l enox id   umgese tz t ,   wobei  d e r  
Druck  10  bar   n i ch t   ü b e r s t e i g t .   Das  zu  e t h o x y l i e r e n d e   A u s g a n g s m a t e r i a l   h a t  

f o lgende   Zusammensetzung:  

0,5  Gew.%  L a u r y l a l k o h o l  
4  Gew.%  M y r i s t i n a l k o h o l  

28  Gew.%  C e t y l a l k o h o l  
66  Gew.X  S t e a r y l a l k o h o l  

1,5  Gew.X  E i c o s y l a l k o h o l  

B.  A n w e n d u n g s b e i s p i e l e  

Zusammensetzung  der  K o h l e n - W a s s e r - D i s p e r s i o n e n :  

70  Gew.X  p o l n i s c h e   Impor tkoh le   ( S t e i n k o h l e ,   f l o t i e r t ,   gemahlen)  
0,5  Gew.X  D i s p e r g i e r m i t t e l   gemäß  Tabe l l e   I  

29,5  Gew.X  W a s s e r  

Das  D i s p e r g i e r m i t t e l   wird  in  Wasser  g e l ö s t   und  die  Kohle  unter   Rühren  
u n t e r   Zuhi l fenahme  eines  T e c h n i k u m d i s s o l v e r s   bei  ca.  1000  bis  3000  U/min 
i n n e r h a l b   von  3  min  zugegeben  und  a n s c h l i e ß e n d   bei   6500  U/min  20  min  l a n g  
d i s p e r g i e r t .  

Die  V i s k o s i t ä t   der  D i s p e r s i o n   [mPas]  wird  mit  einem  R o t a t i o n s v i s k o s i m e t e r  
bes t immt  bei  20°C  und  e ine r   S c h e r g e s c h w i n d i g k e i t   D  von  220  s - 1 .  



In  der  Tabe l l e   I  b e d e u t e t   "n i ch t   meßbar"  eine  V i s k o s i t ä t   größer   2 0 . 0 0 0 .  

Die  V e r g l e i c h s b e i s p i e l e   1  b i s   14  e n t s p r e c h e n   der  PCT-Anmeldung  WO-83-04044.  
Sie  sind  für  die  p r a k t i s c h e   Anwendung  n i ch t   g e e i g n e t .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

B e i s p i e l e   15  b is   18  ze ichnen   sich  durch  übe r l egene   V i s k o s i t ä t e n   aus.   Die  
B e i s p i e l e   19  b is   22  b e l e g e n ,   daß  eine  Opt imierung  in  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
Bereich  v o r l i e g t .   Ein  n i e d e r e r   oder  höhe re r   E t h o x y l i e r u n g s g r a d   füh r t   zu  
höheren  V i s k o s i t ä t s w e r t e n .  



1.  Wäßrige,   pumpbare  und  f l i e ß f ä h i g e   K o h l e d i s p e r s i o n e n ,   e n t h a l t e n d ,   j e -  
wei ls   bezogen  auf  das  Gesamtgewicht ,   65  bis  80  Gew.X  gemahlene  Koh le ,  
35  bis  20  Gew.%  Wasser,  von  denen  g e g e b e n e n f a l l s   1  bis  60  Gew.X  d u r c h  
Methanol  e r s e t z t   s ind ,   und  üb l iche   Zusä tze ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  D i s p e r s i o n   als   n i c h t i o n i s c h e s   D i s p e r g i e r m i t t e l   0,1  b i s  
1,5  Gew.%,  bezogen  auf  das  Gesamtgewicht  der  Mischung,  des  E t h o x y l i e -  
r u n g s p r o d u k t s   e ines   Gemisches  von  g e r a d k e t t i g e n ,  g e s ä t t i g t e n   p r i m ä r e n  
F e t t a l k o h o l e n   der  Zusammensetzung 

0,1  bis  2,0  Gew.X  C 1 2 - A l k o h o l ,  
3,0  bis  6,0  Gew.X  C14-Alkoho l ,  

20,0  bis  35,0  Gew.X  C16-Alkoho l ,  
55,0  bis  75,0  Gew.%  C18-Alkohol  und 

0,5  bis  3,0  Gew.X  C20-Alkohol  

mit  180  bis  230  E t h y l e n o x i d e i n h e i t e n ,   bezogen  auf  das  m i t t l e r e   M o l e -  
k u l a r g e w i c h t   der  Alkohole ,   e n t h ä l t .  

2.  Wäßrige  K o h l e d i s p e r s i o n   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  
die  D i s p e r s i o n   als  n i c h t i o n i s c h e   D i s p e r g i e r m i t t e l   das  E t h o x y l i e r u n g s -  
produkt   e ines   Gemisches  von  g e r a d k e t t i g e n ,   g e s ä t t i g t e n   pr imären  F e t t -  
a l k o h o l e n   der  Zusammensetzung  0,3  bis  0,7  Gew.%  C12-Alkohol,   3,0  b i s  
5,0  Gew.%  C14-Alkohol ,   25  bis  35  Gew.%  C16-Alkohol ,   65  bis  70  Gew.X 

C18-Alkohol   und  0,5  bis  3,0  Gew.%  C20-Alkohol  mit  190  bis  220  E t h y l e n -  
o x i d e i n h e i t e n ,   bezogen  auf  das  m i t t l e r e   Moleku la rgewich t   der  A l k o -  

ho le ,   e n t h ä l t .  

3.  Wäßrige  K o h l e d i s p e r s i o n e n   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  D i s p e r s i o n e n   0,2  bis  1  Gew.X  des  n i c h t i o n i s c h e n   D i s p e r g i e r -  
m i t t e l s   nach  Anspruch  1  oder  2,  bezogen  auf  das  Gesamtgewich t   d e r  
Mischung,  e n t h a l t e n .  

4.  Verwendung  von  n i c h t i o n i s c h e n   D i s p e r g i e r m i t t e l n   nach  Anspruch  1  o d e r  
2  in  wäßr igen   K o h l e d i s p e r s i o n e n   in  e ine r   Menge  von  0,1  bis  1,5  Gew.X, 
bezogen  auf  das  Gesamtgewicht  der  Mischung .  

5.  Ve r f ah ren   zur  H e r s t e l l u n g   wäßr ige r ,   pumpbarer  und  f l i e ß f ä h i g e r   K o h l e -  

d i s p e r s i o n e n   e n t h a l t e n d ,   j ewei l s   bezogen  auf  das  Gesamtgewicht ,   65 
bis  80  Gew.%  gemahlene  Kohle,  35  bis  20  Gew.X  Wasser,  von  denen  g e g e -  



b e n e n f a l l s   1  bis  60  Gew.X  durch  Methanol  e r s e t z t   s ind ,   und  ü b l i c h e  

Zusä tze ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  der  D i s p e r s i o n   als  n i c h t -  

i o n i s c h e s   D i s p e r g i e r m i t t e l   0,1  bis  1,5  Gew.%,  bezogen  auf  das  Gesamt -  
gewicht  der  Mischung,  des  E t h o x y l i e r u n g s p r o d u k t s   e ines   Gemisches  von 
g e r a d k e t t i g e n ,   g e s ä t t i g t e n   pr imären  F e t t a l k o h o l e n   der  Zusammensetzung 

0,1  bis  2,0  Gew.%  C 1 2 - A l k o h o l ,  
3,0  bis  6,0  Gew.X  C 1 4 - A l k o h o l ,  

20,0  bis  35,0  Gew.X  C 1 6 - A l k o h o l ,  
55,0  bis  75,0  Gew.X  C18-Alkohol  und 

0,5  bis  3,0  Gew.X  C20-Alkoho l  

mit  180  bis  230  E t h y l e n o x i d e i n h e i t e n ,   bezogen  auf  das  m i t t l e r e   M o l e -  

k u l a r g e w i c h t   der  Alkohole ,   z u s e t z t .  
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