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@ Schalungselement nach Art eines Hohiblock-Bausteins.

@ Das Schalungselement nach Art eines Hohiblock- Bau-
steins ist winkelférmig und hat einen Winkel von 45°
bildende Endflachen. Die Léngen seiner Schenkel (32, 34)
sind auf das RastermaR der quaderférmigen Schalungseie-
mente abgestimmt, mit denen es im Verbund um Ecken
herum verlegt wird, um zwischen einer Langs- und Quer-
wand eine schrége Wand zu erzeugen. Zusitzlich zu den
Langenabschnitten der Schenkel (32, 34) im Rastermaf ist
jeweils neben dem Knick eine Langenzugabe (d) vorgesehen.
Im Abstand von einem RastermaRB {a) neben der Léngenzu-
gabe {d) hat der langere Schenkel (32) einen zusétzlichen
Zwischensteg (46), um bei einem Erker ein Fenster dicht an
die Ecke heranriicken zu kénnen. Die Bemessung der Scha-
lungselemente erlaubt die Hersteliung von Treppen mit nur
zwei unterschiedlichen Stufen im Bereich der Wande.
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Die Erfindung betrifft ein Schaltungselement nach Art eines Hohl-
blocks- Bausteins mit im Winkel von 45° zueinander liegenden End-
flichen zur Verwendung im Verbund mit im wesentlichen quader-

férmigen Schalungselementen, deren L&ngen ganzzahlige Vielfache
eines bestimmten RastermaBes sind.

Derartige Schalungselemente sind z.B.aus der US-PS 4 439 967
bekannt, wobei die Endw&nde und Zwischenstege der Schalungselemente
auch entsprechend der Europdischen Patentanmeldung 83 100 967.5.
ausgebildet sein kOnnen.

Errichtet man ein Gebdude mit nur rechtwinklig zueinander stehenden
Wdnden mit quaderfdrmigen Bausteinen oder Schalungselementen, so
kann man iber den Bauplan ein Netz mit einer dem RastermaB ent-
sprechenden Gitterld&nge legen und wird dann feststellen, daB alle
Fugen zwischen den Bausteinen bzw. Schalungselementen unter den
Fdden des Netzes liegen. Schwierigkeiten ergeben sich erst ann,
wenn mit schrédgen Wé&nden gebaut und auch dabei das RastermaB einge-
halten werden soll. Letzteres ist besonders wichtig bei Schalungs-
elementen, die auf ihren oberen und unteren Fl&chen mit zueinander
passenden Nuten und Vorspriingen versehen sind, so daB sie zu einer
beidseitig dichten Wandverschalung zusammengesteckt werden konnen.
Die Gr&B8e und Anordnung der Nuten und Vorspriinge ist dem RastermaSB
angepasst. Gleiches gilt fir die Stege der Schalungselemente zwisch-
en deren Hohlkammern. An diesen Stegen kdnnen die Schalungselemente
im RastermaB getrennt werden, und die geteilten Stege stimmten dann
wieder mit den Endwdnden der Schalungselemente iiberein, haben auch
ebenso wie diese obere und untere Ausnehmungen und k&nnen wahlweise
dariiber zu Hohlkammern in benachbarten Schalungselementen offen
bleiben oder mittels passender VerschluBstilicke verschlossen werden.
Aus systematischen Griinden miissen die Schalungselemente, die fiir
schrdge Widnde verwendet werden, moglichst weitgehend mit denjenigen
fiir die L&ngs- und Querwinde iibereinstimmen.

In bekannter Ausfiihrung hatten diejenigen Schalungselemente, mit
denen die Ubergidnge zwischen - normalerweise unter einem Winkel von

45° - schrdg aufeinander treffenden Wdnden hergestellt wurden, eine
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in das RastermaB passende Linge, wobei sich an das eine Ende ein
Bogenstiick anschloB, welches im gewlinschten Winkel geteilt werden
konnte, so daf sich z.B. eine Endfl&che ergab, die mit der an-
deren Endfliche einen Winkel von 45° bildete.

Die bekannten Schalungselemente zur Herstellung winkliger tber-
gdnge zwischen schrdg aneinander stoBenden Wi&nden haben den Nach-
teil, daB sich bei Verwendung von Schalungselementen mit L&ngen

im RastermaB sowohl fiir die L&ngs- und Querwdnde als auch fiir die
schrdgen Wdnde in den einen oder den anderen Liicken ergeben, d.h.
man kommt mit den Ecken der schrdgen Wé&nde nicht auf die in das
Gitternetz des RastermaBes fallenden Eckpunkte der Langs- und Quer-
wédnde. Die Liicken miissen behelfsmdfig und in zeitaufwendiger Hand-
arbeit abgedichtet werden, damit man eine beidseitig dichte Wand-
verschalung erh&lt. Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB sich
an den Ecken von oben nach unten durchgehende Fugen ergeben. Er-
winscht ist jedoch eine Verlegung im Verbund, d.h. mit von Reihe zu
Reihe versetzten Fugen.

SchlieBlich fiihrte bei Treppenhdusern mit abgeschrédgten Ecken die
mangelnde Abstimmung zwischen dem schr&gen Wandstiick und den an-
grenzenden Wanden dazu, daf die Treppenstufen im Bereich der Wende-
lung unterschiedliche MaBe haben mussten, um dem Wandverlauf ange-
passt zu sein.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schalungselement der
eingangs genannten Art zu schaffen, durch welches die vorstehend
genannten Nachteile beseitigt werden, so daB8 Lidngs-und Querwidnde
im Verbund mit unter 45° schrdg liegenden Wdnden hergestellt wer-
den kdnnen und als Folge der gleichmdpigen Uberginge auch gewen-
delte Treppen vereinfacht werden k&nnen.

Vorstehende Aufgabe wird erfindungsgem&B durch ein Schalungsele-~
ment mit zwei einen Winkel von 135° einschlieBenden, unterschied-
lich langen Schenkeln gel®st, deren Lingen auf der kiirzeren AuBen-~

seite Produkte aus einer ganzen Zahl und dem RastermaB8 sind zu-
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zliglich einer Ld&ngenzugabe, welche gleich dem vielfachen Raster-

maB des l&ngeren Schenkels, multipliziert mit dem Faktor o,036
ist.

Das neue Schal- ungselement mit seinen beiden Schenkeln erstreckt
sich jeweils von der L&ngs- und Querwand ein Stiick in die schréage
Wand hinein. Es bedarf daher nur zweier unterschiedlicher Scha-
lungselemente mit gleich langen Schenkeln, aber einer Abknickung
einmal nach rechts und im anderen Fall nach links, um {liber die
Ecken zwischen Lidngswand und Schrdgwand sowie zwischen Querwand
und Schridgwand hinweg die Schalungslemente iibereinander gesetzter
Reihen mit versetzten Fugen, d.h. im Verbund setzen zu k&nnen.
Voraussetzung fiir diesen Erfolg ist, daf sowohl der langere als
auch der kiirzere Schenkel des winkelfdrmigen neuen Schélungs-
elements mit derselben L&ngenzugabe ausgebildet sind. Unter Be-
rlicksichtigung der bekannten Nuten und Vorspriingen an den inein-
ander eingreifenden Ober- und Unterseiten der Schalungselemente
sollte das normale, auf das RastermaB abgestellte Muster der Nuten
und Vorspriinge von den freien Enden der Schenkel des Schalungs-
elements bis auf einen Abstand entsprechend der Ldngenzugabe an
den Knick des Schalungselements herangefiihrt werden. Im Bereich
der L&ngenzugaben auf beiden Seiten des Knicks kdnnen dann weitere
Nuten und Vorspriinge vorhanden sein, die, vom Knickpunkt aus ge-

sehen, ebenso wie die normalen Nuten und Vorspriinge, in beiden
Schenkeln iibereinstimmen miissen.

Der genannte Proportionalitdtsfaktor von 0,036 zur Bemessung der
Lidngenzugabe relativ zur L&nge des gr&dBeren Schenkels des Scha-
lungselements geht von der Annahme aus, daB eine verh&dltnismédgig
kurze schrédge Wand, wie sie vielfach zur Abschrdgung der Ecken
von Treppenhdusern und fiir Erker gebraucht wird, der doppelten
Lidnge des groferen Schenkels des neuen winkelf&rmigen Schalungs-
elements entspricht. Dabei kann die schrdge Wand in jeder zweiten
Reihe der Schalungselemente aus zwei mit ihren gr&Beren Schenkeln
aneinander grenzenden Schalungselementen hergestellt werden. In

den jeweils dariiber und darunter liegenden Reihen von Schalungs-



0176958

elementen wird in diesem Fall die schrdge Wand an den Enden

durch die kurzen Schenkel winkelf&rmiger Schalungselemente und
dazwischen angeordnete quaderfdrmige Schalungselemente im Raster-
maB gebildet. Daneben besteht selbstverst&@ndlich auch die Mdglich-
keit, auf der Linge der schridgen Wand einen kurzen und einen lan-
gen Schenkel sowie dazwischen ein quaderfdrmiges Schalungselement
im RastermaB anzuordnen.

Der angegebene Faktor von 0,036 l&dsst sich mit Hilfe der Pythagoras—
Gleichung eines gleichschenkligen, rechtwinkligen Dreiecks mit der

schrédgen Wand als Hypotenuse errechnen. Der genaue Betrag lautet
3-2 2

2+2 ‘ ’

Die Genauigkeitsanforderungen brauchen in der Praxis nicht zu weit

getrieben werden, vorallem dann nicht, wenn die Schalungslemente
aus einem nachgiebigen Material, wie Hartschaum bestehen. Dann

kommt man mit einer Abrundung der Li&ngenzugabe auf eine Millimeter-
angabe aus.

Die bekannten Schalungselemente der eingangs genannten Art haben

bei einem RastermaB von 125 mm der Nuten und Vorspriinge auf den
Ober- und Unterseiten ein RastermaB von 250 mm fiir die Einteilung
der Hohlkammern, 2Zwischenstege und Endwidnde. Fiir die Erfindung kann
auf das kleinere RastermaB der Nuten und Vorspriinge abgestellt wer-
den. Allerdings bringt es das verhdltnismdBig groBfe RastermaB von
250 mm fiir die inneren Hohlkammern und Stege mit sich, daB man nor-
malerweise mit Erkerfenstern einen verhdltnismifig grofen Abstand
von den Ecken des Erkers einhalten miisste. Erwiinscht ist jedoch die
Reduzierung der Erkerwand auf einen schmalen Eckpfeiler. Um dieses
Ziel zu erreichen, ist bei Verwendung von Schalungselementen mit ah
sich bekannten senkrechten Hohlkammern und dazwischen angeordneten
Doppelstegen, deren Hilften mit den Endwédnden ilibereinstimmen, welche
obere und untere, durch formschliissig einsetzbare VerschluBstlicke

zu verschlieBende Ausnehmungen haben, vorgesehen, da8 die im l&nge-
ren Schenkel des Schalungselements neben dessen Knick liegende Hohl-~

kammer durch einen der Endwand des lingeren Schenkels entsprechen~
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den Steg unterteilt ist. Bei Bedarf kann also der l&ngere Schen-
kel des winkelfSrmigen Schalungselents bis zu diesem zusdtz-
lichen Zwischensteg abgetrennt und der Zwischensteg zur Endwand

gemacht werden, welche dann verhdltnism&B8ig dicht neben der Ecke
" die Fensterlaibung bildet.

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung hat in einem
mit erfindungsgemdBen Schalungselementen hergestellten Geb&dude
mit einer gewendelten Treppe in einer abgeschrdgten Ecke des Ge-
bdudes die Treppe in 900-Bereich der Ecke zwei identische und

zwei mit diesen spiegelbildlich symmetrische Stufen, deren Breite
an der AuBenkante gleich der Li&nge des gr&Beren Schenkels des

Schalungselements ist und deren Oberfléiche ein rechtwinkliges Drei-
eck mit der AuSenkante als Kathete darstellt. Wenn die Treppen-
stufen mit Ober- und Unterseite gleich ausgebildet sind, geniigt

in diesem Fall eine einzige Form fiir diese Treppenstufe, um s&mt-
liche Stufen im gewendelten Bereich herzustellen. Ublicherweise

haben in diesem Bereich die Stufen mehrere unterschiedliche Zu-
schnitte.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung ni&her erl&u-
tert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein mit erfindungsgemdfen
Schalungselementen gebautes Treppenhaus mit abge-
schrdgter Ecke und

Fig. 2 eine Draufsicht auf ein Schalungselement, welches
bei der Herstellung von Erkern und schrdgen W&nden
gemdB Fig. 1 Verwendung findet.

Das in Fig. 1 in einem Teilschnitt gezeigte Gebdude hat eine
duBere Liangswand 1o und Querwand 12 sowie eine innere Lidngs-
wand 14 und Querwand 16. Wadhrend die beiden Innenwdnde 14, 16
rechtwinklig aneinanderstoBen, erstreckt sich zwischen den AuBen-

wdnden 1o und 12 eine schrige Wand 18, durch welche die normaler-
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weise von den Widnden 1o, 12 gebildete Ecke abgeschrédgt ist. Die
genannten Widnde tragen Treppenstufen, die im 90°-Bereich der
Ecke gestrichelt angedeutet und mit 20, 22, 24 und 26 bezeichnet
sind. Wie ersichtlich, haben die Stufen 20 und 24, sowie die
Stufen 22 und 26 jeweils dieselbe Oberfldche. Die Stufen 20 und
24 einerseits sowie 22 und 26 andererseits sind spiegelbildlich
symmetrisch.

Die Treppe hat im Beispielsfall' zwischen den parallelen Wé&énden
10 und 14 sowie 2zwischen den parallelg%g#? und 16 eine Breite
von einem Meter. Die AuBenwédnde 1o, 12 bestehen aus bekannten
Schalungselementen aus widrmedidmmendem Schaumstoff, die im Ver-
bund in Reihen libereinandergesetzt und dann mit Beton ausge-
gossen worden sind. Die ilibereinandersitzenden Schalungselemente
greifen iiber ihre gesamte L&nge mit zueinander passenden Nuten
und rippenférmigen Vorspriingen an ihren Ober- und Unterseiten
ineinander ein. Die {ibliche L&nge der fiir die AuBenwédnde 10, 12
benutzten Schalungselemente kann z.B. ein Meter betragen, wobei
die Einteilung in innere Hohlkammern und Zwischenstege die M&g-
lichkeit bietet, die quaderftrmigen Schalungselemente im Raster-
maf von 250 mm zu durchtrennen, um kiirzere Schalungsk&rper zu
erhalten, die ebenfalls in sich stabil sind und an jedem Ende
abgeschlossen werden konnen.

Flir die Herstellung der schrdgen Wand 16 werden zwel neue winkel-
fdrmige Schalungselemente 28 und 30 benutzt, die jeweils einen
langen Schenkel 32 und einen kurzen Schenkel 34 haben und sich
nur dadurch unterscheiden, daf der kurze Schenkel 34 im einen
Fall nach rechts und im anderen Fall nach links vom langen Schen-
kel 32 abgewinkelt ist. Wegen der Ubereinstimmung im {brigen ge-

nligt es, anhand von Fig. 2 das Schalungselement 30 zu beschreiben.

Das Schalungselement 30 besteht in bekannter Weise aus zwei paral-
lelen Seitenwdnden 36 und 38, die durch Endwidnde 40, 42, einen
doppelten Zwischensteg 44 und einen einfachen Zwischensteg 46 im

langen Schenkel 32 sowie einen doppelten Zwischensteg 48 im Knick
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miteinander verbunden sind. Die Endw&nde und Zwischenstege haben
in bekannter Weise obere und untere Ausnehmungen, so daB Beton
von einer Hohlkammer zur ndchsten und von einem Schalungselement
zum anderen flieBen kann. Die Ausnehmungen in den Endwé&nden 4o,

42 kénnen in bekannter Weise durch nicht gezeigte VerschluBstlicke,

die mit den Endwidnden in Eingriff zu bringen sind, verschlossen
werden.

Auch das Muster der gezeigten rippenfdrmigen Vorspriinge 50 auf

der Oberseite der Seitenwdnde 36, 38 sowie ein entsprechendes
Muster passender Nuten auf der Unterseite der Seitenwdnde 36, 38
ist bekannt. Die Vorspriinge 50 und entsprechenden Nuten haben in
Langsrichtung des Schalungselements ein Rastermaf a von z.B. 125mm.
Die Linge des gr8Beren Schenkels 32 betrédgt vorzugsweise 4 mal

das RastermaB a zuzliglich einer neben dem Knick eingetragenen L&n-
genzugabe d. Der kurze Schenkel 34 hat die Linge von einem Raster-
maB a zuzliglich derselben Lingenzugabe d, die ebenfalls neben dem
Knick angeordnet ist. Die L&ngenzugaben d haben bei den im Bei-
spielsfall genannten Lingen der Schenkel 32 und 34 ein MaB von je
18 mm. Die AuBenecke des Schalungselements 30 ist in der gezeigten
Weise iiber den Knickwinkel von 45° abgerundet, wobei das Muster
der Rippen 50 und entsprechenden Nuten dem der geraden Bereiche der
Schenkel angepasst ist. Mit Bezug auf die Winkelhalbierende be-
steht hinsichtlich der Rippen und Nuten spiegelbildliche Symmetrie.

Es sind in Fig. 2 2zwei Trennlinien 52 und 54 eingetragen, bei denen
der ldngere Schenkel 32 wahlweise durchtrennt werden kann. Die Trenn-
linie 52 hat einen Abstand von 2a vom Ende des l&ngeren Schenkels

32. Nach dem Durchtrennen an dieser Stelle entstehen zwei einzelne,
kiirzere Schalungselemente, deren Endwdnde wahlweise durch die er-
wdhnten VerschluBstiicke verschlossen werden k&nnen, denn das Trennen
des doppelten Zwischenstegs 44 in der Mitte ergibt zwei Endwédnde,
welche den Endwdnden 40 und 42 entsprechen.

Beim Durchtrennen des Schalungselements an der Trennlinie 54 wird
der Zwischensteg 46 zu einer Endwand entsprechend der Endwand 4o.
Der Zwischensteg 46 stellt insofern eine Besonderheit dar, als er

im Abstand von nur im wesentlichen einem Rastermaf von den benach-
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barten doppelten Zwischenstegen 44 und 48 angeordnet ist, wdhrend
bei den normalen quaderfdrmigen Schalungselementen die Mitten der
Zwischenstege einen Abstand von 2a haben. Der zusdtzliche ein-
fache Zwischensteg 46 bietet eine einfache Mdglichkeit, nach dem
Durchtrennen an der Trennlinie 54 und dem VerschlieBen der Aus-
nehmungen im Zwischensteg 46 im verh&ltnism&B8ig dichten Abstand
von nur etwas mehr als dem RastermaB8 a eine Fensterlaibung her-

zustellen.

Breite und Hohe des Schalungselements 30 sind mit dem zweifachen
RastermaB 2a ebenso groB wie bei den bekannten Schalungselementen.
Da auch die lbrige Gestaltung diesen entspricht, kann auf weitere
Ansichten verzichtet werden.

Die Erfindung und das Ausfiihrungsbeispiel beschdftigen sich mit
dem besonders hdufigen Fall verhdltnismd&Big kurzer schridger Wende,
die unter 45° auf die angrenzenden Lidngs- und Querwdnde stofen.

Es versteht sich, daB die Lehre der Erfindung auch bei anderen
Winkeln, z.B. 60° und 300, anwendbar ist, wobei eine in gleicher
Weise zu berechnende andere Lingenzugabe zu beriicksichtigen widre.
Es ist weiterhin sichtlich, daf die Erfindung nicht darauf be-
schrédnkt ist, daB die beiden Schenkel des winkelfOrmigen Schalungs-
elements ohne Berilicksichtigung der Lingenzugabe d ein Lingenver-
hdltnis von 4:1 haben. Der groBere Schenkel kdnnte im Rastermaf
l8nger oder kiirzer und der kiirzere Schenkel kdnnte im Rastermaf
langer gewdhlt werden, wobei jedoch dann, wenn die schrdge Wand

18 durch Einfiligen von quaderfdrmigen Schalungselementen zwischen
den beiden langen Schenkeln der winkelfdrmigen Schalungselemente
28, 30 verldngert wird, der Berechnung der Lingenzugabe mit dem
Proportionalitdtsfaktor von 0,036 das halbe Vielfache des Raster-

maBes der schrdgen Wand zugrundezulegen ist.

Wenn man bereit ist auf den Vorteil zu verzichten, daf im Be-
reich der Ecken die Fugen im Verbund weit auseinander liegen,

kann auch der kurze Schenkel bis auf das MaB d verkiirzt werden.

Die Lehre der Erfindung ist sinngemdB anwendbar auch auf groB-

volumige Bausteine, wie z.B. Hohlblocksteine.
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Patentanspriiche

1. Schalungselement nach Art eines Hohlblocks-Bausteins mit
im Winkel von 45° zueinander liegenden Endfl&chen zur Ver-
wendung im Verbund mit im wesentlichen quaderf&rmigen Scha-
lungselementen, deren L&ngen ganzzahlige Vielfache eines
bestimmten RastermaBes sind, d adurch gekenn -
zeichnet, daB es durch zwei eineﬁ Winkel von 1350
einschlieBende, unterschiedlich lange Schenkel (32, 34) ge-
bildet ist, deren Lingen auf der kiirzeren AuBenseite Pro-
dukte aus einer ganzen Zahl und dem RastermaB (a) sind zu-
zliglich einer L&ngenzugabe (d), welche gleich dem vielfachen

RastermaB des l&ngeren Schenkels (32), multipliziert mit dem
Faktor 0,036 ist. °

2. Schalungselement nach Anspruth 1, d adurch gekenn-
z e ichnet, daB die Linge des kilirzeren Schenkels (34)
gleich dem RastermaB8 (a) zuzliglich der Lingenzugabe ist.

3. Schalungselement nach Anspruch 1 oder 2, d adurch g e -
kennzedichnet, daB die Lidnge des ldngeren Schenkels

(32) gleich dem vierfachen Rastermaf zuziiglich der L&ngenzu-
gabe (d) ist.

4. Schalungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 3 mit an sich
bekannten senkrechten Hohlkammern und dazwischen angeordneten
Doppelstegen (44), deren Hd&lften mit den Endwé&nden (40, 42)
ibereinstimmen, welche obere und untere, durch formschliissig
einsetzbare VerschluBstiicke zu verschlieBfende Ausnehmungen
haben, dadurch gekennzeichnet, daBg die
im l&ngeren Schenkel (32) des Schalungselements neben dessen
Knick liegende Hohlkammer durch einen der Endwand (40) des

ldngeren Schenkels (32) entsprechenden Steg (46) unterteilt ist.
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5. Mit Schalungselementen nach einem der Anspriiche 1 bis 4 her-
gestelltes Gebdude mit einer gewendelten Treppe in einer ab~-
geschrédgten Ecke des Gebdudes, d adurch gekenn-
zeichnet, daB die Treppe im 90%-Bereich der Ecke zwel
identische und zwei mit diesen spiegelbildlich symmetrische
Stufen (20, 22, 24, 26) hat, deren Breite an der Augenkante
gleich der Lidnge des gr®dBeren Schenkels (32) des Schalungs-

elements ist und deren Oberfliche ein rechtwinkliges Drei-
eck mit der AuBenkante als Kathete darstellt.
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