
J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

©  Veröffentlichungsnummer: 0  1 7 6   9 5 8  

A 2  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  85112200.2  ©  Int.CI.4:  E  04  C  1/39 
_  E  04  B  2/22,  E  04  B  2 /26  
©  Anmeldetag:  26.09.85 

©  Prioritat:  03.10.84  DE  3436219  @  Anmelder:  Bruer.  Manfred 
Chattenpfad 
D-6204  Taunusstein-Hambach(DE) 

Qi)  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 
09.04.86  Patentblatt  86/15  ©  Erfinder:  Bruer,  Manfred 

Chattenpfad 
©  BenannteVertragsstaaten:  D-6204  Taunusstein-Hambach(DE) 

AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  NL 
©  Vertreter:  Jochem,  Bernd,  Dipl.-Wirtsch.-lng.  et  al, 

Patentanwalte  Beyer  &  Jochem  Postfach  17  01  45 
D-6000  Frankfurt/MainlDE) 

Schalungselement  nach  Art  eines  Hohlblock-Bausteins. 
  Das  Schalungselement  nach  Art  eines  Hohlblock-  Bau- 
steins  ist  winkelförmig  und  hat  einen  Winkel  von  45' 
bildende  Endflächen.  Die  Längen  seiner  Schenkel  (32,  34) 
sind  auf  das  Rastermaß  der  quaderförmigen  Schalungsele- 
mente  abgestimmt,  mit  denen  es  im  Verbund  um  Ecken 
herum  verlegt  wird,  um  zwischen  einer  Längs-  und  Quer- 
wand  eine  schräge  Wand  zu  erzeugen.  Zusätzlich  zu  den 
Längenabschnitten  der  Schenkel  (32,  34)  im  Rastermaß  ist 
jeweils  neben  dem  Knick  eine  Längenzugabe  (d)  vorgesehen. 
Im  Abstand  von  einem  Rastermaß  (a)  neben  der  Längenzu- 
gabe  (d)  hat  der  längere  Schenkel  (32)  einen  zusätzlichen 
Zwischensteg  (46),  um  bei  einem  Erker  ein  Fenster  dicht  an 
die  Ecke  heranrücken  zu  können.  Die  Bemessung  der  Scha- 
lungselemente  erlaubt  die  Herstellung  von  Treppen  mit  nur 
zwei  unterschiedlichen  Stufen  im  Bereich  der  Wände. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   S c h a l t u n g s e l e m e n t   nach   A r t   e i n e s   H o h l -  

b l o c k s -   B a u s t e i n s   m i t   im  W i n k e l   von  4 5 °  z u e i n a n d e r   l i e g e n d e n   E n d -  

f l ä c h e n   z u r   V e r w e n d u n g   im  V e r b u n d   m i t   im  w e s e n t l i c h e n   q u a d e r -  

f ö r m i g e n   S c h a l u n g s e l e m e n t e n ,   d e r e n   L ä n g e n   g a n z z a h l i g e   V i e l f a c h e  

e i n e s   b e s t i m m t e n   R a s t e r m a ß e s   s i n d .  

D e r a r t i g e   S c h a l u n g s e l e m e n t e   s i n d   z . B . a u s   d e r   US-PS  4  439  9 6 7  

b e k a n n t ,   w o b e i   d i e   E n d w ä n d e   und  Z w i s c h e n s t e g e   d e r   S c h a l u n g s e l e m e n t e  

auch   e n t s p r e c h e n d   d e r   E u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   83  100  9 6 7 . 5 .  

a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n .  

E r r i c h t e t   man  e i n   G e b ä u d e   m i t   nur   r e c h t w i n k l i g   z u e i n a n d e r   s t e h e n d e n  

Wänden  m i t   q u a d e r f ö r m i g e n   B a u s t e i n e n   o d e r   S c h a l u n g s e l e m e n t e n ,   s o  

kann  man  ü b e r   den   B a u p l a n   e i n   N e t z   m i t   e i n e r   dem  R a s t e r m a ß   e n t -  

s p r e c h e n d e n   G i t t e r l ä n g e   l e g e n   und  w i r d   d a n n   f e s t s t e l l e n ,   daß  a l l e  

F u g e n   z w i s c h e n   den  B a u s t e i n e n   bzw.   S c h a l u n g s e l e m e n t e n   u n t e r   d e n  

F ä d e n   d e s   N e t z e s   l i e g e n .   S c h w i e r i g k e i t e n   e r g e b e n   s i c h   e r s t   a n n ,  

wenn  m i t   s c h r ä g e n   Wänden  g e b a u t   und  auch   d a b e i   das   R a s t e r m a ß   e i n g e -  

h a l t e n   w e r d e n   s o l l .   L e t z t e r e s   i s t   b e s o n d e r s   w i c h t i g   b e i   S c h a l u n g s -  

e l e m e n t e n ,   d i e   au f   i h r e n   o b e r e n   und  u n t e r e n   F l ä c h e n   m i t   z u e i n a n d e r  

p a s s e n d e n   N u t e n   und  V o r s p r ü n g e n   v e r s e h e n   s i n d ,   so  daß  s i e   zu  e i n e r  

b e i d s e i t i g   d i c h t e n   W a n d v e r s c h a l u n g   z u s a m m e n g e s t e c k t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  G r ö ß e   und  A n o r d n u n g   d e r   N u t e n   und  V o r s p r ü n g e   i s t   dem  R a s t e r m a ß  

a n g e p a s s t .   G l e i c h e s   g i l t   f ü r   d i e   S t e g e   d e r   S c h a l u n g s e l e m e n t e   z w i s c h -  

en  d e r e n   H o h l k a m m e r n .   An  d i e s e n   S t e g e n   k ö n n e n   d i e   S c h a l u n g s e l e m e n t e  

im  R a s t e r m a ß   g e t r e n n t   w e r d e n ,   und  d i e   g e t e i l t e n   S t e g e   s t i m m t e n   d a n n  

w i e d e r   m i t   den   E n d w ä n d e n   d e r   S c h a l u n g s e l e m e n t e   ü b e r e i n ,   h a b e n   a u c h  

e b e n s o   wie   d i e s e   o b e r e   und  u n t e r e   A u s n e h m u n g e n   und  k ö n n e n   w a h l w e i s e  

d a r ü b e r   zu  H o h l k a m m e r n   in  b e n a c h b a r t e n   S c h a l u n g s e l e m e n t e n   o f f e n  

b l e i b e n   o d e r   m i t t e l s   p a s s e n d e r   V e r s c h l u ß s t ü c k e   v e r s c h l o s s e n   w e r d e n .  

Aus  s y s t e m a t i s c h e n   G r ü n d e n   m ü s s e n   d i e   S c h a l u n g s e l e m e n t e ,   d i e   f ü r  

s c h r ä g e   Wände  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   m ö g l i c h s t   w e i t g e h e n d   m i t   d e n j e n i g e n  

f ü r   d i e   L ä n g s -   und  Q u e r w ä n d e   ü b e r e i n s t i m m e n .  

In  b e k a n n t e r   A u s f ü h r u n g   h a t t e n   d i e j e n i g e n   S c h a l u n g s e l e m e n t e ,   m i t  

denen   d i e   Ü b e r g ä n g e   z w i s c h e n  -   n o r m a l e r w e i s e   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   v o n  

4 5 °  -  s c h r ä g   a u f e i n a n d e r   t r e f f e n d e n   Wänden  h e r g e s t e l l t   w u r d e n ,   e i n e  



in  das   R a s t e r m a ß   p a s s e n d e   L ä n g e ,   w o b e i   s i c h   an  das   e i n e   Ende   e i n  

B o g e n s t ü c k   a n s c h l o ß ,   w e l c h e s   im  g e w ü n s c h t e n   W i n k e l   g e t e i l t   w e r d e n  

k o n n t e ,   so  daß   s i c h   z . B .   e i n e   E n d f l ä c h e   e r g a b ,   d i e   m i t   d e r   a n -  

d e r e n   E n d f l ä c h e   e i n e n   W i n k e l   von  4 5 0  b i l d e t e .  

Die  b e k a n n t e n   S c h a l u n g s e l e m e n t e   zu r   H e r s t e l l u n g   w i n k l i g e r   Ü b e r -  

g ä n g e   z w i s c h e n   s c h r ä g   a n e i n a n d e r   s t o ß e n d e n   Wänden  h a b e n   den   N a c h -  

t e i l ,   daß  s i c h   b e i   V e r w e n d u n g   von  S c h a l u n g s e l e m e n t e n   m i t   L ä n g e n  

im  R a s t e r m a ß   s o w o h l   f ü r   d i e   L ä n g s -   und  Q u e r w ä n d e   a l s   a u c h   f ü r   d i e  

s c h r ä g e n   Wände  in   d e n   e i n e n   o d e r   den   a n d e r e n   L ü c k e n   e r g e b e n ,   d . h .  

man  kommt  m i t   den   E c k e n   d e r   s c h r ä g e n   Wände  n i c h t   a u f   d i e   in   d a s  

G i t t e r n e t z   d e s   R a s t e r m a ß e s   f a l l e n d e n   E c k p u n k t e   d e r   L ä n g s -   und  Q u e r -  

w ä n d e .   Die  L ü c k e n   m ü s s e n   b e h e l f s m ä ß i g   und  in   z e i t a u f w e n d i g e r   H a n d -  

a r b e i t   a b g e d i c h t e t   w e r d e n ,   d a m i t   man  e i n e   b e i d s e i t i g   d i c h t e   W a n d -  

v e r s c h a l u n g   e r h ä l t .   E in   w e i t e r e r   N a c h t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   s i c h  

an  den  E c k e n   von   o b e n   n a c h   u n t e n   d u r c h g e h e n d e   F u g e n   e r g e b e n .   E r -  

w ü n s c h t   i s t   j e d o c h   e i n e   V e r l e g u n g   im  V e r b u n d ,   d . h .   m i t   von   R e i h e   z u  

R e i h e   v e r s e t z t e n   F u g e n .  

S c h l i e ß l i c h   f ü h r t e   b e i   T r e p p e n h ä u s e r n   m i t   a b g e s c h r ä g t e n   E c k e n   d i e  

m a n g e l n d e   A b s t i m m u n g   z w i s c h e n   dem  s c h r ä g e n   W a n d s t ü c k   und  den   a n -  

g r e n z e n d e n   Wänden   d a z u ,   daß  d i e   T r e p p e n s t u f e n   im  B e r e i c h   d e r   W e n d e -  

l u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e   Maße  h a b e n   m u s s t e n ,   um  dem  W a n d v e r l a u f   a n g e -  

p a s s t   zu  s e i n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   S c h a l u n g s e l e m e n t   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d u r c h   w e l c h e s   d i e   v o r s t e h e n d  

g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   b e s e i t i g t   w e r d e n ,   so  daß  L ä n g s - u n d   Q u e r w ä n d e  

im  V e r b u n d   m i t   u n t e r   45°  s c h r ä g   l i e g e n d e n   Wänden  h e r g e s t e l l t   w e r -  

den  k ö n n e n   und  a l s   F o l g e   de r   g l e i c h m ä ß i g e n   Ü b e r g ä n g e   a u c h   g e w e n -  
d e l t e   T r e p p e n   v e r e i n f a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

V o r s t e h e n d e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n   S c h a l u n g s e l e -  

men t   m i t   zwe i   e i n e n   W i n k e l   von  135°   e i n s c h l i e ß e n d e n ,   u n t e r s c h i e d -  

l i c h   l a n g e n   S c h e n k e l n   g e l ö s t ,   d e r e n   L ä n g e n   au f   d e r   k ü r z e r e n   A u ß e n -  

s e i t e   P r o d u k t e   a u s   e i n e r   g a n z e n   Z a h l   und  dem  R a s t e r m a ß   s i n d   z u -  



z ü g l i c h   e i n e r   L ä n g e n z u g a b e ,   w e l c h e   g l e i c h   dem  v i e l f a c h e n   R a s t e r -  

maß  des   l ä n g e r e n   S c h e n k e l s ,   m u l t i p l i z i e r t   m i t   dem  F a k t o r   o , 0 3 6  

i s t .  

Das  n e u e   S c h a l -  u n g s e l e m e n t   m i t   s e i n e n   b e i d e n   S c h e n k e l n   e r s t r e c k t  

s i c h   j e w e i l s   von  d e r   L ä n g s -   und  Q u e r w a n d   e i n   S t ü c k   in  d i e   s c h r ä g e  

Wand  h i n e i n .   Es  b e d a r f   d a h e r   n u r   z w e i e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r   S c h a -  

l u n g s e l e m e n t e   m i t   g l e i c h   l a n g e n   S c h e n k e l n ,   a b e r   e i n e r   A b k n i c k u n g  

e i n m a l   n a c h   r e c h t s   und  im  a n d e r e n   F a l l   n a c h   l i n k s ,   um  ü b e r   d i e  

E c k e n   z w i s c h e n   L ä n g s w a n d   und  S c h r ä g w a n d   s o w i e   z w i s c h e n   Q u e r w a n d  

und  S c h r ä g w a n d   h i n w e g   d i e   S c h a l u n g s l e m e n t e   ü b e r e i n a n d e r   g e s e t z t e r  

R e i h e n   m i t   v e r s e t z t e n   F u g e n ,   d . h .   im  V e r b u n d   s e t z e n   zu  k ö n n e n .  

V o r a u s s e t z u n g   f ü r   d i e s e n   E r f o l g   i s t ,   daß  s o w o h l   d e r   l ä n g e r e   a l s  

a u c h   d e r   k ü r z e r e   S c h e n k e l   des   w i n k e l f ö r m i g e n   n e u e n   S c h a l u n g s -  

e l e m e n t s   m i t   d e r s e l b e n   L ä n g e n z u g a b e   a u s g e b i l d e t   s i n d .   U n t e r   B e -  

r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   b e k a n n t e n   N u t e n   und  V o r s p r ü n g e n   an  den  i n e i n -  

a n d e r   e i n g r e i f e n d e n   O b e r -   und  U n t e r s e i t e n   d e r   S c h a l u n g s e l e m e n t e  

s o l l t e   das   n o r m a l e ,   au f   d a s   R a s t e r m a ß   a b g e s t e l l t e   M u s t e r   d e r   N u t e n  

und  V o r s p r ü n g e   von  den   f r e i e n   Enden   d e r   S c h e n k e l   des   S c h a l u n g s -  

e l e m e n t s   b i s   auf   e i n e n   A b s t a n d   e n t s p r e c h e n d   d e r   L ä n g e n z u g a b e   a n  

den  K n i c k   des   S c h a l u n g s e l e m e n t s   h e r a n g e f ü h r t   w e r d e n .   Im  B e r e i c h  

d e r   L ä n g e n z u g a b e n   au f   b e i d e n   S e i t e n   des   K n i c k s   k ö n n e n   dann   w e i t e r e  

N u t e n   und  V o r s p r ü n g e   v o r h a n d e n   s e i n ,   d i e ,   vom  K n i c k p u n k t   aus   g e -  

s e h e n ,   e b e n s o   wie  d i e   n o r m a l e n   N u t e n   und  V o r s p r ü n g e ,   in   b e i d e n  

S c h e n k e l n   ü b e r e i n s t i m m e n   m ü s s e n .  

Der  g e n a n n t e   P r o p o r t i o n a l i t ä t s f a k t o r   von  o , o 3 6   zu r   B e m e s s u n g   d e r  

L ä n g e n z u g a b e   r e l a t i v   zu r   L ä n g e   d e s   g r ö ß e r e n   S c h e n k e l s   des   S c h a -  

l u n g s e l e m e n t s   g e h t   von  d e r   Annahme  a u s ,   daß  e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

k u r z e   s c h r ä g e   Wand,  wie   s i e   v i e l f a c h   zur   A b s c h r ä g u n g   d e r   E c k e n  

von  T r e p p e n h ä u s e r n   und  f ü r   E r k e r   g e b r a u c h t   w i r d ,   d e r   d o p p e l t e n  

L ä n g e   des   g r ö ß e r e n   S c h e n k e l s   d e s   n e u e n   w i n k e l f ö r m i g e n   S c h a l u n g s -  

e l e m e n t s   e n t s p r i c h t .   D a b e i   k a n n   d i e   s c h r ä g e   Wand  in   j e d e r   z w e i t e n  

R e i h e   d e r   S c h a l u n g s e l e m e n t e   aus   zwei   m i t   i h r e n   g r ö ß e r e n   S c h e n k e l n  

a n e i n a n d e r   g r e n z e n d e n   S c h a l u n g s e l e m e n t e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   I n  

den   j e w e i l s   d a r ü b e r   und  d a r u n t e r   l i e g e n d e n   R e i h e n   von  S c h a l u n g s -  



e l e m e n t e n   w i r d   in   d i e s e m   F a l l   d i e   s c h r ä g e   Wand  an  den  E n d e n  

d u r c h   d i e   k u r z e n   S c h e n k e l   w i n k e l f ö r m i g e r   S c h a l u n g s e l e m e n t e   u n d  

d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e   q u a d e r f ö r m i g e   S c h a l u n g s e l e m e n t e   im  R a s t e r -  

maß  g e b i l d e t .   D a n e b e n   b e s t e h t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t ,   au f   d e r   L ä n g e   d e r   s c h r ä g e n   Wand  e i n e n   k u r z e n   und  e i n e n   l a n -  

gen  S c h e n k e l   s o w i e   d a z w i s c h e n   e i n   q u a d e r f ö r m i g e s   S c h a l u n g s e l e m e n t  
im  R a s t e r m a ß   a n z u o r d n e n .  

Der  a n g e g e b e n e   F a k t o r   von  o , 0 3 6   l ä s s t   s i c h   m i t   H i l f e   d e r  P y t h a g o r a s -  

G l e i c h u n g   e i n e s   g l e i c h s c h e n k l i g e n ,   r e c h t w i n k l i g e n   D r e i e c k s   m i t   d e r  

s c h r ä g e n   Wand  a l s   H y p o t e n u s e   e r r e c h n e n .   Der  g e n a u e   B e t r a g   l a u t e t  

Die   G e n a u i g k e i t s a n f o r d e r u n g e n   b r a u c h e n   in   d e r   P r a x i s   n i c h t   zu  w e i t  

g e t r i e b e n   w e r d e n ,   v o r a l l e m   d a n n   n i c h t ,   wenn  d i e   S c h a l u n g s l e m e n t e  

aus  e i n e m   n a c h g i e b i g e n   M a t e r i a l ,   w ie   H a r t s c h a u m   b e s t e h e n .   D a n n  

kommt  man  m i t   e i n e r   A b r u n d u n g   d e r   L ä n g e n z u g a b e   a u f   e i n e   M i l l i m e t e r -  

a n g a b e   a u s .  

Die   b e k a n n t e n   S c h a l u n g s e l e m e n t e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   h a b e n  

b e i   e i n e m   R a s t e r m a ß   von  125  mm  d e r   N u t e n   und  V o r s p r ü n g e   a u f   d e n  

O b e r -   und  U n t e r s e i t e n   e i n   R a s t e r m a ß   von  25o  mm  f ü r   d i e   E i n t e i l u n g  
d e r   H o h l k a m m e r n ,   Z w i s c h e n s t e g e   und  E n d w ä n d e .   Für   d i e   E r f i n d u n g   k a n n  

a u f   d a s   k l e i n e r e   R a s t e r m a ß   d e r   N u t e n   und  V o r s p r ü n g e   a b g e s t e l l t   w e r -  

d e n .   A l l e r d i n g s   b r i n g t   es  das   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e   R a s t e r m a ß   v o n  
25o  mm  f ü r   d i e   i n n e r e n   H o h l k a m m e r n   und  S t e g e   m i t   s i c h ,   daß  man  n o r -  

m a l e r w e i s e   m i t   E r k e r f e n s t e r n   e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e n   A b s t a n d  

von  den  E c k e n   d e s   E r k e r s   e i n h a l t e n   m ü s s t e .   E r w ü n s c h t   i s t   j e d o c h   d i e  

R e d u z i e r u n g   d e r   E r k e r w a n d   a u f   e i n e n   s c h m a l e n   E c k p f e i l e r .   Um  d i e s e s  

Z i e l   zu  e r r e i c h e n ,   i s t   b e i   V e r w e n d u n g   von  S c h a l u n g s e l e m e n t e n   m i t   a n  

s i c h   b e k a n n t e n   s e n k r e c h t e n   H o h l k a m m e r n   und  d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e n  

D o p p e l s t e g e n ,   d e r e n   H ä l f t e n   m i t   den   E n d w ä n d e n   ü b e r e i n s t i m m e n ,   w e l c h e  

o b e r e   und  u n t e r e ,   d u r c h   f o r m s c h l ü s s i g   e i n s e t z b a r e   V e r s c h l u ß s t ü c k e  

zu  v e r s c h l i e ß e n d e   A u s n e h m u n g e n   h a b e n ,   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   im  l ä n g e -  

r e n   S c h e n k e l   d e s   S c h a l u n g s e l e m e n t s   n e b e n   d e s s e n   K n i c k   l i e g e n d e   H o h l -  

kammer  d u r c h   e i n e n   d e r   Endwand   d e s   l ä n g e r e n   S c h e n k e l s   e n t s p r e c h e n -  



den   S t e g   u n t e r t e i l t   i s t .   Be i   B e d a r f   kann  a l s o   d e r   l ä n g e r e   S c h e n -  

k e l   d e s   w i n k e l f ö r m i g e n   S c h a l u n g s e l e n t s   b i s   zu  d i e s e m   z u s ä t z -  

l i c h e n   Z w i s c h e n s t e g   a b g e t r e n n t   und  d e r   Z w i s c h e n s t e g   zu r   E n d w a n d  

g e m a c h t   w e r d e n ,   w e l c h e   d a n n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   d i c h t   n e b e n   d e r   E c k e  

d i e   F e n s t e r l a i b u n g   b i l d e t .  

In  w e i t e r e r   b e v o r z u g t e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   h a t   in  e i n e m  

m i t   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h a l u n g s e l e m e n t e n   h e r g e s t e l l t e n   G e b ä u d e  

m i t   e i n e r   g e w e n d e l t e n   T r e p p e   in   e i n e r   a b g e s c h r ä g t e n   Ecke  des   G e -  

b ä u d e s   d i e   T r e p p e   in  9 o o - B e r e i c h   d e r   Ecke  zwei   i d e n t i s c h e   u n d  

zwei   m i t   d i e s e n   s p i e g e l b i l d l i c h   s y m m e t r i s c h e   S t u f e n ,   d e r e n   B r e i t e  

an  d e r   A u ß e n k a n t e   g l e i c h   d e r   L ä n g e   des   g r ö ß e r e n   S c h e n k e l s   d e s  

S c h a l u n g s e l e m e n t s   i s t   und  d e r e n   O b e r f l ä c h e   e i n   r e c h t w i n k l i g e s   D r e i -  

eck  m i t   d e r   A u ß e n k a n t e   a l s   Kathe te   d a r s t e l l t .   Wenn  d i e   T r e p p e n -  

s t u f e n   m i t   O b e r -   und  U n t e r s e i t e   g l e i c h   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   g e n ü g t  

in   d i e s e m   F a l l   e i n e   e i n z i g e   Form  f ü r   d i e s e   T r e p p e n s t u f e ,   um  s ä m t -  

l i c h e   S t u f e n   im  g e w e n d e l t e n   B e r e i c h   h e r z u s t e l l e n .   Ü b l i c h e r w e i s e  

h a b e n   in  d i e s e m   B e r e i c h   d i e   S t u f e n   m e h r e r e   u n t e r s c h i e d l i c h e   Z u -  

s c h n i t t e .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n  Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n   m i t   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S c h a l u n g s e l e m e n t e n   g e b a u t e s   T r e p p e n h a u s   m i t   a b g e -  

s c h r ä g t e r   Ecke   u n d  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n   S c h a l u n g s e l e m e n t ,   w e l c h e s  

b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  E r k e r n   und  s c h r ä g e n   W ä n d e n  

gemäß  F i g .   1  V e r w e n d u n g   f i n d e t .  

Das  in  F i g .   1  in  e i n e m   T e i l s c h n i t t   g e z e i g t e   G e b ä u d e   h a t   e i n e  

ä u ß e r e   L ä n g s w a n d   1o  und  Q u e r w a n d   12  s o w i e   e i n e   i n n e r e   L ä n g s -  

wand  14  und  Q u e r w a n d   16.  W ä h r e n d   d i e   b e i d e n   I n n e n w ä n d e   14,  16 

r e c h t w i n k l i g   a n e i n a n d e r s t o ß e n ,   e r s t r e c k t   s i c h   z w i s c h e n   den  A u ß e n -  

w ä n d e n   1o  und  12  e i n e   s c h r ä g e   Wand  18,  d u r c h   w e l c h e   d i e   n o r m a l e r -  



w e i s e   von  den   Wänden  10,  12  g e b i l d e t e   Ecke   a b g e s c h r ä g t   i s t .   D i e  

g e n a n n t e n   Wände  t r a g e n   T r e p p e n s t u f e n ,   d i e   im  9 0 0 - B e r e i c h   d e r  

Ecke  g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t   und  m i t   20,  22,  24  und  26  b e z e i c h n e t  

s i n d .   Wie  e r s i c h t l i c h ,   h a b e n   d i e   S t u f e n   2o  und  24,   s o w i e   d i e  

S t u f e n   22  und  26  j e w e i l s   d i e s e l b e   O b e r f l ä c h e .   Die   S t u f e n   2o  u n d  

24  e i n e r s e i t s   s o w i e   22  und  26  a n d e r e r s e i t s   s i n d   s p i e g e l b i l d l i c h  

s y m m e t r i s c h .  

Die   T r e p p e   h a t   im  B e i s p i e l s f a l l '   z w i s c h e n   den  p a r a l l e l e n   W ä n d e n  

1o  und  14  s o w i e   z w i s c h e n   den   parallelen Wänden 12  und  16  e i n e   B r e i t e  

von  e i n e m   M e t e r .   Die  A u ß e n w ä n d e   10,  12  b e s t e h e n   aus   b e k a n n t e n  

S c h a l u n g s e l e m e n t e n   aus   w ä r m e d ä m m e n d e m   S c h a u m s t o f f ,   d i e   im  V e r -  

bund   in   R e i h e n   ü b e r e i n a n d e r g e s e t z t   und  d a n n   m i t   B e t o n   a u s g e -  

g o s s e n   w o r d e n   s i n d .   Die  ü b e r e i n a n d e r s i t z e n d e n   S c h a l u n g s e l e m e n t e  

g r e i f e n   ü b e r   i h r e   g e s a m t e   L ä n g e   m i t   z u e i n a n d e r   p a s s e n d e n   N u t e n  

und  r i p p e n f ö r m i g e n   V o r s p r ü n g e n   an  i h r e n   O b e r -   und  U n t e r s e i t e n  

i n e i n a n d e r   e i n .   Die  ü b l i c h e   L ä n g e   d e r   f ü r   d i e   A u ß e n w ä n d e   10,  12 

b e n u t z t e n   S c h a l u n g s e l e m e n t e   k a n n   z . B .   e i n   M e t e r   b e t r a g e n ,   w o b e i  

d i e   E i n t e i l u n g   in   i n n e r e   H o h l k a m m e r n   und  Z w i s c h e n s t e g e   d i e   M ö g -  

l i c h k e i t   b i e t e t ,   d i e   q u a d e r f ö r m i g e n   S c h a l u n g s e l e m e n t e   im  R a s t e r -  

maß  von  25o  mm  zu  d u r c h t r e n n e n ,   um  k ü r z e r e   S c h a l u n g s k ö r p e r   z u  

e r h a l t e n ,   d i e   e b e n f a l l s   in   s i c h   s t a b i l   s i n d   und  an  j e d e m   E n d e  

a b g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Für   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   s c h r ä g e n   Wand  16  w e r d e n   zwe i   n e u e   w i n k e l -  

f ö r m i g e   S c h a l u n g s e l e m e n t e   28  und  3o  b e n u t z t ,   d i e   j e w e i l s   e i n e n  

l a n g e n   S c h e n k e l   32  und  e i n e n   k u r z e n   S c h e n k e l   34  h a b e n   und  s i c h  

nu r   d a d u r c h   u n t e r s c h e i d e n ,   daß  d e r   k u r z e   S c h e n k e l   34  im  e i n e n  

F a l l   n a c h   r e c h t s   und  im  a n d e r e n   F a l l   n a c h   l i n k s   vom  l a n g e n   S c h e n -  

k e l   32  a b g e w i n k e l t   i s t .   Wegen  d e r   Ü b e r e i n s t i m m u n g   im  ü b r i g e n   g e -  

n ü g t   e s ,   a n h a n d   von  F i g .   2  d a s   S c h a l u n g s e l e m e n t   3o  zu  b e s c h r e i b e n .  

Das  S c h a l u n g s e l e m e n t   3o  b e s t e h t   in  b e k a n n t e r   W e i s e   aus   zwei   p a r a l -  

l e l e n   S e i t e n w ä n d e n   36  und  38,   d i e   d u r c h   E n d w ä n d e   40,  42,  e i n e n  

d o p p e l t e n   Z w i s c h e n s t e g   44  und  e i n e n   e i n f a c h e n   Z w i s c h e n s t e g   46  i m  

l a n g e n   S c h e n k e l   32  s o w i e   e i n e n   d o p p e l t e n   Z w i s c h e n s t e g   48  im  K n i c k  



m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  Endwände   und  Z w i s c h e n s t e g e   h a b e n  

in  b e k a n n t e r   W e i s e   o b e r e   und  u n t e r e   A u s n e h m u n g e n ,   so  daß  B e t o n  

von  e i n e r   H o h l k a m m e r   zu r   n ä c h s t e n   und  von  e i n e m   S c h a l u n g s e l e m e n t  

zum  a n d e r e n   f l i e ß e n   k a n n .   Die   A u s n e h m u n g e n   in   den   E n d w ä n d e n   4 0 ,  

42  k ö n n e n   in  b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h   n i c h t   g e z e i g t e   V e r s c h l u ß s t ü c k e ,  

d i e   m i t   den   E n d w ä n d e n   in   E i n g r i f f   zu  b r i n g e n   s i n d ,   v e r s c h l o s s e n  

w e r d e n .  

Auch  d a s   M u s t e r   d e r   g e z e i g t e n   r i p p e n f ö r m i g e n   V o r s p r ü n g e   5o  a u f  

d e r   O b e r s e i t e   d e r   S e i t e n w ä n d e   36,  38  s o w i e   e i n   e n t s p r e c h e n d e s  

M u s t e r   p a s s e n d e r   N u t e n   a u f   d e r   U n t e r s e i t e   d e r   S e i t e n w ä n d e   36,  38 

i s t   b e k a n n t .   Die  V o r s p r ü n g e   5o  und  e n t s p r e c h e n d e n   N u t e n   h a b e n   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   des   S c h a l u n g s e l e m e n t s   e i n   R a s t e r m a ß   a  von  z . B .   125mm.  

Die  L ä n g e   d e s   g r ö ß e r e n   S c h e n k e l s   32  b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   4  m a l  

das   R a s t e r m a ß   a  z u z ü g l i c h   e i n e r   n e b e n   dem  K n i c k   e i n g e t r a g e n e n   L ä n -  

g e n z u g a b e   d.  Der  k u r z e   S c h e n k e l   34  h a t   d i e   L ä n g e   von  e i n e m   R a s t e r -  

maß  a  z u z ü g l i c h   d e r s e l b e n   L ä n g e n z u g a b e   d,  d i e   e b e n f a l l s   n e b e n   d e m  

K n i c k   a n g e o r d n e t   i s t .   Die   L ä n g e n z u g a b e n   d  h a b e n   b e i   den  im  B e i -  

s p i e l s f a l l   g e n a n n t e n   L ä n g e n   d e r   S c h e n k e l   32  und  34  e i n   Maß  von  j e  

18  mm.  Die   A u ß e n e c k e   des   S c h a l u n g s e l e m e n t s   3o  i s t   in   d e r   g e z e i g t e n  

W e i s e   ü b e r   den   K n i c k w i n k e l   von  45°  a b g e r u n d e t ,   w o b e i   das   M u s t e r  

d e r   R i p p e n   5o  und  e n t s p r e c h e n d e n   N u t e n   dem  d e r   g e r a d e n   B e r e i c h e   d e r  

S c h e n k e l   a n g e p a s s t   i s t .   Mi t   Bezug   au f   d i e   W i n k e l h a l b i e r e n d e   b e -  

s t e h t   h i n s i c h t l i c h   d e r   R i p p e n   und  N u t e n   s p i e g e l b i l d l i c h e   S y m m e t r i e .  

Es  s i n d   in   F i g .   2  zwei   T r e n n l i n i e n   52  und  54  e i n g e t r a g e n ,   b e i   d e n e n  

d e r   l ä n g e r e   S c h e n k e l   32  w a h l w e i s e   d u r c h t r e n n t   w e r d e n   k a n n .   Die  T r e n n -  

l i n i e   52  h a t   e i n e n   A b s t a n d   von  2a  vom  Ende  d e s   l ä n g e r e n   S c h e n k e l s  

32.  Nach  dem  D u r c h t r e n n e n   an  d i e s e r   S t e l l e   e n t s t e h e n   zwei   e i n z e l n e ,  

k ü r z e r e   S c h a l u n g s e l e m e n t e ,   d e r e n   Endwände   w a h l w e i s e   d u r c h   d i e   e r -  

w ä h n t e n   V e r s c h l u ß s t ü c k e   v e r s c h l o s s e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   denn   das   T r e n n e n  

des   d o p p e l t e n   Z w i s c h e n s t e g s   44  in  de r   M i t t e   e r g i b t   zwei   E n d w ä n d e ,  

w e l c h e   den   E n d w ä n d e n   4o  und  42  e n t s p r e c h e n .  

Beim  D u r c h t r e n n e n   des   S c h a l u n g s e l e m e n t s   an  d e r   T r e n n l i n i e   54  w i r d  

d e r   Z w i s c h e n s t e g   46  zu  e i n e r   Endwand  e n t s p r e c h e n d   d e r   Endwand  4 0 .  

Der  Z w i s c h e n s t e g   46  s t e l l t   i n s o f e r n   e i n e   B e s o n d e r h e i t   d a r ,   a l s   e r  

im  A b s t a n d   von  nur   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e m   R a s t e r m a ß   von  den  b e n a c h -  



b a r t e n   d o p p e l t e n   Z w i s c h e n s t e g e n   44  und  48  a n g e o r d n e t   i s t ,   w ä h r e n d  

b e i   den   n o r m a l e n   q u a d e r f ö r m i g e n   S c h a l u n g s e l e m e n t e n   d i e   M i t t e n   d e r  

Z w i s c h e n s t e g e   e i n e n   A b s t a n d   von  2a  h a b e n .   Der  z u s ä t z l i c h e   e i n -  

f a c h e   Z w i s c h e n s t e g   46  b i e t e t   e i n e   e i n f a c h e   M ö g l i c h k e i t ,   n a c h   d e m  

D u r c h t r e n n e n   an  d e r   T r e n n l i n i e   54  und  dem  V e r s c h l i e ß e n   d e r   A u s -  

n e h m u n g e n   im  Z w i s c h e n s t e g   46  im  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   d i c h t e n   A b s t a n d  

von  n u r   e t w a s   mehr   a l s   dem  R a s t e r m a ß   a  e i n e   F e n s t e r l a i b u n g   h e r -  

z u s t e l l e n .  

B r e i t e   und  Höhe  des   S c h a l u n g s e l e m e n t s   3o  s i n d   m i t   dem  z w e i f a c h e n  

R a s t e r m a ß   2a  e b e n s o   g r o ß   wie   b e i   den  b e k a n n t e n   S c h a l u n g s e l e m e n t e n .  

Da  a u c h   d i e   ü b r i g e   G e s t a l t u n g   d i e s e n   e n t s p r i c h t ,   k a n n   au f   w e i t e r e  

A n s i c h t e n   v e r z i c h t e t   w e r d e n .  

Die   E r f i n d u n g   und  d a s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s c h ä f t i g e n   s i c h   m i t  

dem  b e s o n d e r s   h ä u f i g e n   F a l l   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k u r z e r   s c h r ä g e r   W e n d e ,  

d i e   u n t e r   45°   a u f   d i e   a n g r e n z e n d e n   L ä n g s -   und  Q u e r w ä n d e   s t o ß e n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d i e   L e h r e   d e r   E r f i n d u n g   a u c h   b e i   a n d e r e n  

W i n k e l n ,   z . B .   60°  und  3 0 ° ,   a n w e n d b a r   i s t ,   w o b e i   e i n e   in  g l e i c h e r  

W e i s e   zu  b e r e c h n e n d e   a n d e r e   L ä n g e n z u g a b e   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n   w ä r e .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   s i c h t l i c h ,   daß  d i e   E r f i n d u n g  n i c h t   d a r a u f   b e -  

s c h r ä n k t   i s t ,   daß  d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   des   w i n k e l f ö r m i g e n   S c h a l u n g s -  

e l e m e n t s   ohne   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   L ä n g e n z u g a b e   d  e i n   L ä n g e n v e r -  

h ä l t n i s   von  4:1  h a b e n .   Der  g r ö ß e r e   S c h e n k e l   k ö n n t e   im  R a s t e r m a ß  

l ä n g e r   o d e r   k ü r z e r   und  d e r   k ü r z e r e   S c h e n k e l   k ö n n t e   im  R a s t e r m a ß  

l ä n g e r   g e w ä h l t   w e r d e n ,   w o b e i   j e d o c h   d a n n ,   wenn  d i e   s c h r ä g e   Wand  

18  d u r c h   E i n f ü g e n   von  q u a d e r f ö r m i g e n   S c h a l u n g s e l e m e n t e n   z w i s c h e n  

den   b e i d e n   l a n g e n   S c h e n k e l n   d e r   w i n k e l f ö r m i g e n   S c h a l u n g s e l e m e n t e  

28,  3o  v e r l ä n g e r t   w i r d ,   d e r   B e r e c h n u n g   d e r   L ä n g e n z u g a b e   m i t   d e m  

P r o p o r t i o n a l i t ä t s f a k t o r   von  o , o 3 6   das   h a l b e   V i e l f a c h e   des   R a s t e r -  

m a ß e s   d e r   s c h r ä g e n   Wand  z u g r u n d e z u l e g e n   i s t .  

Wenn  man  b e r e i t   i s t   a u f   den   V o r t e i l   zu  v e r z i c h t e n ,   daß  im  B e -  

r e i c h   d e r   E c k e n   d i e   F u g e n   im  V e r b u n d   w e i t   a u s e i n a n d e r   l i e g e n ,  
k a n n   a u c h   d e r   k u r z e   S c h e n k e l   b i s   auf   das   Maß  d  v e r k ü r z t   w e r d e n .  

Die   L e h r e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   s i n n g e m ä ß   a n w e n d b a r   a u c h   au f   g r o ß -  

v o l u m i g e   B a u s t e i n e ,   wie   z . B .   H o h l b l o c k s t e i n e .  



1.  S c h a l u n g s e l e m e n t   n a c h   A r t   e i n e s   H o h l b l o c k s - B a u s t e i n s   m i t  

im  W i n k e l   von   45°   z u e i n a n d e r   l i e g e n d e n   E n d f l ä c h e n   z u r   V e r -  

w e n d u n g   im  V e r b u n d   m i t   im  w e s e n t l i c h e n   q u a d e r f ö r m i g e n   S c h a -  

l u n g s e l e m e n t e n ,   d e r e n   L ä n g e n   g a n z z a h l i g e   V i e l f a c h e   e i n e s  

b e s t i m m t e n   R a s t e r m a ß e s   s i n d ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  es  d u r c h   zwei   e i n e n   W i n k e l   von  1 3 5  

e i n s c h l i e ß e n d e ,   u n t e r s c h i e d l i c h   l a n g e   S c h e n k e l   (32 ,   34)  g e -  
b i l d e t   i s t ,   d e r e n   L ä n g e n   au f   d e r   k ü r z e r e n   A u ß e n s e i t e   P r o -  

d u k t e   aus   e i n e r   g a n z e n   Zah l   und  dem  R a s t e r m a ß   (a)  s i n d   z u -  

z ü g l i c h   e i n e r   L ä n g e n z u g a b e   ( d ) ,   w e l c h e   g l e i c h   dem  v i e l f a c h e n  

R a s t e r m a ß   d e s   l ä n g e r e n   S c h e n k e l s   ( 3 2 ) ,   m u l t i p l i z i e r t   m i t   d e m  

F a k t o r   o , 0 3 6   i s t .  

2.  S c h a l u n g s e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  du  r  c  h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   L ä n g e   d e s   k ü r z e r e n   S c h e n k e l s   ( 3 4 )  

g l e i c h   dem  R a s t e r m a ß   (a)  z u z ü g l i c h   d e r   L ä n g e n z u g a b e   i s t .  

3.  S c h a l u n g s e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   Länge   des   l ä n g e r e n   S c h e n k e l s  

(32)  g l e i c h   dem  v i e r f a c h e n   R a s t e r m a ß   z u z ü g l i c h   d e r   L ä n g e n z u -  

gabe   (d)  i s t .  

4.  S c h a l u n g s e l e m e n t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3  m i t   an  s i c h  

b e k a n n t e n   s e n k r e c h t e n   H o h l k a m m e r n   und  d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e n  

D o p p e l s t e g e n   ( 4 4 ) ,   d e r e n   H ä l f t e n   m i t   den  E n d w ä n d e n   (4o ,   42 )  

ü b e r e i n s t i m m e n ,   w e l c h e   o b e r e   und  u n t e r e ,   d u r c h   f o r m s c h l ü s s i g  

e i n s e t z b a r e   V e r s c h l u ß s t ü c k e   zu  v e r s c h l i e ß e n d e   A u s n e h m u n g e n  

h a b e n ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e  

im  l ä n g e r e n   S c h e n k e l   (32)  des   S c h a l u n g s e l e m e n t s   n e b e n   d e s s e n  

K n i c k   l i e g e n d e   H o h l k a m m e r   d u r c h   e i n e n   d e r   Endwand  (4o)  d e s  

l ä n g e r e n   S c h e n k e l s   (32)  e n t s p r e c h e n d e n   S t e g   (46)  u n t e r t e i l t   i s t .  



5.  Mi t   S c h a l u n g s e l e m e n t e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4  h e r -  

g e s t e l l t e s   G e b ä u d e   m i t   e i n e r   g e w e n d e l t e n   T r e p p e   in  e i n e r   a b -  

g e s c h r ä g t e n   Ecke   d e s   G e b ä u d e s ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   T r e p p e   im  9 o ° - B e r e i c h   d e r   Ecke  z w e i  

i d e n t i s c h e   und  z w e i   m i t   d i e s e n   s p i e g e l b i l d l i c h   s y m m e t r i s c h e  

S t u f e n   (2o,   22,  24,  26)  h a t ,   d e r e n   B r e i t e   an  d e r   A u ß e n k a n t e  

g l e i c h   d e r   L ä n g e   d e s   g r ö ß e r e n   S c h e n k e l s   (32)  des   S c h a l u n g s -  

e l e m e n t s   i s t   und  d e r e n   O b e r f l ä c h e   e i n   r e c h t w i n k l i g e s   D r e i -  

eck   m i t   d e r   A u ß e n k a n t e   a l s  K a t h e t e   d a r s t e l l t .  
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