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@ Kihisystem.

@ Ein Kihisystem mit einem Haupt- und mehreren Zusatz-
kihlern (11 und 20, 26, 35} weist zu Zwecken der Durchflu-
Bregetung von Kihifiissigkeit durch die einzelnen Zusatz-
kahler (20, 26, 35) in dem Hauptkiihler (11) mehrere gegebe-
nenfalls unterschiedlich groBe Abschnitte auf, die mit den
Zusatzklhlern (20, 26) verbunden sind, wihrend ausgangs-
seitig der Zusatzkihler (20, 26) ein Ventil (25) zum Steuern
der DurchfluBmenge des Kihimittels durch die Zusatzkiihier

(20, 26) vorgesehen ist.
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Kiihlsystem

Die Erfindung betrifft ein Kiihlsystem mit einem Haupt- und
mehreren Zusatzkiilhlern, die jeweils einer Wiarmequelle zuge-

5 ordnet sind, und mit einer Pumpe, wobei die Zusatzkihler
sowohl mit der Pumpe wie auch mit dem Hauptkiihler in Ver-
bindung stehen.

Bei diesem Kihlsystem (US-A-4 362 131) ist der Hauptkiihler
10 ausgangsseitig parallel mit einem ersten Zusatzkiihler fir
die Ladeluft eines Verbrennungsmotors und mit einem zwel-
ten 2usatzkiihler fiir eine Klimaanlage verbunden. In der
DurchfluBrichtung des Kiihlmittels ist dem zweiten Zusatz-
kithler ein dritter Zusatzkiihler filir eine Olkiihlung nachge-
15 schaltet, der i{iber eine Leitung, die auch mit dem ersten
Zusatzkiihler in Verbindung steht, Kithlmittel einer Pumpe
zufiihrt. Diese Pumpe fordert das Kilhlmittel durch einen
Motorblock des Verbrennungsmotors und entweder iiber den
Hauptkiilhler zu dem ersten bzw. zweiten Zusatzkihler oder
20 Uber einen Beruhigungstank wieder zu einem Eingang der
Pumpe zuriick. Ein ausgangsseitig des Motorblockes vorge-
sehenes Teilungsventil sorgt stets dafiir, daf den Zusatz-
kiihlern auch dann von dem Verbrennungsmotor erhitztes Kiihl-
mittel zugefiihrt wird, wenn dieses wdhrend der Warmlauf-
25 phase der Verbrennungsmaschine in einem kurzgeschlossenen
Kreislauf groftenteils unter Umgehuﬁg des Hauptkiihlers un-
mittelbar der Pumpe zugefiihrt wird. Die Durchflupmenge wvon
Kiihlmittel durch die Zusatzkiihler richtet sich nach den
den Zusatzkiihlern inherenten Stromungswiderstdnden.
30
Dieses Kiihlsystem ist insoweit nachteilig, als die Durch-
fluBmengen des Kiihlmittels durch die Zusatzkiihler nicht
variiert werden koénnen. AuBerdem wird auch in der Warm-
laufphase des Verbrennungsmotors stets eine gewisse Menge
35 von Kihlmittel, ndmlich die, die den Zusatzkithlern zuge-
fiihrt wird, durch den Hauptkiihler geleitet und in diesem
gezwungenermapen gekithlt, so dap sich die Warmlaufphase
des Verbrennungsmotors verzogert.
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Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird darin ge-
sehen, das Kilhlsystem derart zu verbessern, daB eine fle-

%xiblere Gestaltung der DurchfluBmengen durch die einzelnen
Zusatzkihler moéglich ist.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemdP dadurch geldst worden,
daR der Hauptkiihler ausgangsseitig zur Bildung voneinander
getrennter Kilihlmittelkreisldufe in mehrere Abschnitte un-
terteilt ist, die Zusatzkuhler eingangsseitig mit unter-

10 schiedlichen Abschnitten in Verbindung stehen und ausgangs-
seitig iber ein Ventil zum Regeln der DurchfluPmenge mit
der Pumpe verbunden sind.

Auf diese Weise kann mittels des Ventils und eines durch

15 das Ventil bis in einen oder mehrere der Abschnitte aufge-
bauten Kiihlmittelriickstaus, der eine Umleitung von Kiihl-
mittel in einen anderen Abschnitt und somit zu einem an-
deren Zusatzkiihler bewirkt, die Durchflufmenge durch die
Zusatzkiihler gesteuert werden.

20
Ein Kihlmittelriickstau durch die betroffenen Zusatzkiihler
wird nach einer die Erfindung weiterentwickelnden Idee
insbesondere dadurch erreicht, daB das Ventil stromauf-
warts von mindestens zwei Zusatzkihlern vorgesenhen ist.
25

Bei einem Kilhlsystem mit einer Bypassleitung, die strom~
aufwdrts zu einem der Zusatzkiihler flihrt, bei dem vorteil-
hafterweise die Bypassleitung stromabwdrts an eine sich
zwischen dem Hauptkiihler und einer diesem zugeordneten

30 Wdrmequelle erstreckende Leitung anschlieft, ist gewdhr-
leistet, daP das wenigstens einem Zusatzkiihler zugefiihrte |
Kihlmittel wdhrend der Warmlaufphase des Verbrennungsmo-
tors nicht iliber den Hauptkiilhler strodmt, so daP die Warm-
laufphase kurz gehalten wird.

35
Sehr giinstige Kiihlvorgidnge werden erzielt, wenn die Durch-
fluBgquerschnitte der jeweiligen Abschnitte auf den Kiihl-
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mittelbedarf der ihnen zugeordneten Zusatzkiihler und auf
deren Kiihltemperaturbereich abgestimmt sind.

Fiir eine weitere Ausgestaltung der Erfindung vorgesehene
MaBnahmen sind Gegenstand weiterer Unteranspriiche.

In der Zeichnung ist ein nachfolgend ndher beschriebenes
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Es zeigt:

Figur 1 eine schematische Ansicht eines Kilhlsystems
mit einem Hauptkiihler und

Figur 2 einen Ausschnitt des Hauptkiihlers im Verti-
kalschnitt.

In Figur 1 ist ein wassergekiihlter Motor 10, insbesondere
eine Verbrennungsmaschine mit innerer Verbrennung, mit
einem nicht ndher ersichtlichen Kiihlmantel dargestellt, an
dessen vorderen Endbereich ein Hauptkiihler 11 angebracht
ist. Der Hauptkiihler 11 weist einen oberen und einen unte-
ren Kihlmittelraum 12 und 13 auf. Der obere Kiihlmittelraum
12 erstreckt sich vollkommen iUber den vorderen oberen End-
bereich des Hauptkiihlers 11 und ist mit dem Motor 10 {iber
eine Rilicklaufleitung 14 verbunden. Der obere und der unte-
re Kiihlmittelraum 12 und 13 sind untereinander durch eine
Vielzahl von sich vertikal erstreckenden Rohren 15 verbun-
den. Der untere Kiihlmittelraum 13 ist unterteilt in einen
vorderen und einen rilickwdrtigen Abschnitt 16 und 17, wobei
die Rohre 15 zum Teil in den vorderen und zum Teil in den
riickwdrtigen Abschnitt 16 und 17 miinden. 2wischen dem Haupt-
kiihler 11 und dem Motor 10 befindet sich ein Fliigelrad 18,
das, wie mit Pfeilen 19 angedeutet,'Kiihlluft durch den
Hauptkiihler 11 ansaugt, um das durch den Hauptkiihler hin-
durchstromende Kiihlmittel zu kihlen. In diesem Ausfiihrungs-
beispiel ist der vordere Abschnitt 16 groBer ausgebildet
als der rilickwartige Abschnitt 17, i1nsbesondere sind die

Abmessungen in der Durchstrémrichtung der Kithlluft unter-
schiedlich.



DEERE & COMPANY
EUROPEAN OFFICE 0 1 7 7 0 2 5

Obwohl dies nicht gezeigt ist, wird der Motor 10 beispiels~
weise bel Industrieausrilstungen oder Fahrzeugen benutzt,
die hydraulisch bediente Vorrichtungen aufweisen. Wenn
hierzu Hydraulikél oder Hydraulikflilssigkeit benutzt wird,

5 werden diese selbst zur Wdrmequelle und milssen gekiihlt wer-
den, um ihre Schmier- oder sonstigen Eigenschaften beizube-
halten. Aus diesem Grund ist ein erster Zusatzkiihler 20 in
dem Kilhlsystem vorgesehen, der einen Hydraulikdleinlap 21
und einen Hydraulik&lauslaP 22 zum Leiten des Hydraulik8les

10 durch den ersten 2Zusatzkiihler 20 hindurch und zu bzw. von
der hydraulisch bedienten Vorrichtung oder den Vorrichtun-
gen aufweist. Dabei wird das Kilhlmittel von dem vorderen
Abschnitt 16 des unteren Kiihlmittelraumes 13 durch eine
Leitung 23 zu dem ersten Zusatzkilhler 20 geleitet. Eine

15 AbfluBleitung 24 fiihrt von dem ersten Zusatzkiihler 20 zu
einem Ventil 25, dessen Sinn und Zweck weiter unten noch
erldutert wird.

"Ein nicht gezeigter hydraulisch betdtigter Drehmomentwand-
ler wird ebenfalls in dem Fahrzeug benutzt, und das fiir
diesen erforderliche HydraulikSl muB ebenfalls gekilhlt
werden. Daraus folgt, daB ein zweiter Zusatzkilhler 26 vor-
gesehen ist, der einen Hydraulikdleinlaf 27 und einen Hy-
draulikdlauslap 28 aufweist, wobel der HydraulikdleinlaB
27 Hydraulikdl von dem Drehmomentwandler erhilt, dieses
durch;den_zwéitén Zusatzkiihler 26 hindurchstr&mt und durch
den HydraulikdlauslaB 28 wieder dem Drehmomentwandler zuge-
fiihrt wird. Eine Kihlmittelleitung 29 erstreckt sich von
dem rﬁckwértigen'Abschnitt 17 zu dem zweiten Zusatzkiihler

3¢ flir den Drehmomentwandler, und eine Kilhlmittelleitung 30

dient zum Entnehmen des Killhlmittels aus dem zweiten Zusatz-
kithler 26.

[{¥]
D

e
(24

Das Kiihlmittel flieft von dem ersten Zusatzkiihler 20 kom~-
35 mend durch das Ventil 25 und durch eine Leitung 31 und

trifft auf die Kilhlmittelleitung 30, bevor es in eine Pum-

pe 32 stromt. Die Pumpe 32 hat ebenfalls einen EinlaB, dem
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Kihlmittel von der Kilhlmittelleitung 30 und der Leitung 31
zugefiihrt wird. Der gropte Teil des Kilhlmittels, das durch
die Pumpe 32 hindurchstromt, flieBt in einen nicht im ein-
zelnen gezeigten Motorblock und in einen ebenfalls nicht
separat gezeichneten Zyvlinderkopf des Motors 10, wo es be-
nutzt wird, den Motor 10 zu kilhlen. Jedoch flieft ein Teil
auch durch eine mit 34 bezeichnete Leitung, durch diese zu
einem dritten Zusatzkilhler 35 und von diesem aus {iber einen
KiilhlmittelauslaP 36 zu der Riicklaufleitung 14. Desgleichen
nimmt das Kilhlmittel in dem Motorblock und in dem Zylinder-~
kopf seinen Lauf in die Riicklaufleitung 14 in herkémmlicher
und daher nicht ndher zu beschreibender Weise. Der dritte
Zusatzkiihler 35 besitzt einen OleinlaB 37, der warmes Ol
von einem nicht ndher gezeichneten Kurbelwellengehduse des
Motors 10 aufnimmt und es durch den dritten Zusatzkiihler

35 zu einem Olauslaf 38, von wo aus es wieder dem Kurbel-
wellengehduse zugefilhrt wird, leitet.

Wenn bisher in diesem Ausflihrungsbeispiel auper dem Haupt-
kiihler 11 lediglich drei Zusatzkilhler 20, 26 und 35 aufge-
filhrt sind, so ist dennoch zu erkennen, daf auch noch wei-
tere Zusatzkiihler fiir weitere Wiarmequellen vorgesehen sein
konnen. Derartige weitere Wdrmequellen konnten entstehen,
wo Fliissigkeit einer Klimaanlage gekiihlt werden muf. Es
wirde sich in so einem Anwendungsfall zwar um eine andere
Fliissigkeit handeln; das in diesem Kiihlsystem verwendete
Kiihlmittel konnte jedoch zur Kilhlung dieser Fliissigkeit
verwendet werden, auch wenn die Abkilhlung auf einem ande-
ren Kilhltemperaturniveau stattfinden wiirde. Das Ventil 25
wird benutzt, um in den meisten Fdllen die Menge des Kihl-
mittels in seiner Stromung durch den ersten Zusatzkiihler
20 zu begrenzen. Dies geschieht in den Fdllen, in denen
der erste 2Zusatzkiihler 20 mehr Kiihlmittel bendtigt als
beispielsweise der dem Drehmomentwandler zugeordnete zwei-
te Zusatzkilhler 26. Eine Bypassleitung 40 erstreckt sich
von einem oberen Bereich bis zu einem unteren Bereich des
Motorblocks des Motors 10 und ist mit der Kihlmittellei-
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tung 29, die in den zweiten Zusatzkiihler 26 filhrt, verbun-
den. Wie dies auch bei den herkémmlichen Motoren i{iblich
ist, so werden auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel Ther-
mostate benutzt, um das Klihlmittel in einer kurzen Zeit
auf eine bestimmte Temperatur zu bringen. Wenn jedoch der
Motor gestartet wird, reicht diese Temperatur noch nicht
aus, um den Thermostat zu 6ffnen. Somit wird die Bypass-
leitung 40 dazu benutzt, Kiihlmittel von dem Motor 10 zu
dem Drehmomentwandler zu leiten. Das Ventil 25 dient dazu,
den Kihlmittelstrom zuerst durch den ersten Zusatzkiihler
20 und zu einem gewissen Maf durch den zweiten Zusatzkiih-
ler 26 zu leiten, da das Kilhlmittel, das davon abgehalten
wird, durch den ersten Zusatzkilhler 20 zu strémen, in den
vorderen Abschnitt 16 des unteren Kitlhlmittelraumes 13 und
schlieBlich in den oberen Kiihlmittelraum 12 strdmt, wo es
dann liberwiegend in den rickwdrtigen Abschnitt 17 und in
den zweiten Zusatzkiihler 26 flieBt. Flir den Fall, dap wei-
tere Zusatzkilhler benutzt werden sollten, widre es jedoch

erforderlich, Ventile fiir die weiteren Zusatzkilhler vorzu--

sehen und méglicherweise den unteren Kiithlmittelraum 13 in

weitere Abschnitte zu unterteilen. Die Trennung des unteren

Kiihlmittelraumes 13 in die zwei Abschnitte 16, 17 verhin-
dert einen zu starken Riickstr&mdruck von dem einen in den
anderen Abschnitt 16, 17. Wenn wadhrend der Warmlaufzeit
des Verbrennungsmotors der Thermostat geschlossen ist,
findet infolge der Saugwirkung durch die Pumpe 32 auch ein
begrenzter Kﬁhlmittelfluﬁ durch den ersten Zusatzkiithler 20
statt.
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Patentanspriiche

Kihlsystem mit einem Haupt- und mehreren Zusatzkiih-
lern (11 und 20, 26, 35), die jeweils einer Wdrme-
guelle zugeordnet sind, und mit einer Pumpe (32),
wobel die Zusatzkihler (20, 26, 35) sowohl mit der
Pumnpe (32) wie auch mit dem Hauptkiihler (11) in Ver-
bindung stehen, dadurch gekennzeichnet, daf der Haupt-
kithler (11) ausgangsseitig zur Bildung voneinander
getrennter Kihlmittelkreisldufe in mehrere Abschnitte
(16, 17) unterteilt ist, die Zusatzkiihler (20, 26,
35) eingangsseitig mit unterschiedlichen Abschnitten
(16, 17) in Verbindung stehen und ausgangsseitig lber
ein Ventil (25) zum Regeln der DurchfluPfmenge mit der
Pumpe (32) verbunden sind.

Kihlsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf das Ventil (25) stromaufwdrts von mindestens zwei
Zusatzkiihlern (20, 26) vorgesehen ist.

Kiihlsystem nach Anspruch 1 mit einer Bypassleitung
(40), die stromaufwarts zu einem der Zusatzkiihler (26)
fiihrt, dadurch gekennzeichnet, daB die Bypassleitung
(40) stromabwdrts an eine sich zwischen dem Hauptkiih-
ler (11) und einer diesem zugeordneten Warmequelle
erstreckende Leitung anschlieBt.

Kiihlsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Ventil (25) den KihlmittelfluB durch minde-
stens einen der Abschnitte (16, 17) bestimmt.

Kithlsystem nach Anspruch 1, insbesondere fiir ein Kraft-
fahrzeug, wobei der Hauptkiihler (11) einen oberen und
einen unteren Kiihlmittelraum (12 und 13) aufweist, da-
durch gekennzeichnet, daPf der untere Kiilhlmittelraum
(13) in die Abschnitte (16, 17) unterteilt ist, widh-
rend der obere Kiihlmittelraum (12) mit beiden Abschnit-
ten (16, 17) in Verbindung steht.
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Kihlsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Abschnitte (16, 17) unterschiedlich groBe
DurchfluBquerschnitte aufweisen.

Kihlsystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daf ein groRerer Abschnitt (17) mit einem Zusatzkiih-
ler (26) flir Niedertemperatur und ein kleinerer Ab-
schnitt (16) mit einem Zusatzkiihler (20) fiir Hochtem-
peratur verbunden ist.

Kihlsystem nach Anspruch 1, wobei mindestens zwei der
Zusatzkiihler (20, 26) ausgangsseitig iber eine Lei-
tung (31) miteinander in Verbindung stehen, welche zu
der Pumpe (32) fihrt, dadurch gekennzeichnet, daB das
Ventil (25) in dieser Leitung (31) vorgesehen ist.
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