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©  Timber  frame  cavity  wall  tie  and  method  and  blank  for  making  the  tie. 
  A  timber  frame  cavity  wall  tie  (10),  (40),  comprises  a  strip 
of  metal  having  two  twists  (14), (15);  (44),  (45).  The  outer  leaf 
first  portion  (11),  (41),  of  the  tie  has  mortar  keying  formations 
and  lies  in  a  generally  horizontal  plane  in  use.  The  adjacent 
cavity  bridging  portion  (12),  (42),  lies  upright  and  has  one  or 
more  water  shedding  formations  (16),  (49),  within  the  cavity. 
The  third  inner  portion  of  the  tie  (13),  (43),  is  stiffened  by  a  rib 
(21),  (52),  and  secured  to  the  inner  timber  frame  leaf  of  a 
cavity  wall.  Immediately  adjacent  the  stiffened  portion  (21), 

(52),  there  is  an  unstiffened  portion  (15),  (46).  which  may  be 
weakened  by  notches  (54),  at  which  the  frame  tie  can  bend  to 
take  up  movement  of  the  inner  timber  frame  leaf  of  the  cavity 
wall.  The  cavity  bridging  second  part  (12),  (42),  can  have 
either  an  upwardly  extending  arched  profile  (12),  with  two 
water  shedding  formations  or  a  downwardly  directed  U  or  V 
shaped  profile  having  a  single  drip  formation  (49),  in  each 
case  the  water  shedding  properties  being  retained  even  after 
movement  of  the  timber  frame  inner  leaf. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o  a   c a v i t y   w a l l   t i e   f o r   u s e  

in  t i m b e r   f r a m e   b u i l d i n g   c o n s t r u c t i o n ,   to   s e c u r e   a  m a s -  

o n r y   o u t e r   l e a f   to   a  t i m b e r   f r a m e   i n n e r   l e a f   o f   a  t i m b e r  

f r a m e   c a v i t y   w a l l .  

I n   c o n v e n t i o n a l   c a v i t y   w a l l s   w h e r e   t h e   o u t e r   a n d  

i n n e r   s k i n s   a r e   o f   b r i c k s   o r   b l o c k s ,   t h e r e   i s   l i t t l e   o r  

no  r e l a t i v e   m o v e m e n t   b e t w e e n   t he   i n n e r   and  o u t e r   l e a v e s  

o f   t h e   w a l l   a f t e r   c o n s t r u c t i o n .   In   t i m b e r   f r a m e   c o n -  

s t r u c t i o n ,   t h e   i n n e r   t i m b e r   f r a m e   l e a f   t e n d s   to   s h r i n k  

r e l a t i v e   t o   t h e   o u t e r   m a s o n r y   w a l l   a n d   t h i s   m e a n s   t h a t  

f r a m e   t i e s   i n s t a l l e d   b e f o r e   s h r i n k a g e   may  n o t   f u n c t i o n  

s a t i s f a c t o r i l y   a f t e r   t h e   b u i l d i n g   h a s   b e e n   c o n s t r u c t e d  

f o r   some  t i m e .  

A  w a l l   t i e   f o r   a  c a v i t y   w a l l   i s   n e c e s s a r y   to   l i n k  

t h e   i n n e r   and  o u t e r   l e a v e s   of  t h e   w a l l ,   and  s h o u l d   w i t h -  

s t a n d   b o t h   t e n s i l e   f o r c e s   t e n d i n g   t o   p u l l   t h e   l e a v e s  

a p a r t ,   and   c o m p r e s s i v e   f o r c e s   t e n d i n g   t o   p u s h   t h e m   t o -  

g e t h e r .   I t   s h o u l d   a l s o   h a v e   some  m e a n s   f o r   s h e d d i n g  

w a t e r   w h i c h   may  s e e p   i n t o   t h e   c a v i t y   a n d   w h i c h   m u s t   n o t  

be  a l l o w e d   t o   p e n e t r a t e   t h e   i n n e r   l e a f .   F i n a l l y ,   s i n c e  

m o r t a r   u s e d   to   b o n d   t h e   o u t e r   m a s o n r y   may  f a l l   i n t o   t h e  

c a v i t y   o n t o   t i e s   b e l o w   t h e   w o r k i n g   l e v e l ,   i t   i s   d e s i r a b l e  

t h a t   t h e   t i e   s h o u l d   n o t   a f f o r d   a  s u r f a c e   on  w h i c h   t h e  

m o r t a r   c an   s e t t l e ,   b r i d g i n g   t h e   c a v i t y   and   e n c o u r a g i n g  

w a t e r   p e n e t r a t i o n .  

W h i l e   t h e s e   f e a t u r e s   c a n   be  p r o v i d e d   in   a  w a l l   t i e  

f o r   u s e   w i t h   m a s o n r y   i n n e r   and   o u t e r   l e a v e s ,   i t   i s   m o r e  

d i f f i c u l t   to   a c h i e v e   a  s o l u t i o n   fo r   t i m b e r   f r a m e   u s e .  



S i n c e   t h e   f r a m e   t i e   w i l l   n e e d   t o   move   w i t h   t h e  

r e l a t i v e   m o v e m e n t   o f   t h e   i n n e r   a n d   o u t e r   l e a v e s   o f   t h e  

w a l l ,   i t   may  l o s e   c o m p r e s s i v e   s t r e n g t h ,   or   may  s t a r t   t o  

a l l o w   w a t e r   p e n e t r a t i o n   i n t o   t h e   i n n e r   l e a f ,   f o r   e x a m p l e .  

I t   i s   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e  

a  t i m b e r   f r a m e   t i e   f o r   u se   in   t i m b e r   f r a m e   c a v i t y   w a l l s ,  

w h i c h   i s   c a p a b l e   o f   r e t a i n i n g   i t s   u s e f u l n e s s   e v e n   a f t e r  

s h r i n k a g e   o f   t h e   t i m b e r   f r a m e   i n n e r   l e a f   r e l a t i v e   to   t h e  

o u t e r   m a s o n r y   l e a f .  

A c c o r d i n g   t o   t h i s   a s p e c t ,   t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  

t i m b e r   f r a m e   c a v i t y   w a l l   t i e   c o m p r i s i n g   an  e l o n g a t e   s t r i p  

of   r i g i d ,   e l a s t i c a l l y   d e f o r m a b l e   m a t e r i a l   such   as   m e t a l ,  

h a v i n g : -  

a  f i r s t   p a r t   a d a p t e d   t o   be  e m b e d d e d   in   a  j o i n t   o f   a  

m a s o n r y   o u t e r   l e a f   of   t h e   w a l l ;  

a  c a v i t y - b r i d g i n g   s e c o n d   p a r t ;  

and   a  t h i r d   p a r t   a d a p t e d   t o   be   s e c u r e d   u p r i g h t   t o   a  

f a c e   o f   a  t i m b e r   f r a m e   i n n e r   l e a f   o f   t h e   w a l l   i n   u s e ;  

t h e   c a v i t y - b r i d g i n g   s e c o n d   p a r t   h a v i n g   a  r e s p e c t i v e  

t w i s t   a d j a c e n t   e a c h   o f   t h e   f i r s t   a n d   t h i r d   p a r t s   so  as   t o  

l i e   p r i m a r i l y   in   an  u p r i g h t   p l a n e   i n   u s e ,   and   h a v i n g   i n  

i t s   l o w e r   e d g e   a t   l e a s t   one  w a t e r   d r i p   f o r m a t i o n ;  

and  a t   l e a s t   t h e   t h i r d   p a r t   o f   t h e   t i e   h a v i n g   s t i f f -  

e n i n g   m e a n s   t o   r e s i s t   d e f o r m a t i o n   and  t h e   c a v i t y   b r i d g i n g  

s e c o n d   p a r t   h a v i n g   an  u n s t i f f e n e d   r e g i o n   b e t w e e n   t h e  

t h i r d   p a r t   and  t h e   a d j a c e n t   t w i s t .  

The  f i r s t   p a r t   o f   t h e   t i e   may  a l s o   be  s t i f f e n e d   a n d  

t h e   c a v i t y   b r i d g i n g   p a r t   may  h a v e   a  s e c o n d   u n s t i f f e n e d  

r e g i o n   b e t w e e n   t h e   f i r s t   p a r t   and  i t s   a d j a c e n t   t w i s t .  



S a i d   u n s t i f f e n e d   r e g i o n   or  r e g i o n s   may  be  w e a k e n e d  

to   p e r m i t   t h e   t i e   t o   b e n d   o r   d e f l e c t   m o r e   r e a d i l y .   F o r  

e x a m p l e ,   e d g e s   o f   t h e   s t r i p   may  be  c u t   away   to   n a r r o w   t h e  

s t r i p   a t   s a i d   u n s t i f f e n e d   r e g i o n   or   r e g i o n s .  

The  d r i p   f o r m a t i o n   may  be  p r o v i d e d   by  t he   i n t e r s e c -  

t i o n   of   two   r e l a t i v e l y   a n g l e d   p o r t i o n s   of  t he   l o w e r   e d g e  

of   t h e   s t r i p .  

The   s t r i p   may  be  o f  U   o r  V   s h a p e   or  a r c h e d   ( t h a t   i s  

of  i n v e r t e d   U  or   V  s h a p e )   in  s i d e   e l e v a t i o n   a t   t he   s e c o n d  

c a v i t y   b r i d g i n g   p a r t .  

The   f i r s t   p a r t   may  h a v e   m o r t a r   k e y i n g   f o r m a t i o n s  

such   as  r i b s ,   g r o o v e s ,   n o t c h e s   or   a p e r t u r e s .  

The   t i e   may  be  made   o f   s t a i n l e s s   s t e e l ,   o f  g a l v a -  

n i s e d   m i l d   s t e e l   or   of   o t h e r   c o r r o s i o n   r e s i s t a n t   m e t a l .  

The   i n v e n t i o n   a l s o   h a s   an  o b j e c t   o f   p r o v i d i n g   a  

m e t h o d   o f   m a n u f a c t u r i n g   t h e   t i e   s e t   o u t   a b o v e   w h i c h   i s  

c a p a b l e   of   h i g h   s p e e d   o p e r a t i o n .  

A c c o r d i n g   t o   t h i s   a s p e c t ,   t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  

m e t h o d   o f   m a k i n g   t h e   t i e   as   s e t   o u t   a b o v e ,   t h e   m e t h o d  

c o m p r i s i n g   f e e d i n g   t o   a  p r e s s   a  p a r a l l e l   s i d e d   s t r i p   o f  

m e t h o d   of   a p p r o x i m a t e l y   t h e   i n t e n d e d   w i d t h   of  t h e  t i e   a n d  

p e r f o r m i n g   a  s e r i e s   of   o p e r a t i o n s   on  t he   s t r i p   i n c l u d i n g  

the   s t e p   of   p e r f o r m i n g   a  p r e s s i n g   o p e r a t i o n   l a t e r a l l y   i n  

t h e   p l a n e   o f   t h e   s t r i p   on  a  p o r t i o n   of   t h e   s t r i p   w h i l e  

c o n s t r a i n i n g   t h e   a d j a c e n t   p o r t i o n s ,   so  as  to  fo rm  a  U  o r  

V  s h a p e d   p r o f i l e .  

The  m e t h o d   may  a l s o   i n c l u d e   a  s u b s e q u e n t   s t e p   o f  

t w i s t i n g   t h e   s t r i p .  

The   i n v e n t i o n   a l s o   p r o v i d e s   a  b l a n k   f o r   m a k i n g   a  t i e  

as   s e t  o u t  a b o v e ,   t h e   b l a n k   c o m p r i s i n g   f i r s t   and   t h i r d  



end   p o r t i o n s   h a v i n g   p a r a l l e l   c e n t r a l   a x e s   and  a  s e c o n d  

p a r t   of  U  or   V  s h a p e d   p r o f i l e   l i n k i n g   t h e   f i r s t   and  t h i r d  

p a r t s .  

The  V  or   U  s h a p e d   s e c o n d   p a r t   may  h a v e   l i m b s   o f  

u n e q u a l   w i d t h   and   t h e   f i r s t   and   t h i r d   end   p o r t i o n s   may  b e  

n o n - a l i g n e d .  

The  t h i r d   and  o p t i o n a l l y   t h e   f i r s t   p a r t   of  t h e   b l a n k  

may  have   c u t   away   edge   r e g i o n s   a d j a c e n t   t h e   j u n c t i o n   w i t h  

t h e   s e c o n d   p a r t   of   t h e   b l a n k .  

The   f i r s t   p a r t   o f   t h e   b l a n k   may  h a v e   f u r t h e r   c u t  

away  edge   p o r t i o n s   t o w a r d s   i t s   f r e e   e n d .  

F r a m e   t i e s   e m b o d y i n g   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s -  

c r i b e d   in  more   d e t a i l   by  way  o f   e x a m p l e   o n l y   w i t h   r e f e r -  

e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in   w h i c h : -  

F I G U R E   1  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   o f   a  f r a m e   t i e ;  

FIGURE  2  i s   a  p l a n   v i e w   of   t h e   t i e   of   F i g u r e   1 ;  

FIGURE 3  i s   an  end  e l e v a t i o n a l   v i e w   of   t he   t i e ;  

FIGURE  4  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   o f   t h e   t i e   i n  

u s e   in   a  t i m b e r   f r a m e   c a v i t y   w a l l   i m m e d i a t e l y   a f t e r  

c o n s t r u c t i o n ;  

FIGURE  5  i s   a  s i m i l a r   v i e w   t o   F i g u r e   4,  s h o w i n g   t h e  

t i e   in   use   a f t e r   s h r i n k a g e   of   t h e   i n n e r   l e a f ;  

F I G U R E   6  i s   a  d e t a i l   o f   an  a l t e r n a t i v e   f o r m   o f  

m o r t a r   key   f o r   t h e   t i e .  

F I G U R E  7   i s   a  s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   a  m o d i f i e d  

f r a m e   t i e .  



F I G U R E  8   i a   a  p l a n   v i e w   of   t h e   m o d i f i e d   f r a m e   t i e .  

FIGURE  9  i s   an  end  e l e v a t i o n a l   v i e w   of   m o d i f i e d   t i e  

on  t h e   a r r o w   9  o f   F i g u r e   7 .  

FIGURE  10  i l l u s t r a t e s   a  b l a n k   f o r   m a k i n g   t h e   t i e   o f  

F i g u r e s   7 - 9 .  

F I G U R E  1 1   i s  a n   end   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   a  f u r t h e r  

m o d i f i e d   t i e .  

FIGURE  12  i s   a  v i e w   s i m i l a r   to   t h a t   o f   F i g u r e   10  o f  

t h e   b l a n k   f o r   m a k i n g   t h e   t i e   o f   F i g u r e   1 1 .  

FIGURE  13  s h o w s   t h e   m o d i f i e d   t i e   of  F i g u r e s   7-9  i n  

u s e   in   a  t i m b e r   f r a m e   c a v i t y   w a l l   i m m e d i a t e l y   a f t e r  

c o n s t r u c t i o n .  

FIGURE  14  i s   a  v i e w   s i m i l a r   to   F i g u r e   5  s h o w i n g   t h e  

m o d i f i e d   t i e   o f   F i g u r e s   7 - 9   i n   u s e   a f t e r   s h r i n k a g e   o f   t h e  

i n n e r   t i m b e r   f r a m e   l e a f .  

R e f e r r i n g   t o   F i g u r e s   1  t o   3  of   t h e   d r a w i n g s ,   t h e r e  

i s   s h o w n   a  f r a m e   t i e   10  c o m p r i s i n g   t h r e e   p a r t s   f o r m e d  

i n t e g r a l l y   f rom  a  s i n g l e   s t r i p   of   m e t a l   such   as  s t a i n l e s s  

or  g a l v a n i s e d   m i l d   s t e e l .  

The  f i r s t   p a r t   11  i s   d i s p o s e d   in   u s e   in   a  m a s o n r y  

o u t e r   l e a f   o f   a  c a v i t y  w a l l ,   and   l i e s   h o r i z o n t a l l y   in   a  

m o r t a r   c o u r s i n g   j o i n t   o f   t h e   m a s o n r y .   The  s e c o n d ,   c a v i t y  

b r i d g i n g   p a r t   12  i s   d i s p o s e d   p r i m a r i l y   in   a  v e r t i c a l  

p l a n e   in  u se .   The  t h i r d   p a r t   13  of  t h e   t i e   i s   s e c u r e d   i n  

a  g e n e r a l l y   v e r t i c a l   p l a n e   a t   r i g h t   a n g l e s   t o   t h e   p l a n e  
o f   p a r t   12 ,   to   a  f a c e   o f   t h e   i n n e r   t i m b e r   f r a m e   l e a f   o f  

t he   w a l l   in  u s e .  

The  t i e   10  i s   f o r m e d   w i t h   two   t w i s t s ,   t h e   f i r s t  

t w i s t   14  b e i n g   b e t w e e n   t h e   f i r s t   and  s e c o n d   p a r t s   11  a n d  



12;   w h i l e   t h e   s e c o n d   t w i s t   15  i s   b e t w e e n   t h e   s e c o n d   a n d  

t h i r d   p a r t s   12  and   13.   A d j a c e n t   t h e  s e c o n d   t w i s t   1 5  

t h e r e   i s   a d d i t i o n a l l y   a  b e n d   in   t h e   t i e ;   so  t h a t   t h e  

t h i r d   p a r t   13  can  e x t e n d   u p w a r d l y   in   a  v e r t i c a l   p l a n e .  

The  c a v i t y - b r i d g i n g   s e c o n d   p a r t   of  t h e   t i e   12  i s   o f  

an  a r c h e d   p r o f i l e .   In  t h e   e x a m p l e   i l l u s t r a t e d ,   t h i s   p a r t  

12  i s   o f   i n v e r t e d   V  s h a p e ,   b u t   i t   c o u l d   be  o f   a n o t h e r  

a r c h e d   s h a p e ,   such   as  i n v e r t e d   U  s h a p e .  

The  a r c h   d e f i n e s   a  p a i r   of   o p p o s i t e l y   i n c l i n e d   l o w e r  

e d g e s   16  and   17  w h i c h   m e r g e   w i t h   t h e   t w i s t s   14  and   1 5  

r e s p e c t i v e l y .   The  i n c l u d e d   a n g l e   b e t w e e n   t h e s e   e d g e s   16 

and   17  i s   a b o u t   1 5 0 °   i n   t h e   e x a m p l e   s h o w n ,   b u t   c o u l d   b e  

w i t h i n   a  r a n g e   of   a b o u t   20°   e i t h e r   w a y .  

The  t w i s t   14  i s   f o r m e d   w i t h   one   e d g e   18  o f   t h e   m e t a l  

o f   t h e   s t r i p   b e i n g   d e f l e c t e d   d o w n w a r d l y   f r o m   t h e   g e n e r a l  

p l a n e   o f   t h e   f i r s t   p a r t   o f   t h e   s t r i p ,   t o   m e r g e   w i t h   t h e  

l o w e r   e d g e   16  o f   t h e   s e c o n d   p o r t i o n .   The   e d g e   16  t h e n  

e x t e n d s   u p w a r d l y   t o w a r d s   i t s   j u n c t i o n   w i t h   t h e   o t h e r  

l o w e r   edge   17  of   t h e   s e c o n d   p o r t i o n .  

S i m i l a r l y ,   t h e   m e t a l   s t r i p   h a s   a  d o w n w a r d l y   d e f l e c -  

t e d   e d g e   19  a t   t h e   s e c o n d   t w i s t   15,   w h i c h   m e r g e s   w i t h   t h e  

e d g e   1 7 .  

I n   a d d i t i o n ,   a  d r a i n a g e   h o l e   20  i s   p r o v i d e d   in   a  

g e n e r a l l y   h o r i z o n t a l   p o r t i o n   of   t h e   t w i s t   1 5 .  

The   u p r i g h t   t h i r d   p a r t   o f   t h e   t i e   13  h a s   a  s t i f f e -  

n i n g   f o r m a t i o n   s u c h   as   a  r i b   21,   w h i c h   e x t e n d s   t o   t h e  

f o o t   of   t h e   p a r t   13,  At  t h e   s t a r t   of   t h e   t w i s t .  

The   t i e   i s   s h o w n   i n   u s e   in   F i g u r e s  4   a n d   5  o f   t h e  

d r a w i n g s .   I n   F i g u r e   4,  i t   i s   s h o w n   i m m e d i a t e l y   a f t e r  

c o n s t r u c t i o n   o f   a  t i m b e r   f r a m e   c a v i t y   w a l l ,   w i t h   t h e  

f i r s t   p a r t   o f   t h e   t i e   11  e m b e d d e d   in   t h e   m o r t a r   o f   a  



c o u r s i n g   j o i n t   of  t h e   o u t e r   l e a f   22.  The  c a v i t y   b r i d g i n g  

s e c o n d   p a r t   i s   t i l t e d   g e n e r a l l y   u p w a r d l y ,   w i t h   t h e   l o w e r  

e d g e   16  m a k i n g   a  g r e a t e r   a n g l e   to   t h e   h o r i z o n t a l   t h a n   t h e  

l o w e r   e d g e   17.  The   t h i r d   p a r t   i s   n a i l e d   a t   23  t o   t h e  

i n n e r   t i m b e r   f r a m e   l e a f   24  o f   t h e   w a l l .  

The  t i e   i s   n o t   p r e - s t r e s s e d   w h e n   i t   i s   b u i l t   i n t o  

t h e   w a l l .   I t   i s   s t r o n g   b o t h   in   t e n s i o n   a n d   i n   c o m p r e s -  

s i o n ,   r e l y i n g   on  t h e   s t r e n g t h   of   t h e   m e t a l .   Any  m o i s t u r e  

in   t h e   c a v i t y   w i l l   t e n d   t o   t r i c k l e   o f f   t h e   t i e ,   w h i c h  

p r e s e n t s   a  n a r r o w   edge   u p w a r d l y   i n t o   t h e   c a v i t y ,   w i t h o u t  

a n y   m o i s t u r e   t r a p p i n g   h o r i z o n t a l   p a r t s .   In   t h e   e v e n t  

t h a t   m o i s t u r e   m i g h t   r u n   i n t o   t h e   r e g i o n   o f   t h e   t w i s t   15  

b e l o w   t h e   t h i r d   p a r t   13  o f   t h e   t i e ,   t h e   d r a i n a g e   h o l e   20 

w i l l   e n s u r e   t h a t   i t   i s   n o t   r e t a i n e d .   M o i s t u r e   w i l l   r u n  

d o w n   t o   t h e   l o w e r   e d g e s   16  and  17  and  d r i p   o f f   f r o m   t h e  

l o w e s t   p o i n t   o f   t h e   t i e ,   a t   t h e   j u n c t i o n   o f   t h e   e d g e   1 6  

and  t h e   t w i s t   edge   1 8 .  

A f t e r   some   t i m e   h a s   p a s s e d ,   t h e   i n n e r   t i m b e r   f r a m e  

l e a f   o f   t h e   w a l l   w i l l   t e n d   t o   s h r i n k   and   w i l l   s e t t l e  

d o w n w a r d l y   r e l a t i v e   t o   t h e   o u t e r   m a s o n r y   l e a f ,   w h i c h   h a s  

m o r e   d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y .   I t   i s   n e c e s s a r y ,   f o r   a  t w o  

s t o r e y   d w e l l i n g ,   to   a l l o w   f o r   a  r e l a t i v e   v e r t i c a l   m o v e -  

m e n t   o f   up  t o   12  mm  t o   t a k e   p l a c e   b e t w e e n   t h e   t w o   l e a v e s .  

F i g u r e   5  s h o w s   t h e   c o n d i t i o n   o f   t h e   t i e   w h e n   t h i s  

m o v e m e n t   h a s   t a k e n   p l a c e .   I t   w i l l   be  s e e n   t h a t   t h e   t i e  

h a s   f l e x e d   a t   t h e   p o s i t i o n   b e t w e e n   t h e   s t i f f e n i n g   f o r m a -  

t i o n   21  and   t h e   c a v i t y - b r i d g i n g   s e c o n d   p a r t   12  o f   t h e  

t i e .   The  r i b   i s   r e q u i r e d   to   p r e v e n t   f l e x u r e   t a k i n g   p l a c e  

in   t h e   t h i r d   p a r t   o f   t h e   t i e ,   w h i c h   m i g h t   t e n d   t o   p u l l  

i t s   l o w e r   end  a w a y   f r o m   t h e   i n n e r   l e a f .   The   t i e   w i l l  

b e n d   a t   t h e   p o i n t   w h e r e   t h e   r e s i s t a n c e   t o   b e n d i n g   a b o u t   a  

h o r i z o n t a l   t r a n s v e r s e   l i n e   i s   t he   l e a s t ,   t h a t   i s ,   a t   t h e  

h o r i z o n t a l l y   d i s p o s e d   c e n t r a l   r e g i o n   o f   t h e   t w i s t .   T h e  

m e t a l   o f   t h e   c a v i t y - b r i d g i n g   s e c o n d   p a r t   o f   t h e   t i e   h a s  

maximum  r e s i s t a n c e   t o   b e n d i n g   in  t h i s   s e n s e ,   s i n c e   s u c h  



b e n d i n g   w o u l d   be  in   t he   p l a n e   of   t h e   m e t a l .  

Some  f l e x u r e   may  a l s o   t a k e   p l a c e   a t   t h e   t w i s t   1 4  

a d j a c e n t   t h e   o u t e r   l e a f ,   w h e r e   a g a i n   t h e   r e s i s t a n c e   t o  

b e n d i n g   i s   l e a s t   in   t h e   h o r z o n t a l   c e n t r a l   r e g i o n   of   t h e  

t w i s t .  

A f t e r   m o v e m e n t   o f   t h e   t i e   h a s   t a k e n   p l a c e ,   i t   w i l l  

be  s e e n   in   F i g u r e   5  t h a t   t h e   l o w e r   e d g e   17  i s   now  i n -  

c l i n e d   d o w n w a r d l y   away  f rom  t h e   h o r i z o n t a l   a t   a  g r e a t e r  

a n g l e   t h a n   t h e   e d g e   16.  The  l o w e s t   p o i n t   o f   t h e   t i e   i s  

now  a t   t h e   j u n c t i o n   o f   t h e   e d g e   17  w i t h   t h e   a d j a c e n t  

t w i s t   e d g e   19.   T h u s   any   w a t e r   in   t h e   c a v i t y   w i l l   t e n d   t o  

d r i p   o f f   t h e   t i e   a t   t h i s   p o s i t i o n ,   s t i l l   s o m e w h a t   s p a c e d  

f rom  t h e   i n n e r   l e a f .  

The  t i e   w i l l   r e t a i n   i t s   s t r e n g t h   in  b o t h   c o m p r e s s i o n  

and  in   t e n s i o n   as  b e f o r e   and  c o m p r e s s i v e   s t r e s s e s   u n d e r -  

g o n e   d u r i n g   m o v e m e n t   w i l l   h a v e   b e e n   r e l e a s e d   by  t h e  

s l i g h t   f l e x u r e   of   t h e   t i e   r e f e r r e d   t o .  

The  f o r m   o f   m o r t a r   k e y   s h o w n   in   F i g u r e s   1  and   2  o n  

t he   f i r s t   p a r t   11  of   t he   f r a m e   t i e   c o m p r i s e s   a  s e r i e s   o f  

r e g u l a r l y   s p a c e d   c h e v r o n   s h a p e d   c o r r u g a t i o n s   25  in   t h e  

m e t a l   of   t h e   t i e .   The  f r e e   end   26  o f   t h e   f i r s t   p a r t   1 1  

h a s   r o u n d e d   c o r n e r s ,   t o   r e d u c e   t h e   r i s k   o f   i n j u r y   t o   a  

b r i c k l a y e r   f r o m   p r o j e c t i n g   s h a r p   c o r n e r s .  

In   F i g u r e   6  t h e r e   i s   s h o w n   an  a l t e r n a t i v e   f o r m   o f  

m o r t a r   k e y .   The   t i e   h a s   n o t c h e s   27  f o r m e d   in   i t s   e d g e s  

a l t e r n a t i n g   f r o m   s i d e   to   s i d e   a l o n g   t h e   t i e .   Each   n o t c h  

27  h a s   a  t r a n s v e r s e   e d g e   28  and   a  an  i n c l i n e d   e d g e   2 9 ,  

a r r a n g e d   t o   r e s i s t   p u l l i n g   o u t   o f   t h e   t i e   f r o m   t h e   m o r t a r  

b e d   i n   w h i c h   i t   i s   s e a t e d   in   u s e .   The   t i e   a l s o   h a s  

t r a n s v e r s e   c o r r u g a t i o n s   30  and  h o l e s   31,  i n t o   w h i c h   m o r -  

t a r   c a n   p e n e t r a t e   and   s e t   t o   s e c u r e   t h e   t i e   f i r m l y   t o   t h e  

o u t e r   m a s o n r y   l e a f   22  o f   t h e   w a l l   in   u s e .   The   h o l e s   3 1  

may  h a v e   r a i s e d   b o r d e r s   f o r   e x t r a   k e y i n g .  



The  t i e   d e s c r i b e d   can   be  m a n u f a c t u r e d   by  b l a n k i n g  

and  p r e s s i n g   o p e r a t i o n s .   For   h i g h   s p e e d   m a n u f a c t u r e   in   a  

p r e s s ,   i t   i s   e n v i s a g e d   t h a t   a  s t r i p   o f   m e t a l   o f   t h e  

i n t e n d e d   f i n a l   w i d t h   o f   t h e   ' t i e   w o u l d   be  f e d   l o n g i t u d -  

i n a l l y   i n t o   t h e   p r e s s   and   w o u l d   h a v e   a  s e r i e s   o f   p r e s -  

s i n g   and  f o r m i n g   o p e r a t i o n s   p e r f o r m e d   on  i t .   The  a r c h e d  

p r o f i l e   o f   t h e   s e c o n d   p a r t   o f   t h e   t i e   c o u l d   be  p r o v i d e d  

by  r e s t r a i n i n g   t h e   p o r t i o n s   o f   t h e   s t r i p   a d j a c e n t   t h e  

p o s i t i o n   a t   w h i c h   t h e   a r c h   i s   t o   be  f o r m e d ,   and  a p p l y i n g  

l a t e r a l   f o r c e   in   t h e   p l a n e   o f   t h e   s t r i p   to   d i s t o r t   t h e  

m e t a l   i n t o   an  a r c h e d   p r o f i l e .   The   s t r i p   w o u l d   s i m u l t a -  

n e o u s l y   be  p r e v e n t e d   f r o m   b u c k l i n g   or   t w i s t i n g   a t   t h e  

p o s i t i o n   o f   t h e   a r c h .   Any  w r i n k l i n g   o f   t h e   m e t a l   w o u l d  

be  s t r a i g h t e n e d   by  t h e   s t r e t c h i n g   o f   t h e   m e t a l   d u r i n g   t h e  

s u b s e q u e n t   s t e p   of   f o r m i n g   t h e   t w i s t s .  

R e f e r r i n g   t o   F i g u r e s   7  t o   9  o f   t h e   d r a w i n g s ,   t h e r e  

i s   s h o w n   a  f r a m e   t i e   g e n e r a l l y   i n d i c a t e d   a t   40,   a g a i n  

c o m p r i s i n g   t h r e e   p a r t s   f o r m e d   i n t e g r a l l y   f r o m   a  s i n g l e  

s t r i p   of  m e t a l   w h i c h   i s   r i g i d   and  e l a s t i c a l l y   d e f o r m a b l e ,  

f o r   e x a m p l e   s t a i n l e s s   or  g a l v a n i s e d   m i l d   s t e e l .  

The  f r a m e   t i e   40  c o m p r i s e s   a  f i r s t   p a r t   41  w h i c h   i s  

d i s p o s e d   in  u s e   in   a  m a s o n r y   o u t e r   l e a f   of   a  c a v i t y   w a l l  

and   l i e s   h o r i z o n t a l l y   in   a  m o r t a r   c o u r s i n g   j o i n t   o f   t h e  

m a s o n r y .   The  s e c o n d ,   c a v i t y   b r i d g i n g   p a r t   42  i s   d i s p o s e d  

p r i m a r i l y   in  a  v e r t i c a l   p l a n e   in   u s e .   The  t h i r d   p a r t   4 3  

of   t h e   t i e   i s   s e c u r e d   i n   a  g e n e r a l l y   u p r i g h t   v e r t i c a l  

p l a n e   a t   r i g h t   a n g l e s   to   t h e   p l a n e   of   t he   s e c o n d   p a r t   4 2 ,  

to   a  f a c e   o f   t h e   i n n e r   t i m b e r   f r a m e   l e a f   of   t h e   w a l l   i n  

u s e .  

The   t i e   40  i s   f o r m e d   w i t h   t w o   t w i s t s ,   t h e   f i r s t  

t w i s t   44  b e i n g   b e t w e e n   t he   f i r s t   and  s e c o n d   p a r t s   41  a n d  

42,   w h i l e   t h e   s e c o n d   t w i s t  4 5  i s  b e t w e e n   t h e   s e c o n d   a n d  

t h i r d   p a r t s   42  and   43 .   A d j a c e n t   t h e   s e c o n d   t w i s t   4 5 ,  



t h e r e   i s   a d d i t i o n a l l y   a  p r e - f o r m e d   bend   46  in  t h e   t i e   s o  

t h a t   t h e   t h i r d   p a r t   43  can  e x t e n d   u p w a r d l y   in  a  v e r t i c a l  

p l a n e .  

The   c a v i t y   b r i d g i n g   s e c o n d   p a r t   of   t h e   t i e   42  h a s   a  

p r o f i l e   w h i c h   i n c l u d e s   a  p a i r   o f   r e l a t i v e l y   a n g l e d   e d g e  

p o r t i o n s   a t   i t s   l o w e r   e d g e ,   t h e s e   b e i n g   s h o w n   a t   47  a n d  

48.  The  e d g e   p o r t i o n s   m e e t   a t   a  s h a r p   or   r o u n d e d   o b t u s -  

e l y   a n g l e d   p o i n t   49  w h i c h   p r o v i d e s   a  d r i p   f o r m a t i o n   f r o m  

w h i c h   w a t e r   w h i c h   may  c o l l e c t   i n   t h e   c a v i t y   o f   t h e   w a l l  

in  u s e   may  d r i p   o f f   t h e   t i e .   I t   w i l l   be  n o t e d   t h a t   t h e  

d r i p   f o r m a t i o n   49  i s   a t   t h e   l o w e s t   p o i n t   o f   t h e   t i e   a n d  

t h a t   t h i s   p r e v e n t s   any  m o i s t u r e   c o n d e n s i n g   in  t h e   c a v i t y  

f r o m   r u n n i n g   i n w a r d l y   t o w a r d s   t h e   t i m b e r   f r a m e   i n n e r  

l e a f .  

The   l o w e r   e d g e   47  m e r g e s   w i t h   t h e   f i r s t   t w i s t   44  a n d  

t h e   l o w e r   e d g e   48  m e r g e s   w i t h   t h e   s e c o n d   t w i s t   45 .   T h e  

e d g e s   47  a n d   48  m e e t   a t   an  a n g l e   o f   a b o u t   1 3 0 0   in   t h e  

e x a m p l e   s h o w n   b u t   t h i s   a n g l e   c o u l d   be  v a r i e d   w i t h i n   a  

r a n g e   of   a b o u t   200  e i t h e r   w a y .  

I t   w i l l   be  s e e n   t h a t   t h e   b e n d   46  a t   t h e   f o o t   o f   t h e  

t h i r d   p a r t   43  o f   t h e   t i e   i s   a t   a  h i g h e r   l e v e l   t h a n   t h e  

g e n e r a l   p l a n e   o f   t h e   f i r s t   p a r t   o f   41  o f   t h e   t i e .   T h i s  

i s   t h e   i n i t i a l   c o n d i t i o n   o f   t h e   t i e   as   m a n u f a c t u r e d   a n d  

as  s e c u r e d   in   p l a c e   in  a  w a l l .   H o w e v e r ,   t h e   t i e   i s  

d e s i g n e d   t o   a c c o m m o d a t e   c o n s i d e r a b l e   m o v e m e n t   o f   t h e  

i n n e r   l e a f   o f   t h e   w a l l   f o r   r e a s o n s   a l r e a d y   d e s c r i b e d .  

B o t h   t h e   f i r s t   p a r t   41  a n d   t h e   t h i r d   p a r t   43  o f   t h e  

t i e   h a v e   s t i f f e n i n g   means   a d j a c e n t ,   b u t   s l i g h t l y   s p a c e d  

f rom,   t h e   n e i g h b o u r i n g   t w i s t s   44  and  4 5 .  

The   f i r s t   p a r t   41  o f   t h e   t i e ,   in   a d d i t i o n   t o   t h e  

c h e v r o n   t y p e   p r e s s e d   m o r t a r   k e y i n g   f o r m a t i o n s   50,  h a s   a  U 

s h a p e d   r i b   51  p r e s s e d   u p w a r d l y   i n t o   i t s   s u r f a c e   as   b e s t  

s een   in  F i g u r e   8  of   t he   d r a w i n g s .   O p t i o n a l   edge   c u t   o u t s  



67  may  i m p r o v e   m o r t a r   k e y i n g .  

The  t h i r d   p a r t   43  of   t h e   t i e   h a s   a  b r o a d   f l a t t e n e d  

r i b   52  r u n n i n g   t h r o u g h o u t   i t s   l e n g t h   down  t o   t h e   p r e -  
f o r m e d   b e n d   46 .   In   u s e ;   b o t h   t h e   f i r s t   and   t h i r d   p a r t s  

a r e   t h e r e f o r e   r i g i d i f i e d .  

B e t w e e n   t h e s e   r i g i d i f i e d   p a r t s   and  t h e   t w i s t s   44  a n d  

45,   t h e r e   a r e   r e l a t i v e l y   w e a k e n e d   p a r t s   o f   t h e   t i e .   I t  

w i l l   be  s e e n   p a r t i c u l a r l y   f r o m   F i g u r e   8  o f   t h e   d r a w i n g s  

t h a t   c u t   o u t s   53 ,   54  a r e   p r o v i d e d   i n   t h e   s i d e   e d g e s   o f  

t h e   t i e   t o   r e d u c e   t h e   w i d t h   o f   t h e   m e t a l   and   h e n c e   r e d u c e  

t h e   r e s i s t a n c e   to   b e n d i n g   a t   two  b e n d   r e g i o n s   b e t w e e n   t h e  

s t i f f e n i n g   f o r m a t i o n s   51,  52  and  t h e   a d j a c e n t   t w i s t s   4 4 ,  

4 5 .  

H o w e v e r   t h e s e   c u t   o u t s   a r e   o p t i o n a l   a n d   t h e i r   s i z e  

and  s h a p e   may  be  v a r i e d   to   p r o v i d e   t h e   d e s i r e d   s t i f f n e s s  

and  f l e x i b i l i t y   c h a r a c t e r i s t i c s .  

R e f e r r i n g   t o   F i g u r e s   5  and   6  o f   t h e   d r a w i n g s ,   t h e  

r e a s o n   f o r   t h e   w e a k e n e d   bend   p o r t i o n s   w i l l   be  o u t l i n e d .  

F i g u r e   13  s h o w s   t h e   t i e   40  in   u s e   i n   a  c a v i t y   w a l l  

c o m p r i s i n g   a  b r i c k   o r   b l o c k   w o r k   o u t e r   m a s o n r y   l e a f   5 5  

and   a  t i m b e r   f r a m e   i n n e r   l e a f   56.   The   f i r s t   p a r t   41  o f  

the   t i e   i s   e m b e d d e d   in   a  m o r t a r   c o u r s i n g   j o i n t   57  of   t h e  

o u t e r   l e a f   55  and  i t   w i l l   be  s e e n   t h a t   t h e   m o r t a r   k e y i n g  

f o r m a t i o n s   50  on  t h e   f i r s t   p o r t i o n   o f   t h e   t i e   t e n d   t o  

w i d e n   in   a  d i r e c t i o n   a w a y   f r o m   t h e   w a l l   c a v i t y   58  w h i c h  

l i e s   b e t w e e n   t h e   i n n e r   and  o u t e r   s k i n s .  

The  t h i r d   p a r t   43  o f   t h e   t i e   i s   s e c u r e d   by  a  s i n g l e  

n a i l   59  to   t h e   t i m b e r   f r a m e   i n n e r   l e a f   56.  The  n a i l   i s  

p r e f e r a b l y   of   s t a i n l e s s   s t e e l   a n d   h a s   a n n u l a r   r i n g s   o n  

i t s   s h a n k ,   to   i n c r e a s e   i t s   r e s i s t a n c e   to   w i t h d r a w a l   f r o m  

the   t i m b e r .  



I n   F i g u r e   13  o f   t h e   d r a w i n g s ,   i t   w i l l   be  s e e n   t h a t  

t h e   p r e - f o r m e d   b e n d   46  a t   t h e   f o o t   o f   t h e   t h i r d   p a r t   4 3 .  

of  t h e   t i e   l i e s   a t   a  l e v e l   w h i c h   i s   s o m e w h a t   h i g h e r   t h a n  

t h e   g e n e r a l   p l a n e   o f   t h e   f i r s t   p a r t   41  o f   t h e   t i e .   T h e  

t i e   i s   n o t   p r e - s t r e s s e d   w h e n   i t   i s   b u i l t   i n t o   t h e   w a l l .  

I t   i s   s t r o n g   in  b o t h   t e n s i o n   and  c o m p r e s s i o n ,   r e l y i n g   o n  

t h e   s t r e n g t h   of   t h e   m e t a l .  

A f t e r   some   t i m e   h a s   p a s s e d ,   t h e   i n n e r   t i m b e r   f r a m e  

l e a f   56  o f   t h e   w a l l   w i l l   t e n d   to   s h r i n k   and   w i l l   s e t t l e  

d o w n w a r d l y   r e l a t i v e   t o   t h e   o u t e r   m a s o n r y   l e a f   55,  w h i c h  

h a s   m o r e   d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y .   I t   i s   n e c e s s a r y ,   f o r  a  

t w o   s t o r e y   d w e l l i n g ,   t o   a l l o w   f o r   a  r e l a t i v e   v e r t i c a l  

m o v e m e n t   o f   up  t o   12  mm  t o   t a k e   p l a c e   b e t w e e n   t h e   t w o  

l e a v e s .  

F i g u r e   14  of   t h e   d r a w i n g s   s h o w s   t h e   c o n d i t i o n   o f   t h e  

t i e   when  t h i s   m o v e m e n t   h a s   t a k e n   p l a c e .   I t   w i l l   be  s e e n  

t h a t   t h e   t i e   h a s   f l e x e d   a t   t h e   w e a k e n e d ,   u n s t i f f e n e d  

r e g i o n   of   t h e   c u t   o u t s   54,  w h i l e   t h e   s t i f f e n e d   t h i r d   p a r t  

of   t h e   t i e   43  r e m a i n s   f i r m l y   a g a i n s t   t h e   t i m b e r   f r a m e   t o  

e n s u r e   t h a t   t h e r e   i s   no  t e n d e n c y   f o r   t h e   n a i l   59  t o   p u l l  

o u t .  

Some  f l e x u r e   h a s   a l s o   o c c u r r e d   a d j a c e n t   t h e   o u t e r  

l e a f   a t   t h e   w e a k e n e d ,   u n s t i f f e n e d   r e g i o n   of   t h e   c u t   o u t s  

5 3 .  

In   c o m p a r i n g   F i g u r e s   5  and   6,  i t   w i l l   be  s e e n   t h a t  

t h e   l e v e l   of   t he   p r e - f o r m e d   b e n d   46  h a s   now  d r o p p e d   b e l o w  

t h e   g e n e r a l   l e v e l   o f   t h e   f i r s t   p a r t   41  o f   t h e   t i e .   H o w -  

e v e r ,   i t   w i l l   be  s e e n   t h a t   t h e   c a v i t y   b r i d g i n g   p a r t   o f  

t h e   t i e   h a s   n o t   b u c k l e d   o r   d i s t o r t e d   b e t w e e n   t h e   t w o  

t w i s t s   44  and  45,   b u t   r e m a i n s   t h e   s a m e   s h a p e .   The   d r i p  

f o r m a t i o n   49  s t i l l   f o r m s   t h e   l o w e r m o s t   p o i n t   of   t he   t i e  

and   w i l l   c o n t i n u e   to   o p e r a t e   t o   s h e d   any   m o i s t u r e   w h i c h  

may  c o l l e c t   on  t h e   t i e   w i t h i n   t h e   c a v i t y .   The  a d j o i n i n g  

e d g e s   47  and  48  of   t h e   c a v i t y   b r i d g i n g   s e c o n d   p a r t   of   t h e  



t i e   h a v e   c h a n g e d   t h e i r   o r i e n t a t i o n   b u t   s t i l l   b o t h   l e a d  

d o w n w a r d l y   to   t h e   d r i p   f o r m a t i o n   4 9 .  

T h r o u g h o u t   t h e   m o v e m e n t   o f   t h e   t i e ,   i t   r e m a i n s  

s t r o n g   in  b o t h   t e n s i o n   and  c o m p r e s s i o n ,   and  t h e   f i x i n g   t o  

t h e   t i m b e r   f r a m e   r e m a i n s   s e c u r e   b e c a u s e   of   t he   s t i f f e n i n g  

r i b   52  o f   t h e   t h i r d   p a r t   o f   t h e   t i e .   The   o n l y   c h a n g e   t o  

t h e   t i e   i s   a  s m a l l   c o n t r o l l e d   e l a s t i c   d e f o r m a t i o n   a t   t h e  

p r e - s e l e c t e d   bend   r e g i o n s .  

I t   w i l l   be  s e e n   t h a t ,   b e c a u s e   t h e   c e n t r a l   c a v i t y  

b r i d g i n g   s e c o n d   p a r t   o f   t h e   t i e   42  i s   d i s p o s e d   p r i n c i -  

p a l l y   in   an  u p r i g h t   p l a n e ,   n o t   o n l y   d o e s   i t   shed   m o i s t u r e  

v e r y   r e a d i l y   b u t   i t   a l s o   p r o v i d e s   no  s u p p o r t   f o r   w e t  

m o r t a r .   T h u s ,   a n y   m o r t a r   w h i c h   f a l l s   f r o m   t h e   o u t e r  

l e a f   m a s o n r y   a t   h i g h e r   l e v e l s   c a n n o t   r e a d i l y   l o d g e   on  t h e  

t i e   t o   p r o v i d e   a  m o i s t u r e   b r i d g e   b e t w e e n   t h e   o u t e r   a n d  

i n n e r   s k i n s   of   t h e   c a v i t y   w a l l .  

F i g u r e   10  of   t h e   d r a w i n g s   s h o w s   a  f i r s t   e m b o d i m e n t  

of   b l a n k   f r o m   w h i c h   t h e   t i e   40  i s   m a n u f a c t u r e d .   T h e  

b l a n k   60  w i l l   be  s e e n   to   h a v e   a  f i r s t   p a r t   61,  c o r r e s p o n -  
d i n g   to   t h e   f i r s t   p a r t   41  o f   t h e   t i e ,   a  g e n e r a l l y   V 

s h a p e d   s e c o n d   p a r t   62  c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   c a v i t y   b r i d -  

g i n g   p a r t   42  o f   t h e   t i e ,   and   a  t h i r d   p a r t   63  c o r r e s p o n d -  

i n g   to   t h e   u p r i g h t   t h i r d   p a r t   o f   t h e   t i e .   The   a n g l e d  

s e c o n d   p a r t   62  h a s   t h e   e d g e s   47 ,   48  w h i c h   m e e t   a t   t h e  

d r i p   f o r m a t i o n   p o i n t   49.   On  t h e   o p p o s i t e   s i d e   of   t h e  

b l a n k ,   t h e r e   a r e   t w o   e q u i v a l e n t   a n g l e d   e d g e s   64  and   6 5  

w h i c h   a r e   p r o v i d e d   p u r e l y   f o r   m a n u f a c t u r i n g   r e a s o n s ,   s o  
t h a t   a  s e r i e s   o f   s t r i p s   c a n   be  s t a m p e d   f r o m   a  l a r g e r  

s h e e t   of   m e t a l   w i t h   m i n i m u m   w a s t a g e .  

S u i t a b l e   c u t   o u t s   53  and   54  a r e   p r o v i d e d   t o   d e f i n e  

t h e   w e a k e n e d   r e g i o n s   and   a  h o l e   66  i s   p u n c h e d   in  t h e  

t h i r d   p o r t i o n   of   t h e   b l a n k   to   a c c o m m o d a t e   t he   f i x i n g   n a i l  

59  shown  in  F i g u r e s   5  a n d   6 .  



I t   w i l l   be  s e e n   t h a t   t h e   f i r s t   and   t h i r d   p a r t s   61  

and   63  o f   t h e   b l a n k   a r e   n o t   a l i g n e d   w i t h   e a c h   o t h e r  

a l t h o u g h   t h e y   h a v e   p a r a l l e l   a x e s .   The   r e a s o n   f o r   t h i s  

o f f s e t   i s   t h a t   t h e   t w i s t s   44  and   45  a r e   f o r m e d   in   t h e  

p o r t i o n s   o f   t h e   b l a n k s   4 4 ' ,   45 '   w h i c h   a r e   b e t w e e n   t h e  

d o t t e d   l i n e s   s h o w n   in   F i g u r e   4.  The   r e g i o n   44 '   l i e s  

w i t h i n   t h e   g e n e r a l l y   V  s h a p e d   c e n t r a l   r e g i o n   of   t h e   b l a n k  

w h e r e a s   t h e   t w i s t   r e g i o n   45 '   l i e s   in   a  p a r t   o f   t h e   t i e  

w h i c h   i s   a l i g n e d   w i t h   t h e   t h i r d   p a r t   o f   t h e   t i e .   I f   n o  

o f f s e t   w e r e   p r o v i d e d ,   t h e   t w i s t i n g   of   t h e   t i e   in  m a n u f a c -  

t u r e   w o u l d   p r o d u c e   an  o f f s e t   b e t w e e n   t h e   a x e s   o f  t h e   t w o  

end  p o r t i o n s   of   t h e   t i e .   By  o f f s e t t i n g   t h e   a x e s   of  t h e s e  

end   p o r t i o n s   in  t h e   b l a n k ,   t h e   o f f s e t   c a u s e d   by  t h e  

t w i s t i n g   o p e r a t i o n   i s   r e d u c e d   a l t h o u g h   a  s l i g h t   o f f s e t ,  

t y p i c a l l y   0 . 5 4   mm,  i s   a l l o w e d   f o r '   in   t h e   f i n i s h e d   p r o -  
d u c t .  

F i g u r e   12  s h o w s   a  b l a n k   f o r   m a k i n g   a ' s l i g h t l y   f u r -  

t h e r   m o d i f i c a t i o n   o f   t h e   t i e .   In   t h i s   c a s e ,   t h e   a x e s   o f  

t h e   f i r s t   and   t h i r d   p a r t s   71  and   73  o f   t h e   b l a n k   a r e  

a l i g n e d   and   t h e   vee   s h a p e d   f o r m a t i o n   o f   t h e   s e c o n d   p a r t  
72  of  t h e   b l a n k   i s   s y m m e t r i c a l .  

A d d i t i o n a l   e d g e   c u t   o u t s   67  may  b e  p r o v i d e d   on  t h e  

f i r s t   p a r t   71  of   t he   b l a n k   to   a s s i s t   in   m o r t a r   k e y i n g .  

F i g u r e   11  of   t h e   d r a w i n g s   shows   t h e   t i e   f o r m e d   f r o m  

t h e   b l a n k   o f   F i g u r e   12,   f r o m   w h i c h   i t   c a n   be  s e e n   t h a t  

t h e   p l a n e   of   t he   u p r i g h t   c a v i t y   b r i d g i n g   p a r t   i s   s l i g h t l y  

o f f - s e t   f r o m   t h e   a x i a l   c e n t r a l   p l a n e   o f   t h e   f i r s t   a n d  

t h i r d   end  p o r t i o n s   of   t h e   t i e .  



1.  A  t i m b e r   f r a m e   c a v i t y   w a l l   t i e   c o m p r i s i n g   an  e l o n -  

g a t e   s t r i p   of  r i g i d ,   e l a s t i c a l l y   d e f o r m a b l e   m a t e r i a l   s u c h  

as  m e t a l ,   h a v i n g : -  

a  f i r s t   p a r t   a d a p t e d   t o   be  e m b e d d e d   i n   a  j o i n t   o f   a  

m a s o n r y   o u t e r   l e a f   of   t h e   w a l l ;  

a  c a v i t y   b r i d g i n g   s e c o n d   p a r t ;  

and  a  t h i r d   p a r t   a d a p t e d   t o   be  s e c u r e d   u p r i g h t   to   a  

f a c e   o f   a  t i m b e r   f r a m e   i n n e r   l e a f   o f   t h e   w a l l   in   u s e ;  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   c a v i t y   b r i d g i n g   s e c o n d  

p a r t   (12 ;   42)   h a s   a  r e s p e c t i v e   t w i s t   (14 ,   15;   44 ,   4 5 )  

a d j a c e n t   e a c h   o f   t h e   f i r s t   (11;   41)   and   t h i r d   (13;   4 3 )  

p a r t s   so  as   t o   l i e   p r i m a r i l y   in   an  u p r i g h t   p l a n e   in   u s e ,  

and   h a v i n g   in   i t s   l o w e r   e d g e   a t   l e a s t   o n e   w a t e r   d r i p  

f o r m a t i o n   (16,  17;  4 9 ) ;  

and   in   t h a t   a t   l e a s t   t h e   t h i r d   p a r t   (13 ;   43)   o f   t h e  

t i e   (10 ,   40)   h a s   s t i f f e n i n g   m e a n s   (21 ;   52)   t o   r e s i s t  

d e f o r m a t i o n   and   t h e   c a v i t y   b r i d g i n g   s e c o n d   p a r t   h a s   a n  

u n s t i f f e n e d   r e g i o n   (53 )   b e t w e e n   t h e   t h i r d   p a r t   (13;   4 3 )  

and  t h e   a d j a c e n t   t w i s t   (15;  4 5 ) .  

2.  A  t i m b e r   f r a m e   c a v i t y   w a l l   t i e   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1 

f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t he   f i r s t   p a r t   (11;  41)  o f  

t h e   t i e   (10 ;   40)   i s   a l s o   s t i f f e n e d   and   t h e   c a v i t y   b r i d -  

g i n g   p a r t   (12;   42)   h a s   a  s e c o n d   u n s t i f f e n e d   r e g i o n   ( 5 3 )  

b e t w e e n   t h e   f i r s t   p a r t   (11;   41)   and   i t s   a d j a c e n t   t w i s t  

(14 ;   4 4 ) .  

3.  A  t i m b e r   f r a m e   c a v i t y   w a l l   t i e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 

or  C l a i m   2  f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   u n s t i f f e n e d  

r e g i o n   or  r e g i o n s   a r e   w e a k e n e d   (53,  54)  to   p e r m i t   t h e   t i e  

to  bend  or  d e f l e c t   more   r e a d i l y .  

4.  A  t i m b e r   f r a m e   c a v i t y   w a l l   t i e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   3 

f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t he   e d g e s   of   t h e   s t r i p   a r e  

c u t   a w a y   t o   n a r r o w   t h e   s t r i p   to   p r o v i d e   s a i d   w e a k e n i n g  



(53,  54)  a t   t h e   u n s t i f f e n e d   r e g i o n   o r   r e g i o n s .  

5.  A  t i m b e r   f r a m e   c a v i t y   w a l l   t i e   a c c o r d i n g   to   a n y  

p r e c e d i n g   c l a i m   f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   d r i p  

f o r m a t i o n   is   p r o v i d e d  b y   t h e   i n t e r s e c t i o n   of   two  r e l a t i -  

v e l y   a n g l e d   p o r t i o n s   (16 ,   18;  17 ,   19;   47 ,   48)   of   t h e  

l o w e r   edge  of   t he   s t r i p .  

6.  A  t i m b e r   f r a m e   c a v i t y   w a l l   t i e   a c c o r d i n g   t o   a n y  

p r e c e d i n g   c l a i m   f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   s t r i p  

i s   o f   U  or   V  s h a p e   in   s i d e   e l e v a t i o n   a t   t h e   s e c o n d ,  

c a v i t y   b r i d g i n g   p a r t   ( 4 2 ) .  

7.  A  t i m b e r   f r a m e   c a v i t y   w a l l   t i e   a c c o r d i n g   to   any  o n e  

of  c l a i m s   1  to   5  f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   s t r i p  

i s   o f   a r c h e d ,   i n v e r t e d   U  or   V  s h a p e   i n   s i d e   e l e v a t i o n   a t  

t he   s e c o n d ,   c a v i t y   b r i d g i n g   p a r t   ( 1 2 ) .  

8.  A  m e t h o d   o f   m a k i n g   a  t i m b e r   f r a m e   c a v i t y   w a l l   t i e ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   m e t h o d   c o m p r i s e s   f e e d i n g   to   a  

p r e s s   a  p a r a l l e l   s i d e d   s t r i p   o f   m e t a l   o f   a p p r o x i m a t e l y  

t h e   i n t e n d e d   w i d t h   of   t h e   t i e   and  p e r f o r m i n g   a  s e r i e s   o f  

o p e r a t i o n s   on  t h e   s t r i p   i n c l u d i n g   t h e   s t e p   of   p e r f o r m i n g  

a  p r e s s i n g   o p e r a t i o n   l a t e r a l l y   in  t h e   p l a n e   of   t h e   s t r i p  

on  a  p o r t i o n   of  t h e   s t r i p   w h i l e   c o n s t r a i n i n g   t h e   a d j a c e n t  

p o r t i o n s ,   so  as  to   f o r m   a  U  or   V  s h a p e d   p r o f i l e .  

9.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   C l a i m   8  f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d  

in  c o m p r i s i n g   t h e   s u b s e q u e n t   s t e p   of   t w i s t i n g   t h e   s t r i p .  

10.  A  b l a n k   f o r   m a k i n g   a  t i m b e r   f r a m e   c a v i t y   w a l l   t i e ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   i t   c o m p r i s e s   f i r s t   (61)   and  t h i r d  

(63)   end   p o r t i o n s   h a v i n g   p a r a l l e l   c e n t r a l   a x e s   and   a  

s e c o n d   p a r t   (62)   o f   U  o r  V   s h a p e d   p r o f i l e   l i n k i n g   t h e  

f i r s t   and  t h i r d   p a r t s .  

11.  A  b l a n k   a c c o r d i n g   to   C l a i m   11  f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e  U   o r  V   s h a p e d   s e c o n d   p a r t   ( 62 )   h a s   l i m b s   o f  



u n e q u a l   w i d t h   and   t h e   f i r s t   and   t h i r d   end  p o r t i o n s   a r e  

n o n - a l i g n e d .  

12.   A  b l a n k   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   10  or   C l a i m   11  f u r t h e r  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   t h i r d   and  o p t i o n a l l y   t h e   f i r s t  

p a r t   o f   t h e   b l a n k   h a v e   c u t   a w a y   e d g e   r e g i o n s   a d j a c e n t   t h e  

j u n c t i o n   w i t h   t h e   s e c o n d   p a r t   of   t h e   b l a n k .  
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