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©  Echangeur  de  chaleur  à  faisceau  de  tubes,  en  particulier  pour  véhicule  automobile. 
57  L'invention  concerne  un  échangeur  de  chaleur  à  faisceau 
de  tubes,  dans  lequel  les  extrémités  des  tubes  (12)  montées  à 
étanchéité  dans  des  trous  des  collecteurs  (181,  présentent 
soit  un  évasement  (28)  d'un  côté  du  collecteur,  soit  un 
bourrelet  annulaire  (30)  de  l'autre  côté  du  collecteur,  de 
façon  à  assurer  un  maintien  du  collecteur  par  rapport  aux 
tubes  dans  les  deux  sens  par  rapport  à  l'axe  longitudinal  des 
tubes. 

L'invention  s'applique  notamment  aux  échangeurs  de 
chaleur  pour  véhicules  automobiles. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   à  f a i s c e a u   d e  

t u b e s ,   en  p a r t i c u l i e r   p o u r   v é h i c u l e   a u t o m o b i l e ,   d a n s   l e q u e l  

l e s   e x t r é m i t é s   des   t u b e s   s o n t   m o n t é e s   à  é t a n c h é i t é   d a n s  

l e s   t r o u s   d ' u n   c o l l e c t e u r   ou  d ' u n e   p l a q u e   à  t u b e s .  

Dans   l e s   é c h a n g e u r s   de  ce  t y p e ,   l e s   e x t r é m i t é s   des   t u b e s  

s o n t   en  g é n é r a l   é v a s é e s ,   à  l ' e x t é r i e u r   du  c o l l e c t e u r ,   p o u r  
f o r m e r   une  b u t é e   r e t e n a n t   l e s   t u b e s   d a n s   l e s   t r o u s   d u  

c o l l e c t e u r ,   d a n s   un  s e n s   d é t e r m i n é   de  d é p l a c e m e n t   du  c o l l e c -  

t e u r   le  l o n g   de  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   d e s   t u b e s ,   c o r r e s p o n d a n t  

à  un  a r r a c h e m e n t   du  c o l l e c t e u r   s o u s   l ' e f f e t   de  la  p r e s s i o n  

i n t e r n e   r é g n a n t   d a n s   l ' é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   q u a n d   i l   e s t  

u t i l i s é .  

Ce  mode  d ' a s s e m b l a g e   des   t u b e s   d a n s   l e s   c o l l e c t e u r s   p e r m e t  

d o n c   de  m a i n t e n i r   le   c o l l e c t e u r   s u r   l e s   t u b e s   d a n s   un  s e n s  

d é t e r m i n é ,   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   d e s   t u b e s ,   l e  

m a i n t i e n   du  c o l l e c t e u r   d a n s   l ' a u t r e   s e n s   é t a n t   a s s u r é   p a r  

a p p u i   s u r   l e s   a i l e t t e s   des   t u b e s   du  f a i s c e a u .  

Les  t u b e s   s o n t   en  g é n é r a l   m u n i s   d ' a i l e t t e s   p l a n e s   e t  

p a r a l l è l e s ,   t r a v e r s é e s   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   pa r   l e s   t u b e s  

e t   f i x é e s   à  c e s   d e r n i e r s   p a r   s e r t i s s a g e ,   p a r   e x e m p l e .   Au  

c o u r s   de  l ' a s s e m b l a g e   de  l ' é c h a n g e u r   de  c h a l e u r ,   le   c o l l e c -  



t e u r   v i e n t   en  a p p u i   s u r   l e s   a i l e t t e s   d ' e x t r é m i t é   du  f a i s -  

c e a u   de  t u b e s   p r o v o q u a n t   un  t a s s e m e n t   de  c e s   a i l e t t e s   q u i  

s o n t   a l o r s   au  c o n t a c t   l e s   u n e s   a v e c   l e s   a u t r e s ,  à   l ' e x t r é -  

m i t é   du  f a i s c e a u .   Ce  t a s s e m e n t   d e s   a i l e t t e s   d ' e x t r é m i t é   d u  

f a i s c e a u   f a i t   q u ' i l   e s t   d i f f i c i l e   de  d é f i n i r   a v e c   p r é c i s i o n  

la   c o t e   e n t r e   l e s   deux   c o l l e c t e u r s ,   ce  q u i   p e u t   n u i r e   a u  

m o n t a g e   e t   à  la  f i x a t i o n   de  l ' é c h a n g e u r   d a n s   le   c o m p a r t i m e n t  

m o t e u r   d ' u n   v é h i c u l e   a u t o m o b i l e ,   c a r   l e s   c o l l e c t e u r s   e t / o u  

l e s   b o i t e s   à  eau  m o n t é e s   su r   c e s   c o l l e c t e u r s   s o n t   s o u v e n t  

m u n i s  d e  p i o n s   ou  de  moyens   d ' a c c r o c h a g e   ou  de  f i x a t i o n   d e  

l ' é c h a n g e u r   s u r   un  c h â s s i s   ou  b â t i   f i x e .  

En  o u t r e ,   l e s   a i l e t t e s   t a s s é e s   l e s   u n e s   s u r   l e s   a u t r e s   a u x  

e x t r é m i t é s   du  f a i s c e a u   n ' o n t   p l u s   a u c u n e   u t i l i t é   du  p o i n t  

de  vue  de  l ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   e n t r e  l e  f l u i d e   q u i   c i r c u l e  

d a n s   l ' é c h a n g e u r   e t   le  f l u i d e   q u i   t r a v e r s e   l e   f a i s c e a u   e n  

b a l a y a n t   l e s   a i l e t t e s   des  t u b e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  n o t a m m e n t   p o u r   b u t  d ' é v i t e r   c e s  

i n c o n v é n i e n t s   de  l a   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e .  

E l l e   p r o p o s e  à   c e t   e f f e t   un  é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   à  f a i s c e a u  

de  t u b e s ,   en  p a r t i c u l i e r   p o u r   v é h i c u l e   a u t o m o b i l e ,   d a n s  

l e q u e l   l e s   e x t r é m i t é s   des   t u b e s   s o n t   m o n t é e s  à   é t a n c h é i t é  

d a n s   l e s   t r o u s   d ' u n   c o l l e c t e u r   ou  p l a q u e   à  t u b e s ,   d e s  

e x t r é m i t é s  d e s   t u b e s   e x t é r i e u r e s   au  c o l l e c t e u r   é t a n t   é v a s é e s  

p o u r   f o r m e r   une  b u t é e   r e t e n a n t   l e s   t u b e s   d a n s   l e s   t r o u s   d u  

c o l l e c t e u r ,   d a n s   un  s e n s   d é t e r m i n é   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   l o n -  

g i t u d i n a l   d e s   t u b e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c e r t a i n s   d e s d i t s  
t u b e s   s o n t   d é p o u r v u s   de  c e t   é v a s e m e n t   à  l e u r   e x t r é m i t é  

e x t é r i e u r e   au  c o l l e c t e u r   e t   p r é s e n t e n t   un  b o u r r e l e t   e n  

a p p u i   s u r   le   c o l l e c t e u r ,   c e s   b o u r r e l e t s   e t   l e s d i t e s   e x t r é -  

m i t é s   é v a s é e s   des   t u b e s   é t a n t   s i t u é e s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e  

r e s p e c t i v e m e n t   du  c o l l e c t e u r   e t   s ' o p p o s a n t   à  un  d é p l a c e m e n t  

du  c o l l e c t e u r   p a r   r a p p o r t   aux  t u b e s   d a n s   un  s e n s   e t   d a n s  

l ' a u t r e .  



A i n s i ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l e s   b o u r r e l e t s   f o r m é s   s u r   c e r t a i n s  

t u b e s   d ' u n   c ô t é   du  c o l l e c t e u r   e t   l e s   e x t r é m i t é s   é v a s é e s   d e s  

a u t r e s   t u b e s   de  l ' a u t r e   c ô t é   du  c o l l e c t e u r ,   a s s u r e n t   u n  
m a i n t i e n   e f f i c a c e   du  c o l l e c t e u r   p a r   r a p p o r t   aux  t u b e s ,  
d a n s   l e s   deux   s e n s   le  l o n g   de  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   d e s   t u b e s ,  

s a n s   q u ' i l   s o i t   n é c e s s a i r e   que   le   c o l l e c t e u r   s o i t   en  a p p u i  

s u r   l e s   a i l e t t e s   d ' e x t r é m i t é   du  f a i s c e a u   de  t u b e s .  

On  g a r a n t i t   a i n s i   une  c o t e   p r é c i s e   e n t r e   l e s   deux   c o l l e c -  

t e u r s ,   e t   on  é v i t e   le   t a s s e m e n t   d e s   a i l e t t e s   d ' e x t r é m i t é  

du  f a i s c e a u .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   t u b e s  

d o n t   l e s   e x t r é m i t é s   e x t é r i e u r e s   au  c o l l e c t e u r , p r é s e n t e n t  

l e s   é v a s e m e n t   p r é c i t é s ,   s o n t   d é p o u r v u s   des   b o u r r e l e t s  

p r é c i t é s .  

I l   n ' e s t   en  e f f e t   pas   n é c e s s a i r e ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   q u ' u n  

t u b e   a y a n t   une   e x t r é m i t é   é v a s é e   s o i t   é g a l e m e n t   f o r m é  

a v e c   un  b o u r r e l e t   a n n u l a i r e   du  t y p e   p r é c i t é ,   un  s e u l   de  c e s  

deux  moyens   é t a n t   p r é v u   su r   c h a c u n   des   t u b e s   du  f a i s c e a u .  

Des  e s s a i s   o n t   p a r   a i l l e u r s   m o n t r é   q u ' i l   é t a i t   s u f f i s a n t  

q u ' u n   t u b e   s u r   q u a t r e ,   e n v i r o n ,   d a n s  l e   f a i s c e a u   p r é s e n t e  

à  s e s   e x t r é m i t é s   un  b o u r r e l e t   du  t y p e   p r é c i t é .  

Dans  la  d e s c r i p t i o n   q u i   s u i t ;   f a i t e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   o n  

se  r é f è r e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   d a n s   l e s q u e l s   l a   f i g u r e   u n i q u e  

e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   p a r t i e l l e ,   en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e ,  

d ' u n   é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

L ' é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   r e p r é s e n t é   au  d e s s i n   c o m p r e n d   u n  

f a i s c e a u   10  de  t u b e s   r e c t i l i g n e s   e t   p a r a l l è l e s   12,  a g e n c é s  

p a r   e x e m p l e   en  r a n g é e s   e t   en  c o l o n n e s ,   q u i   s o n t   m u n i s   d ' a i -  

l e t t e s   p l a n e s   e t   p a r a l l è l e s   14  t r a v e r s é e s   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t  

p a r   l e s   t u b e s   12  e t   f i x é e s   à  ces   d e r n i e r s   de  f a ç o n   a p p r o -  

p r i é e ,   p a r   e x e m p l e   p a r   s e r t i s s a g e .   Les  e x t r é m i t é s   des   t u b e s  



12  s o n t   d é p o u r v u e s   d ' a i l e t t e s   e t   s o n t   e n g a g é e s   à  é t a n c h é i t é  

d a n s   des   c o l l e t s   c y l i n d r i q u e s   16  b o r d a n t   des  t r o u s   d e  

c o l l e c t e u r s   18,  ou  p l a q u e s   à  t u b e s ,   s u r   l e s q u e l s   s o n t   f i x é e s  

des   b o î t e s  à   eau   20,   de  f a ç o n   c l a s s i q u e .  

L ' é t a n c h é i t é   du  m o n t a g e   des   e x t r é m i t é s   des   t u b e s   d a n s   l e s  

t r o u s   des   c o l l e c t e u r s   e s t   a s s u r é e   p a r   des   j o i n t s   d ' é t a n -  

c h é i t é ,   f o r m é s   p a r   l e s   c o l l e t s   ou  m a n c h o n s   t u b u l a i r e s   2 2  

d ' u n e   f e u i l l e   d ' é l a s t o m è r e   24  r e c o u v r a n t   la   f a c e   de  c h a q u e  

c o l l e c t e u r   18  q u i   e s t   e x t é r i e u r e   au  f a i s c e a u   de  t u b e s   1 0 ,  

c ' e s t - à - d i r e   q u i   se  t r o u v e   à  l ' i n t é r i e u r   de  la   b o î t e   à  e a u  

20  c o r r e s p o n d a n t e .   Les  c o l l e t s   16  du  c o l l e c t e u r   s o n t   o r i e n -  

t é s   v e r s   l ' i n t é r i e u r   du  f a i s c e a u   10,   c ' e s t - à - d i r e   à  l ' o p p o s é  

de  la  b o î t e   à  eau   20  c o r r e s p o n d a n t e .   - 

Les  e x t r é m i t é s   des   t u b e s   12,  q u i   s o n t   i n t r o d u i t e s   d a n s   l e s  

c o l l e t s   ou  m a n c h o n s   22  des   f e u i l l e s   d ' é l a s t o m è r e   24,   e u x -  

mêmes  i n t r o d u i t s   d a n s   l e s   c o l l e t s   16  des   c o l l e c t e u r s ,   s o n t  

e x p a n s é s   r a d i a l e m e n t   au  n i v e a u   d e s   c o l l e t s  1 6 ,   comme 

r e p r é s e n t é   en  26,  p o u r   a s s u r e r   la   c o m p r e s s i o n   des   c o l l e t s  

ou  m a n c h o n s   22  d ' é l a s t o m è r e   s u r   l e s   c o l l e t s   16  des   c o l l e c t e u r s .  

En  o u t r e ,   l e s   e x t r é m i t é s   de  c e r t a i n s   des   t u b e s   12  du  f a i s -  

c e a u ,   q u i   s o n t   e x t é r i e u r e s   aux  c o l l e c t e u r s   18,  c ' e s t - à - d i r e  

q u i   f o n t   s a i l l i e   à  l ' i n t é r i e u r   des   b o i t e s   à  eau  20,  s o n t  

s o u m i s e s   à  u n e   n o u v e l l e   e x p a n s i o n   r a d i a l e   p o u r   p r é s e n t e r  

un  é v a s e m e n t   28  de  v e r r o u i l l a g e   de  c e s   t u b e s   p a r   r a p p o r t  

aux  c o l l e c t e u r s   18.  Ces  é v a s e m e n t s   28  i n t e r d i s e n t   aux  e x t r é -  

m i t é s   des   t u b e s   de  s o r t i r   des   t r o u s   ou  des   c o l l e t s   16  d e s  

c o l l e c t e u r s .  

Les  a u t r e s   t u b e s   12  du  f a i s c e a u ,   d o n t   l e s   e x t r é m i t é s   n e  

p r é s e n t e n t   pas   l ' é v a s e m e n t   2 8 , s o n t   f o r m é s   avec   un  b o u r r e l e t  

a n n u l a i r e   30  q u i   p r e n d   a p p u i   su r   l ' e x t r é m i t é   du  c o l l e t   16  

du  c o l l e c t e u r   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' e x t r é m i t é   du  c o l l e t  

ou  du  m a n c h o n   22  d ' é l a s t o m è r e .   Ces  b o u r r e l e t s   a n n u l a i r e s  

30  i n t e r d i s e n t   à  un  c o l l e c t e u r   18  de  se  d é p l a c e r   en  d i r e c -  



t i o n   de  l ' a u t r e   c o l l e c t e u r   p a r   r a p p o r t   aux  t u b e s   1 2 .  

Comme  on  le  v o i t   s u r   le   d e s s i n ,   l e s   c o l l e c t e u r s   18  ne  s o n t  

pas   en  a p p u i   s u r   l e s   a i l e t t e s   d ' e x t r é m i t é s   14  du  f a i s c e a u  

de  t u b e s   10,  e t   c e s   a i l e t t e s  d ' e x t r é m i t é s   14  r e s t e n t   p a r a l -  

l è l e s   e t   d i s t a n t e s   l e s   u n e s   des   a u t r e s .  

L o r s   de  l ' a s s e m b l a g e   de  l ' é c h a n g e u r   de  c h a l e u r ,   l e s   o p é r a -  

t i o n s   d ' e x p a n s i o n   r a d i a l e   d e s t i n é e s   à  f o r m e r   l e s   é v a s e m e n t s  

d ' e x t r é m i t é s   28  e t   l e s   b o u r r e l e t s   30  des  t u b e s   12,  s o n t  

r é a l i s é e s   s i m u l t a n é m e n t   e t   pa r   une  même  m a c h i n e .  

L ' a s s e m b l a g e ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   des   t u b e s   12  d a n s   l e s   t r o u s  

ou  c o l l e t s   16  des   c o l l e c t e u r   18  g a r a n t i t   d o n c , u n   m a i n t i e n  

e f f i c a c e   des   c o l l e c t e u r s   su r   l e s   t u b e s ,   une   d i s t a n c e   e n t r e  

c o l l e c t e u r s   é g a l e   à  une  v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e ,   l ' a b s e n c e  

d ' a i l e t t e s   t a s s é e s   l e s   u n e s   su r   l e s   a u t r e s   aux  e x t r é m i t é s  

du  f a i s c e a u   de  t u b e s   10,  a i n s i   q u ' u n e   d i m i n u t i o n   du  t a u x   d e  

r e b u t ,   ce  r e b u t   é t a n t   dû  aux  é c l a t e m e n t s   des   e x t r é m i t é s   d e  

t u b e s   p r o v o q u é s   p a r   l e s   é v a s e m e n t s   de  c e s   e x t r é m i t é s .  

Comme  i n d i q u é   p l u s   h a u t ,   i l   s u f f i t   q u ' e n v i r o n   75%  d e s   t u b e s  

12  du  f a i s c e a u   s o i e n t   f o r m é s   avec   l e s   é v a s e m e n t s   28,  l e s  

25%  r e s t a n t s   é t a n t   f o r m é s   avec   l e s   b o u r r e l e t s   a n n u l a i r e s   3 0 .  

L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   é g a l e m e n t   à  d ' a u t r e s   t y p e s   d ' é c h a n -  

g e u r s ,   t e l s   p a r   e x e m p l e   que  ceux   c o m p r e n a n t   des   t u b e s   e n  

é p i n g l e   ou  en  U , e t   ceux   d o n t   l e s   t u b e s   s o n t   m u n i s   d ' é l é m e n t s  

d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   a v e c   le  f l u i d e   e x t é r i e u r   q u i   s o n t   p l i e s  

en  a c c o r d é o n   e t   i n s é r é s   e n t r e   l e s   t u b e s .  



1.  E c h a n g e u r   de  c h a l e u r   à  f a i s c e a u   de  t u b e s ,   en  p a r t i c u l i e r  

p o u r   v é h i c u l e   a u t o m o b i l e ,   d a n s   l e q u e l   l e s   e x t r é m i t é s   d e s  

t u b e s   (12)  s o n t   m o n t é e s  à   é t a n c h é i t é   d a n s   des   t r o u s   d ' u n  

c o l l e c t e u r   ( 1 8 ) ,   ou  p l a q u e  à   t u b e s ,   des   e x t r é m i t é s   de  t u b e s  

e x t é r i e u r e s   au  c o l l e c t e u r   (18)   é t a n t   é v a s é e s   p o u r   f o r m e r  

une  b u t é e   (28)  r e t e n a n t   l e s   t u b e s   dans   l e s   t r o u s   du  c o l l e c -  .  

t e u r ,   d a n s   un  s e n s   d é t e r m i n é   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   l o n g i t u d i -  

n a l   des   t u b e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c e r t a i n s   d e s d i t s   t u b e s  

(12)  s o n t   d é p o u r v u s   d ' é v a s e m e n t s   (28)  à  l e u r s   e x t r é m i t é s  

e x t é r i e u r e s   au  c o l l e c t e u r   (18)   e t   p r é s e n t e n t   un  b o u r r e l e t  

(30)  en  a p p u i   sur   le  c o l l e c t e u r ,   ces  b o u r r e l e t s   (30)  e t  

l e s d i t e s   e x t r é m i t é s   é v a s é e s   (28)  des  t u b e s   é t a n t   s i t u é e s   d e  

p a r t   e t   d ' a u t r e   r e s p e c t i v e m e n t   du  c o l l e c t e u r   (18)  e t   s ' o p p o -  

s a n t   à  un  d é p l a c e m e n t   du  c o l l e c t e u r   d a n s   un  s e n s   e t   d a n s  

l ' a u t r e   p a r   r a p p o r t   aux  t u b e s .  

2.  E c h a n g e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é . e n   c e  

que  l e s   t u b e s   (12)  d o n t   l e s   e x t r é m i t é s   e x t é r i e u r e s   a u  

c o l l e c t e u r   p r é s e n t e n t   l e s   é v a s e m e n t s   (28)  p r é c i t é s ,   s o n t  

d é p o u r v u s   des   b o u r r e l e t s   (30)   p r é c i t é s .  

3.  E c h a n g e u r   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' e n v i r o n   un  t u b e   s u r   q u a t r e   d a n s   l e  

f a i s c e a u   e s t   f o r m é   avec   un  b o u r r e l e t   p r é c i t é .  

4.  E c h a n g e u r   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

d a n s   l e q u e l   l e s   t r o u s   du  c o l l e c t e u r   s o n t   b o r d é s   p a r   d e s  

c o l l e t s   (16)  e t   des  j o i n t s   d ' é t a n c h é i t é   (22)  s o n t   i n t e r p o s é s  

e n t r e   l e s   e x t r é m i t é s   des   t u b e s   e t   l e s   c o l l e t s   ( 1 6 ) ,   c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e s   b o u r r e l e t s   (30)  s o n t   en  a p p u i   s u r   l ' e x t r é -  

m i t é   des   c o l l e t s   (16)  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' e x t r é m i t é   d e s  

j o i n t s   d ' é t a n c h é i t é   (22)  c o r r e s p o n d a n t s .  

5.  E c h a n g e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u e , l e s d i r s   j o i n t s   é t a n c h é i t é   é t a n t   f o r m é s   p a r   d e s   c o l l e t s  



o u  m a n c h o n s   t u b u l a i r e s   (22)  d ' u n e   f e u i l l e   (24)   d ' é l a s t o m è r e  

ou  a n a l o g u e   r e c o u v r a n t   la   f a c e   du  c o l l e c t e u r   e x t é r i e u r e   a u  

f a i s c e a u   de  t u b e s   ( 1 0 ) ,   l e s   e x t r é m i t é s   des   t u b e s   (12)  i n t r o -  

d u i t e s   d a n s  l e s   t r o u s   du  c o l l e c t e u r   e t   d a n s   l e s   c o l l e t s   o u  

m a n c h o n s   de  la   f e u i l l e   d ' é l a s t o m è r e ,   s o n t   t o u t e s   e x p a n s é e s  

r a d i a l e m e n t   p o u r   a p p l i q u e r   à  p r e s s i o n   l e s   c o l l e t s   ou  m a n c h o n s  

de  l a   f e u i l l e   d ' é l a s t o m è r e   s u r   l e s   s u r f a c e s   i n t e r n e s   d e s  

c o l l e t s   du  c o l l e c t e u r .  

6.  E c h a n g e u r   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  f a i s c e a u   de  t u b e s   (10)  c o m p r e n d   u n  

c o l l e c t e u r   (18)  à  c h a c u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s ,   l e s   d e u x   e x t r é -  

m i t é s   de  c h a q u e   t u b e   é t a n t   c o n f o r m é e s   de  f a ç o n   i d e n t i q u e ,  

s o i t   a v e c   un  é v a s e m e n t   (28)  su r   la  f a c e   du  c o l l e c t e u r   e x t é -  

r i e u r e   au  f a i s c e a u ,   s o i t   a v e c   un  b o u r r e l e t   (30)  s u r   l ' a u t r e  

f a c e   du  c o l l e c t e u r .  

7.  E c h a n g e u r   s e l o n   une  d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   l e s   t u b e s   (12)  é t a n t   m u n i s   e n t r e  

l e u r s   e x t r é m i t é s   d ' a i l e t t e s   p a r a l l è l e s   ( 1 4 ) ,   l e s   a i l e t t e s  

d ' e x t r é m i t é s   a d j a c e n t e s   à  un  c o l l e c t e u r   (18)  r e s t e n t  

p a r a l l è l e s   e t   d i s t a n t e s   l e s   u n e s   des   a u t r e s   e t   d u d i t   c o l l e c -  

t e u r   a p r è s   a s s e m b l a g e   de  l ' é c h a n g e u r .  

8.  E c h a n g e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l a   d i s t a n c e   e n t r e   l e s   c o l l e c t e u r s   (18)  e s t   é g a l e   à  

une  v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e .  






	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

