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@ Buse de chalumeau & mélange interne.

@ Cette buse est constituée d'une enveloppe extérieure (1)
et d’'un noyau (2) qui définissent successivement : une série
de canaux (15) comportant une zone d'injection de gaz
combustible et de gaz comburant, une zone de mélange de
faible section et une zone d’homogéneisation primaire de
plus forte section; un espace annulaire {16) d’homogénéisa-

tion secondaire dont la section est un peu prés égale a la
section totale de la zone précédente; un passage unique (17)
d’accéleration & section décroissante; et un conduit unique
de sortie (18) a section constante.

Application aux chalumeaux oxy-acétyléniques consom-
mant quelques m3h d’acétyléne.
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DESCRIPTION 0177423

La présente invention est relative & une buse de chalumeau a
mélange interne, du type comprenant une enveloppe annulaire extérieure
et un noyau disposé dans cette enveloppe, l'enveloppe et le noyau
définissant une série de canaux dont chacun comporte successivement, &
partir de l'amont, une zone d'injection adaptée pour é&tre alimentée en
gaz combustible et en gaz conburant, une zone de mélange de faible
section puis une zone d'hamogénéisation de section nettement plus forte,
1'enveloppe extérieure se prolongeant au-deld de l'extrémité du noyau et
formant & son extrémité aval un conduit unique de sortie du mélange.

On sait qu'il existe deux familles principales de chalumeaux :
les chalumeaux a mélange global préalable et les chalumeaux & mélange
dans la buse :

- dans les premiers, le mélange cambustible-camburant est effectud trés
en amont de la buse, a plusieurs dizaines de centimétres de 1'orifice
de sortie, lequel d€livre un dard unique. Ces chalumeaux offrent un
avantage de simplicit® de r&alisation, notamment en ce qui concerne la
buse, qui est une pi€ce vulnérable. Par contre, en cas de rentrée de
flamme (initiée par exemple par une obstruction partielle de 1'orifice
de sortie de la buse), le front de flamme pé&nétre & l'intérieur du
chalumeau et peut se stabiliser au niveau de 1l'injecteur. C'est le
phénaméne dit de "prise & 1'injecteur", susceptible de détruire le
chalumeau et, dans le cas d'un appareil manuel, de brlller la main de
1'opérateur ;

- dans les seconds, l'injection, le mélange et 1l'hamogénéisation du
mélange sont regroupés & 1'intérieur de la buse. Comme il est difficile
de mélanger et d'hamogénéiser des débits supérieurs & 500 1/h sur une
longueur aussi faible que celle d'une buse (quelques dizaines de mm),
ce principe a conduit, pour atteindre plusieurs m3/h, a fractionner le
débit total en le répartissant dans plusieurs canaux frais&s identiques
réguliérement répartis autour de la buse.

L'avantage essentiel des chalumeaux de la seconde famille
réside dans une trés grande sé&curité d'emploi : en cas de rentrée de
flamme, celle~ci n'intéresse généralement qu'un seul canal, et came la
distance entre le front de flamme et l'injecteur est faible, le volume
concerné de mélange détonant est considérablement plus faible qu'avec
un chalumeau & mElange préalable. De toute maniére, méme en cas de
rentrée de flamme g&néralisée (ce qui est improbable), la main de
1l'opérateur, €loign€e de la buse de plusieurs dizaines de cm, ne risque
absolument rien.
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Dans la plupart des buses connues a mélange interne, le
principe de division du débit a conduit & réaliser des canaux s'é&tendant
jusqu'a l'extrémité avant de la buse, de sorte qu'il s'agit de buses
multidards, ce qui exclut certaines applications, par exemple la chaude
de retrait, qui nfcessitent un chauffage ponctuel. Par ailleurs, le
brevet US 1 940 343 propose une buse monodard & m€lange interne, qui est
du type indiqu8 plus haut. Cependant, cette buse présente certains
inconvénients, notamment en ce qui concerne la conception de la zone
d'hanogén@isation et sa liaison avec le conduit de sortie du mSlange.

L'invention a pour but de fournir une buse monodard qui, pour
une longueur totale modér€e, assure 1'éjection dans d'excellentes
conditions d'un mélange bien hamogéne, pour des débits pouvant atteindre
plusieurs m3/h .

A cet effet, 1l'invention a pour cbjet une buse de chalumeau du
type précité, caractérisé en ce que les canaux débouchent dans un espace
anmulaire d€limité entre l'enveloppe extérieure et le noyau et ayant une
section a peu prés constante et &gale & la section totale des canaux, cet
espace annulaire débouchant 4 son tour dans un passage unique a section
décroissante délimité par 1l'enveloppe extérieure et dont 1l'extrémité aval
forme ledit conduit unique de sortie du mélange.

Un exemple de ré€alisation de 1l'invention va maintenant é&tre
décrit en regard du dessin annex&, sur lequel :

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'une buse de chalumeau
conforme a 1'invention ;

- la fiqure 2 est une demi-vue partielle en coupe Ilongitudinale
illustrant un détail de r&alisation de cette buse ; et

- la figure 3 est une demi-vue partielle en coupe longitudinale
illustrant une variante.

1a buse de chalumeau représentfe & la figure 1 est constitufe
de deux &l&ments : une enveloppe extfrieure 1 et un noyau ou "carotte”
intérieur. Elle est pour l'essentiel de r&volution autour d'un axe X-X ;
pour la comodité de la déscription, on supposera que cet axe est
horizontal et que les gaz circulent de 1l'extrémitd droite (extrémité
amont) & l'extr&mité gauche (extr&mité aval) de la buse ; on se r&férera
dans la suite & des abscisses X cawptfes de droite a gauche le long de
l'axe X~X, d'une origine (x = 0) correspondant au plan d'extr&mitf amont
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de l'enveloppe 1 & une valeur x = X, correspondant a son plan d'extrémité
aval.

La paroi intérieure de l'enveloppe 1 comporte deux parties :
sur l'essentiel de sa longueur, de x = 0 & x_, une partie 3 tronconique
convergente, puis une partie cylindrique 4 s'étendant de % a %y

Extérieurement, 1l'enveloppe 1 camporte dans sa partie amont un
filetage 5 de raccordement & une t8te de chalumeau (non représentée),
puis un six-pans 6 de serrage, puis elle présente une forme convergente
jusqu'a son extrémité aval.

Le noyau 2 a la forme générale d'une aiguille conique de méme
angle au sammet que la partie 3 de 1'&videment de 1'enveloppe, ce qui lui
permet de se positionner et de se fixer dans cette derniére par simple
coincement. Plus précisément, ce noyau camporte, d'amont en aval :

- une partie divergente 7, extérieure a l'enveloppe 1, adaptée pour
s'appliquer de fagon &tanche contre une portée conjuguée de la téte de
chalumeau ;

- jusqu'a 1'abscisse X3, situBe a peu prés & mi-longueur de la partie 3
de 1'enveloppe, une partie tronconique 8 convergente conjuguée de cette
partie 3 ;

- de xq ax 4+ Une courte zone tronconique 9 plus fortement convergente ;
et

- de x, a X-., un nez 10 d'allure parabolique qui se termine par une
pointe arrondie 11, par exemple suivant un rayon de 0,3 mm, camne on le
voit mieux & la figure 2.

D'un point situeé & 1'extériewr de 1l'enveloppe Jjusgu'a
1l'abscisse x 4 le noyau 2 comporte une série de rainures longitudinales
12 réguliérement réparties sur sa périphérie. Il comporte aussi, a
partir de sa face d'extr&mité amont, un percage axial borgne 13 et, &
partir de celui—ci, une série de conduits 14 dont chacun débouche dans
une rainure 12 & une certaine distance X du plan d'extrémité amont de
1'enveloppe 1.

A partir de l'abscisse x = O,
la partie de paroi 3 de l'enveloppe autant de canaux 15 dont la section

les rainures 12 délimitent avec

de passage, définie par la profondeur des rainures, varie : cette
section, aprd@s avoir augment® de x = 0 & X (injection du cambustible),
est faible de X, a X,, puis nettement plus grande de X, a x,. les
qui

3-
rainures 12 disparaissent ensuite progressivement dans la zone 9, g
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constitue une zone de transition ol les canaux débouchent dans un espace

annulaire 16 délimité entre le noyau et l'enveloppe de Zy a Xg

Si s désigne la section de chaque canal 15 & 1'abscisse X3 1

14

le nombre de canaux et S la section de l'espace annulaire 16 a 1'abscisse
on a sensiblement S = n.s, & + 10 % prés.

De X, a Xg le profil parabolique du noyau 2 est choisi de

n

b a,
maniére que la section de l'espace annulaire 16 reste sensiblement
constante et &gale a la vaieur S définie ci~dessus.

De X a Xer la partie de paroi 3 de l'enveloppe 1 d8limite &
elle seule un passage unique 17 & section circulaire décroissante ; de
X a X5, la partie de paroi 4 délimite un conduit unique 18 & section
circulaire constante qui se raccorde au passage 17.

En fonctionnement, la buse ainsi d8crite est fix€e sur la téte
d'un chalumeau ; du gaz cambustible, par exemple de l'acétyléne, est
envoyé dans le percage 13 du noyau, et de l'oxygéne est injecté dans
1'extr&émité amont des rainures 12. I1 se produit alors dans chaque canal
15 les phénaménes suivants : _

- sous l'effet de sa propre pression d'alimentation et de 1'aspiration
cré8e par 1l'oxygene, le gaz cambustible pénétre dans le conduit 14 et
se jette dans le canal 15 & l1l'abscisse X g

- de %y a x.,, une vitesse &levée de la veine gazeuse (faible section de
passage) favorise la cré@ation de turbulences propices & un brassage des
filets d'oxygéne et de gaz cambustible. Cette zone est une zone de
mélange des deux gaz ; et

- de X, a X3, 1l'augmentation considérable de la section offerte au
passage du gaz ralentit la vitesse du mélange afin de 1lui donner le
temps de s'hamogénéiser.Cette zone constitue une zone d'hamogénéisation
primaire du m&lange.

les veines gazeuses se rejoignent dans la zone de transition 9
puis s'€coulent dans l'espace annulaire 16. La section de cet espace
€tant constante, il s'y produit simplement une poursuite de
1'homogénéisation, c'est-a-dire que 1l'espace 16 constitue une zone
d'hamogénéisation secondaire.

Ensuite, le mBlange traverse le passage 17, ol il subit une
accélération jusqu'd atteindre, a l'entr&e du conduit 18, une vitesse
suffisante pour équilibrer, a la sortie de la buse, la vitesse de
dérlagration du mElange.
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Dans la variante de la figure 3, le nez 10 du noyau est modifié
de facon & en faciliter la réalisation : au lieu d'avoir un profil
rigoureusement parabolique, ce nez est constitué par un tronc de cfne
amont 19 suivi d'un cbne aval 20 plus fortement convergent, lequel se
termine par la méme pointe arrondie 11 que précédemment.

1le cercle de raccordement du tronc de cfne 19 et du cdne 20 est
situd & l'abscisse Xg.
section de passage du gaz serait maximale si le nez 10 était un cdne

intermédiaire entre x 4 et Xg, pour laquelle la

unique 21 s'étendant de X, a Xz, came représenté en trait mixte a la
fiqure 3.

Avec une telle réalisation du nez 10, on constate que l'on a
encore : S (x4) =8 (XS) =S (x8) = n.s a + 10 % prés, de sorte que le
camportement du mélange dans l'espace 16 reste pratiquement le méme
qu'avec la configuration des figures 1 et 2.

La demanderesse a testé avec succés une buse oxy-ac€tylénique a
mélange interne conforme & la variante de la figure 3, pour des débits
d'acétyléne allant Jjusqu'a 3m3/h. Pour des rapports de consammation
oxygéne/acétyléne voisins de la stoechiométrie, aucune sensibilité a la

"prise a l'injecteur" n'a &té constatée.
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REVENDICATIONS
1 ~ Buse de chalumeau a meélange interne, du type comprenant

une enveloppe annulaire extérieure (1) et un noyau (2) dispos& dans cette
enveloppe, l'enveloppe et le noyau définissant une série de canaux (15)
dont chacun comporte successivement, a partir de l'amont, une zone
d'injection adaptée pour étre alimentée en gaz combustible et en gaz
camburant, une zone de mélange de faible section puis une =zone
d'harogénéisation de section nettement plus forte, 1'enveloppe
extérieure (1) se prolongeant au-deld de 1l'extrémité du noyau (2) et
formant & son extrémité aval un conduit unique (18) de sortie du mélange,
cette buse &tant caractfrisée en ce que les canaux (15) débouchent dans
un espace annulaire (16) délimité entre l'enveloppe extérieure (1) et le
noyau (2) et ayant une section (S) & peu prés constante et &gale a la
section totale (n.s) des canaux (15), cet espace annulaire débouchant &
son tour dans un passage unique (17,18) a section décroissante délimité
par l'enveloppe extérieure (1) et dont 1'extr&mité aval forme ledit
conduit unique (18) de sortie du mélange.

2 - Buse de chalumeau suivant la revendication 1, caract&risée
en ce que, dans la région dudit espace annulaire (16), 1l'enveloppe
extérieure (1) a un profil intérieur (3) tronconigue et le noyau (2) a un
profil (10) & peu prés paraboligue.

3 - Buse de chalumeau suivant la revendication 1, caractérisée
en ce que, dans la ré&gion dudit espace annulaire (16), 1'enveloppe
extérieure (1) a un profil intérieur (3) tronconique et le noyau (2) a un
profil constitué d'un tronc de cbne amont (19) suivi d'un céne aval (20)
de plus grand angle au samet.

4 -~ Buse de chalumeau suivant la revendication 3, caractérisée
en ce que le raccordement entre le tronc de cbne (19) et le cdne (20) se
trouve a 1'emplacement (x8) ol la section de passage serait maximale si
le tronc de cBne et le cfne étaient remplacés par un cdne unique (21).

5 =~ Buse de chalumeau suivant 1l'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractfrisBe en ce qu'entre 1l'extrémité (11) du
noyau (2) et ledit conduit unique de sortie (18), ledit passage unique

(17) présente une section circulaire.
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6 -~ Buse de chalureau swivant 1l'une quelconque des
revendications 1 & 5, caractfrisée en ce que ledit conduit unique de
sortie (18) est cylindrique. |

7 - Buse de chalumeau suivant l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 6, caractérisée en ce que l'enveloppe extérieure (1) a un
profil intérieur (3) tronconique jusqu'audit conduit unique de sortie
(1).

8 - Buse de chalumeau suivant l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 7, caractérisée en ce que l'extré&mité (11) du noyau (2) forme

une pointe arrondie.
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