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(m)  Buse  de  chalumeau  à  mélange  interne. 
  Cette  buse  est  constituée  d'une  enveloppe  extérieure  (1) 
et  d'un  noyau  (2)  qui  définissent  successivement :  une  série 
de  canaux  (15)  comportant  une  zone  d'injection  de  gaz 
combustible  et  de  gaz  comburant,  une  zone  de  mélange  de 
faible  section  et  une  zone  d'homogéneisation  primaire  de 
plus  forte  section;  un  espace  annulaire  (16)  d'homogénéisa- 

tion  secondaire  dont  la  section  est  un  peu  près  égale  à  la 
section  totale  de  la  zone  précédente;  un  passage  unique  (17) 
d'accéleration  à  section  décroissante;  et  un  conduit  unique 
de  sortie  (18)  à  section  constante. 

Application  aux  chalumeaux  oxy-acétyléniques  consom- 
mant  quelques  m3/h  d'acétylène. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est   r e l a t i v e   à  une  buse  de  chalumeau  à  

mélange  i n t e r n e ,   du  type  comprenant  une  enveloppe  a n n u l a i r e   e x t é r i e u r e  

e t   un  noyau  d i sposé   dans  c e t t e   enveloppe,   l ' e n v e l o p p e   et  le  noyau 
d é f i n i s s a n t   une  s é r i e   de  canaux  dont  chacun  comporte  success ivement ,   à  

p a r t i r   de  l ' amon t ,   une  zone  d ' i n j e c t i o n   adaptée   pour  ê t r e   a l imentée   en  

gaz  combus t ib l e   et  en  gaz  comburant,  une  zone  de  mélange  de  f a i b l e  

s e c t i o n   puis   une  zone  d ' h o m o g é n é i s a t i o n   de  s e c t i o n   ne t t emen t   plus  f o r t e ,  

l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   se  p ro longean t   au-de là   de  l ' e x t r é m i t é   du  noyau  e t  

formant   à  son  e x t r é m i t é   aval   un  condui t   unique  de  s o r t i e   du  mélange.  

On  s a i t   q u ' i l   e x i s t e   deux  f a m i l l e s   p r i n c i p a l e s   de  cha lumeaux  :  

les   chalumeaux  à  mélange  g lobal   p r é a l a b l e   et  les   chalumeaux  à  mélange 

dans  la  b u s e  :  

-  dans  les  p remie r s ,   le  mélange  c o m b u s t i b l e - c o m b u r a n t   es t   e f f ec tué   t r è s  

en  amont  de  la  buse,  à  p l u s i e u r s   d i z a i n e s   de  c e n t i m è t r e s   de  l ' o r i f i c e  

de  s o r t i e ,   l equel   d é l i v r e   un  dard  unique.   Ces  chalumeaux  o f f r e n t   un 

avan tage   de  s i m p l i c i t é   de  r é a l i s a t i o n ,   notamment  en  ce  qui  concerne  l a  

buse,   qui  es t   une  p ièce   v u l n é r a b l e .   Par  c o n t r e ,   en  cas  de  r en t r ée   de  

flamme  ( i n i t i é e   par  exemple  par  une  o b s t r u c t i o n   p a r t i e l l e   de  l ' o r i f i c e  

de  s o r t i e   de  la  buse) ,   le  f ron t   de  flamme  p é n è t r e   à  l ' i n t é r i e u r   du 

chalumeau  et  peut  se  s t a b i l i s e r   au  niveau  de  l ' i n j e c t e u r .   C ' e s t   l e  

phénomène  d i t   de  "p r i s e   à  l ' i n j e c t e u r " ,   s u s c e p t i b l e   de  d é t r u i r e   l e  

chalumeau  e t ,   dans  le  cas  d'un  a p p a r e i l   manuel,   de  b r û l e r   la  main  de  

l ' o p é r a t e u r  ;  

-  dans  les  seconds,   l ' i n j e c t i o n ,   le  mélange  et   l ' h o m o g é n é i s a t i o n   du 

mélange  sont  regroupés   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  buse.   Comme  i l   est   d i f f i c i l e  

de  mélanger   et  d ' homogéné i se r   des  déb i t s   s u p é r i e u r s   à  500  1/h  sur  une 

longueur   auss i   f a i b l e   que  c e l l e   d 'une  buse  (quelques  d i za ines   de  mn) , 

ce  p r i n c i p e   a  condu i t ,   pour  a t t e i n d r e   p l u s i e u r s   m3/h,  à  f r a c t i o n n e r   l e  

d é b i t   t o t a l   en  le  r é p a r t i s s a n t   dans  p l u s i e u r s   canaux  f r a i s é s   i d e n t i q u e s  

r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i s   au tour   de  la  b u s e .  

L ' avan tage   e s s e n t i e l   des  chalumeaux  de  la  seconde  f a m i l l e  

r é s i d e   dans  une  t r è s   grande  s é c u r i t é   d ' e m p l o i  :   en  cas  de  r en t rée   de  

flamme,  c e l l e - c i   n ' i n t é r e s s e   généralement   qu 'un  seul  cana l ,   et  comme  l a  

d i s t a n c e   en t re   le  f ron t   de  flamme  et  l ' i n j e c t e u r   es t   f a i b l e ,   le  volume 

concerné   de  mélange  dé tonan t   es t   c o n s i d é r a b l e m e n t   plus  f a ib l e   q u ' a v e c  

un  chalumeau  à  mélange  p r é a l a b l e .   De  tou te   manière ,   même  en  cas  de  

r e n t r é e   de  flamme  g é n é r a l i s é e   (ce  qui  e s t   improbab le ) ,   la  main  de  

l ' o p é r a t e u r ,   é lo ignée   de  la  buse  de  p l u s i e u r s   d i z a i n e s   de  cm,  ne  r i s q u e  

absolument   r i e n .  



Dans  la  p l u p a r t   des  buses  connues  à  mélange  i n t e r n e ,   l e  

p r i n c i p e   de  d i v i s i o n   du  d é b i t  a   condui t   à  r é a l i s e r   des  canaux  s ' é t e n d a n t  

j u s q u ' à   l ' e x t r é m i t é   avant   de  la  buse,  de  so r t e   q u ' i l   s ' a g i t   de  b u s e s  

m u l t i d a r d s ,   ce  qui  e x c l u t   c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s ,   par  exemple  la  c h a u d e  

de  r e t r a i t ,   qui  n é c e s s i t e n t   un  chauffage   p o n c t u e l .   Par  a i l l e u r s ,   l e  

b r e v e t   US  1  940  343  propose   une  buse  monodard  à  mélange  i n t e r n e ,   qui  e s t  

du  type  indiqué  plus   haut .   Cependant,   c e t t e   buse  p r é s e n t e   c e r t a i n s  

i n c o n v é n i e n t s ,   notamment  en  ce  qui  concerne  la  concep t ion   de  la  zone  

d ' h o m o g é n é i s a t i o n   et  sa  l i a i s o n   avec  le  condu i t   de  s o r t i e   du  mé lange .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  de  f o u r n i r   une  buse  monodard  qui,   p o u r  

une  longueur  t o t a l e   modérée,  assure   l ' é j e c t i o n   dans  d ' e x c e l l e n t e s  

c o n d i t i o n s   d'un  mélange  b ien   homogène,  pour  des  d é b i t s   pouvant  a t t e i n d r e  

p l u s i e u r s   m 3 / h  .  

A  cet   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   une  buse  de  chalumeau  du  

type  p r é c i t é ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  canaux  débouchent   dans  un  e s p a c e  
a n n u l a i r e   d é l i m i t é   e n t r e   l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   et   le  noyau  et  ayant   u n e  

s e c t i o n   à  peu  près  c o n s t a n t e   et  égale   à  la  s e c t i o n   t o t a l e   des  canaux,  c e t  

espace  a n n u l a i r e   débouchant   à  son  tour  dans  un  passage   unique  à  s e c t i o n  

d é c r o i s s a n t e   d é l i m i t é   par  l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   et  dont  l ' e x t r é m i t é   a v a l  

forme  l e d i t   condui t   unique  de  s o r t i e   du  m é l a n g e .  

Un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   va  main tenant   ê t r e  

d é c r i t   en  regard  du  d e s s i n   annexé,  sur  l e q u e l  :  

-  la  f i g u r e   1  es t   une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   d 'une   buse  de  cha lumeau  

conforme  à  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  la  f i gu re   2  es t   une  demi-vue  p a r t i e l l e   en  coupe  l o n g i t u d i n a l e  

i l l u s t r a n t   un  d é t a i l   de  r é a l i s a t i o n   de  c e t t e   buse  ;   e t  

-  l a   f i gu re   3  e s t   une  demi-vue  p a r t i e l l e   en  coupe  l o n g i t u d i n a l e  

i l l u s t r a n t   une  v a r i a n t e .  

La  buse  de  chalumeau  r e p r é s e n t é e   à  la  f i g u r e   1  est   c o n s t i t u é e  

de  deux  é l é m e n t s  :   une  enveloppe  e x t é r i e u r e   1  et  un  noyau  ou  " c a r o t t e "  

i n t é r i e u r .   El le   es t   pour  l ' e s s e n t i e l   de  r é v o l u t i o n   au tour   d'un  axe  X-X ;  

pour  la  commodité  de  la  d é s c r i p t i o n ,   on  supposera   que  cet  axe  e s t  

h o r i z o n t a l   et  que  les  gaz  c i r c u l e n t   de  l ' e x t r é m i t é   d r o i t e   ( e x t r é m i t é  

amont)  à  l ' e x t r é m i t é   gauche  (ex t rémi té   aval)  de  la  buse  ;   on  se  r é f é r e r a  

dans  la  su i t e   à  des  a b s c i s s e s   x  comptées  de  d r o i t e   à  gauche  le  long  d e  

l ' a x e   X-X,  d 'une  o r i g i n e   (x  =  0)  co r r e spondan t   au  p lan   d ' e x t r é m i t é   amant  



de  l ' e n v e l o p p e   1  à  une  v a l e u r   x  =  x7  co r r e spondan t   à  son  p lan   d ' e x t r é m i t é  

a v a l .  

La  paro i   i n t é r i e u r e   de  l ' e n v e l o p p e   1  comporte  deux  p a r t i e s  :  

sur  l ' e s s e n t i e l   de  sa  longueur ,   de  x  =  0  à  x6,  une  p a r t i e   3  t r o n c o n i q u e  

conve rgen t e ,   puis  une  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   4  s ' é t e n d a n t   de  x6  à  x 7 .  

E x t é r i e u r e m e n t ,   l ' e n v e l o p p e   1  comporte  dans  sa  p a r t i e   amont  un 

f i l e t a g e   5  de  raccordement   à  une  t ê t e   de  chalumeau  (non  r e p r é s e n t é e ) ,  

puis   un  s i x -pans   6  de  s e r r a g e ,   puis   e l l e   p r é sen t e   une  forme  c o n v e r g e n t e  

j u s q u ' à   son  e x t r é m i t é   a v a l .  

Le  noyau  2  a  la  forme  g é n é r a l e   d 'une  a i g u i l l e   conique  de  même 

angle  au  sommet  que  la  p a r t i e   3  de  l ' é v i d e m e n t   de  l ' e n v e l o p p e ,   ce  qui  l u i  

permet  de  se  p o s i t i o n n e r   et  de  se  f i x e r   dans  c e t t e   d e r n i è r e   par  s i m p l e  

coincement .   Plus  p r é c i s é m e n t ,   ce  noyau  comporte,  d 'amont   en  a v a l  :  

-  une   p a r t i e   d i v e r g e n t e   7,  e x t é r i e u r e   à  l ' e n v e l o p p e   1,  adaptée   p o u r  

s ' a p p l i q u e r   de  façon  é tanche   con t re   une  por tée   conjuguée   de  la  t ê t e   de  

c h a l u m e a u  ;  

-  j u s q u ' à   l ' a b s c i s s e   x3,  s i t u é e   à  peu  près  à  mi - longueur   de  la  p a r t i e   3 

de  l ' e n v e l o p p e ,   une  p a r t i e   t r oncon ique   8  convergente   conjuguée  de  c e t t e  

p a r t i e   3  ;  

-  de   x3  à  x4'  une  cour te   zone  t roncon ique   9  plus  f o r t emen t   c o n v e r g e n t e  ;  

e t  

-  de   x4  à  x5,  un  nez  10  d ' a l l u r e   pa rabo l ique   qui  se  t e rmine   par  une 

po in t e   a r r o n d i e   11,  par  exemple  su ivan t   un  rayon  de  0,3  mn,  comne  on  l e  

vo i t   mieux  à  la  f i gu re   2 .  

D'un  po in t   s i t u é   à  l ' e x t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   j u s q u ' à  

l ' a b s c i s s e   x4,  le  noyau  2  comporte  une  s é r i e   de  r a i n u r e s   l o n g i t u d i n a l e s  

12  r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i e s   sur  sa  p é r i p h é r i e .   Il   comporte  a u s s i ,   à  

p a r t i r   de  sa  face  d ' e x t r é m i t é   amont,  un  perçage  a x i a l   borgne  13  et,   à  

p a r t i r   de  c e l u i - c i ,   une  s é r i e   de  condu i t s   14  dont  chacun  débouche  dans  

une  r a i n u r e   12  à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   x1  du  plan  d ' e x t r é m i t é   amont  de  

l ' e n v e l o p p e   1.  

A  partir  de  l'abscisse  x  0 ,  l e s   r a i n u r e s   12  d é l i m i t e n t   avec  

la  p a r t i e   de  paro i   3  de  l ' e n v e l o p p e   au t an t   de  canaux  15  dont  la  s e c t i o n  

de  passage ,   d é f i n i e   par  la  p ro fondeur   des  r a i n u r e s ,   v a r i e  :   c e t t e  

s e c t i o n ,   après   avo i r   augmenté  de  x  =  0  à  x1  ( i n j e c t i o n   du  c o m b u s t i b l e ) ,  

es t   f a i b l e   de  x1  à  x2,  puis   ne t t ement   plus  grande  de  x2  à  x3.  Les 

r a i n u r e s   12  d i s p a r a i s s e n t   e n s u i t e   p rogress ivemen t   dans  la  zone  9,  q u i  



c o n s t i t u e   une  zone  de  t r a n s i t i o n   où  les  canaux  débouchent   dans  un  e s p a c e  
annu la i r e   16  d é l i m i t é   en t re   le  noyau  e t   l ' e n v e l o p p e   de  x3  à  x 5 .  

S i  s   dés igne   la  s e c t i o n   de  chaque  canal  15  à  l ' a b s c i s s e   x3,  n  
le  nombre  de  canaux  et  S  la  s e c t i o n   de  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   16  à  l ' a b s c i s s e  

x4,  on  a  s e n s i b l e m e n t   S  =  n . s ,   à  +  10  %  p r è s .  

De  x4  à  x5,  le  p r o f i l   p a r a b o l i q u e   du  noyau  2  e s t   c h o i s i   de  

manière  que  la  s e c t i o n   de  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   16  r e s t e   s e n s i b l e m e n t  

cons tan te   et  éga le   à  la  va leu r   S  d é f i n i e   c i - d e s s u s .  

De  x5  à  x6,  la  p a r t i e   de  pa ro i   3  de  l ' e n v e l o p p e   1  d é l i m i t e   à  

e l l e   seule   un  passage  unique  17  à  s e c t i o n   c i r c u l a i r e   d é c r o i s s a n t e  ;   de  

x6  à  x7,  la  p a r t i e   de  pa ro i   4  d é l i m i t e   un  condui t   unique  18  à  s e c t i o n  

c i r c u l a i r e   c o n s t a n t e   qui  se  raccorde   au  passage  17.  

En  f o n c t i o n n e m e n t ,   la  buse  a i n s i   d é c r i t e   es t   f i xée   sur  la  t ê t e  

d 'un  c h a l u m e a u  ;   du  gaz  combus t ib l e ,   par  exemple  de  l ' a c é t y l è n e ,   e s t  

envoyé  dans  le  pe rçage   13  du  noyau,  et  de  l ' oxygène   es t   i n j e c t é   d a n s  

l ' e x t r é m i t é   amont  des  r a i n u r e s   12.  I l   se  p r o d u i t   a lo r s   dans  chaque  c a n a l  

15  les  phénomènes  s u i v a n t s  :  

-  sous  l ' e f f e t   de  sa  propre   p r e s s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   et  de  l ' a s p i r a t i o n  
créée  par  l ' o x y g è n e ,   le  gaz  combus t ib l e   pénè t re   dans  le  c o n d u i t   14  e t  

se  j e t t e   dans  le  canal   15  à  l ' a b s c i s s e   x 1  ;  
-  de  x1  à  x2,  une  v i t e s s e   élevée  de  la  veine  gazeuse  ( f a i b l e   s e c t i o n   de  

passage)  f a v o r i s e   la  c r é a t i o n   de  t u r b u l e n c e s   p rop ices   à  un  b r a s s a g e   d e s  

f i l e t s   d 'oxygène   et  de  gaz  combus t i b l e .   Cette  zone  es t   une  zone  d e  

mélange  des  deux  gaz  ;   e t  

-  de  x2  à  x3,  l ' a u g m e n t a t i o n   c o n s i d é r a b l e   de  la  s e c t i o n   o f f e r t e   a u  

passage  du  gaz  r a l e n t i t   la  v i t e s s e   du  mélange  a f in   de  lu i   donner  l e  

temps  de  s ' h o m o g é n é i s e r .  C e t t e   zone  c o n s t i t u e   une  zone  d ' h o m o g é n é i s a t i o n  

p r ima i re   du  m é l a n g e .  

Les  ve ine s   gazeuses   se  r e j o i g n e n t   dans  la  zone  de  t r a n s i t i o n   9 

puis  s ' é c o u l e n t   dans  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   16.  La  s e c t i o n   de  cet   e s p a c e  
é t an t   c o n s t a n t e ,   i l   s 'y   p r o d u i t   simplement  une  p o u r s u i t e   de  

l ' h o m o g é n é i s a t i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   que  l ' e s p a c e   16  c o n s t i t u e   une  zone  

d ' h o m o g é n é i s a t i o n   s e c o n d a i r e .  

E n s u i t e ,   le  mélange  t r a v e r s e   le  passage  17,  où  i l   s u b i t   une 
a c c é l é r a t i o n   j u s q u ' à   a t t e i n d r e ,   à  l ' e n t r é e   du  condui t   18,  une  v i t e s s e  

s u f f i s a n t e   pour  é q u i l i b r e r ,   à  la  s o r t i e   de  la  buse,  la  v i t e s s e   de  

d é f l a g r a t i o n   du  m é l a n g e .  



Dans  la  v a r i a n t e   de  la  f i gu re   3,  le  nez  10  du  noyau  es t   m o d i f i é  

de  façon  à  en  f a c i l i t e r   la  r é a l i s a t i o n  :   au  l i eu   d ' a v o i r   un  p r o f i l  

r i g o u r e u s e m e n t   p a r a b o l i q u e ,   ce  nez  es t   c o n s t i t u é   par  un  t ronc  de  cône  

amont  19  su iv i   d 'un  cône  aval  20  plus  f o r t e m e n t   convergen t ,   l eque l   s e  

te rmine   par  la  même  p o i n t e   a r r o n d i e   11  que  p récédemment .  

Le  c e r c l e   de  r accordement   du  t ronc   de  cône  19  et  du  cône  20  e s t  

s i t u é   à  l ' a b s c i s s e   x8,  i n t e r m é d i a i r e   en t r e   x4  et  x5,  pour  l a q u e l l e   l a  

s e c t i o n   de  passage  du  gaz  s e r a i t   maximale  si  le  nez  10  é t a i t   un  c ô n e  

unique  21  s ' é t e n d a n t   de  x4  à  x5,  comme  r e p r é s e n t é   en  t r a i t   mixte  à  l a  

f i g u r e   3 .  

Avec  une  t e l l e   r é a l i s a t i o n   du  nez  10,  on  c o n s t a t e   que  l ' o n   a  

e n c o r e  :   S  (x4)  =  S  (x5)  =  S  (x8)  =  n. s  à  +  10  %  près ,   de  sor te   que  l e  

comportement  du  mélange  dans  l ' e s p a c e   16  r e s t e   p ra t iquement   le  même 

qu ' avec   la  c o n f i g u r a t i o n   des  f i g u r e s   1  et  2 .  

La  demanderesse   a  t e s t é   avec  succès  une  buse  o x y - a c é t y l é n i q u e   à  

mélange  i n t e r n e   conforme  à  la  v a r i a n t e   de  la  f i gu re   3,  pour  des  d é b i t s  

d ' a c é t y l è n e   a l l a n t   j u s q u ' à   3m3/h.  Pour  des  r a p p o r t s   de  consommation 

o x y g è n e / a c é t y l è n e   v o i s i n s   de  la  s t o e c h i o m é t r i e ,   aucune  s e n s i b i l i t é   à  l a  

" p r i s e   à  l ' i n j e c t e u r "   n 'a   été  c o n s t a t é e .  



1  -   Buse  de  chalumeau  à  mélange  i n t e r n e ,   du  type  c o m p r e n a n t  

une  enveloppe  a n n u l a i r e   e x t é r i e u r e   (1)  et  un  noyau  (2)  d i sposé   dans  c e t t e  

enveloppe,   l ' e n v e l o p p e   et  le  noyau  d é f i n i s s a n t   une  s é r i e   de  canaux  (15) 

dont  chacun  comporte  succes s ivemen t ,   à  p a r t i r   de  l ' amont ,   une  zone  

d ' i n j e c t i o n   adaptée   pour  ê t r e   a l imen tée   en  gaz  combus t ib le   et  en  gaz  
c a r b u r a n t ,   une  zone  de  mélange  de  f a i b l e   s e c t i o n   puis  une  zone  

d ' h o m o g é n é i s a t i o n   de  s e c t i o n   ne t t emen t   plus  f o r t e ,   l ' e n v e l o p p e  
e x t é r i e u r e   (1)  se  p ro longean t   au -de là   de  l ' e x t r é m i t é   du  noyau  (2)  e t  

formant  à  son  e x t r é m i t é   aval  un  condu i t   unique  (18)  de  s o r t i e   du  m é l a n g e ,  

c e t t e   buse  é t a n t   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  les  canaux  (15)  débouchent   d a n s  

un  espace  a n n u l a i r e   (16)  d é l i m i t é   e n t r e   l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   (1)  et  l e  

noyau  (2)  et  ayant   une  s ec t ion   (S)  à  peu  près  c o n s t a n t e   et  éga le   à  l a  

s ec t i on   t o t a l e   (n.s)  des  canaux  (15),  cet   espace  a n n u l a i r e   débouchant   à  

son  tour  dans  un  passage  unique  (17,18)  à  s e c t i o n   d é c r o i s s a n t e   d é l i m i t é  

par  l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   (1)  et  dont  l ' e x t r é m i t é   aval  forme  l e d i t  

condui t   unique  (18)  de  s o r t i e   du  m é l a n g e .  

2  -   Buse  de  chalumeau  s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que,  dans  la  région  dudi t   espace  a n n u l a i r e   (16),  l ' e n v e l o p p e  

e x t é r i e u r e   (1)  a  un  p r o f i l   i n t é r i e u r   (3)  t r oncon ique   et  le  noyau  (2)  a  un 

p r o f i l   (10)  à  peu  près  p a r a b o l i q u e .  

3  -   Buse  de  chalumeau  s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que,  dans  la  région  dudi t   espace  a n n u l a i r e   (16),  l ' e n v e l o p p e  

e x t é r i e u r e   (1)  a  un  p r o f i l   i n t é r i e u r   (3)  t r oncon ique   et  le  noyau  (2)  a  un  

p r o f i l   c o n s t i t u é   d 'un  t ronc  de  cône  amont  (19)  su iv i   d 'un  cône  aval   (20) 

de  plus  grand  angle  au  sommet. 

4  -   Buse  de  chalumeau  s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  le  raccordement   en t re   le  t ronc   de  cône  (19)  et  le  cône  (20)  s e  

t rouve  à  l ' emplacement   (x8)  où  la  s e c t i o n   de  passage  s e r a i t   maximale  s i  

le  t ronc  de  cône  et  le  cône  é t a i e n t   remplacés   par  un  cône  unique  ( 2 1 ) .  

5  -  Buse  de  chalumeau  su ivan t   l ' une   quelconque  d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e n t r e   l ' e x t r é m i t é   (11)  du  

noyau  (2)  et  l e d i t   condui t   unique  de  s o r t i e   (18),  l e d i t   passage  u n i q u e  

(17)  p r é s e n t e   une  s ec t i on   c i r c u l a i r e .  



6  -  Buse  de  chalumeau  su ivan t   l ' une   quelconque  d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e d i t   condui t   unique  de  

s o r t i e   (18)  e s t   c y l i n d r i q u e .  

7  -   Buse  de  chalumeau  s u i v a n t   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a -  

t ions   1  à  6,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   (1)  à  un  

p r o f i l   i n t é r i e u r   (3)  t roncon ique   j u s q u ' a u d i t   condui t   unique  de  s o r t i e  

(1) . 

8  -   Buse  de  chalumeau  s u i v a n t   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a -  

t ions   1  à  7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' e x t r é m i t é   (11)  du  noyau  (2)  forme 

une  po in te   a r r o n d i e .  
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