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Dispositif  d'intercirculation  entre  deux  modules  de  rame  ferroviaire. 

  L'invention  concerne  un  dispositif  d'intercirculation 
entre  deux  modules  de  rame  ferroviaire  comportant  un 
élément  de  carrosserie  intermédiaire  (1)  ayant  la  forme 
générale  d'un  anneau  et  reliant  deux  extrémités  de  caisses 
(2,  3). 

Selon  l'invention,  l'élément  de  carrosserie  intermédiaire 
(1)  est  lié  aux  deux  extrémités  de  caisses  (2, 3)  qu'il  relie,  de 
manière  à  être  maintenu  en  position  radiale:  cet  élément 
intermédiaire  (1)  est  positionné  sur  chacune  des  extrémités 
de  caisses  (2,  3)  au  moyen  de  joints  pneumatiques  déforma- 
bles  (4,  5). 

Application  en  particulier  aux  rames  de  métropolitains  à 
caisses  courtes  et  à  essieux  radiaux. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   d ' i n t e r c i r c u l a t i o n  

e n t r e   deux   m o d u l e s   de  rame  f e r r o v i a i r e   q u i   c o m p o r t e   un  é l é m e n t  

de  c a r r o s s e r i e   a y a n t   la   forme  généra le   d 'un  anneau  qui  es t   en  r e c o u v r e m e n t  

avec  les   e x t r é m i t é s   d e s d i t s   modules.  L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   en  p a r -  
t i c u l i e r   aux  r a m e s   f e r r o v i a i r e s   à  c a i s s e s   c o u r t e s   t e l l e s   q u e  
des   r a m e s   de  m é t r o   l é g e r o u   t ramway.  

En  p a r t i c u l i e r   d a n s   l e s   r a m e s   à  c a i s s e s   c o u r t e s ,   i l  

e s t   i m p é r a t i f   que  l e s   z o n e s   d ' i n t e r c i r c u l a t i o n  p u i s s e n t   ê t r e   u t i -  

l i s é e s   e x a c t e m e n t   comme  une  a u t r e   p a r t i e   de  la  rame  p a r   l e s   v o y a -  

g e u r s   p e n d a n t   le   p a r c o u r s   de  m a n i è r e   à  o b t e n i r   p r a t i q u e m e n t   u n  

e s p a c e   c o n t i n u   d ' u n   b o u t   à  l ' a u t r e   de  la   r a m e .   En  e f f e t ,   l e s  

i n t e r c i r c u l a t i o n s  é t a n t   n o m b r e u s e s , i l   n ' e s t   pas   p o s s i b l e   de  p e r d r e  

c e t t e   p l a c e .   Pour   que   l e s   v o y a g e u r s   p u i s s e n t   se  t e n i r   d a n s - l e s  

e s p a c e s   d ' i n t e r c i r c u l a t i o n ,   i l   f a u t   que  l e s   m o u v e m e n t s   r e l a t i f s  

de  l ' é l é m e n t   de  c a r r o s s e r i e   i n t e r m é d i a i r e  p a r   r a p p o r t   aux  d e u x  

c a i s s e s   q u ' i l   j o i n t ,   s o i e n t   le  p l u s   r é d u i t s   p o s s i b l e .   Par   a i l -  

l e u r s   d a n s   une  rame  à  c a i s s e s c o u r t e s   le  nombre   des   d i s p o s i t i f s  

d ' i n t e r c i r c ù l a t i o n é t a n t   p l u s   é l e v é s ,   i l   e s t   p r i m o r d i a l   que  c e s  

d i s p o s i t i f s   d ' i n t e r c i r c u l a t i o n   p r é s e n t e n t   une  s t r u c t u r e   à  la   f o i s  

s i m p l e   e t   s u r t o u t   peu   c o û t e u s e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f  

d ' i n t e r c i r c u l a t i o n   du  t y p e   d é c r i t   c i - d e s s u s   q u i  p e r m e t   d ' o b t e n i r  

une  s u r f a c e   u t i l e   c o n t i n u e   e n t r e   deux  m o d u l e s   de  la  r a m e ,   l e s  

m o u v e m e n t s   r e l a t i f s   é t a n t   r é d u i t s ,  e t   d o n t   la   s t r u c t u r e  e s t   s i m p l e ,  

ce  q u i   e n t r a î n e   un  p r i x   de  r e v i e n t   f a i b l e .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' i n t e r c i r c u l a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t  

n o t a m m e n t   r e m a r q u a b l e   en  ce  que  l ' é l é m e n t   de  c a r r o s s e r i e   i n t e r -  

m é d i a i r e   e s t   l i é   aux  deux   c a i s s e s   q u ' i l   r e l i e   de  m a n i è r e   à  ê t r e  

m a i n t e n u   en  p o s i t i o n   r a d i a l e   e t   que  c e t  é l é m e n t   de  c a r r o s s e r i e   i n t e r -  

m é d i a i r e   e s t   p o s i t i o n n é   à  c h a c u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s   su r   l e s   b o u t s  

de  c a i s s e s   au  moyen  d ' a u   m o i n s   un  j o i n t   p n e u m a t i q u e   d é f o r m a b l e .  

Du  f a i t   que   l ' é l é m e n t   de  c a r r o s s e r i e   i n t e r m é d i a i r e   e s t  

m a i n t e n u   en  p o s i t i o n   r a d i a l e ,   l e s   d é p l a c e m e n t s   r e l a t i f s   p a r   r a p p o r t  



aux  c a i s s e s   q u ' i l   r e l i e   s o n t   p a r f a i t e m e n t   r é p a r t i s   des   deux   c ô t é s  

de  l a   r a m e   ce  q u i   r é d u i t   de  m o i t i é   l e s   d é p l a c e m e n t s   r e l a t i f s   p a r  
r a p p o r t   au  c a s   où  c e t   é l é m e n t   de  c a r r o s s e r i e   i n t e r m é d i a i r e   s e  

d é p l a c e   de  m a n i è r e   t o t a l e m e n t   a s y m é t r i q u e   p a r   r a p p o r t   aux   c a i s -  

s e s   q u ' i l   r e l i e .   Pa r   a i l l e u r s ,   l ' u t i l i s a t i o n   de  j o i n t s   p n e u m a t i -  

q u e s   d é f o r m a b l e s ,   i n t e r p o s é s   e n t r e   l ' é l é m e n t   de  c a r r o s s e r i e   i n -  

t e r m é d i a i r e   e t   l e s   e x t r é m i t é s   de  c a i s s e s ,   p e r m e t   d ' a b s o r b e r   t o u s  

l e s   d é b a t t e m e n t s   de  l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   p a r   r a p p o r t   aux  c a i s -  

s e s ,   q u e l l e   que  s o i t   l eu r   d i r e c t i o n .   On  o b t i e n t   en  q u e l q u e   s o r t e   u n  

a n n e a u   f l o t t a n t   p a r   r a p p o r t   aux   deux   c a i s s e s   v o i s i n e s .   S e l o n   u n  

mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   le   m a i n t i e n   en  p o s i t i o n   r a -  

d i a l e   de  l ' é l é m e n t   de  c a r r o s s e r i e   i n t e r m é d i a i r e   e s t   o b t e n u  a u   moyen  d e  

t r o i s   jeux  de  b i e l l e t t e s ,   un  jeu  de  b i e l l e t t e s   s u p é r i e u r   a r t i c u l é   en  un  p o i n t  

s i t u é   sur   l ' a x e   de  symét r ie   de  l ' é l é m e n t   de  c a r r o s s e r i e   i n t e r m é d i a i r e   et   d e u x  

jeux  de  b i e l l è t t e s   i n f é r i e u r s   a r t i c u l é s   r e s p e c t i v e m e n t  

s u r   d e u x - p o i n t s   s y m é t r i q u e s   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   l o n g i t u d i n a l   d e  

l ' é l é m e n t   de  c a r r o s s e r i e   i n t e r m é d i a i r e .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   d a n s   le   c a s   où  l a  

rame  f e r r o v i a i r e   e s t   du  t y p e   à  e s s i e u x   r a d i a u x   d i s p o s é s   en t r e   d e u x  

c a i s s e s   v o i s i n e s   e t   s u p p o r t a n t   l a   m o i t i é   du  p o i d s   de  c h a c u n e   d e s  

deux   c a i s s e s ,   l e s d i t s   j e u x   de  b i e l l e t t e s   i n f é r i e u r s   s o n t   r e m p l a c é s  

p a r   d e u x   g u i d e s   s o l i d a i r e s   d u d i t   e s s i e u ,   ce  q u i   m a i n t i e n t   l ' é l é m e n t  

i n t e r m é d i a i r e   en  p o s i t i o n   r a d i a l e .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a -  

g e u x ,   l e   j o i n t   p n e u m a t i q u e   d é f o r m a b l e   c o n s t i t u e   un  a n n e a u   q u i   e n -  

t o u r e   e n t i è r e m e n t   l ' é l é m e n t   de  c a r r o s s e r i e   i n t e r m é d i a i r e .   C e t t e  

d i s p o s i t i o n   p e r m e t   de  r é a l i s e r   une  é t a n c h é i t é   aux   b r u i t s   e t   à  l a  

p o u s s i è r e   du  d i s p o s i t i f   d ' i n t e r c i r c u l a t i o n .  

D ' a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  

r e s s o r t i r o n t   de  la  d e s c r i p t i o n   q u i   s u i t ,   r é d i g é e   en  se  r é f é r a n t   a u x  

d e s s i n s   c i - a n n e x é s   s u r   l e s q u e l s  :  

-  l a   F i g .   1  e s t   un  d i a g r a m m e   e x p l i q u a n t   le   p o s i t i o n n e m e n t  

r a d i a l   d e s   é l é m e n t s   de  c a r r o s s e r i e   i n t e r m é d i a i r e s .  

-  l a   F i g .   2  e s t   une   vue  en  p l a n   m o n t r a n t   l e s   d é p l a c e m e n t s  

r e l a t i f s   de  l ' é l é m e n t   de  c a r r o s s e r i e   i n t e r m é d i a i r e   p a r  



r a p p o r t   aux  c a i s s e s   q u ' i l   r e j o i n t .  

-  la   F i g .   3  e s t   une  vue  en  coupe   l o n g i t u d i n a l e   d ' u n  

mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

-  la   F i g .   4  e s t   une  vue  de  d e s s u s   s i m p l i f i é e   c o r r e s -  

p o n d a n t   à  la   F i g u r e   3 .  

-  l a   F i g .   5  e s t   une  vue  de  d é t a i l   en  c o u p e   l o n g i t u -  

d i n a l e   i l l u s t r a n t   le  g u i d a g e   de  l ' é l é m e n t   de  c a r r o s s e r i e  

i n t e r m é d i a i r e   d a n s   le  c a s   d ' u n   e s s i e u   r a d i a l .  

-  la   F i g .   6  e s t   une   vue  de  d e s s u s   m o n t r a n t   l ' a m é n a g e -  

m e n t   d ' u n   d i s p o s i t i f   d ' i n t e r c i r c u l a t i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

-  l e s   F i g .   7  à  9  s o n t   des   c o u p e s   l o n g i t u d i n a l e s   c o n -  

c e r n a n t   la   d i s p o s i t i o n   du  j o i n t   p n e u m a t i q u e   d é f o r m a b l e ,   e t  

-  la   F i g .   10  e s t   une  vue  c o r r e s p o n d a n t   à  la   f i g u r e   7 

d ' u n e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   du  j o i n t   p n e u m a t i q u e   d é f o r m a b l e .  

La  f i g u r e   1  m o n t r e   une  p o r t i o n   de  r ame   f e r r o v i a i r e  

où  l ' o n   a  s e u l e m e n t   r e p r é s e n t é   l e s   é l é m e n t s   de  c a r r o s s e r i e   i n -  

t e r m é d i a i r e s   1.  Le  f a i t   que  l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   1  s o i t   m a i n -  

t e n u   r a d i a l ,   s i g n i f i e   q u ' i l   p e u t   se  d é p l a c e r   le   l o n g   des   a x e s  

t r a n s v e r s a u x   des   x  e t   des   y  m a i s   q u ' i l   r e s t e   f i x e   le   l o n g   d e  

l ' a x e   d e s   z.  C e c i   p e u t   ê t r e   r é a l i s é   au  moyen  de  t r o i s   l i a i s o n s  

à  b i e l l e t t e s   q u i   s e r o n t   d é c r i t e s   pa r   la  s u i t e ,   à  s a v o i r   une  l i a i -  

son  à  b i e l l e t t e   a r t i c u l é e   en  un  p o i n t   A  d i s p o s é   d a n s   le  p l a n   d e  

s y m é t r i e   l o n g i t u d i n a l   de  l ' é l é m e n t  i n t e r m é d i a i r e   1  e t   deux  l i a i s o n s   à 

b i e l l e t t e   a r t i c u l é e s   su r   d e u x   p o i n t s   B  e t   C  q u i   s o n t   d i s p o s é s   s y m é -  

t r i q u e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  ce  p l a n .   Ces  l i a i s o n s   p a r   b i e l l e t t e s  

s ' e f f e c t u e n t   a v e c   l e s   deux   é l é m e n t s   de  c a i s s e s   r e l i é s   p a r   l ' é l é -  

m e n t   i n t e r m é d i a i r e   1  e t   p o u r   c h a q u e   p o i n t   d ' a r t i c u l a t i o n ,   l e s  

a r t i c u l a t i o n s   p a r   b i e l l e t t e s   a v e c   l ' u n e   e t   l ' a u t r e   des   deux   c a i s -  

s e s   s o n t   s y m é t r i q u e s .   Comme  on  p e u t   le  v o i r   s u r   c e t t e   f i g u r e   1 ,  

la   l i a i s o n   c e n t r a l e   e s t   d i p o s é e   d a n s   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   d e  

l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   1  e t   l e s   l i a i s o n s   l a t é r a l e s   s y m é t r i q u e s  

s o n t   d i s p o s é e s   d a n s   la   p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l ' é l é m e n t   i n t e r m é -  

d i a i r e   1 .  

La  F i g u r e   2  i l l u s t r e   la   m a n i è r e   d o n t   s ' e f f e c t u e n t   l e s  



m o u v e m e n t s   r e l a t i f s   de  l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   1  p a r   r a p p o r t  

aux  e x t r é m i t é s   des   c a i s s e s   v o i s i n e s   2  e t   3.  On  s ' a p e r ç o i t   q u e  
l e s   d é p l a c e m e n t s   r e l a t i f s   de  l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   p a r   r a p -  

p o r t   aux  c a i s s e s   s o n t   é v i d e m m e n t   o p p o s é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d e  

la   r a m e ,   m a i s   é g a u x   en  v a l e u r   a b s o l u e ,   ce  q u i   v e u t   d i r e   que   l e  

d é p l a c e m e n t   en  r a p p r o c h e m e n t   ou  en  é c a r t e m e n t   d a n s   une  c o u r b e   e s t  

le   même  en  v a l e u r   a b s o l u e   du  c ô t é   i n t é r i e u r   e t   du  c ô t é   e x t é r i e u r  

de  l a   c o u r b e .   Par  c o n s é q u e n t ,   ce  d é p l a c e m e n t   e s t   é g a l   à  l a   m o i -  

t i é   du  d é p l a c e m e n t   m a x i m a l   q u i   p o u r r a i t   se  p r o d u i r e   s i   l ' é l é m e n t  

i n t e r m é d i a i r e   n ' é t a i t   p a s   m a i n t e n u   r a d i a l .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s  

m o u v e m e n t s   r e l a t i f s   des   c a i s s e s   p a r   r a p p o r t   à  l ' é l é m e n t   de  c a r -  

r o s s e r i e   i n t e r m é d i a i r e   s o n t   a b s o r b é s   au  moyen  d ' a u   m o i n s   un  j o i n t  

p n e u m a t i q u e   d é f o r m a b l e   i n t e r p o s é   e n t r e   l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n e   p a r t ,   e t   c h a c u n e   d e s   c a i s s e s   v o i s i n e s   2  e t   3;  en  d ' a u t r e s  

t e r m e s   l e s   j o i n t s   p n e u m a t i q u e s   d é f o r m a b l e s   p r é c i t é s   s o n t   d i s p o s é s  

s y m é t r i q u e m e n t   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   m é d i a n   t r a n s v e r s a l   de  l ' é l é -  

m e n t   i n t e r m é d i a i r e .   Ces  j o i n t s   p n e u m a t i q u e s   d é f o r m a b l e s   d o i v e n t  

ê t r e   d i s p o s é s   de  m a n i è r e   à  a b s o r b e r   l e s   m o u v e m e n t s   r e l a t i f s   d a n s  

t o u t e s   l es   d i r e c t i o n s , - c ' e s t - à - d i r e   q u ' i l   f a u t   q u ' i l   en  e x i s t e   sur  l a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   1,  s u r   s e s   c ô t é s ,  e t   s u r  

s a  .   p a r t i e   s u p é r i e u r e .  

I l   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u x   de  ne  d i s p o s e r   q u ' u n  

s e u l   j o i n t   s e n s i b l e m e n t   a n n u l a i r e   q u i   e n t o u r e   c o m p l è t e m e n t   l ' é l é -  

m e n t   i n t e r m é d i a i r e   1.  On  v o i t   s u r   l e s   f i g u r e s   3  e t   4,  un  t e l  

j o i n t   4 , 5  r e s p e c t i v e m e n t .  

Dans  le   mode  de  r é a l i s a t i o n   des   f i g u r e s   3  e t   4,  o n  

u t i l i s e   t r o i s   j e u x   de  b i e l l e t t e s   p o u r   r é a l i s e r   l e   m a i n t i e n t   de  l ' é -  

l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   1  en  p o s i t i o n   r a d i a l e ,   à  s a v o i r   t r o i s   j e u x   d e  

b i e l l e t t e s   d i s p o s é s   aux  p o i n t s   s u p é r i e u r   A  e t   i n f é r i e u r s   B  e t   C.  On 

v o i t   en  p a r t i c u l i e r   s u r   la   f i g .   4  deux   b i e l l e t t e s   7  e t   8  q u i   s o n t  

r e l i é e s   d ' u n e   p a r t   à  l ' u n e   d e s   c a i s s e s   2  ou  3,  e t   d ' a u t r e   p a r t ,   à  

l ' u n e   d e s   e x t r é m i t é s   d ' u n e   t r o i s i è m e   b i e l l e t t e   20  q u i   e s t   a r t i c u l é e  

a u t o u r   du  p o i n t   A  q u i   e s t   c e n t r a l   p a r   r a p p o r t   à  l ' é l é m e n t   i n t e r m é -  

d i a i r e .   Au  p o i n t   i n f é r i e u r   B  e t   C  on  r e t r o u v e   d e s   j e u x   de  b i e l l e t t e s  



s e m b l a b l e s   t e l   que  c e l u i   q u i   e s t   r e p r é s e n t é   sur   la   f i g .   3  e t   q u i  

c o m p o r t e   deux   b i e l l e t t e s   e x t r ê m e s   21  e t   22,  r e l i é e s   e n t r e   e l l e s  

p a r   une  t r o i s i è m e   b i e l l e t t e   i n t e r m é d i a i r e   23  a r t i c u l é e   a u t o u r   d u  

p o i n t   B .  

I l   en  r é s u l t e   que   l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   1  e s t   m a i n t e n u  

en  p o s i t i o n   r a d i a l e ,   c ' e s t - à - d i r e   dans   le  p l a n   b i s e c t e u r   des   d e u x  

c a i s s e s   ( 2 , 3 ) .  

Dans  le   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  f i g . 5 ,   i l   s ' a g i t   d ' u n e  

rame  f e r r o v i a i r e   à  e s s i e u x r a d i a u x 6 ,   c h a q u e   e s s i e u   r a d i a l   6  é t a n t  

d i s p o s é   e x a c t e m e n t   au  m i l i e u   e n t r e   l e s   deux  c a i s s e s   2  e t   3  e t   s u p -  

p o r t a n t   une  m o i t i é   de  c h a c u n e   d e s   c a i s s e s   2  e t   3 .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   d a n s   ce  c a s ,   l e s d i t s   j e u x   de  b i e l l e t t e s  

i n f é r i e u r s   s o n t   r e m p l a c é s   p a r   d e u x   g u i d e s   s o l i d a i r e s   d u d i t   e s s i e u  

r a d i a l ,   ce  q u i   m a i n t i e n t   l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   1  en  p o s i t i o n   r a -  

d i a l e   s e l o n   l a   d i r e c t i o n   l o n g i t u d i n a l e   de  l ' a x e   des   z .  

La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   l e s   l i a i s o n s   l a t é r a l e s   p a r   b i e l -  

l e t t e s   q u i   m a i n t i e n n e n t   l ' e s s i e u   6  en  p o s i t i o n   r a d i a l e   p a r   r a p p o r t  

aux  c a i s s e s   2  e t   3.  I l   s ' a g i t   de  l i a i s o n   s y m é t r i q u e s   p a r   r a p p o r t  

à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   e t   qu i   c o m p o r t e   c h a c u n e   deux   b i e l l e t t e s   9  e t   11 

a r t i c u l é e s   d ' u n e   p a r t   su r   l ' u n e   des   c a i s s e s   2  e t   3  e t   d ' a u t r e s   p a r t  

su r   une  b i e l l e t t e s   i n t e r m é d i a i r e s   10  qui   e s t   e l l e - m ê m e   a r t i c u l é e  

a u t o u r   du  p o i n t   D  s o l i d a i r e   de  l ' e s s i e u   6 .  

On  v o i t   é g a l e m e n t   s u r   la   f i g .   5  un  des   d i s p o s i t i f s   d e  

g u i d a g e   q u i   r e m p l a c e   l e s   j e u x   de  b i e l l e t t e s   i n f é r i e u r s   e t   qu i   s o n t  

é g a l e m e n t   d i s p o s é s   aux  p o i n t s   B  e t   C  de  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   d e  

l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   1.  Ce  d e r n i e r   c o m p o r t e   à  sa  p a r t i e   i n f é -  

r i e u r e   une  n e r v u r e   t r a n s v e r s a l e   24  e t   c h a q u e   d i s p o s i t i f   de  g u i d a g e  

c o m p o r t e   e s s e n t i e l l e m e n t   deux  bu tées   25  et  26  qui  sont  d i s p o s é e s   de -part   e t  



d ' a u t r e   de  la  n e r v u r e   t r a n s v e r s a l e   24  e t   q u i   s o n t   p o r t é e s   p a r   d e s  

s u p p o r t s   27  e t   28  s o l i d a i r e s   de  l ' e s s i e u   6.  On  v o i t   que  c e s   d i s -  

p o s i t i f s   de  g u i d a g e   p e r m e t t e n t   le   d é p l a c e m e n t   de  l ' é l é m e n t   i n t e r -  
m é d i a i r e   1  s u i v a n t   la   d i r e c t i o n  d e s   x  et   des  y  ma i s   s ' o p p o s e   au  d é -  

p l a c e m e n t   de  c e t   é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   1  s e l o n   l ' a x e   d e s   z  ( v o i r  

f i g u r e   1 ) .  

Les  f i g u r e s   7  à  9  i l l u s t r e n t   unmode  de   r é a l i s a t i o n   d u j o i n t  

p n e u m a t i q u e   d é f o r m a b l e   4  ou  5 .  

La  f i g u r e   7  r e p r é s e n t e   l e s   d i f f é r e n t s   é l é m e n t s   d a n s   l e u r  

p o s i t i o n   s a n s   d é p l a c e m e n t   r e l a t i f .  

La  f i g u r e   8  r e p r é s e n t e   la   d é f o r m a t i o n   de  l a   p a r t i e   l a -  

t é r a l e   du  j o i n t   4  q u i   e s t   d i s p o s é e   du  c ô t é   de  la  rame  i n t é r i e u r   à  

la   c o u r b e ,   e t   la   f i g u r e   9  e s t   une  vue  é q u i v a l e n t e   du  c ô t é   e x t é r i e u r  

de  la   rame  p a r   r a p p o r t   à  la   c o u r b e .  

On  v o i t   que  le  j o i n t   p n e u m a t i q u e   4  se  d é f o r m e   e t   s e  

d é p l a c e   e n t r e   l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   1  e t   l a   c a i s s e   2  ou  3  l o r s   d e  

l e u r   m o u v e m e n t   r e l a t i f .  

A v a n t a g e u s e m e n t   on  p r é v o i t   des   b u t é e s   1 2 , 1 3   r e s p e c t i v e -  

m e n t ,   aux  e x t r é m i t é s   des   deux  p a r t i e s   1  e t   3,  de  m a n i è r e   à  l i m i t e r  

l e s   d é p l a c e m e n t s   e t   é v i t e r   des   d é f o r m a t i o n s   e x c e s s i v e s   du  j o i n t   4 .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   p o u r   a s s u r e r   un  d é p l a c e m e n t   s a n s   g l i s -  

s e m e n t   du  j o i n t ,   p a r   r a p p o r t   a u x f a c e s d e   l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   e t  

de  la   c a i s s e ,   g l i s s e m e n t   q u i   r i s q u e r a i t   de  se  p r o d u i r e   d a n s   le   c a s  

de  j o i n t   l i s s e ,   l e   j o i n t   4  e s t   muni  de  c a n n e l u r e s   e x t é r i e u r e s   q u i  

e n g r è n e n t   a v e c   des   f a c e s   c a n n e l é e s   d i s p o s é e s   en  r e g a r d   de  l a   c a i s s e  

e t   de  l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   1 .  

La  f i g u r e   10  r e p r é s e n t e   en  c o u p e   une  v a r i a n t e   de  r é a -  

l i s a t i o n   du  j o i n t   é l a s t i q u e   d é f o r m a b l e ,   p o u r   a s s u r e r   l ' a b s e n c e   d e  

g l i s s e m e n t   du  j o i n t   p a r   r a p p o r t   aux  d e u x   é l é m e n t s   e n t r e   l e s q u e l s   i l  

e s t   p l a c é ,   le   j o i n t   14  r e p r é s e n t é   s u r   la   f i g u r e   10  e s t   l i s s e   e t   i l  

c o m p o r t e   deux  l i g n e s   d ' a c c r o c h a g e   o p p o s é e s   15  e t   16  q u i   r é a l i s e n t  

la  f i x a t i o n   su r   l a   c a i s s e   3  e t   l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   1.  Les   d é -  

p l a c e m e n t s   r e l a t i f s   de  c e s   deux  é l é m e n t s   s o n t   é g a l e m e n t   p e r m i s   p a r  

la   d é f o r m a t i o n   du  j o i n t   1 4 .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   le   j o i n t   r e p r é s e n t é   s u r   l e s   f i g u r e s  



7  à  10  c o n s t i t u e   à  l ' é t a t   l i b r e   une  s o r t e   de  g r a n d e   c h a m b r e  

à  a i r ;   l e s   b u t é e s   12  e t   13  s o n t   r é a l i s é e s   en  un  m a t é r i a u   s y n -  

t h é t i q u e   p r é s e n t a n t   une  b o n n e   r é s i s t a n c e   à  l ' u s u r e   t e l   que  p a r  

e x e m p l e   un  m a t é r i a u   a l v é o l a i r e   f e r m é   ( n o u s s e ) .  

La  p r e s s i o n   de  r q o n f l a g e  d e s   j o i n t s   peut  ê t r e   r e l a t i v e m e n t  

f a i b l e   compte - t enu   de  l ' i m p o r t a n c e   de  la  s u r f a c e   p o r t a n t e ;   c e t t e  

p r e s s i o n   p e u t ,   pa r   e x e m p l e ,   ê t r e   de  0 ,3   à  0 , 5   b a r s .  

Dans  des  c o n d i t i o n s   e x t r ê m e s ,   c ' e s t - à - d i r e   d a n s   d e s  

c o u r b e s   de  30  m è t r e s   e t   d a n s   s e s   p a r t i e s   h o r i z o n t a l e s ,   c o n s t i -  

t u é e s   p a r   la   t o i t u r e   e t   l a   p l a n c h e r ,   le  j o i n t   e s t   s o u m i s   à  u n e  

f o r t e   t o r s i o n   é g a l e   à  e n v i r o n   13°  pa r   d é c i m è t r e   de  l o n g u e u r ,   c e  

q u ' i l   p e u t   a i s é m e n t   s u p p o r t e r .  

Dans  le  c a s   d ' u n   d é v e r s   de  0 ,6   %,  le  d é p l a c e m e n t   l a -  

t é r a l   de  l ' a n n e a u   p a r   r a p p o r t   à  la   c a i s s e   au  n i v e a u   de  la  t o i -  

t u r e   e s t   au  maximum  de  30  mm;  un  t e l   d é p l a c e m e n t   p e u t   ê t r e   a b -  

s o r b é   p a r   une  d é f o r m a t i o n   de  s e s   p a r o i s .  

On  v o i t   que  l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   de  r é a l i s e r   un  d i s p o s i -  

t i f   d ' i n t e r c i r c u l a t i o n   de  s t r u c t u r e   p a r t i c u l i è r e m e n t   s i m p l e   e t  

p a r   c o n s é q u e n t ,   bon  m a r c h é ;   l e s   d é p l a c e m e n t s   r e l a t i f s   de  l ' é l é -  

m e n t   i n t e r m é d i a i r e   p a r   r a p p o r t   aux  e x t r é m i t é s   de  c a i s s e s   s o n t  

r é d u i t s ,   e t   t r è s   b i e n   a b s o r b é s   p a r   le  j o i n t   p n e u m a t i q u e .  

Dans  le  cas   où  ce  d e r n i e r   e s t   c o n t i n u   e t   e n t o u r e   c o m -  

p l è t e m e n t   l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e ,   i l   r é a l i s e   é g a l e m e n t   une  a t -  

t é n u a t i o n   du  b r u i t   de  r o u l e m e n t , e t   l ' é t a n c h é i t é   au  b r u i t   e t   à  

l a   p o u s s i è r e   e n t r e   l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   1  e t   l e s   e x t r é m i t é s  

de  c a i s s e   2  e t   3 .  

Les  b u t é e s   12  e t   13  s e r v e n t   d ' u n e   p a r t ,   à  l i m i t e r   l e s  

d é f o r m a t i o n   du  j o i n t   p n e u m a t i q u e   e t   d ' a u t r e   p a r t ,   à  a b s o r b e r   d e s  

s u r c h a r g e s   é v e n t u e l l e s .  

Comme  r e p r é s e n t é   à  la   f i g u r e   6,  l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d e  

r é a l i s e r   une  zone  d ' i n t e r c i r c u l a t i o n   qu i   e s t   u t i l i s a b l e   s a n s  

d a n g e r   p a r   l e s   v o y a g e u r s   p e n d a n t   que  la  rame  se  d é p l a c e .   A v a n -  

t a g e u s e m e n t ,   des  s t r a p o n t i n s   17  s o n t   d i s p o s é s   d a n s   l ' é l é m e n t   d e  



c a r r o s s e r i e   i n t e r m é d i a i r e   1  de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' a x e   t r a n s -  

v e r s a l   m é d i a n   de  ce  d e r n i e r   de  m a n i è r e   à  m a s q u e r   l e s   z o n e s   d e  

d é p l a c e m e n t   m a x i m a l .   De  c e t t e   m a n i è r e ,   on  é v i t e   que   l e s   v o y a -  

g e u r s   p u i s s e n t   se  t e n i r   aux  e n d r o i t s   o ù  l e s   déplacements   r e l a t i f s   s o n t  

l e s   p l u s   i m p o r t a n t s .  

L ' i n v e n t i o n   p e r m e t   de  r é a l i s e r   une  rame  f e r r o v i a i r e  

q u i   p r é s e n t e   une  g r a n d e   c o n t i n u i t é   de  s e s   l i g n e s   s u r   t o u t e   s a  

l o n g u e u r ,   s e u l   un  l é g e r   a c c r o i s s e m e n t   de  l ' é p a i s s e u r   d e s   p a r o i s  

s i g n a l a n t   le   p a s s a g e   d ' u n   m o d u l e   à  l ' a u t r e ;   l e s   v o y a g e u r s   n e  

f o n t   p l u s   de  d i s t i n c t i o n   e n t r e   l e s   z o n e s   d ' i n t e r c i r c u l a t i o n   e t  

le   r e s t e   de  la   s u r f a c e   de  la   r a m e .  

La  d e s c r i p t i o n   c i - d e s s u s   n ' a   é t é   f o u r n i e   q u ' à   t i t r e  

d ' e x e m p l e s i l l u s t r a t i f s e t   n u l l e m e n t   l i m i t a t i f s .   I l   e s t   é v i d e n t  

que  l ' o n   p e u t   y  a p p o r t e r   d e s   m o d i f i c a t i o n s   ou  v a r i a n t e s   s a n s  

p o u r   a u t a n t   s o r t i r   du  c a d r e   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .   En  p a r -  

t i c u l i e r ,   l ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e ,   b i e n   é v i d e m m e n t   au  c a s   où  l e s  

e x t r é m i t é s   de  c a i s s e   2  e t   3  e t   l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   1  s o n t  

d i s p o s é s   de  m a n i è r e   i n v e r s e ,   c ' e s t - à - d i r e   au  c a s   où  c ' e s t   l ' é -  

l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   1  q u i   e s t   d i s p o s é   à  l ' e x t é r i e u r   des   e x t r é -  

m i t é s   de  c a i s s e s   2  e t   3 .  



1.  D i s p o s i t i f   d ' i n t e r c i r c u l a t i o n   e n t r e   d e u x   m o d u l e s  

de  rame  f e r r o v i a i r e   c o m p o r t a n t   un  é l é m e n t   de  c a r r o s s e r i e   i n t e r -  

m é d a i r e   (1)  p r é s e n t a n t   la   f o r m e   g é n é r a l e   d ' u n   a n n e a u   e t   en  r e c o u -  

v r e m e n t   a v e c   l e s   e x t r é m i t é s   d e s d i t s   m o d u l e s ,   l e d i t   é l é m e n t   d e  

c a r r o s s e r i e   i n t e r m é d i a i r e   (1)  é t a n t   p o s i t i o n n é   à  c h a c u n e   de  c e s  

e x t r é m i t é s   s u r   l e s   b o u t s   des  c a i s s e s   ( 2 , 3 )   des   deux   m o d u l e s   a u  

moyen  d ' é l é m e n t s   d é f o r m a b l e s   ( 4 , 5 , 1 4 )   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l ' é l é m e n t   de  c a r r o s s e r i e   i n t e r m é d i a i r e   e s t   l i é   aux  d e u x   c a i s s e s  

( 2 , 3 )   q u ' i l   r e l i e   de  m a n i è r e   à  ê t r e   m a i n t e n u   en  p o s i t i o n   r a d i a l e  

e t   en  ce  que  l e s d i t s   é l é m e n t s   d é f o r m a b l e s   (4,  5,  14)  s o n t  

c o n s t i t u é s   p a r   des   j o i n t s   p n e u m a t i q u e s .  

2.  D i s p o s i t i f   d ' i n t e r c i r c u l a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a -  

t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t   de  c a r r o s s e r i e   i n t e r m é -  

d i a i r e   (1)  e s t   m a i n t e n u   en  p o s i t i o n   r a d i a l e   au  moyen  d e  t r o i s  

j e u x   de  b i e l l e t t e s ;   d ' u n e   p a r t   un  j e u   de  b i e l l e t t e s   ( 7 , 8 , 2 0 )  

d i s p o s é   à  la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d u d i t   é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   ( 1 )  

e t   a r t i c u l é   a u t o u r   d ' u n   p o i n t   (A)  s i t u é   dans   le  p l a n   l o n g i t u -  

d i n a l   m é d i a n   d u d i t   é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   (1)  e t   d ' a u t r e   p a r t ,  
deux   j e u x   de  b i e l l e t t e s   ( 9 , 1 0 , 1 1 )   d i s p o s é s   dans   la  p a r t i e   i n f é -  

r i e u r e   de  l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   (1)  e t   a r t i c u l é s   a u t o u r   d e  

deux   p o i n t s   (B,C)  s i t u é s   s y m é t r i q u e m e n t   p a r   r a p p o r t   a u d i t   p l a n  

l o n g i t u d i n a l   m é d i a n   de  l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   ( 1 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   d ' i n t e r c i r c u l a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a -  

t i o n   1,  mon té   s u r   une  rame  c o m p o r t a n t   des  e s s i e u x   r a d i a u x   ( 6 )  

d i s p o s é s   e n t r e   deux   c a i s s e s   v o i s i n e s   ( 2 , 3 ) ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e d i t   é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   (1)  e s t   g u i d é   en  sa  p a r t i e   i n f é -  

r i e u r e   en  p o s i t i o n   r a d i a l e   p a r   l ' e s s i e u   (6)  e t   en  ce  que  l ' o n  

p r é v o i t   un  s e u l   j e u   de  b i e l l e t t e   ( 7 , 8 , 2 0 )   d i s p o s é   d a n s   l a   p a r t i e  

s u p é r i e u r e   d u d i t   é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   (1)  e t   a r t i c u l é   a u t o u r  
d ' u n   p o i n t   A  s i t u é   d a n s   le  p l a n  l o n g i t u d i n a l   m é d i a n   d u d i t   é l é m e n t  

i n t e r m é d i a i r e   ( 1 ) .  

4.  D i s p o s i t i f   d ' i n t e r c i r c u l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n -  

que  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e  
un  j o i n t   p n e u m a t i q u e   d é f o r m a b l e   ( 4 , 5 )   c o n t i n u   e n t o u r a n t   c o m p l è t e -  
men t   l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   ( 1 ) .  



5.  D i s p o s i t i f   d ' i n t e r c i r c u l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   de  1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  j o i n t   p n e u -  

m a t i q u e   d é f o r m a b l e   ( 4 , 5 )   p r é s e n t e   des   c a n n e l u r e s   r a d i a l e s   s u r  

sa  f a c e   e x t é r i e u r e   q u i   e n g r è n e n t   a v e c   des   f a c e s   c a n n e l é e s   e n  

r e g a r d   de  la   c a i s s e   ( 2 , 3 )   e t   de  l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   ( 1 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i -  

c a t i o n s   de  1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le   j o i n t   p n e u m a t i q u e  

d é f o r m a b l e   p r é s e n t e   une  s u r f a c e   e x t é r i e u r e   l i s s e .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  le  j o i n t   p n e u m a t i q u e   d é f o r m a b l e   (14)  c o m p o r t e   d e s  

l i g n e s   de  f i x a t i o n   ( 1 5 , 1 6 )   q u i   s o n t   o p p o s é e s   l ' u n e   à  l ' a u t r e  

e t   q u i   s o n t   f i x é e s   r e s p e c t i v e m e n t   s u r   l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e  

(1)  e t   une  des   c a i s s e s   ( 2 , 3 ) .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  7,  c a r c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   des   b u t é e s   ( 1 2 , 1 3 )  

d i s p o s é e s   r e s p e c t i v e m e n t   su r   l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   (1)  e t   s u r  
l ' u n e   des   c a i s s e s   ( 2 , 3 )   de  m a n i è r e   à  l i m i t e r   l e s   d é f o r m a t i o n s  

du  j o i n t   p n e u m a t i q u e   e t   à  le   p r o t é g e r   en  cas   de  s u r c h a r g e .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  des   s t r a p o n t i n s   s o n t   d i s p o -  
sés   au  d e s s u s   des   z o n e s   de  t r a n s i t i o n   du  p l a n c h e r   de  l ' é l é m e n t  

i n t e r m é d i a i r e   (1)  e t   des   e x t r é m i t é s   de  c a i s s e s   ( 2 , 3 ) .  
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