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@ Mehrpoliger Leistungsschalter mit gesonderten Isolierstoffgehiusen.

@ Ein mehrpoliger Niederspannungs-Leistungsschaiter (10)
besitzt gesonderte Gehause fur die einzeinen Pole (12, 14).
Jeder Pal besitzt eine Kontaktarmanordnung (20, 28) mit
elekirodynamisch &ffnenden Schaltkontakten. Ferner ist jeder
Pol mit einer Ausidsevorrichtung (23C, 23L) versehen. Nur
der eine Pol besitzt eine Antriebsvorrichtung mit einem

Betatigungshandgriff

Die  Auslseorgane  der

Auslosevomichtungen (23C, 23L) sind durch Offnungen der
Gehausewande der Pole zugangiich und sind formschiissig
miteinander in Eingriff zu bringen. Die Kontaktarmanordnun-
gen der Pole sind durch eine Traverse (26) miteinander
verbunden, die fir mehrere Pole aus einem Stick bestehen
kann oder die in Teilsticke unterteitt sein kann. Bei der
Ausfuhrung aus einem Stick ist die Traverse mit der An-
tnebsvorrichtung fest verbunden, wahrend bei der Ausfiihrung
in Teilstucken eine formschiissig wirkende Kupplung vorge-

sshen ist.
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Mehrpoliger Leistun hatter mi

Die Erfindung betrifft einen mehrpoligen Leistungsschal-
ter mit folgenden Merkmalen: Ein erster Pol mit einem
Isolierstofigehause und einem darin angebrachten Rahmen;
.eine an dem Rahmen angebrachte Antriebsvorrichtung mit
sinem durch eine Offnung des Gehauses vorstehenden
Betatigungshandgriff; eine durch die Antriebsvorrichtung zu
betétigende Kontaktanordnung; eine Ausldsevorrichtung zur
selbsttatigen Trennung der Kontakte der Kontakianordnung
in Abhangigkeit von Fehlerbedingungen; ein zweiter Pol mit
einem Isolierstofigeh&use und einer darin angeordneten Ko-
ntaktanordnung sowie mit einer Ausidsevorrichtung; sowie
eine Einrichtung zur gleichzeitigen Betatigung der Kontakta-
nordnungen des ersten und des zweiten Poles.

Ein Leistungsschalter dieser Art ist durch die US-A-4
072 916 bekannt geworden. Zur gleichzeitigen Betétigung
der Kontaktanordnungen dient dabei eine Traverse, die sich
durch Offnungen der einander zugewandten Wande der
Einzelpolgehduse erstreckt und die darin befindlichen An-
triebsvorrichtungen miteinander verbindet. Nur einer der
Pole ist dabei mit einem Betatigungshandgriff versehen. In
ahnlicher Weise sind die AuslGsevorrichtungen der einzel-
nen Pole durch eine AusiGsewelle oder gemeinsame
Betatigungsstange verbunden, die sich durch Offnungen der
einander benachbarten Gehausewénde erstreckt.

Eine andere bekannte Bauform von Niederspannungs-
Leistungsschattern (z. B. US-A-4286130) mit Isolierstoff-
gehause geht im Unterschied hierzu von einem zweiteiligen
Gehause aus, wobei jeder Gehauseteil Kammemn fir die
einzelnen Pole des Schalters auiweist. Diese Bauform von
Leistungsschattern besitzt nur eine Antrigbsvorrichtung, von
der ausgehend durch eine Traverse oder Welle die enzel-
nen Kontaktanordnungen zum Ausschalien und 2um Eins-
chalten betatigt werden. Auch sind die
Auslésevorrichtungen der einzelnen Pole durch eine
gemeinsame Auslosewelle oder Auslésestange verbunden,
s0 daB die Kontaktanordnungen aller Pole getrennt werden,
gieichgultig in weichem Pol die Ausldsevorrichtung anges-
prochen hat. Fir 2zweipolige, dreipolige oder vierpolige
Schalter sind jeweils unterschiedliche Gehauseteile erforder-
lich.

Die zunéachst erlauterte Bauform von Niederspannungs-
Leistungsschaltern, von der die Erfindung ausgeht, hat den
Vorteil der leichteren Herstelibarkeit der Isolierstofiteile, weil
diese nicht nur einheitlich sondermn auch kieiner sind und ein
geringeres Stlckgewicht aufweisen als die umfangreicheren
und komplizierteren Gehauseteile der Bauart mit zweiteili-
gem Gehause. Dem erwahnten Vorteil stehen jedoch
gewisse Erschwemisse bei der Bildung der mehrpoligen
Schalter aus den einpoligen Einheiten gegentber, die sich
aus den Kupplungselementen ergeben, die zur Verbindung
der Kontaktanordnungen und der Ausldsevorrichtung der
einzelnen Pole bendtigt werden. Der Erfindung iiegt in die-
sem Zusammenhang die Aufgabe zugrunde, diese Schwie-
rigkeiten zu Uberwinden und ein System zur besonders
einfachen Herstellung der benGtigien Wirkverbindungen den
einzeinen Schalterpole anzugeben.

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch fol-
gende weitere Merkmale gelost:

Die Auslosevorrichtung des ersten Poles besitzt ein durch
eine Offnung des Gehauses zugangliches formschitssig wir-
kendes Kupplungsglied;

die Ausidsevorrichtung des zweiten Poles besitzt gleichfalls
sin durch eine Ofinung des Gehauses zugangliches,
formschiGssig mit dem Kupplungsglied des ersten Poles in
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hausen der einzeinen P

Eingriff zu bringendes Kupplungsglied;

und die Kontaktanordnung des ersten und des 2zweiten
Poles sind durch eine Traverse zur gemeinsamen Bewe-
gung der Kontakte beider Pole verbunden.

Die formschlissig zusammenwirkenden Kupplungsglie-
der der Ausldsevorrichtungen machen es entbehriich, eine
in ihrer Lange auf die jeweils gewinschte Polzahl des
Leistungsschalters  abgestimmie  Ausifsestange oder
Ausidsewelle  bereitzuhalten.  Vieimehr kommt die
gewinschte Kupplung lediglich durch Zusammenfigen der
einzeinen Pole zustande. Im Unterschied zu den bisher
gebrauchlichen langeren Kuppiungsgliedern in der Gestalt
von Stangen oder Wellen ist hierdurch auch die Gefahr
einer Beschadigung vermieden, weil die neuen Kuppiungs-
glieder entweder gamicht oder nur um ein geringes Ma8
ober die Breite der einzelnen Gehause Uberstehen. Femer
werden dadurch, daB die Kontaktanordnungen durch eine
Traverse verbunden werden, gesonderte Antriebsvorrichtun-
gen for die zusatzlichen Pole entbehriich. Der in den
zusétzlichen Polen hierdurch frei werdende Raum kann zur
Unterbringung zusétzlicher Einrichtung oder fir Mafnahmen
zur Verbesserung der mechanischen Festigkeit ausgenutzt
werden.

im Rahmen der Erfindung kann das Kuppiungsglied
des einen Poles eine ber die Offnung des Gehauses
vorstehende Zunge und das Kupplungsglied des zweiten
Poles eine mit der Zunge in Eingriff zu bringende Rille
aufweisen. Aufgrund dieser Gestaltung sind die
Ausldsevorrichtungen eines mehrpoligen Leistungsschelters
ohne Schwierigkeit miteinander in Eingriff zu bringen,
wéhrend gleichzeitig die Anforderungen an die Herstellung
solcher Kupplungsglieder leicht zu beherrschen sind.

Die zur Verbindung der Kontaktanordnungen vorgese-
hene Traverse kann mit der Kontaktanordnung des ersten
Poles fest verbunden sein und der zweite Pol kann auf die
Traverse aufschiebbar ausgebildet sein. Dies hat den Vor-
teil, daB die Traverse als relativ starres und robustes Teil
bei der Zusammenfigung mehrerer Pole gewissermaBen als
Montagehilfe dient. Hierdurch wird eine Ausrichtung der
Gehause erzielt, durch die auch die Kupplungsglieder der
Ausldsevorrichtungen leicht miteinander in Eingriff zu brin-
gen sind.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann
die Traverse aus kuppelbaren Teilstlicken bestehen, von
denen das eine an dem ersien Pol befestigt und ein weite-
res dem zweiten Pol zugeordnet ist und die miteinander
formschiissig in Eingriff 2zu bringen sind. Diese
Ausfilhrungsform eignet sich besonders fiir solche Félie, in
denen Leistungsschalter wechseinder Poizahl herzustelien
sind. in diesem Fall gelangen sowohl die Kontaktanordnun-
gen der einzeinen Pole, als auch deren Auslfseinrichtungen
beim Zusammenfiigen der einzelnen Gehause formschliissig
miteinander in Eingriff.

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in den
Figuren dargestellten Ausiiihrungsbeispieles naher erléutert.

Die Figur 1 ist die Ansicht des mittleren Poles eines
Leistungsschaiters mit entfernter Abdeckung zur Sichtbar-
machung der inneren Baugruppen.

Die Figur 2 ist eine Draufsicht des Poles nach der
Figur 1, wobei eine Traverse und ein Kupplungsglied der
Auslosevorrichtung erkennbar sind. )

Die Figur 3 ist eine Ansicht ahnlich der Figur 1, zeigt
jedoch einen linksseitig anschlieBend anzuordnenden Pol.
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Die Figur 4 ist eine Draufsicht ahnlich der Figur 2,
zeigt jedoch den linken Pol gemaB der Figur 3, wobei der
mittiere Pol gem&8 der Figur 2 angedeutet ist.

Es wird zunachst auf die Figur 4 Bezug genommen, in
der ein mehrpoliger Niederspannungs-Leistungsschalter 10
mit zwei Polen gezeigt ist. Dieser besiizt einen nur teilweise
gezeigten mittleren oder ersten Pol 12 und einen linken
oder zweiten Pol 14. Jeder Pol besitzt ein eigenes Isolier-
stoffgehause. Die beiden Gehause sind miteinander verbun-
den und biiden einen einzelnen Niederspannungs-
Leistungsschatter 10 der Bauart MCCB. Wahrend die
Ausfihrungsform gemaB der Figur 4 im wesentlichen eine
zweipolige Anordnung zeigt, kann auch eine dreipolige An-
ordnung werden. Hierzu wird ein rechiter Pol zu den beiden
in Figur 4 gezeigten Polen hinzugefigt. Der linke Pol und
der rechie Pol sind einander &hnlich.

Wie die Figuren 1 und 2 zeigen, ist der mittlere Pol mit
einer Antriebsvorrichiung 16  versehen, die einen
Betatigungshandgriff 18 aufweist, der zwischen einer Eins-
chaltstellung und einer Ausschaltstellung bewegbar ist. Die
Antriebsvorrichtung 16 ist nur bei dem mittleren Pol 12
vorhanden. Werden rechte und linke Pole benutzt, so wei-
sen diese keine Antriebsvorrichtungen auf, wie sie der mitt-
lere Pol besitzt. Somit besitzt der mehrpolige Leistungss-
chalter nur eine Aniriebsvorrichtung.

Der mittlere Pol enthéalt ferner eine bewegbare Kontak-
tanordnung 20, die elektrodynamisch 6ffnende Kontakte be-
sitzt, die zwischen einer geschiossenen Steilung und einer
gedfineten Stellung bewegbar sind. Ein Beispiel fir ein
elektrodynamisch oOffnendes Kontakisystem ist in der US-
A-4409573 beschrieben. Ein Hebelwerk 22 verbindet die
Antriebsvorrichtung 16 und die Kontaktarmanordnung 20,
so dal die Kontakte durch Betétigung des
Betatigungshandgriffes 18 gedfinet und geschlossen werden
kénnen.

Der mittiere Pol 12 enthalt eine Ausldsevorrichtung
23c, der in dem Gehause angeordnet ist und zur Ausidsung
des Leistungsschalters 10 dient. Die Bewegung des
Betatigungshandgriffes 18 aus der Ausschaltsteliung in die
Einschaltsteflung schlieBt die Kontakte und speichert die
Energie zur mechanischen Trennung der Schaltkontakte
beim Ansprechen der Ausidsevorrichtung. Wird die
Auslosewelie 25C der Ausldsevorrichtung 23C gedreht, so
wird die gespeicherte Energie zur Offnung der Kontakie
freigesetzt. Wie erwéhnt, enthalt nur der mittlere Pol die
Antriebsvorrichtung 16, weiche die Energie zum Ausschal-
ten speichert. Wird ein linker Pol 12 benutzt, so erfaBit
dessen Ausiosevorrichtung 23L den Ausidsemechanismus
23C des mittleren Poies 23, so daB jeder Pol die
Ausloseenergie freisetzen kann. Die Ausiésevorrichtungen
23L und 23C kénnen miteinander durch eine Zungen- und
Rillenanordnung oder auf andere geeignete Weise, z. B.
durch eine Stiftverbindung, verbunden sein. Auf diese

Woeise werden beim Ansprechen der Ausldsevorrichtung

aus befiebigen Grund selbsttatig und gleichzeitig die ande-
ren Auslosevorrichtungen betatigt und dadurch die Schait-
kontakte getfinet.

Die Kontaktarmanordnung 20 ist mit einer Kiammer 24
versehen, durch die sich eine Traverse 26 erstreckt. Die
Traverse ist aus einem sehr festen Isoliermaterial hergestelit
2. b. aus Glasfaserepoxidharz. Die Traverse 26 kann ein
einzelnes Teil sein oder kann aus einem Teilstick pro Pol
bestehen, wobei die Teilsticke in geeigneter Waisg
formschilssig miteinander in Eingriff zu bringen sind. Es hat
sich als wirtschatftlich vorteilhafl erwiesen, die Traverse 26
als einzelnes Teil herzustellen. Die Traverse 26 paBt in die
Klammer 24 und st darin vorzugsweise durch eine Verfor-
mung der Klammer 24 um die Traverse 26 herum befestigt.
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Dies kann in der Gestalt von Vertiefungen oder anderen
Verzahnungen oder durch eine Schraube oder ein Spann-
band geschehen. Als einfach und wirksam hat sich eine
leichte Verzahnung oder Riffelung erwiesen, um die Tra-
verse 26 mit der Klammer 24 zu verbinden. Aufgrund ihrer
Anordnung in der Kontaktarmanordnung bewegt sich die
Traverse 26 gemeinsam mit der Kontaktanordnung 20.
Daher findet eine Bewegung der Traverse 26 unabhangig
davon ab, ob sich die Kontakie aufgrund eines starken
Uberstromes oder eines Fehlerstromes &ffnen oder ob die
Bewegung mitiels des Betatigungshandgrifies 18 bewirkt
wird oder ob eine Ausidsung aufgrund eines Uberstromes
eintritt.

Wie die Figur 3 zeigt, ist der zweite oder linke Pol 14
ahnlich wie der rechte Pol 12 ausgebildet mit dem Unters-
chied, daB der linke Pol keine Antriebsvorrichtung besitzt.
Der linke Pol enthalt jedoch eine bewegbare Kontaktanord-
nung 28 mit einer Klammer 30. Die Klammer 30 wird
einfach Ober die Traverse 26 geschoben, so daB es einfach
ist, einen Pol hinzuzufigen. Der linke Pol 14 enthélt auch
Mittel 32 zur Einstellung des Ausidsestromes und ein Mittel
34 zur Auslosung des Poles von Hand. Die ersten und
2weiten Pole besitzen ferner Ausltsevorrichtungen 23C und
23L, die miteinander in Verbindung stehen, so daB bei
Ausldsung eines Poles der andere ebenfalls ausgeldst wird.

Gemas den Figuren 1 bis 4 erstreckt sich die Traverse
26 von dem ersten Pol 12 zu dem zweiten Pol 14. Die
Traverse 26 erstreckt sich von der Klammer 24 des Haupt-
poles durch eine Offnung des Gehauses des Hauptpoles
12, dann durch eine Offnung in dem Gehause des zweiten
Poles 14 und in die Klammer 30 der Kontaktarmanordnung
28 des zweiten Poles 14. Durch diese Konstruktion wird
eine Bewegung jedes Kontaktarmes zu dem anderen Ko-
ntaktarm durch die Traverse 26 (bertragen. Dies zwingt die
Kontaktanordnungen zu gemeinsamer Bewegung. Z. B. gibt
ein Druck auf den Ausidseknopt 34 die Kontaktanordnung
28 frei, so daB die Kontakie Offnen. Weil die Kontaktarma-
nordnung 20 mit der Kontaktanordnung 28 durch die Tra-
verse 26 verbunden ist, Offnet die Kontaktarmanord nung
20 ebenfalls. In ahnlicher Weise wird die Offnungskraft
durch die Traverse zu der anderen Kontaktarmanordnung
zur gleichzeitigen Offnung der Kontakte (bertragen, wenn
eine der Kontaktarmanordnungen durch einen Uberstrom
zum Offnen gebracht wird. Auch bei einer Bedienung des
Betatigungshandgriffes 18 werden beide Kontaktarmanord-
nungen gleichzeitig gedffnet oder geschlossen aufgrund ih-
rer Verbindung durch die Traverse 26. In allen Fallen
kobnnen sich die Kontaktarmanordnungen aufgrund ihrer
Verhindung durch die Traverse 26 nur gleichzeitig bewe-
gen.

Anspriiche
1. Mehipoiiger Leistungsschalter (10) mit folgenden Merk-
malen:

Ein erster Pol (12) mit einem Isolierstoffgehause und einem
darin angebrachten Rahmen;

gine an dem Rahmen §ngebrachte Antriebsvorrichtung (16)
mit einem durch eine Offnung des Gehauses vorstehenden
Betatigungshandgriff (18);

eine durch die Antriebsvorrichtung (16) zu betatigende Ko-
ntaktanordnung (20);

eine Ausldsevorrichtung (23C, 23L) zur selbsttatigen Tren-
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nung der Kontakte der Kontaktanordnungen in Abh&ngigkeit
von Fehlerbedingungen;

ein zweiter Pol (14) mit einem Isolierstofigehause und einer
darn angeordneten Kontakianordnung sowie mit einer 5
Ausldsevorrichtung (23L);

eine Einrichtung zur gleichzeitigen Betatigung der Kontakta-
nordnungen (20, 28) des ersten und des zweiten Poles (12,
14); gekennzeichnet durch folgende weitere Merkmale: 10

Die Ausldsevorrichtung (23C) des ersten Poles besitzt ein
durch eine Offnung des Gehauses zugangliches
formschiiissig wirkendes Kupplungsglied;

15
die Auslosevorrichtung des zweiten Poles besitzl gleichfalls
ein durch eine Ofinung des Gehduses zugangliches,
formschilissig mit dem Kupplungsglied des ersten Poles in
Eingriff zu bringendes Kupplungsglied;

20
die Kontaktanordnungen (20, 28) des ersten und des zwei-
ten Poles (12, 14) sind durch eine Traverse (26) zur
gemeinsamen Bewegung der Schaltkontakie beider Pole
verbunden.

25
2. Leistungsschalier nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Kuppiungsglied des einen Poles (12)
eine Ober die Offnung des Gehauses vorsiehende Zunge
und das Kupplungsglied des zweiten Poles (14) eine mit der
Zunge in Eingriff zu bringende Rille aufweist. 30

3. Leistungsschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Traverse (26) mit der Kontaktarmanord-

nung (20) des ersten Poles fest verbunden ist und daB der
zweite Pol (14) auf die Traverse (26) aufschiebbar ausgebil- 35
det ist.

4. lLeistungsschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Traverse aus kuppelbaren Teilsticken
besteht, von denen das eine an dem ersten Pol (12) 40
befestigt und ein weiteres den zweiten Pol (14) zugeordnet

ist und daB die Teilstiicke miteinander formschiussig in
Eingriff zu bringen sind.
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