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€9 Elektrothermischer Blatischrelber.

@ Die Erfindung ist ein Blattschreiber mit elektrothermi-
schem Bildpunktschreibwerk. Letzteres hat mindestens 'Ll

eine parallel zur Schreibzeile und radial zur Schreibwalze . 8 ,
(4) angeordnete Schreibplatine (12), die an den Enden in

eine Spannvorrichtung (19) eingehangt ist. Die Schreibplati- S\LV,__\,_J__*.L
ne (12) besteht aus einer Trégerplatte (6), die aus einem | |
elektrisch und gut warmeleitenden Material besteht. Sie Nt L
liegt mit ihrer Stirnflache (6a) an einem warmeempfindii- ‘ |
chen Aufzeichnungstrager (5) an, der (iber eine Vielzahl eng O
benachbarter Heizelemente (7) beschriftet wird. Diese sind

biindig mit der Stirnflache (6b) mindestens auf einer der . \ 5
Seitenflachen der Tragerplatte (6) aufgebracht und leitend + o) g({ é 10 Ej+

mit dieser verbunden. Der (brige Teil der Seitenflache(n) ist
in der Breite der Heizelemente (7) durch eine Isolations- 8 n’ 1
schicht abgedeckt, auf der Leiterbahnen (10) zu den Heiz- I—|

elementen (7) angeordnet sind. Die Tragerplatte (6) ist der

gemeinsame elektrische Riickleiter. Auf der Tragerplatte (6)

sind eine Reihe von integrierten Schaltungen (11) angeord-

net, die ausgansseitig mit den Leiterbahnen (10) zu den

Heizelementen (7) verbunden sind. Die integrierten Schal-

tungen (11) dienen dazu, die Uber Anschliisse an der riick-

wartigen Langskante der Tragerplatte (6) angelegten

Steuerbefehle fir die Heizelemente (7) umzusetzen.
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Elektrothermischer Blattschreiber

Die Erfindung geht aus von einem Blattschreiber gemdB dem

Oberbegriff von Anspruch 1.

Ein Blattschreiber der vorgenannten Art ist durch die DE-
AS 12 43 432 bekannt. Mit dem dort beschriebenen Schreib-
werk lassen sich nur relativ grob gerasterte Zejchen und
Bilder darstellen. Dieses ist in der Horizontalen durch

die gegeneinander isolierten Trédgerplatten und in der Ver-
tikalen durch die voneinander beabstandeten Heizelemente
bedingt. Durch die Anordnung der Heijzelemente auf der
Stirnflache der Tragerplatten sind diese einem erhdhten
Abrieb durch die Anlage am Aufzeichnungstrdger ausgesetzt.
Sie missen daher mit einer Schutzschicht versehen werden,
die eine direkte Berthrung der Heizelemente mit dem Auf-
zeichnungstrager unterbindet. Diese bedingt je nach Schicht-
dicke eine hdéhere Wirmeleistung und kann zu unscharfen Kon-
turen der Bildpunkte fuhren. Die senkrecht stehende Anord-
nung der zu einem Block zusammengefaBBten Schreibplatinen
versperrt den Blick auf einige der zuvor geschriebenen

Zeilen.

Durch die DE-0S 21 39 647 ist ein Thermodruckkopf bekannt,
dessen Tréagerplatte aus einem Material guter elektrischer
und thermischer Leitfdhigkeit besteht. Die Tradgerplatte
hat mehrere in einer Reihe oder matrixfdrmig angeordnete
Lécher, die mit einem Widerstandsmaterial ausgeflillt sind,

das die Heizelemente bildet. Diese ragen aus der Platten-

ZT/P1-vHy/fd
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ebene heraus. Die Stromzufuhr erfolgt Uber rlckseitig in
die Heizelemente ein- oder aufgesetzte Elektroden. Der

aus Stabijlitédtsgrinden notwendige Abstand zwischen den
Léchern erlaubt nur eine grob gerasterte Aufzeichnung. Die
vorstehenden Heizelemente sind abriebgefdhrdet. Der Druck-

kopf verdeckt einen Teil des geschriebenen Textes.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein elektrother-
misches Schreibwerk fir Blattdrucker zu schaffen, das bei
einfachem Aufbau eine optimale Bildpunktdichte und Bild-

gualitdt bei hoher Standzeit des Druckkopfes ermdéglicht.

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen
Merkmale geldst. Die Unteranspriiche zeigen vorteilthafte

Ausgestaltungen des Erfindungsgegenstandes auf.

Die durch die Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbe-
sondere darin, dafl durch die seitlich von der Stirnfléche
an die Trégerplatte angesetzten Heizelemente die nitrierte
Stirnfl&che im wesentlichen den Anlagedruck am Aufzeich-
nungstriger aufnimmt, so daB die Heizelemente keine Schutz~
schicht gegen einen Abrieb benétigen und direkt am Aufzeich~
nungstréger anliegen, daB die Heizelemente direkt leitend
mit der Trégerplatte verbunden sind und diese als gemein-
samer RUckleiter und gleichzeitig als Warmeleiter dient

und daB die Anordnung der Schreibplatine eine unmittelbare
Betrachtung des bereits geschriebenen und entstehenden

Textes gestattet.

Anhand von vier AusflUhrungsbeispielen wird die Erfindung
in Verbindung mit den Zeichnungen nachfolgend néher er-

L3utert. Es zeigt:
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Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

1

3a

3b

S5a

die schematische Darstellung eines elektro-
thermischen Bildpunktschreibwerkes gem3fl der
Erfindung im Schnitt I-I gem3B Figur 2 als
Bestandteil eines durch Gehduseteile angedeu-

teten Blattschreibers,

eine unmafB3stdbliche Darstellung des Bild-
punktschreibwerks gem3B Figur 1 in Drauf-

sicht,

eine erste Ausflhrung einer Schreibplatine
gemafl der Erfindung. Sie zeigt den Aus-
schnitt A gem3B Figur 1 im Schnitt und

stark vergrdflerten Maflistab.

einen Ausschnitt aus der Schreibplatine
gemalB Figur 3a mit Blickrichtung auf die

Stirnflache,

die Draufsicht auf eine unmaBstablich
dargestellte zweite Ausflhrung mit zwei

Schreibplatinen gem3B der Erfindung,

die Anordnung gemafB Figur 4 im Schnitt
V-V in Tejldarstellung und stark ver-

grofBertem MaBstab,
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Figur 6a eine dritte Ausflihrung einer Schreibpla-
tine gem3B der Erfindung im Schnitt und
Teildarstellung, die beidseitig eine
durchgehende Widerstandsbahn als Heiz-
elemente hat, in stark vergrdBertem
MaBstab,

Figur 6b einen Ausschnitt aus der Schreibplatine
gemafl Figur 6a mit Blickrichtung auf die

Stirnfléche,

Figur 7a eine vierte Ausflhrung einer Schriebpla-
tine gemdf der Erfindung im Schnitt und
Teildarstellung mit einseitig leitend
beschichteter Tr8gerplatte aus Isolier-

material,

Figur 7b einen Ausschnitt aus der Schreibplatine
gemdB Figur 7a mit Blickrichtung auf die

Stirnfléche.

Wie dije Figuren 1 und 2 zeigen, ist in die Haube 1 eine
Glasscheibe 2 eingelassen, die den Blick auf den beschrif-~
teten Teil eines wirmeempfindlichen Aufzeichnungstrégers

5 gestattet. Letzterer liegt an einer Schrejbwalze 4 mit
dem Radius r an, durch die der Aufzeichnungstrédger 5 in
Pfeilrichtung transportiert wird. Durch einen Schlitz 3
tritt er aus dem Gehduse des Blattschreibers heraus. Un-
terhalb der Glasscheibe 2 ist radial zur Schreibwalze 4
eine sich Lings der Schreibzeile erstreckende Schreibpla-
tine 12 angeordnet.Siehat ein tragendes Element eine Tréger-
platte 6, die mit ihrer einen Stirnfléche 6b unter schwa-
chem Federdruck Uber die ganze L3nge an dem die Schreib-

walze 4 umschlingenden Aufzeichnungstridger 5 anliegt.
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Bindig mit der Stirnfliche 6éb (Figur 3a) sind an minde-
stens einer Seitenfldche 6a der Trédgerplatte 6 Heizelemen-
te 7 angeordnet. Diese stehen {iber Leiterbahnen 10 mit in-
tegrierten Schaltkreisen 11 auf der Trigerplatte 6 in Ver-
bindung. Die Schaltkreise 11 dienen zum Umsetzen von Steu-
erbefehlen flir die Heizelemente 7. Die Steuerbefehle gelan-
gen von einer nicht dargestellten zentralen Steuereinheit
Uber Zuleitungen 14 und Uber an der rickwértigen Langskan-
te des Tragers 6 angeordnete Steckverbinder 13 zu den
Schaltkreisen 11. Wie die Draufsicht gemdB Figur 2 erken-
nen LaBt, ist die Trigerplatte 6 Uber die Schriftfeldbreite
B entlang der am Aufzeichnungstrdger 5 anliegenden Stirn-
flidche 6b mit einer Vielzahl eng benachbarter Heizelemente
7 versehen. Die entsprechend hohe Anzahl an Verbindungen
mit den Schaltkreisen 11 sind durch die Leiterbahnen 10
symbolisch dargestellt. Die Trigerplatte 6 ist beidseitig
Langer als die Schriftfeldbreite B. Mit ihren langsseiti-
gen Enden dist die Tragerplatte 6 in eine Spannvorrichtung
19 eingehédngt, die quer zur Spannrichtung in der Ebene der
Trédgerplatte 6 verstellbar ist. Die Querverstellung dient
zum Einstellen der Federkraft, mit der die Tragerplatte 6

stirnseitig am Aufzeichnungstriger 5 anliegt.

Figur 3a zeigt im stark vergréBerten MaBstab den Ausschnitt
A gem3B Figur 1 als eine erste Ausflhrung einer Schreibpla-
tine 12, wahrend Figur 3b einen Ausschnitt der Schreibpla-
tine 12 in Blickrichtung auf die am Aufzeichnungstriger 5
anliegende Stirnflache 6b der Tragerplatte 6 darstellt.

Die Trégerplatte 6 besteht aus einem elektrisch und gut
widrmeleitenden Material, z.B. Stahl. Bindig mit der Stirn-
flache 6b sind in Langsrichtung auf der Seitenflache 6a

eng benachbarte Heizelemente 7 elektrisch leitend mit der

Trédgerplatte 6 verbunden angeordnet. Der verbleibende Teil
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der Seitenfldche 6a einschliefllich der Zwischenrdume zwi-
schen den Heizelementen 7 ist mit einer Glasur 9 beschich~-
tet, deren Dicke gleich der Hdhe h der Heizelemente 1ist.
Auf diese isolierende Schicht sind die Leiterbahnen 10 im
Abstand der Heizelemente 7 aufgebracht und mit den oberen
Endender Heizelemente 7 leitend verbunden. Die Stirnfléche
6b einschlieBlich der an der oberen Seitenfliche éa ange-
setzten Heizelemente 7 ist quer zur Lé&ngserstreckung der

Trégerplatte 6 entsprechend dem KrlUmmungsradius r der

Schreibwalze 4 konkav gewSlbt, um eine Anlage dber die

Breite der Stirnfldche 6b zu sichern. Zur VergrdBerung der
Abriebfestigkeit ist die Stirnfldche 6b in an sich bekann-
ter Weise nitriert. Bei quadratischer Bildpunktfldche ist
die L&nge L1.der He{zelemente 7 gleich der H6he h bei ei-
ner Teilung T1, die dem Bildpunktabstand bei der Aufzeich- .

nung entspricht.

Die Beschriftung des Aufzeichnungstr3gers 5 erfolgt raster-
linienweise Uber die gesamte Schriftfeldbreite B wédhrend

einer kontinuierlichen Drehbewegung der Schreibwalze 4.

Durch die beabstandete Anordnung der Heijzelemente 7 1ist in
Langsrichtung des Schriftfeldes ein geschlossenes Schrift-
bild nicht erreichbar, jedoch mit einer zweiten Ausfihrung

gemdf3 den Figuren 4, 5a und 5b.

Figur 4 zeigt in schematischer Darstellung zwei spiegel-
biLdLich zueinander angeordnete Schreibplatinen 16 in der
Draufsicht, die in eine entsprechend ausgebildete Spann-—
vorrichtung 20 eingehéngt sind. Figur 5a zeigt in stark
vergrdBertem MaBstab die Anordnung der Figur 4 im Schnitt
V-V und in Teildarstellung, wéhrend Figur 5b einen Aus-

schnitt der Schreibplatinen 16 in Blickrichtung auf die
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am Aufzeichnungstrédger 5 anliegenden Stirnflichen 6b der
Trdgerplatten 6 darstellt. Die Schreibplatinen 16 sind bis
auf die Liange L2 und den Teilungsabstand T2 der Heizele~
mente 8 identisch mit der Platine 12 der Figur 3a. Durch
den Krimmungsradius r der Schreibwalze 4 bedingt, sind die
beiden Platinen 16 im kleinen Winkel zueinander angeordnet,
wobei die Seitenfldchen 6éa der Tradgerplatten 6, an denen
die Heizelemente 8 angeordnet sind, einander zugewandt sind.
Wie Figur 5b erkennen Laft, sind die Heizelemente 8 in ei-
nem Teilungsabstand T2 angeordnet, der gleich dem doppel-
ten Bildpunktabstand (T1) ist. Die Heizelementreihen der
beiden Platinen 16 sind um den Teilungsabstand T1 gegen-—
einander versetzt, so dafBl die Heizelemente 8 der beiden
Reihen zueinander auf Licke stehen. Die Heizelemente 8 ha-
ben eine Lange LZ' Diese ist so bemessen, daB der Abstand
zwischen den einzelnen Heizelementen 8 etwas kleiner als
die Lange L2 der Heizelemente 8 ist. Durch diese MaBnahme
LBt sich bei einer Aufzeichnung auch in Zeilenl&ngsrich-
tung ein geschlossenes Schriftbild erreichen, indem jede
Rasterlinije in zwei Phasen aufgezeichnet wird. Bei einer
durch einen Pfeil angedeuteten Drehrichtung der Schreib-
walze 4 im Gegenuhrzeigersinn wird der Informationsinhalt
jeder einzelnen Rasterlinie zur einen Halfte in unterbro-
chener Linie Uber die in Figur 5a links angeordnete
Schreibplatine 16 auf den Aufzeichnungstriger 5 aufgebracht,
wahrend die Ergédnzung der jeweiligen Rasterlinie Uber die
rechte Schreibplatine 16 nach einem entsprechenden Vor-
schub des Aufzeichnungstridgers 5 um den Winkelweg A1 er—
folgt. Entsprechend der Lé&nge L2 der Heizelemente 8 Uber-
Lappen sich die im Teilungsabstand T1 nebeneinander aufge-
zeichneten Bildpunkte geringfiigig, so dafBl auch in der Ho-
rizontalen ein geschlossenes Schriftbild gewdhrleistet

ist.
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Figur 6a zeigt in stark vergrdBertem MaBstab eine dritte
Ausflhrung einer Schreibplatine 17 im Querschnitt und in
Teildarstellung, wdhrend Figur 6b einen Ausschnitt der
Schreibplatine 17 in Blickrichtung auf die am Aufzeich-
nungstrdger 5 anliegende Stirnfl&che 15c der zugehérigen
Trégerplétte 15 darstellt. Letztere besteht, wie die vor-
beschriebenen Trédgerplatten 12 und 16, ebenfalls aus einem
elektrisch und gut wérmeleitenden Material, wobei die Tréa-
gerplatte 15 jedoch etwa doppelt so dick ist, wie die vor-
genannten; An beiden Seitenfldchen 15a und 15b sind durch-
gehende Widerstandsbahnen 18 von der Héhe h angeordnet,
die blindig mit der Stirnfl&che 15c abschlieBend und elek-
trisch leitend mit der Tragerplatte 15 verbunden sind. An
die Widerstandsbahnen 18 schljeBt gemiB den vorbeschrie-
benen AusfUhrungsbeispielen die Glasur 9 in der H8he h der
Widerstandsbahnen 18 an. Auf dieser isolierenden Schicht
sind die Leiterbahnen 10 aufgebracht und am oberen Ende
leitend mit der jeweiligen Widerstandsbahn 18 verbunden.
Zumindest im Kontaktbereich mit der jeweiligen Widerstands-
bahn 18 haben die Leiterbahnen 10 eine Breite, die unge-
fadhr gleich der gewilinschten L&nge t2 der Bildpunktfl&che
ist und die die Heizbereiche 18' bestimmen. Da der Strom
stets den Weg des geringsten Widerstandes wahlt, erfolgt
praktisch nur ein Aufheizen der Widerstandsbahn 18 in den
Bereichen 18' entsprechend der Breite der Lejterbahnen 10.
Dieses ist insbesondere dann von praktischer Bedeutung,
wenn eine hohe Aufldsung, d.h. eine sehr hohe Bildpunkt-
zahl pro Flacheneinheit verlangt wird, die eine entspre-

chend hohe Anzahl eng benachbarter Heizelemente fordert.

Aus den gleichen Grinden, wie im zweiten Ausflhrungsbei-
spiel erlautert, sind die Leiterbahnen 10 im Teilungsab~-

stand T2 angeordnet und die Leiterbahnen 10 der einen Sei=-
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te gegeniber denen der anderen Seite um den Teilungsabstand

T
1
10 bestimmten Heizbereiche 18' der gegeniiberliegenden Wi~

seitlich versetzt. Die durch die Breite der Lejterbahnen

derstandsbahnen 18 stehen somit auf Llicke zueinander. Auch
in diesem Fall erfolgt die Aufzeichnung jeder Rasterlinie
in zwei Phasen, indem z.B. die Rasterlinienbildpunkte mit
gerader Ordnungszahl Uber dije Heizbereiche 18' an der unte-
ren Seite der Trégerplatte 15 aufgezeichnet werden, wdhrend
die jeweilige Rasterlinie durch die Bildpunkte mit ungera-.
der Ordnungszahl nach einem Vorschub des Aufzeichnungstri-
gers 5 um den Winkelweg A2 Uber die Heizbereiche 18' an der

oberen Seitenfldche 15b der Trdgerplatte 15 ergénzt wird.

Figur 7a zeigt in stark vergrdBertem MaBstab eine vierte
Ausfihrung einer Schreibplatine 23 im Querschnitt und in
Teildarstellung, wdhrend Figur 7b einen Ausschnitt der
Schreibplatine 23 in Blickrichtung auf die am Aufzeichnungs-
trager 5 anliegende Stirnflache 21b der zugehdrigen Tréager-
platte 21 darstellt. Im Gegensatz zu den vorbeschriebenen
Ausfihrungsbeispielen besteht die Tragerplatte 21 aus ei-
nem Isoliermaterial hoher Wirmeleitfidhigkeit, z.B. Keramik.
Entsprechend der beispielsweise gewdhlten einseitigen An-
ordnung von Heizelementen 7, ist die gesamte obere Seiten-
fldche 21a der Tragerplatte 21 elektrisch leitend, z.B.
durch eine aufkaschierte oder aufgedampfte Kupferschicht
22. Auf diese sind die Heizelemente 7 in Leitender Verbin-
dung zur Kupferschicht 22 blindig mit der Stirnfldche 21b
angeordnet. Die Kupferschicht 22 ist der gemeinsame elek-—
trische Rickleiter flUr die Heizelemente 7 und dient durch
seine flachenhafte Ausbildung gleichzeitig und zusammen

mit der Tréigerplatte 21 als Ablejter fir die beim Betrieb
des Schreibwerks auftretende Abwdrme. Im (brigen entspricht

der Aufbau der Schreibplatine 21 dem der Schreibplatine 12
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gemdfB Figur 3a und 3b. Auch in diesem Fall kénnen die ein-
zelnen Heizelemente 7 durch eine Widerstandsbahn 18 gemiB
Figur 6a bzw. 6b ersetzt werden, wenn eine getrennte An- .
ordnung der Heizelemente aus fertigungstechnischen Griinden

nicht sinnvoll dist.

5 Blatt Zeichnungen
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Patentanspriliche

1. Blattschreiber mit elektrothermischem Bildpunktschreib-
werk, das mindestens eine Schreibplatine hat, die mit einer
Stirnfldche zum Aufzeichnungstrédger weist, wobei die
Schreibplatine aus einer Trégerplatte besteht, auf der sich
eine Vielzahl eng benachbarter Heizelemente befinden, die
mit auf der Trégerplatte angeordneten einzelnen Leiterbah-
nen verbunden sind,

dadurch gekennzeichneHt,

daB die Schreibplatine (12, 16, 17, 23) parallel zur
Schreibzeile angeordnet ist und daB die Heizelemente (7, 8,
18) mindestens auf einer der Seitenfldchen (6a, 15a, 15b,
21a) der Tragerplatte (6, 15, 21) und blindig mit der zum
Aufzeichnungstrager (5) weisenden Stirnfldche (6b, 15c,
21b) der Tragerplatte (6, 15, 21) aufgebracht sind.

2. Blattschreiber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Trigerplatte (6, 15) aus einem elektrisch leitenden
Material besteht.

3. Blattschreiber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Tr&gerplatte (21) aus einem Isoliermaterial besteht

und eine elektrisch lLeitende Seitenfldche (21a) hat.

4, Blattschreiber nach den Ansprichen 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daBB die Trédgerplatte (12, 16, 17, 21) gut

warmeleitend 1ist.

ZT/P1-vHy/fd
065.10.1984 - -
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5. Blattschreiber nach einem der Ansprlche 2 bis 4, da-

durch gekennzeichnet, daB die Heizelemente (7, 8, 18) ei-
nerseits an die Trdgerplatte bzw. die elektrisch Lleitende

"Seitenflédche (6a, 15a, 15b, 21a) und andererseits an die

Leiterbahnen (10) angeschlossen sind.

6. Blattschreiber nach einem der vorhergehenden Anspri~-
che, dadurch gekennzeichnet, da die Seitenfldche (6a, 15a;
15b, 21b) der Tragerplatte (6, 15, 21) bis auf die Fléchen,
an der sich die Heizelemente (7, 8, 18) befinden, mit einer
Isolierschicht (Glasur 9) versehen ist, deren Dicke gleich
der Héhe (h) der Heizelemente (7, 8, 18) 1ist, und auf der
die Leiterbahnen (10) zu den Heizelementen (7, 8, 18) an-

geordnet sind.

7. Blattschreiber nach Anspruch 1 mit Walzenflihrung des
Aufzeichnungstrdgers im Schreibbereich, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl die Stirnfliche (6b, 15¢c, 21b) der Tréger-
platte (6, 15, 21) einschlieBlich der angrenzenden Heiz-
elemente (7, 8, 18) entsprechend der Krimmung der Schreib-
walze (5) konkav gewdlbt 1ist.

8. Blattschreiber nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Stirnflédche (6b, 15c, 21b) der Trigerplatte (6, 15,

21) nitriert 1ist.

9. Blattschreiber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daBB die Tréagerplatte (6, 15, 21) lédnger als die Schrift~-
feldbreite (B) ist und zwischen horizontal wirkenden
Spannmitteln (19, 20) gehalten ist und dafl die Spannmittel
in der Ebene der Tragerplatte (6, 15) und senkrecht dazu

einstellbar sind.
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10. Blattschreiber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dafB zwei Schreibplatinen (16) im Abstand zu-
einander angeordnet sind, daB der Teilungsabstand (Tz)

der Heizelemente (8) dem doppelten Bildpunktabstand (Tei~-
Lung T1) entspricht, daB die Lénge (Lz) der Heizelemente
(8) etwas groBer als ihr gegenseitiger Abstand ist und

daBl die Heizelemente (8) der beiden Tridgerplatten (6) um

eine Teilung (T1) zueinander versetzt sind.

11. Blattschreiber nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dafl bei Verwendung einer Trigerplatte (15) an beiden
Seitenflachen (15a, 15b) mit der Stirnfldche (15¢) bindig

abschlieBende Helzelemente angeordnet sind.

12. Blattschreiber nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dafl der Teilungsabstand (Tz) der Heizelemente dem
doppelten Bildpunktabstand (Teilung T1) entspricht, daB
die Léange (L2) der Heizelemente grdBer als 1hr gegensei-
tiger Abstand ist und dafl die Heizelemente an den beiden
Seitenflachen (15a, 15b) um eine Teilung (T1) zueinander

versetzt sind.

13. Blattschreiber nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine durchgehende Wider-
standsbahn (18) vorgesehen ist, an die die Leiterbahnen

(10) angeschlossen sind und daB3 die Leiterbahnen (10) ei-
ne Breite haben, die der L3nge (L) des jeweiligen Heizbe-

reichs (18') entspricht.
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