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<§7)  Verfahren  zum  Bronzieren  von  mit  Unterdruckfarbe 
behandelter  Farbdrucke  unter  Verwendung  von  Perlglanz- 
pigmenten,  die  in  den  fließfähigen  Zustand  durch  Zufuhr 
von  Bewegungsenergie  unter  Aufhebung  der  Agglomerat- 
struktur  der  Teilchen  übergeführt  werden  und  aus  dem 
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nenfalls  eine  Unterdruckfarbe  verwendet  wird,  die  eine  me- 
tallfreie  Tonfarbe  als  homogene  Beimischung  zur  Kupfer- 
freien  Bronze  enthält. 
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Durch   d i e   e x p o n e n t i a l   z u n e h m e n d e   W e l t b e v ö l k e r u n g  

w i r d   d e r e n   B e d a r f   an  V e r s o r g u n g s g ü t e r n   s t ä n d i g  

g r ö s s e r . E s   f a l l e n   d a d u r c h   z u n e h m e n d e   M e n g e n  

an  A b f a l l s t o f f e n   a n , d e r e n   B e s e i t i g u n g   z u r  

V e r r i n g e r u n g   o d e r   V e r m e i d u n g   d e r   U m w e l t -  

b e l a s t u n g   n o t w e n d i g   i s t .  

E i n e   s o l c h e   B e l a s t u n g   de r   Umwelt   e n t s t e h t  

auch   d u r c h   S c h w e r m e t a l l e ,   s o f e r n   d i e s e   e i n e n  

z u l ä s s i g e n   S c h w e l l e n w e r t   in  dem  j e w e i l i g e n  

Medium  ü b e r s c h r e i t e n .  

E i n e   s o l c h e   U m w e l t b e l a s t u n g   d u r c h   K u p f e r -  

I o n e n   e n t s t e h t   i n s b e s o n d e r e , w e n n   R e i n i g u n g s -  

und  S p ü l w ä s s e r   e i n e n   G r e n z w e r t   von  2  mg/1  Cu 

ü b e r s c h r e i t e n .  

Wegen  des   h o h e n   E n e r g i e a u f w a n d e s   b e i   d e r  

F l a s c h e n h e r s t e l l u n g   s o l l e n   d i e s e   j e d o c h  

a l s   M e h r w e g f l a s c h e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

D i e s e   B e l a s t u n g   de r   Umwelt   l ä s s t   s i c h   a l s o  

n i c h t   d u r c h   F ö r d e r u n g   von  E i n w e g f l a s c h e n  

l ö s e n . E s   muss  v i e l m e h r   d i e   R e c y c l i s i e r u n g  

von  e t i k e t t i e r t e n   F l a s c h e n   aus   v o l k s -  

w i r t s c h a f t l i c h e n   G r ü n d e n   g e f ö r d e r t   w e r d e n .  

E t i k e t t e n   von  W e i n f l a s c h e n   w e i s e n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   C u - G e h a l t e   b i s   1 6 , 5   m g / E t i k e t t e   a u f .  

D e r a r t i g e   G e h a l t e   g i b t   T r o g u s   und  R a s e n b e r g e r  

in  "Der  D e u t s c h e   W e i n b a u , 3   ( 1 9 8 3 ) , S e i t e   112  a n .  

D i e s e   C u - G e h a l t e   g e l a n g e n   ü b e r   das   R e i n i g u n g s -  

und  S p ü l w a s s e r   von  b r o n z i e r t e n   E t i k e t t e n  

a u f   W e i n -   und  B i e r f l a s c h e n   in  K l ä r a n l a g e n   u n d  

d a m i t   in  k o m m u n a l e   K l ä r s c h l ä m m e .  

Es  i s t   d e s h a l b   n i c h t   mehr   z u l ä s s i g , s o l c h e  

Sch lämme  au f   K u l t u r b ö d e n   a u s z u b r i n g e n ,  

wenn  de r   G r e n z w e r t   von  1200  m g / k g  



Cu  in  de r   T r o c k e n m a s s e   (TS)  ü b e r s c h r i t t e n  

w i r d .  

Die  B e s e i t i g u n g   de r   S c h w e r m e t a l l e , w i e   C u ,  

d u r c h   A u f b e r e i t u n g   s o l c h e r   A b w ä s s e r   i s t  

a u f w e n d i g   und  u n w i r t s c h a f t l i c h .  

Es  s i n d   n a c h   dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   V o r s c h l ä g e  

b e k a n n t , S c h w e r m e t a l l - I o n e n   a l s   S u l f i d e  

a u s z u f ä l l e n . D a b e i   e n t s t e h e n   dann  u n e r -  

w ü n s c h t e   S - V e r b i n d u n g e n   a l s   N e b e n p r o d u k t e .  

Es  w u r d e   auch   v o r g e s c h l a g e n , e i n e   A u s f ä l l u n g  

a l s   H y d r o x y d e   d u r c h z u f ü h r e n . S o l c h e   V e r f a h r e n  

s c h e i d e n   in  den  a l k a l i s c h e n   R e i n i g u n g s w ä s s e r n  

a u s , d a   s i c h   l ö s l i c h e   K o m p l e x v e r b i n d u n g e n  

mi t   den  S c h w e r m e t a l l - I o n e n   b i l d e n .   D i e s   i s t  

b e s o n d e r s   dann  d e r   F a l l , w e n n   aus   dem  E t i -  

k e t t e n l e i m e n   noch   Ammoniak  und  A m i n o - G r u p p e n -  

t r a g e n d e   P r o d u k t e   in  L ö s u n g   g e h e n .  

Auch  d i e   V e r f a h r e n   zu r   Z e m e n t i e r u n g   v o n  

C u - I o n e n   d u r c h   d e r e n   A u s f ä l l u n g   mi t   u n -  

e d l e r e n   M e t a l l e n , w i e   E i s e n   ( F e ) , i s t   i m  

a l k a l i s c h e m   M i l i e u   n i c h t   m ö g l i c h .  

R e i n i g u n g s w ä s s e r   zum  A b l ö s e n   von  E t i k e t t e n  

e n t h a l t e n   e twa   5 %  NaOH. 

In  j e d e m   F a l l   de r   V e r m i n d e r u n g   d e r   G e h a l t e  

an  S c h w e r m e t a l l e n , w i e   C u , e n t s t e h e n   d u r c h  

V e r f e s t i g u n g   de r   A b f a l l s t o f f e   in  den  K o n z e n -  

t r a t e n   M a s s e n , d i e   au f   S o n d e r d e p o n i e n   a b z u -  

l a g e r n   s i n d .  

Die  B e s e i t i g u n g   von  A b f a l l s t o f f e n   de r   A u f -  

r e i t u n g   f ü h r t   a l s o   zu  e r h e b l i c h e n   N e b e n k o s t e n .  



T r o g u s   und  R a s e n b e r g e r ,  1 . c . ,  s c h r e i b e n   i n  

j ü n g s t e r   Z e i t : " E s   i s t   wohl   r i c h t i g , d a s s  

d i e   M e t a l l e f f e k t e   d u r c h   B r o n z i e r e n   in  d e n  

B r o n z i e r m a s c h i n e n   d u r c h   a n d e r e   D r u c k v e r f a h r e n  

n i c h t   zu  ü b e r b i e t e n   s i n d . "  

Die  Umgehung  de r   V e r w e n d u n g   von  " G o l d b r o n z e n "  

m i t t e l s   mi t   A l u m i n i u m   ( A l ) - b e d a m p f t e r   P a p i e r e  

und  d e r e n   B e d r u c k e n   mi t   g e l b e n , d u r c h s c h e i n e n -  

den  L a c k e n   mi t   e i n e m   g e w i s s e n   G o l d e f f e k t  

i s t   a u f w e n d i g   und  u n w i r t s c h a f t l i c h . D e r  

w e s e n t l i c h e   N a c h t e i l   d i e s e s   V e r f a h r e n s '  

l i e g t   j e d o c h   in  de r   t e c h n o l o g i s c h e n  

U n s i c h e r h e i t .   Beim  A u f l ö s e n   von  Al  i m  

a l k a l i s c h e n   M i l i e u   in  de r   w ä s s r i g e n  

R e i n i g u n g s l ö s u n g   f i n d e t   e i n e   H 2 - B i l d u n g  

s t a t t , d i e   zu  e i n e r ' E x p l o s i o n s g e f a h r   f ü h r t .  

Nach  dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   s i n d   a b e r   k e i n e  

t e c h n o l o g i s c h e n   V e r f a h r e n   b e k a n n t , d i e   o h n e  

V e r z i c h t   a u f   den  o p t i m a l e n   G o l d e f f e k t   e i n e  

U m w e l t b e l a s t u n g   mi t   C u - I o n e n   und  e i n e  

A u f b e r e i t u n g   zu  d e r e n   V e r r i n g e r u n g   v e r m e i d e n .  

In  j ü n g e r e r   Z e i t   s i n d   d u r c h   d i e   d e u t s c h e  

O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   31  37  808  P e r l g l a n z -  

P i g m e n t e   mi t   G o l d e f f e k t   b e k a n n t   g e w o r d e n .  
D i e s e   b e s t e h e n   aus   mi t   T i t a n d i o x y d   b e s c h i c h t e -  

t e n   G l i m m e r s c h u p p e n , d i e   a u f   d e r   T i 0 2 -   S c h i c h t  

e i n e   dünne   S c h i c h t   von  g e g l ü h t e m   C h r o m d i o x y d  

u n d / o d e r   C h r o m p h o s p h a t   a u f w e i s e n .  

Als   B a s i s p i g m e n t e   w e r d e n   c a l c i n i e r t e   R u t i l -  

P i g m e n t e   v o r g e s c h l a g e n .   Die  T i02   - S c h i c h t  

i s t   g e r i n g ; d i e s e   s o l l   5 0 - 5 0 0   mg  T i 0 2   b e -  

t r a g e n   und  zwar   au f   G l i m m e r s c h u p p e n  v o n  
5 - 2 0 0   M i k r o n   D u r c h m e s s e r   b e i   0 , 1 - 5  M i k r o n  

D i c k e . A u f   das   b e s c h i c h t e t e   G l i m m e r p i g m e n t  



w i r d   zu r   E r z i e l u n g   des   G o l d e f f e k t e s  

e i n e   dünne   S c h i c h t   e i n e r   s c h w e r l ö s l i c h e n  

C r - I I I - V e r b i n d u n g   a u f g e b r a c h t   und  d u r c h  

G l ü h b e h a n d l u n g   in  Cr203   
ü b e r f ü h r t .  

D i e s e   P i g m e n t e   w e i s e n   e i n e n   w e s e n t l i c h  

g e r i n g e r e n   S c h w e r m e t a l l g e h a l t   a u f , d e r   i n :  

de r   s e h r   dünen   D e c k s c h i c h t   b e r e i t s   u n t e r   dem 

z u l ä s s i g e n   G r e n z w e r t   l i e g t .  

Es  b e s t e h t   s o m i t   k e i n   Grund  d a f ü r , a u f   E t i -  

k e t t e n   und  a n d e r e n   D r u c k e n   au f   e i n e n  

k r ä f t i g e n   G o l d e f f e k t   zu  v e r z i c h t e n .  

Es  z e i g t   s i c h   nun  ü b e r r a s c h e n d , d a s s   e s  

n i c h t   m ö g l i c h   i s t , d i e s e   P e r l g l a n z p i g m e n t e  

mi t   T i 0 2  -  o d e r   mi t   W i s m u t o x i d c h l o r i d -  

B e s c h i c h t u n g   mit   s e h r   g e r i n g e m   M e t a l l g e h a l t  

a l s   B r o n z e n   t e c h n o l o g i s c h   e i n z u s e t z e n .  

Es  i s t   nun  d i e   A u f g a b e   des   V e r f a h r e n s   d e r  

E r f i n d u n g , d e r a r t i g e   F a r b p i g m e n t e   mi t   G o l d -  

g l a n z e f f e k t   u n t e r   V e r m e i d u n g   e i n e s   C u -  

G e h a l t e s   und  mi t   e i n e m   nu r   s e h r   g e r i n g e n  

M e t a l l g e h a l t   in  Form  von  Chrom  o d e r   W i s m u t ,  

wie  d i e s e   a l s   H a n d e l s p r o d u k t e   b e k a n n t   s i n d ,  

a l s   B r o n z e n   a n s t e l l e   de r   b i s h e r   in  d e r  

D r u c k t e c h n i k   zu r   E r z i e l u n g   von  G l a n z e f f e k t e n  

v e r w e n d e t e n   B r o n z e n   au f   C u - B a s i s   e i n z u s e t z e n .  

D i e s e   A u f g a b e   kann  b i s h e r   von  de r   T e c h n i k  

n i c h t   g e l ö s t   w e r d e n , d a   b e i   d e r   d r u c k t e c h -  

n i s c h e n   V e r a r b e i t u n g   k e i n e   a u s r e i c h e n d e  

F l i e s s f ä h i g k e i t   o d e r   R i e s e l f ä h i g k e i t  

b e s t e h t .  

A u s s e r d e m   k o n n t e   d i e s e   A u f g a b e   n i c h t   g e l ö s t  

w e r d e n , w e i l   au f   dem  U n t e r d r u c k   k e i n e   a u s -  

r e i c h e n d e   H a f t u n g   und  W i s c h f e s t i g k e i t   b e s t e h t .  

Es  b e d u r f t e   e r s t   e r f i n d e r i s c h e r   G e i s t e s t ä t i g k e i t ,  

d i e s e   neue   A u f g a b e   zu  l ö s e n .  



Das  Verfahren   der  Erf indung  i s t   im  P a t e n t -  

a n s p r u c h   1  d e f i n i e r t . D i e s e r   b e t r i f f t   e i n  

V e r f a h r e n   zum  B r o n z i e r e n   von  mit   U n t e r d r u c k -  

f a r b e   b e h a n d e l t e r   F a r b d r u c k e   u n t e r   V e r w e n d u n g  

von  P e r l g l a n z p i g m e n t e n , i n s b e s o n d e r e   mit   G o l d -  

e f f e k t , b e s t e h e n d   aus   mi t   T i t a n d i o x i d   b e s c h i c h -  

t e t e n   G l i m m e r s c h u p p e n , d i e   auf   de r   T i O Z  -  
S c h i c h t   e i n e   d ü n n e , f ä r b e n d e   S c h i c h t   a u s  

g e g l ü h t e m   C h r o m d i o x i d   u n d / o d e r   C h r o m p h o s p h a t  

t r a g e n .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   des   V e r f a h r e n s  

d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   n i c h t   f l i e s s f ä h i g e   P e r l g l a n z p i g m e n t  

in  den  f l i e s s f ä h i g e n   Z u s t a n d   zum  B r o n z i e r e n  

von  D r u c k b o g e n   mit   U n t e r d r u c k f a r b e ,   v o r z u g s -  
w e i s e   mit   G o l d u n t e r d r u c k f a r b e , d u r c h   Z u f u h r  

von  B e w e g u n g s e n e r g i e   u n t e r   A u f h e b u n g   d e r  

A g g l o m e r a t s t r u k t u r   de r   T e i l c h e n   ü b e r g e f ü h r t  

w i r d , d a d u r c h   das  P e r l g l a n z p i g m e n t   g l e i c h z e i t i g ,  

k o n t i n u i e r l i c h   und  g l e i c h m ä s s i g   ü b e r   d e n  

Z u f u h r s p a l t   de r   A u f t r a g s w a l z e   z u g e f ü h r t   w i r d ,  

und  d i e   ü b e r t r a g u n g   au f   d i e   z u g e f ü h r t e n  D r u c k b o g e n  

e r f o l g t   in  e i n e r   s o l c h e n   s p e z i f i s c h e n   M e n g e ,  

d a s s   d i e   D r u c k b o g e n   d i e   e r f o r d e r l i c h e   D e c k -  

k r a f t   e r h a l t e n , d a n a c h   v o n  d e n   b r o n z i e r t e n  

D r u c k b o g e n   d i e   n i c h t   k l e b e n d e n   Mengen  d u r c h  

A b b ü r s t e n   e n t f e r n t , d i e   b r o n z i e r t e n   D r u c k b o g e n  

a u s g e f ü h r t   und  g e s t a p e l t  w e r d e n , d i e   b r o n z i e r t e n  

D r u c k b o g e n   a u s g e f ü h r t   und  g e s t a p e l t   w e r d e n ,  
das   a b g e b ü r s t e t e   P e r l g l a n z p i g m e n t   in   e i n e n  

A u f f a n g b e h ä l t e r   e i n g e f ü h r t   und  de r   W i e d e r -  

v e r w e n d u n g   u n t e r   E r h a l t u n g   des   G l a n z e f f e k t e s  

d u r c h   Z u r ü c k f ü h r u n g   und  B e i m i s c h u n g   in  d i e  

e i n g e f ü h r t e   Menge  des   P e r l g l a n z p i g m e n t e s  

g e g e b e n e n f a l l s   ganz   o d e r   t e i l w e i s e  

z u g e f ü h r t   w i r d .  



Das  V e r f a h r e n   zur   A b ä n d e r u n g   des  V e r f a h r e n s  

nach   A n s p r u c h   1  i s t   im  P a t e n t a n s p r u c h   2 

d e f i n i e r t .  

Das  V e r f a h r e n   zum  B r o n z i e r e n   von  m i t  

U n t e r d r u c k f a r b e   b e h a n d e l t e r   F a r b d r u c k e  

u n t e r   V e r w e n d u n g   von  P e r l g l a n z p i g m e n t e n ,  

i n s b e s o n d e r e   mit   G o l d g l a n z e f f e k t ,   i s t  

nach   P a t e n t a n s p r u c h   2  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   n i c h t   f l i e s s f ä h i g e   P e r l g l a n z -  

p i g m e n t   in   den  f l i e s s f ä h i g e n   Z u s t a n d  

zum  B r o n z i e r e n   von  D r u c k b o g e n   m i t  

U n t e r d r u c k f a r b e ,   v o r z u g s w e i s e   m i t  

G o l d u n t e r d r u c k f a r b e ,   d a d u r c h   ü b e r -  

f ü h r t   w i r d ,   d a s s   d i e s e s   ü b e r   d i e  

Länge  d e r   A u f t r a g s w a l z e   (1)   aus  d e m  

d a r ü b e r   b e f i n d l i c h e n   B r o n z e k a s t e n   ( 2 ) ,  

de r   so  t i e f   h e r u n t e r g e s e t z t   i s t ,  

d a s s   d i e s e r ,   im  Q u e r s c h n i t t   g e s e h e n ,  

mit   s e i n e r   s e n k r e c h t e n   W a n d f l ä c h e   ( 4 )  

und  mi t   s e i n e r   zu r   A u f t r a g s w a l z e  

s c h r ä g e n   W a n d f l ä c h e   (5)   a l s   u n t e r e  

B e g r e n z u n g   in   Höhe  des   w a a g e r e c h t e n  

D u r c h m e s s e r s   (6)   d u r c h   d i e   Achse   d e r  

A u f t r a g s w a l z e   (1)   a n g e o r d n e t   i s t ,  

auf   d i e   s i c h   d r e h e n d e   F l ä c h e   d e r  

A u f t r a g s w a l z e   ( 1 ) ,   g e s t e u e r t   d u r c h  

v e r s t e l l b a r e   S c h i e b e r   ( 3 , 3 a . . .   3 n ) ,  

aus  dem  Volumen   des  mit   de r   s p e z i f i s c h  

l e i c h t e n   P e r l g l a n z p i g m e n t e - B r o n z e  

g e b i l d e t e n   Bronzeke i l e s   (7)  a u s t r i t t ,   d e r ,  

im  Q u e r s c h n i t t   g e s e h e n ,   aus  d e m  

o b e r e n   K r e i s b o g e n a b s c h n i t t   ( 8 )  z w i s c h e n  



der   S c h r ä g f l ä c h e   und  de r   o b e r e n   L i n i e  

auf   d e r   A u f t r a g s w a l z e   ( 1 ) ,   aus  d e r  

S c h r ä g f l ä c h e   (5)   und  d u r c h   d i e   o b e r e  

L i n i e   (9)   auf   de r   A u f t r a g s w a l z e   ( 1 )  

g e b i l d e t   i s t ,   d u r c h   den  F l i e s s w i n k e l  

(10 )   k o n t i n u i e r l i c h   und  g l e i c h m ä s s i g  

a b f l i e s s t ,   d e r ,   im  Q u e r s c h n i t t   g e s e h e n ,  

aus  d e r   s e n k r e c h t e n   W a n d f l ä c h e   (4)  u n d  

de r   L i n i e   (11)   zum  o b e r e n   P u n k t   ( 1 2 )  

de r   A u f t r a g s w a l z e   (1)  im  å u s s e r e n ,  

w a a g e r e c h t e n   P u n k t   (13)   auf   de r   A u f -  

t r a g s w a l z e   (1)   g e b i l d e t   i s t ,   und  d e r  

e twa   40°  b i s   5 0 ° ,   v o r z u g s w e i s e   4 5 ° ,  

b e t r ä g t ,   in   e i n e r   s o l c h e n   s p e z i f i s c h e n  

Menge,   d a s s   d i e   D r u c k b o g e n   d i e   v o r b e -  

s t i m m t e   D e c k k r a f t   e r h a l t e n ,   d a n a c h  

von  den  b r o n z i e r t e n   D r u c k b o g e n   d i e  

n i c h t   k l e b e n d e   Menge  d u r c h   A b b ü r s t e n  

e n t f e r n t ,   d i e   b r o n z i e r t e n   D r u c k b o g e n  

a u s g e f ü h r t   und  g e s t a p e l t   w e r d e n ,   d a s  

a b g e b ü r s t e t e   P e r l g l a n z p i g m e n t   in   e i n e n  

A u f f a n g b e h ä l t e r   e i n g e f ü h r t   w i r d .  



Der  " f l i e s s f ä h i g e ; Z u s t a n d "   n a c h   dem  V e r f a h r e n  

de r   E r f i n d u n g   w i r d   wie  f o l g t   d e f i n i e r t :  

Auf  e i n e r   s c h m a l e n   n a c h   oben   g e w ö l b t e n  

R u n d f l ä c h e , w i e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   g e r u n d e t e s  

H o l z , o d e r   M e t a l l - S t ü c k , o d e r   b e h e l f s m ä s s i g  

auch   m i t t e l s   des  a u s g e s t r e c k t e n   Z e i g e f i n g e r s ,  

w i r d   d u r c h   E i n t a u c h e n   in  d i e   B r o n z i e r m a s s e  

e i n e   P r o b e   e n t n o m m e n , d i e   p r a k t i s c h   d i e  

g e w ö l b t e   F l ä c h e   a l s   H a u f w e r k   b e d e c k t .  

Der  n i c h t   f l i e s s f ä h i g e   Z u s t a n d   i s t   d a d u r c h  

d e f i n i e r t , d a s s   d i e   B r o n z i e r m a s s e   n i c h t  

von  d e r   w a a g e r e c h t   g e h a l t e n e n R u n d f l ä c h e  

a b r i n n t .  

K u p f e r b r o n z e   nach   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k  

r i n n t   r a s c h   von  de r   R u n d f l ä c h e   ab  und  d e f i -  

n i e r t   den  f l i e s s f ä h i g e n   Z u s t a n d .  

S o l c h e   C u - B r o n z e n   w e i s e n   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e n   C u - G e h a l t   von  60  b i s   85  Gew.%  a u f .  

Es  z e i g t   s i c h , d a s s   a b g e b ü r s t e t e   C u - B r o n z e  

nur   l a n g s a m   und  u n v o l l s t ä n d i g   a b f l i e s s t .  

D i e s e   i s t   n i c h t   n u r   in  s e i n e m   u r s p r ü n g -  

l i c h e n   G l a n z e f f e k t   in  R i c h t u n g   au f   e i n e n  

m a t t e n , u n r e g e l m ä s s i g e n   G l a n z e f f e k t   u n d  

in  de r   F a r b k r a f t   v e r ä n d e r t , s o n d e r n   a u c h  

in  i h r e r   S t r u k t u r , i n s b e s o n d e r e   d u r c h  

A g g l o m e r a t i o n   de r   P r i m ä r t e i l c h e n .  

Das  V e r f a h r e n   de r   E r f i n d u n g   v e s t e h t   u n t e r  

de r   t e c h n i s c h e n   M a s s n a h m e   de r   " B r o n z i e r u n g "  

n i c h t   nur   das   A u f b r i n g e n   von  B r o n z e n   n a c h  

dem  S t a n d   de r   T e c h n i k , s o n d e r n   a u c h   i m  

ü b e r t r a g e n e n   S inn   das  A u f b r i n g e n   d e r  P e r l -  

g l a n z p i g m e n t e   ohne  C u - G e h a l t   und  mi t   n u r  

g e r i n g e m   C r - G e h a l t .  



S o l c h e   P e r l g l a n z p i g m e n t e   nach   dem  V e r f a h r e n  

de r   E r f i n d u n g   z e i g e n   u n e r w a r t e t   k e i n e n   f l i e s s -  

f ä h i g e n   Z u s t a n d , u n d   d i e s e   b l e i b e n   d e s h a l b   a u f  

de r   R u n d f l ä c h e   h a f t e n . E s   i s t   a n z u n e h m e n , d a s s  

d i e s e r   p h y s i k a l i s c h e   E f f e k t   a u f   de r   B i l d u n g  

von  s i c h   a u f b a u e n d e n   A g g l o m e r a t e n   aus   d e n  

P r i m ä r t e i l c h e n   b e r u h t .  

Es  i s t   auch   m ö g l i c h , d a s s   P e r l g l a n z p i g m e n t e  

wegen   i h r e s   n i e d r i g e n   R a u m v o l u m e n s   v o n  

e t w a   350  g / 1   im  g e r i n g e r e m   Masse   d e r  

W i r k u n g   de r   S c h w e r k r a f t   u n t e r l i e g e n   a l s '  

Me ta l l b ronzen   ,wie   C u - B r o n z e , m i t   e i n e m  

" S c h ü t t g e w i c h t "   von  m i n d e s t e n s   8000  b i s  

ü b e r   12000  g / l . D u r c h   d i e s e   U n t e r s c h i e d e  

d i e s e r   S t o f f e   w i r d   f ü r   C u - B r o n z e   d i e  

F l i e s s f ä h i g k e i t   " n a c h   u n t e n "   g e f ö r d e r t   u n d  

f ü r   P e r l g l a n z p i g m e n t e   p r a k t i s c h   v e r h i n d e r t .  

Ein  a n d e r e r   Grund   f ü r   den  n i c h t f l i e s s e n d e n  

Z u s t a n d   kann   in  de r   s t a t i s c h e n   A u f l a d u n g  

de r   P e r l g l a n z p i g m e n t e   und  in  dem  A u f b a u  

von  A g g l o m e r a t e n   aus   den  P r i m ä r t e i l c h e n   l i e g e n .  

Es  w u r d e   auch   g e f u n d e n , d a s s   d i e   F l i e s s f ä h i g k e i t  
de r   P e r l g l a n z p i g m e n t e   und  d e r e n   E i g n u n g   a l s  

P i g m e n t e   mi t   G l a n z e f f e k t   von  de r   T e i l c h e n g r ö s s e  

a b h ä n g i g   i s t . D e r   G r e n z b e r e i c h   l i e g t   e t w a   z w i s c h e n  

5  b i s   1 5 0 , i n s b e s o n d e r e   z w i s c h e n   10  b i s   100  µ m  
und  v o r z u g s w e i s e   b e i   e t w a . 5 0   µ m .  



Die  U n t e r a n s p r ü c h e   z e i g e n   d i e   a l t e r n a t i v e ,  

b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g   des   V e r f a h r e n s   d e r  

E r f i n d u n g .  

D i e s e   b e t r e f f e n   M a s s n a h m e n   zu r   E r z i e l u n g  

des   f l i e s s f ä h i g e n   Z u s t a n d e s   d u r c h   Z u f ü h r u n g  

von  m e c h a n i s c h e r   E n e r g i e   d u r c h   s i c h   b e w e g e n d e n  

und  d r e h e n d e n   R ü h r e r , u n d / o d e r   d u r c h   Z u f ü h r u n g  

von  V i b r a t i o n s e n e r g i e .  

Die  U n t e r a n s p r ü c h e   b e t r e f f e n   w e i t e r   a u s g e -  

w ä h l t e   P e r l g l a n z p i g m e n t e , i n s b e s o n d e r e   m i t  

G o l d - , o d e r   S i l b e r - G l a n z e f f e k t , o d e r   m i t  '  

a n d e r e n   F a r b t ö n e n . A l s   b e v o r z u g t e s   P e r l g l a n z -  

p i g m e n t   h a t   s i c h   e i n   b e k a n n t e s   H a n d e l s p r o d u k t  

a l s   Type  b e w ä h r t .  

Die  a l t e r n a t i v e   A u s g e s t a l t u n g   des   V e r f a h r e n s  

de r   E r f i n d u n g   e r g i b t   s i c h   auch   aus   M a s s n a h m e n  

zur   S t e u e r u n g   de r   M e n g e , d e r   in  den  f l i e s s f ä h i g e n  

Z u s t a n d   ü b e r g e f ü h r t e n   P e r l g l a n z p i g m e n t e .  

D i e s e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   V e r f a h r e n s  

de r   E r f i n d u n g   g e s t a t t e t , e i n e   b e s o n d e r s   g l e i c h -  

m ä s s i g e   S c h i c h t   zu r   V e r m e i d u n g   e i n e s   G r a d i e n t e n  

zu  e r z i e l e n   und  d i e   ü b e r d o s i e r u n g   und  d a d u r c h  

V e r u n r e i n i g u n g   de r   u n b e d r u c k t e n   S t e l l e n   z u  

v e r m e i d e n .  

D i e s e   a l t e r n a t i v e n   M e r k m a l e   des  V e r f a h r e n s  

de r   E r f i n d u n g   b e t r e f f e n   auch   zu r   g e z i e l t e n  

F ö r d e r u n g   des   f l i e s s f ä h i g e n   Z u s t a n d e s   dem 
R ü h r e r   e i n e   b e s o n d e r e   Form  mi t   e i n e r   R i f f e l u n g ,  

p a r a l l e l   zu  s e i n e r   Achse   zu  g e b e n .  

E ine   w e i t e r e   b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t t u n g   l i e g t  

in  de r   V e r w e n d u n g   de r   P e r l g l a n z p i g m e n t e  

mi t   a u s g e w ä h l t e r   K o r n g r ö s s e .  



U n t e r   dem  B e g r i f f   " B e w e g u n g s e n e r g i e "   w i r d   d e r  

t e c h n i s c h e   E f f e k t   v e r s t a n d e n , d e r   dem  P e r l g l a n z -  

p i g m e n t   a l s   " B r o n z i e r m a s s e "   den  I m p u l s   a l s   K r a f t  

o d e r   E n e r g i e f o r m   e r t e i l t , u m   den  Z u s t a n d   d e r  

F l i e s s f ä h i g k e i t   zu  b e w i r k e n .  

U n t e r   dem  B e g r i f f   " A g g l o m e r a t s t r u k t u r "   w i r d  

de r   Z u s t a n d   de r   P e r l g l a n z p i g m e n t e   v e r s t a n d e n ,  

de r   d i e   P r i m ä r t e i l c h e n   in  den  Z u s t a n d   d e r  

" N i c h t f l i e s s f ä h i g k e i t "   v e r s e t z t .  

U n t e r   den  B e g r i f f e n   " D e c k k r a f t , H a f t u n g , W i s c h -  

f e s t i g k e i t "   w e r d e n   d i e   D e f i n i t i o n e n   de r   F a c h w e l t  

v e r s t a n d e n . D i e s   g i l t   e b e n s o   f ü r   den  B e g r i f f  

" G l a n z e f f e k t " .   und  " B r o n z i e r e f f e k t " .  
Der  a l s   " P e r l g l a n z p i g m e n t "   b e z e i c h n e t e   S t o f f  

e n t s p r i c h t   de r   Z u s a m m e n s e t z u n g   n a c h   dem  S t a n d  

de r   T e c h n i k .  

U n t e r   de r   D i m e n s i o n   d e r " K o r n g r ö s s e " w i r d   d e r  

s t a t i s t i s c h e   K o r n b e r e i c h   d e r  K o r n g r ö s s e n  

des   S t o f f e s   in  M i k r o n   v e r s t a n d e n ,  d i e   a u c h  

i n  u m   a u s g e d r ü c k t   w i r d .   (1  M i k r o n   =  1 0 0 0  µ m ) .  

Gegen  d i e   Ü b e r f ü h r u n g   d e r   P e r l g l a n z p i g m e n t e  

nach   dem  V e r f a h r e n   de r   E r f i n d u n g   in  den  f l i e s s -  

f ä h i g e n   Z u s t a n d   b e s t a n d   o f f e n s i c h t l i c h   e i n  

e r h e b l i c h e s   V o r u r t e i l   de r   T e c h n i k , d e n n   s o n s t  

wäre   d i e s e r   V o r s c h l a g   f ü r   den  e i n   B e d ü r f n i s  

de r   V o l k s w i r t s c h a f t   b e s t e h t , w o h l   s c h o n   f r ü h e r  

a u s g e s p r o c h e n   w o r d e n .  

Es  w u r d e   von  d e r   F a c h w e l t   d i e   L ö s u n g   d i e s e r  

A u f g a b e   mi t   d e r   e r f o r d e r l i c h e n , h o h e n   G e n a u i g k e i t  

f ü r   d i e   g l e i c h z e i t i g e   und  g l e i c h m ä s s i g e   Z u f u h r .  



des  P e r l g l a n z p i g m e n t e s   f ü r   d i e   B r o n z i e r u n g  

n i c h t   f ü r   m ö g l i c h   g e h a l t e n .   D i e s e   F o r d e r u n g  

muss  a b e r   d r u c k t e c h n i s c h   e x a k t   e r f ü l l t   w e r d e n ,  

um  u n r e g e l m ä s s i g e   D r u c k s t e l l e n   o d e r   F a r b -  

g r a d i e n t e n   zu  v e r m e i d e n .  

Es  e r f o l g t   b e i   zu  l a n g s a m e r   R ü h r u n g   e i n e   B i l d u n g  

von  H o h l r ä u m e n , d a   d i e   A g g l o m e r a t e   de r   T e i l -  

chen   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   a u f g e l ö s t   w e r d e n .  

Es  w i r d   d a d u r c h   k e i n e   e x a k t e , s o n d e r n   nur   e i n e  

u n r e g e l m ä s s i g e   A u f g a b e   a u f   d i e   A u f t r a g s w a l z e  

b e w i r k t .  

Wenn  zu  r a s c h   g e r ü h r t   w i r d , e n t s t e h e n   u n e r w ü n s c h t e  

T u r b u l e n z e n   und  a u s s e r d e m   S t a u b b i l d u n g .  

D i e s e   t u r b u l e n t e n   S t r ö m u n g e n   v e r ä n d e r n   d i e  

n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e   F l i e s s r i c h t u n g   u n r e g e l -  

m ä s s i g   in  a n d e r e   R i c h t u n g e n . E i n e   e x a k t e   A u f g a b e  

e r f o l g t   s o m i t   n i c h t .  

D i e s   g i l t   in  ä h n l i c h e r   We i se   f ü r   d i e   E i n s t e l l u n g  

de r   V i b r a t i o n s e n e r g i e   und  F r e q u e n z .  

E r s t   d i e   L e h r e   des   V e r f a h r e n s   d e r   E r f i n d u n g  

g e s t a t t e t   e r s t m a l i g , d i e   a l s   t e c h n i s c h e r   E f f e k t  

w i c h t i g e   V e r f a h r e n s m a s s n a h m e   d e r   Z u f u h r   d e r  

" B e w e g u n g s e n e r g i e "   mi t   d e r   e r f o r d e r l i c h e n  

E x a k t h e i t   f ü r   d i e s e n   " L e i c h t s t o f f "   zu  l ö s e n .  

Für  das  V e r f a h r e n   de r   E r f i n d u n g   i s t   es  e i n e  

ü b e r r a s c h e n d e   E r f i n d u n g , d a s s   d i e   a b g e b ü r s t e t e n  

Mengen  des   P e r l g l a n z p i g m e n t e s   b e i   v o l l e r  

E r h a l t u n g   des   G l a n z e f f e k t e s   und  d e r   D e c k k r a f t  

r e c y c l i s i e r t   w e r d e n   k ö n n e n . E s   e n t f a l l e n   d a m i t  

F r a g e n   d e r   V e r w e r t u n g   e i n e r   u n b r a u c h b a r e n   R e s t -  

m e n g e , u n d   es  w i r d   d i e   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   e r h ö h t .  



Das  V e r f a h r e n   de r   E r f i n d u n g   i s t   a u c h  

a l t e r n a t i v   und  b e v o r z u g t   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   eine  U n t e r d r u c k f a r b e   verwendet  w i r d ,  

d i e   e i n e   m e t a l l f r e i e   T o n f a r b e   a l s   h o m o g e n e  

B e i m i s c h u n g   e n t h ä l t ,   in   e i n e r   s o l c h e n   s p e z i -  
f i s c h e n   Menge ,   d a s s   e i n e   v o r b e s t i m m t e  

S t e i g e r u n g   de r   D e c k k r a f t   des   P e r l g l a n z -  

p i g m e n t e s   und  des   B r o n z i e r e f f e k t e s  

de r   F a r b d r u c k e   b e w i r k t   w i r d .  

Weiter  i s t   das  Verfahren   der  Erf indung  a l t e r n a t i v  

und  b e v o r z u g t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , d a s s   e i n  

G o l d u n t e r d r u c k f a r b e   verwendet   w i r d , d i e   a l s  

B e i m i s c h u n g   e i n e   g r ü n e   T o n f a r b e   z u r  

E r z i e l u n g   e i n e s   G r ü n g o l d e f f e k t e s ,   v o r z u g s -  
w e i s e   in   e i n e r   Menge  von  3  -   4  G e w . - % ,  

o d e r   e i n e   r o t e   T o n f a r b e   zur   E r z i e l u n g  

e i n e s   R o t g o l d e f f e k t e s ,   v o r z u g s w e i s e  

in  e i n e r   Menge  von  4  -   5  Gew.-%,   o d e r  

zu r   E r z i e l u n g   e i n e s   a b g e s t u f t e n   R o t g o l d -  

b i s   K u p f e r g o l d - E f f e k t e s   e i n e  

g e s t e i g e r t e   Menge ,   v o r z u g s w e i s e   v o n  
8  -   10  G e w . - % , i n   h o m o g e n e r   V e r m i s c h u n g  

e n t h ä l t .  



Das  Ver fahren   der  Erf indung  i s t   we i t e r   a l t e r n a t i v  

und  b e v o r z u g t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   a l s   U n t e r d r u c k f a r b e   e i n e   n a c h   dem 

S t a n d   de r   T e c h n i k   an  s i c h   b e k a n n t e   F a r b e  

v e r w e n d e t   w i r d , d i e   s i c h   von  e i n e r   an  s i c h  

b e k a n n t e n   G o l d u n t e r d r u c k f a r b e   d a h i n g e h e n d  

u n t e r s c h e i d e t , d a s s   d i e   K l e b r i g k e i t   i n  

k ü r z e r e r   Z e i t   a l s   n a c h   dem  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   e i n e n   m a x i m a l e n   Wert   e r r e i c h t ,  

d a d u r c h , d a s   das   M e n g e n v e r h ä l t n i s   des   A n t e i l e s  

an  p h e n o l m o d i f i z i e r t e m   K o l o p h o n i u m h a r z   v o n  

h o c h m o l e k u l a r e r   zu  n i e d r i g   m o l e k u l a r e r  

S t r u k t u r   v e r s c h o b e n   w i r d   und  g e g e b e n e n f a l l s  

ganz   o d e r   t e i l w e i s e   d u r c h   P o l y a c r y l a t h a r z e  

e r s e t z t   w i r d , d i e   M i n e r a l ö l f r a k t i o n   a l s  

a l i p h a t i s c h e r   K o h l e n w a s s e r s t o f f   b i s   e t w a  

2 3 0 ° C  e i n g e s e t z t   w i r d   und  zu r   V e r k ü r z u n g  

de r   E n d t r o c k n u n g s z e i t   e i n   h ö h e r e r   A n t e i l  

an  v e g e t a b i l e n   ö l e n   mi t   k o n j u g i e r t e n   D o p p e l -  .  

h i n d u n g e n ,   s o w i e   e i n   N e t z m i t t e l   f ü r   P e r l -  

g l a n z p i g m e n t e   e i n g e s e t z t   w i r d , u n d   d e r  

M e n g e n a n t e i l   an  G e s a m t t r o c k e n s t o f f   in  F o r m  

de r   K o b a l t - M a n g a n - V e r b i n d u n g   e r h ö h t   w i r d ,  
w o b e i   d i e   V e r ä n d e r u n g   de r   Z e i t e n   au f   d e n  

V e r g l e i c h   mi t   den  M i s c h u n g e n   n a c h   dem 

S t a n d   de r   T e c h n i k   b e z o g e n   s i n d .  



Zur  E r l ä u t e r u n g   de r   Z u f u h r   de r   B e w e g u n g s -  

e n e r g i e   zu r   A u f h e b u n g   de r   A g g l o m e r a t -  

s t r u k t u r   n a c h   dem  V e r f a h r e n   des  P a t e n t -  

a n s p r u c h e s   1  i s t   k e i n e   f i g ü r l i c h e   D a r -  

s t e l l u n g   e r f o r d e r l i c h . D i e s   i s t   a u c h  

d e s h a l b   n i c h t   n o t w e n d i g , w e i l   k e i n e   G e g e n -  

ü b e r s t e l l u n g   zum  S t a n d   de r   T e c h n i k  

e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Zur  E r l ä u t e r u n g   des   V e r f a h r e n s   d e r  

E r f i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  i s t   e i n e   f i g ü r -  

l i c h e   G e g e n ü b e r s t e l l u n g   der   A n o r d n u n g  

des  B r o n z e k a s t e n s   (2)   ü b e r   de r   A u f t r a g s -  

w a l z e   (1)   n o t w e n d i g .  

Die  F i g u r e n   la  und  1b  z e i g e n   d i e   A n o r d -  

nung  zu r   A r b e i t s w e i s e   nach   dem  S t a n d  

d e r   T e c h n i k .  

F i g u r   la  z e i g t   im  Q u e r s c h n i t t   u n d  

F i g u r   1b  in  L ä n g s a n s i c h t   d i e   s c h e m a -  

t i s c h e   D a r s t e l l u n g   de r   A n o r d n u n g  

des  B r o n z e k a s t e n s   (2)   ü b e r   de r   A u f -  

t r a g s w a l z e   (1)   nach   dem  S t a n d   d e r  

T e c h n i k .  

D i e s e   A n o r d n u n g   des   B r o n z e k a s t e n s   ( 2 )  

im  o b e r e n   A b s c h n i t t   de r   A u f t r a g s w a l z e  

( 1 ) ,   im  Q u e r s c h n i t t   n a c h . F i g u r   1 a ,  

z e i g t   e i n   g e r i n g e s   B r o n z e v o l u m e n  

im  B r o n z e k e i l   (7)   und  e i n e n   g r o s s e n  
F l i e s s w i n k e l   ( 1 0 ) ,   be i   dem  nur   e i n e  

F l i e s s f ä h i g k e i t   auf   d i e   A u f t r a g s w a l z e   m i t  



Cu-  B r o n z e   b e s t e h t . D i e s e   F l i e s s f ä h i g k e i t  

b e s t e h t   d a g e g e n   n i c h t   mit   s p e z i f i s c h  

l e i c h t e r   Cu-  f r e i e r   " B r o n z e "   aus  P e r l -  

g l a n z p i g m e n t e n   mit   nur   s e h r   g e r i n g e m  

G e h a l t   an  S c h w e r m e t a l l e n .  

D i e s e   N i c h t f l i e s s f ä h i g k e i t   kann   d a r i n  

e i n e   B e g r ü n d u n g   f i n d e n ,   d a s s   d e r  

s o g e n a n n t e   " M i t r e i s s e f f e k t "   auf   d e r  

k r e i s f ö r m i g e n   F l ä c h e   de r   A u f t r a g s -  

w a l z e   (1)   nur   g e r i n g   i s t ,   w e i l   d i e s e  

F l ä c h e   b e i   h o h e r   A n o r d n u n g   des   B r o n z e -  

k a s t e n s   (2)   zu  k l e i n   i s t .  

D i e s e   N i c h t f l i e s s f ä h i g k e i t   l i e g t  

o f f e n b a r   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,   d a s s  

der   u n t e r e   S c h e n k e l   des  " F l i e s s w i n k e l s " ,  

im  Q u e r s c h n i t t   in   F i g u r   la  b e t r a c h t e t ,  

f a s t   w a a g e r e c h t   i s t   und  s o m i t   k e i n  

a u s r e i c h e n d e r ,   k r i t i s c h e r   " F l i e s s d r u c k " .  

e r r e i c h t   w i r d , d e r   e i n   A u s t r e t e n   d e r  

l e i c h t e n   B r o n z e   g e m ä s s   dem  V e r f a h r e n  

der   E r f i n d u n g   g e s t a t t e t .  

In  den  F i g u r e n   b e d e u t e n   d i e   Z i f f e r n  

f o l g e n d e   B e g r i f f e :  



Die  F i g u r e n   2a  und  2b  e r l ä u t e r n   d i e   A r b e i t s -  

w e i s e   nach   dem  V e r f a h r e n   de r   E r f i n d u n g .  

F i g u r   2a  z e i g t   d i e   A n o r d n u n g   d e s  

B r o n z e k a s t e n s   (2)   ü b e r   de r   A u f t r a g s w a l z e  

(1)  im  Q u e r s c h n i t t .  

F i g u r   2b  z e i g t   d i e   L ä n g s a n s i c h t   d e r  

A n o r d n u n g   des   B r o n z e k a s t e n s   e b e n f a l l s  

in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g .  

Die  F i g u r   2a  d e m o n s t r i e r t   e i n e n   w e s e n t l i c h  

g r ö s s e r e n   B r o n z e k e i l   (7)   und  d a m i t   a u c h  

e i n e   g r ö s s e r e   F l ä c h e   des   B r o n z e v o l u m e n s  

auf   de r   A u f t r a g s w a l z e .   Es  w i r d   d a d u r c h  

ü b e r r a s c h e n d   e i n   k r i t i s c h e r   Wert   ü b e r -  

s c h r i t t e n ,   de r   d i e   A g g l o m e r a t s t r u k t u r  

de r   C u - f r e i e n ,   l e i c h t e n   P e r l g l a n z p i g m e n t e  

a u f h e b t   und  d i e   F l i e s s f ä h i g k e i t   b e w i r k t .  



F i g u r   2a  z e i g t   auch   den  F l i e s s w i n k e l   v o n  

e twa  4 5 ° ,   de r   ü b e r r a s c h e n d   das   k o n t i n u -  

i e r l i c h e ,   g l e i c h m ä s s i g e   A b f l i e s s e n   d e r  

s p e z i f i s c h   l e i c h t e n   P e r l g l a n z p i g m e n t e  

a l s   Cu-  f r e i e   B r o n z i e r m a s s e   a l s   t e c h n i s c h e r  

E f f e k t   des   V e r f a h r e n s   de r   E r f i n d u n g  

g e s t a t t e t .  

Das  V e r f a h r e n   de r   E r f i n d u n g   n a c h  

P a t e n t a n s p r u c h   1  e r f o r d e r t   d i e   E i n -  

s t e l l u n g   de r   B e w e g u n g s e n e r g i e .  

Das  V e r f a h r e n   de r   E r f i n d u n g   n a c h  

P a t e n t a n s p r u c h   2  g e s t a t t e t   d i e   o p t i -  

male  A r b e i t s w e i s e   d u r c h   F e i n e i n s t e l l u n g  

der   ö f f n u n g s w i n k e l   de r   b e i s p i e l s w e i s e  

32  S c h i e b e r   ( 3 , 3 a , . . . 3 n )   auf   de r   L ä n g e  

de r   A u f t r a g s w a l z e   ( 1 ) ,   wie  aus  F i g u r  

2b  e r s i c h t l i c h   i s t .  

Es  w e r d e n   b e s i p i e l s w e i s e   b e i   e i n e r   L ä n g e  

der   A u f t r a g s w a l z e   von  1 ,32   m , b e i   e i n e m  

D u r c h m e s s e r   de r   A u f t r a g s w a l z e   (1)  v o n  

70  mm  und  b e i   de r   L ä n g e  d e r   s e n k r e c h t e n  

W a n d f l a c h e  ( 4 )   von  130  mm  und  de r   s c h r ä g e n  

W a n d f l ä c h e   (5)   von  160  m m , b e i   e i n e r   o b e r e n  

B r e i t e   des   B r o n z i e r k a s t e n s   (2)   von  110  mm, 
e i n   D u r c h s a t z   von  1,3  b i s   1,5  kg  C u - f r e i e r  

B r o n z e   g e m ä s s   dem  V e r f a h r e n   de r   E r f i n d u n g  

aus  dem  B r o n z i e r k a s t e n   (2)  auf   d i e   A u f -  

t r a g s w a l z e   (1)   e i n g e s t e l l t .  

M i t  d i e s e r   Menge  de r   B r o n z i e r m a s s e   w e r d e n  

1 0 0 0 2 ,   e n t s p r e c h e n d   1000  D r u c k b o g e n  



von  je  1  m2  in   20  min  b r o n z i e r t .  

Es  w e r d e n   d u r c h   d i e   ü b e r   de r   L ä n g e  

de r   A u f t r a g s w a l z e   (1)   v e r t e i l t e n   32 

S c h i e b e r   ( 3 , 3 a , . . . 3 n )   auf   d i e   B r e i t e  

des   d u r c h   d i e   B r o n z i e r m a s c h i n e  

d u r c h l a u f e n d e n   D r u c k b o g e n s   an  d e n  

e r f o r d e r l i c h e n   S t e l l e n   e x a k t   d i e  

g l e i c h m ä s s i g   f l i e s s e n d e n   P e r l -  

g l a n z p i g m e n t e   g e m ä s s   dem  V e r f a h r e n  

de r   E r f i n d u n g   d o s i e r t   a u f g e g e b e n .  

Durch   d i e   F e i n e i n s t e l l u n g   d e r  

S c h i e b e r   ( 3 , 3 a , . . . 3 n )   und  zwar   d u r c h  

das   W e g f ü h r e n   o d e r   H e r a n f ü h r e n   w i r d  

d i e   V e r g r ö s s e r u n g   o d e r   V e r k l e i n e r u n g  

de r   S p a l t ö f f n u n g e n   zu r   E r h ö h u n g  

o d e r   zu r   V e r m i n d e r u n g   de r   in   d e r  

Z e i t e i n h e i t   d u r c h f l i e s s e n d e n   M e n g e  

de r   B r o n z i e r m a s s e   e i n g e s t e l l t .  

Der  B r o n z i e r m a c h i n e   w e r d e n   in   b e k a n n -  

t e r   We i se   d i e   mit   de r   U n t e r d r u c k f a r b e  

b e h a n d e l t e n   F a r b d r u c k b o g e n   aus  d e r  

D r u c k m a s c h i n e   m i t t e l s   T r a n s p o r t b a n d  

z u g e f ü h r t .  

Die  U n t e r d r u c k f a r b e   g e m ä s s   d e m  

V e r f a h r e n   de r   E r f i n d u n g - v e r w e n d e t  

an  s i c h   b e k a n n t e   O f f s e t d r u c k f a r b e n  

a l s   m e t a l l f r e i e   T o n f a r b e n .  

Es  w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   G r ü n t o n f a r b e n  

de r   H a r t m a n n   D r u c k f a r b e n   GmbH,  F r a n k f u r t ,  

H a n d e l s p r o d u k t   " C a r t o s e t   g r ü n "   , T y p e  



V  9192 ,   v e r w e n d e t .  

Es  w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   R o t t o n -  

f a r b e n   d i e   H a n d e l s p r o d u k t e   d e r  

H o s t m a n n -   S t e i n b e r g -   D r u c k f a r b e n   GmbH, 

C e l l e ,   wie  " A l p h a -   c a r d -   R o t " , T y p e  

42  Q  7 4 8 1 0 9 ,   v e r w e n d e t .  

Die  B e i m i s c h u n g   de r   T o n f a r b e   e r f o l g t  

in   e i n e r   b e s o n d e r e n   V o r s t u f e   d u r c h  

H e r s t e l l u n g   e i n e r   h o m o g e n e n   M i s c h u n g  

de r   U n t e r d r u c k f a r b e   mit   de r   T o n f a r b e  

in  dem  f ü r   d i e   v o r b e s t i m m t e   S t e i g e r u n g  

de r   D r u c k k r a f t   und  de r   v o r b e s t i m m t e n  

S t e i g e r u n g   des   B r o n z i e r e f f e k t e s  

e r f o r d e r l i c h e n   M e n g e n v e r h ä l t n i s  

de r   M i s c h k o m p o n e n t e n ,   v o r z u g s w e i s e  

nach   den  M e n g e n v e r h ä l t n i s s e n   n a c h  

P a t e n t a n s p r u c h   1 2 . d e s   V e r f a h r e n s  

g e m ä s s   de r   E r f i n d u n g .  

S o w e i t   a n d e r e   T o n f a r b e n   und  a n d e r e  

M e n g e n v e r h ä l t n i s s e   zur   U n t e r d r u c k -  

f a r b e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   s i n d   d i e s e  

in  das   V e r f a h r e n   g e m ä s s   de r   E r f i n d u n g  

zum  B r o n z i e r e n   von  mit   U n t e r d r u c k -  

f a r b e   b e h a n d e l t e n   F a r b d r u c k e n   u n t e r  

V e r w e n n d u n g   von  Cu-  f r e i e n , m e t a l l -  

a rmen   P e r l g l a n z p i g m e n t e n   o d e r   ä h n l i c h  

s t r u k t u r e l l   a u f g e b a u t e n   P i g m e n t e n ,  

e i n g e s c h l o s s e n .  



Der  t e c h n i s c h e   F o r t s c h r i t t   und  die  gewerb l i che   N ü t z l i c h k e i t  

des   V e r f a h r e n s   d e r   E r f i n d u n g   e r g i b t   s i c h   aus   d e m  

V e r g l e i c h   d e r   S c h w e r m e t a l l g e h a l t e   von  B r o n z e  ,  

d i e   nach   dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   e i n g e s e t z t   w i r d ,  

mi t   dem  n a c h   dem  V e r f a h r e n   d e r   E r f i n d u n g   v e r -  

w e n d e t e n   F a r b p i g m e n t .  

K u p f e r - B r o n z e   e n t h ä l t   e t w a   60%  Cu  und  40% 

a n d e r e   S c h w e r m e t a l l e ,  o d e r   h ö h e r e   C u - G e h a l t e .  

Das  F a r b p i g m e n t , d a s   n a c h   dem  V e r f a h r e n   d e r  

E r f i n d u n g   e i n g e s e t z t   w i r d , e n t h ä l t   e t w a   0 ,2   b i s  

0 ,5   Gew.-%  C h r o m , a l s   Cr2O3  g e r e c h n e t ,  e n t s p r e c h e n d  

0 , 1 3 6   kg  Cr  in  100  kg  F a r b p i g m e n t .  
Der  G e h a l t   an  Cu  in  d e r   B r o n z e   n a c h   dem  S t a n d  

de r   T e c h n i k   b e t r ä g t   das   e t w a   4 4 0 - f a c h e   d e s  

C r - G e h a l t e s   des   F a r b p i g m e n t e s   n a c h   dem  V e r f a h r e n  

d e r   E r f i n d u n g , w e n n   in  d i e s e m   V e r g l e i c h   von  Cu 

mi t   Cr  a l s   S c h w e r m e t a l l   G e w . - P r o z e n t e   a n s t e l l e  

von  Mol-%  g e r e c h n e t   w i r d .  

Das  V e r f a h r e n   d e r   E r f i n d u n g   e r n i e d r i g t   d i e s e n  

S c h w e r m e t a l l g e h a l t   w e i t e r   d a d u r c h , d a s s   d r u c k -  

t e c h n i s c h   d i e   R a u m g e w i c h t e   ( g / l )   e i n g e h e n .  

B r o n z e   h a t   e i n   " S c h ü t t g e w i c h t "   von  b e i s p i e l s -  

w e i s e   8200  g / l , u n d   das   F a r b p i g m e n t , w e l c h e s   n a c h  

dem  V e r f a h r e n   d e r   E r f i n d u n g   e i n g e s e t z t   w i r d  

von  350  g / 1 . E s   i s t   s o m i t   e t w a   n u r   de r   1 / 2 0 - z i g s t e  

b i s   1 / 2 3 - z i g s t e   T e i l   des   V o l u m e n s   des   F a r b p i g m e n t e s  

nach   dem  V e r f a h r e n   d e r   E r f i n d u n g   e i n z u s e t z e n .  

Es  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   n u r ' 4 , 3 4   b i s   5  kg  d e s  

F a r b p i g m e n t e s   a n s t e l l e   von  100  kg  C u - B r o n z e   b e i  

g l e i c h e m   R a u m v o l u m e n   zu  v e r w e n d e n .  

Es  s i n d   S c h ü t t g e w i c h t e   b i s   1 2 . 5 0 0   g / 1   g e m e s s e n  

w o r d e n   f ü r   C u - B r o n z e n   mi t   85 %  C u .  



Der  C r - G e h a l t   e r n i e d r i g t   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e  

von  0 , 1 3 6   kg  / 1 0 0   F a r b p i g m e n t   b e i   e i n e m   B e d a r f  

von  e t w a   4 ,5   kg  a n s t e l l e   von  100  kg  C u - B r o n z e  

au f   0 , 0 0 6 8   k g .  

Der  C u - G e h a l t   von  E t i k e t t e n - F l a s c h e n   b e t r ä g t  

b e i s p i e l s w e i s e   10  mg  C u / E t i k e t t   aus   15  mg 
C u - B r o n z e . B e i   E i n s a t z   des   g l e i c h e n   V o l u m e n s  

des   F a r b p i g m e n t e s   n a c h   dem  V e r f a h r e n   d e r  

E r f i n d u n g   mi t   0 ,5   Gew.-%  C r - G e h a l t   w i r d   d e r  

C r - G e h a l t   au f   0 , 0 7 5   mg  e r n i e d r i g t . D i e s e r   G e h a l t  

e n t s p r i c h t   0 , 0 0 3 7   mg  Cr2O3 ,  bzw.   0,0026 mg  Cr .  

In  W a s c h l ö s u n g e n   von  E t i k e t t e n   s i n d   b e i s p i e l s -  

w e i s e   3-  8  mg/1  Cu  a n a l y t i s c h   e r m i t t e l t .  

Das  V e r f a h r e n   de r   E r f i n d u n g   g e s t a t t e t   d e n  

z u g e l a s s e n e n   G r e n z w e r t   von  2  m g / l   au f   d e n  

S p u r e n g e h a l t   von  7 5 . 1 0 - 5   g / l   Cr  zu  e r n i e d r i g e n .  

Das  V e r f a h r e n   de r   E r f i n d u n g   w e i s t   s o m i t  

d u r c h   d i e   E r n i e d r i g u n g   des   G e h a l t e s   an  S c h w e r -  

m e t a l l   in  Form  von  Cr  a n s t e l l e   von  Cu  um  m e h r  

a l s  d r e i   Z e h n e r p o t e n z   e i n e n   e r h e b l i c h e n   F o r t -  .  

s c h r i t t   f ü r   d i e   Umwelt   a u f .  

Der  d r u c k t e c h n i s c h e   V o r t e i l   des   V e r f a h r e n s   d e r  

E r f i n d u n g   e r g i b t   s i c h   ü b e r r a s c h e n d   e r s t   a u s  

d e r   K o m b i n a t i o n   de r   e i n g e s e t z t e n   K o m p o n e n t e n  

mi t   v e r f a h r e n s t e c h n i s c h e n   M a s s n a h m e n .  

Das  V e r f a h r e n   de r   E r f i n d u n g   l ö s t   auch   d i e   A u f g a b e ,  

in  V e r b i n d u n g   mi t   de r   B r o n z i e r u n g   mi t   P e r l g l a n z -  

p i g m e n t e n , e i n e   b e v o r z u g t e   U n t e r d r u c k f a r b e   z u  

v e r w e n d e n . D i e s e r   a u s g e w ä h l t e   Typ  de r   G o l d u n t e r -  

d r u c k f a r b e   g e s t a t t e t   e i n e   O p t i m i e r u n g   d e r   d r u c k -  

t e c h n i s c h e n   B e d i n g u n g e n . E s   w u r d e   ü b e r r a s c h e n d  

g e f u n d e n , d a s s   d u r c h   V e r ä n d e r u n g   d e r   M e n g e n a n t e i l e  

b e k a n n t e r   F a r b m i s c h u n g e n , d i e   K l e b r i g k e i t   in  k ü r z e -  

r e r   Z e i t   a l s   n a c h   dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   e r r e i c h t  

w i r d , u n d   e i n e   g e g e n ü b e r   dem  S t a n d   de r   T e c h n i k  

v e r k ü r z t e   E n d t r o c k e n z e i t   e i n g e s t e l l t   w i r d .  



Das  V e r f a h r e n   de r   E r f i n d u n g   b i e t e t  

n e b e n   d e r   e r h e b l i c h e n   v o l k s w i r t s c h a f t -  

l i c h e n   B e d e u t u n g   de r   H e r a b s e t z u n g  

des   G e h a l t e s   an  S c h w e r m e t a l l   i n  

den  e r z e u g t e n   F a r b d r u c k e n  ,   d e n  

w e i t e r e n ,   t e c h n i s c h e n   und  w i r t s c h a f t -  

l i c h e n   V o r t e i l , d a s s   mit   de r   s p e z i e l l e n  

U n t e r d r u c k f a r b e ,   wie   auch   mit   a n d e r e n '  

U n t e r d r u c k f a r b e n ,   d u r c h   d i e   h o m o g e n e  

B e i m i s c h u n g   von  m e t a l l f r e i e n   T o n f a r b e n  

in  K o m b i n a t i o n   mi t   de r   B r o n z i e r u n g  

g e m ä s s   de r   A r b e i t s w e i s e   des   V e r f a h r e n s  

de r   E r f i n d u n g ,   e i n e   a b g e s t u f t e  

F a r b t ö n u n g ,   i n s b e s o n d e r e   mit   G o l d e f f e k t ,  
e r z i e l t   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  



1 . V e r f a h r e n   zum  B r o n z i e r e n   von  mi t   U n t e r d r u c k -  

f a r b e   b e h a n d e l t e r   F a r b d r u c k e   u n t e r   V e r w e n d u n g  

von  P e r l g l a n z p i g m e n t e n , i n s b e s o n d e r e   mi t   G o l d -  

e f f e k t , b e s t e h e n d   aus   mi t   T i t a n d i o x i d   b e s c h i c h -  

t e t e n   G l i m m e r s c h u p p e n , d i e   a u f   d e r   T i 0 2 -  
S c h i c h t   e i n e   d ü n n e , f ä r b e n d e   S c h i c h t   a u s  

g e g l ü h t e m   C h r o m o x i d   u n d / o d e r   C h r o m p h o s p h a t  

a u f w e i s e n , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , d a s s  ,  

das   n i c h t   f l i e s s f ä h i g e   P e r l g l a n z p i g m e n t   i n  

den  f l i e s s f ä h i g e n   Z u s t a n d   zum  B r o n z i e r e n  

von  D r u c k b o g e n   mi t   U n t e r d r u c k f a r b e , v o r z u g s -  

w e i s e   mi t   G o l d u n t e r d r u c k f a r b e , d u r c h   Z u f u h r  

von  B e w e g u n g s e n e r g i e   u n t e r   A u f h e b u n g   d e r  

A g g l o m e r a t s t r u k t u r   d e r   T e i l c h e n   ü b e r g e f ü h r t  

w i r d , d a d u r c h   das   P e r l g l a n z p i g m e n t   g l e i c h z e i t i g ,  

k o n t i n u i e r l i c h   und  g l e i c h m ä s s i g   ü b e r   den  Z u f u h r -  

s p a l t   de r   A u f t r a g s w a l z e   z u g e f ü h r t   w i r d , u n d  d i e  

Ü b e r t r a g u n g   a u f   d i e   z u g e f ü h r t e n   D r u c k b o g e n  

e r f o l g t   in  e i n e r   s o l c h e n   s p e z i f i s c h e n   M e n g e ,  

d a s s   d i e   D r u c k b o g e n   d i e   e r f o r d e r l i c h e   D e c k k r a f t  

e r h a l t e n , d a n a c h   von  den  b r o n z i e r t e n   D r u c k b o g e n  

d i e   n i c h t   k l e b e n d e n   Mengen  d u r c h   A b b ü r s t e n  

e n t f e r n t , d i e   b r o n z i e r t e n   D r u c k b o g e n   a u s g e f ü h r t  

und  g e s t a p e l t   w e r d e n , d a s   a b g e b ü r s t e t e   P e r l -  

g l a n z p i g m e n t   in  e i n e n   A u f f a n g b e h ä l t e r   e i n g e f ü h r t  

und  g e g e b e n e n f a l l s   ganz  oder  t e i l w e i s e   de r   W i e d e r -  

v e r w e n d u n g   u n t e r   E r h a l t u n g   des   G l a n z e f f e k t e s  

d u r c h   Z u r ü c k f ü h r u n g   und  B e i m i s c h u n g   in   d i e  

e i n g e f ü h r t e   M e n g e   des   P e r l g l a n z p i g m e n t e s  

z u g e f ü h r t   w i r d .  



2.  V e r f a h r e n   zum  B r o n z i e r e n   von  m i t  

U n t e r d r u c k f a r b e   b e h a n d e l t e r   F a r b d r u c k e  

u n t e r   V e r w e n d u n g   von  P e r l g l a n z p i g m e n t e n ,  

i n s b e s o n d e r e   mit   G o l d e f f e k t ,  

in  A b ä n d e r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1  ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   n i c h t   f l i e s s f ä h i g e   P e r l g l a n z -  

p i g m e n t   in   den  f l i e s s f ä h i g e n   Z u s t a n d  

zum  B r o n z i e r e n   von  D r u c k b o g e n   m i t  

U n t e r d r u c k f a r b e ,   v o r z u g s w e i s e   m i t  

G o l d u n t e r d r u c k f a r b e ,   d a d u r c h   ü b e r -  

f ü h r t   w i r d ,   d a s s   d i e s e s   ü b e r   d i e  

Länge   de r   A u f t r a g s w a l z e   (1)   aus   dem 

d a r ü b e r   b e f i n d l i c h e n   B r o n z e k a s t e n   ( 2 ) ,  

de r   so  t i e f   h e r u n t e r g e s e t z t   i s t ,  

d a s s   d i e s e r ,   im  Q u e r s c h n i t t   g e s e h e n ,  

mit   s e i n e r   s e n k r e c h t e n   W a n d f l ä c h e   ( 4 )  

und  mit   s e i n e r   zu r   A u f t r a g s w a l z e  

s c h r ä g e n   W a n d f l ä c h e   (5)   a l s   u n t e r e  

B e g r e n z u n g   in   Höhe  des   w a a g e r e c h t e n  

D u r c h m e s s e r s   (6)   d u r c h   d i e   Achse   d e r  

A u f t r a g s w a l z e   (1)   a n g e o r d n e t   i s t ,  

auf   d i e   s i c h   d r e h e n d e   F l ä c h e   d e r  

A u f t r a g s w a l z e   ( 1 ) ,   g e s t e u e r t   d u r c h  

v e r s t e l l b a r e   S c h i e b e r   ( 3 , 3 a . . .   3 n ) ,  

aus  dem  V o l u m e n   des   mit   de r   s p e z i f i s c h  

l e i c h t e n   P e r l g l a n z p i g m e n t e - B r o n z e  

g e b i l d e t e n   B r o n z e k e i l   (7)   a u s t r i t t ,  
und  ü b e r   d i e   O b e r f l ä c h e   de r   A u f t r a g s -  
w a l z e   (1)   b i s   zum  ö f f n u n g s s p a l t   ( 1 3 )  
des   ö f f n u n g s s c h i e b e r s   ( 3 , 3 a . . . 3 n )  

aus  dem  mit   C u - f r e i e r   B r o n z e   g e f ü l l t e n  
B r o n z e k a s t e n   (2)   m i t g e f ü h r t   w i r d ,   w o b e i  
de r   B r o n z e k e i l   ( 7 ) ,   im  Q u e r s c h n i t t   g e s e h e n ,  
aus  dem  o b e r e n   K r e i s b o g e n a b s c h n i t t   ( 8 )  
z w i s c h e n  



der   S c h r ä g f l ä c h e   und  de r   o b e r e n   L i n i e  

auf   de r   A u f t r a g s w a l z e   ( 1 ) ,   aus  d e r  

S c h r ä g f l ä c h e   (5)   und  d u r c h   d i e   o b e r e  

L i n i e   (9)   auf   de r   A u f t r a g s w a l z e   ( 1 )  

g e b i l d e t   i s t ,   d u r c h   den  F l i e s s w i n k e l  

(10)   k o n t i n u i e r l i c h   und  g l e i c h m ä s s i g  

a b f l i e s s t ,   d e r ,   im  Q u e r s c h n i t t   g e s e h e n ,  

aus  de r   s e n k r e c h t e n   W a n d f l ä c h e   (4)   u n d  

der   L i n i e   (11 )   zum  o b e r e n   P u n k t   ( 1 2 )  

de r   A u f t r a g s w a l z e   (1)   im  ä u s s e r e n ,  

w a a g e r e c h t e n   P u n k t   (13)   auf   de r   A u f -  

t r a g s w a l z e   (1)   g e b i l d e t   i s t ,   und  d e r  

e twa  40°  b i s   50° ,   v o r z u g s w e i s e   4 5 ° ,  

b e t r ä g t ,   i n   e i n e r   s o l c h e n   s p e z i f i s c h e n  

Menge,   d a s s   d i e   D r u c k b o g e n   d i e   v o r b e -  

s t i m m t e   D e c k k r a f t   e r h a l t e n ,   d a n a c h  

von  den  b r o n z i e r t e n   D r u c k b o g e n   d i e  

n i c h t   k l e b e n d e   Menge  d u r c h   A b b ü r s t e n  

e n t f e r n t ,   d i e   b r o n z i e r t e n   D r u c k b o g e n  

a u s g e f ü h r t   und  g e s t a p e l t   w e r d e n ,   d a s  

a b g e b ü r s t e t e   P e r l g l a n z p i g m e n t   in   e i n e n  

A u f f a n g b e h ä l t e r   e i n g e f ü h r t   w i r d .  



3 . V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   l . o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t , d a s s   d i e   Z u f u h r   d e r  

B e w e g u n g s e n e r g i e   zu r   E r z i e l u n g   d e s  

f l i e s s f ä h i g e n   Z u s t a n d e s   des   P e r l g l a n z -  
P i g m e n t e s   d u r c h   m e c h a n i s c h e   E n e r g i e  
m i t t e l s   s i c h   von  e i n e r   S e i t e   z u r  
a n d e r e n   S e i t e   h o r i z o n t a l   h i n - u n d  

h e r - b e w e g e n d e n , s i c h   in  de r   j e w e i l i g e n  
R i c h t u n g   d r e h e n d e n , R ü h r e r s   e r f o l g t .  

4 .  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p ü c h e n   1 

bis  3 , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , d a s s   d i e  
Z u f u h r   d e r   B e w e g u n g s e n e r g i e   zu r   E r z i e -  
l u n g   des   f l i e s s f ä h i g e n   Z u s t a n d e s   d e s  
P e r l g l a n z p i g m e n t e s   d u r c h   V i b r a t i o n s s c h w i n -  

gungen  mit  e i n e r   Frequenz  im  B e r e i c h   v o n  
2 0 - 1 0 0   H z , v o r z u g s w e i s e   von  e t w a   50  H z ,  
als   Wechsels t rom  e r f o l g t , g e g e b e n e n f a l l s  
in  V e r b i n d u n g   mi t   d e r   Z u f u h r   v o n  

m e c h a n i s c h e r   E n e r g i e , d u r c h   d i r e k t e   Ü b e r -  
t r a g u n g   au f   den  mi t   dem  P e r l g l a n z p i g m e n t  
g e f ü l l t e n   A u f t r a g s k a s t e n   o d e r   ü b e r   e i n  
z u s ä t z l i c h   a n g e o r d n e t e s   V e r b i n d u n g s g l i e d .  

5 .  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  
A n s p r ü c h e   1  b i s  4 ,  . d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   a l s   P e r l g l a n z p i g m e n t e   s o l c h e   m i t  
G o l d g l a n z e f f e k t , o d e r   mi t   S i l b e r g l a n z e f f e k t ,  
o d e r   s o l c h e   mi t   a b g e s t u f t e r   F a r b t ö n u n g , o d e r  
mi t   a n d e r e n   F a r b t ö n e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

6 .  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  
A n s p r ü c h e   1  bis  5 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   a l s   P e r l g l a n z p i g m e n t e   H a n d e l s p r o d u k t e  
de r   F i r m a   E . M e r c k , D a r m s t a d t , i n s b e s o n d e r e  
s o l c h e   mi t   d e r   im  Z e i t p u n k t   d e r   A n m e l d u n g  
b e s t e h e n d e n   B e z e i c h n u n g   " I r i o d i n "   v e r w e n d e t  
w e r d e n .  



7 . V e r f a h r e n   n a c h  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   S t e u e r u n g   d e r   M e n g e , d e r   in  d e n  

f l i e s s f ä h i g e n   Z u s t a n d   ü b e r g e f ü h r t e n   P e r l -  

g l a n z p i g m e n t e   d u r c h   V e r ä n d e r u n g   d e r   ö f f n u n g s -  

höhe   des  F a r b m e s s e r s   zu r   A u f t r a g s w a l z e   m i t  

e i n e r   s o l c h e n   H ö h e n d i f f e r e n z   e r f o l g t , d a s s  

d i e   A u f g a b e   in  g l e i c h m ä s s i g e r   S c h i c h t   e r f o l g t  

und  an  den  n i c h t   b e d r u c k t e n   S t e l l e n   d a s  

A b b ü r s t e n   des   P e r l g l a n z p i g m e n t e s   n o c h  

ohne   V e r u n r e i n i g u n g   d e r   u n b e d r u c k t e n  ,  

S t e l l e n   e r f o l g t .  

8 . V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  bis  7 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   d i e   Z u f u h r   d e r   m e c h a n i s c h e n   E n e r g i e  

zu r   E r z i e l u n g   des   f l i e s s f ä h i g e n   Z u s t a n d e s  

des  P e r l g l a n z p i g m e n t e s   d u r c h   d i e   k o n i s c h e  

Form  des   b e w e g l i c h e n   R ü h r e r s   in   R i c h t u n g  
au f   s e i n   u n t e r e s   Ende  e r f o l g t   in  V e r b i n d u n g  
mi t   p a r a l l e l   zu r   Achse   des   R ü h e r s   a u s g e -  
b i l d e t e n   R i l l e n .  

9 . V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  bis  8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   P e r l g l a n z p i g m e n t e   e i n e r   K o r n g r ö s s e   v o n  

0 , 0 1 - 0 , 1 5   M i k r o n ,   v o r z u g s w e i s e   von  0 , 0 5  

b i s   0 , 1 0   M i k r o n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

1 0 . V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das  k o n i s c h e , s i c h   j e w e i l s   in  de r   B e w e -  

g u n g s r i c h t u n g   d r e h e n d e , R ü h r w e r k   au f   e i n e  

R ü h r g e s c h w i n d i g k e i t   von  2 - 8 , i n s b e s o n d e r e  

von  4-6  B e w e g u n g e n / m i n   ü b e r   e i n e   W e g s t r e c k e  

von  1 ,20   b i s   1 , 4 0   m  e i n g e s t e l l t   w i r d , i n s b e -  

d e r e   au f   d i e   S t r e c k e   von  1 , 3 0   m. 



1 1 . V e r f a h r e n   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

d a s s   e i n e   U n t e r d r u c k f a r b e   v e r w e n d e t   w i r d ,  

d i e   e i n e   m e t a l l f r e i e   T o n f a r b e   a l s   h o m o g e n e  

B e i m i s c h u n g   e n t h ä l t ,   in  e i n e r   s o l c h e n   s p e z i -  

f i s c h e n   Menge ,   d a s s   e i n e   v o r b e s t i m m t e  

S t e i g e r u n g   de r   D e c k k r a f t   des   P e r l g l a n z -  

p i g m e n t e s   und  des   B r o n z i e r e f f e k t e s  

de r   F a r b d r u c k e   b e w i r k t   w i r d .  

1 2 . V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   G o l d u n t e r -  

d r u c k f a r b e   v e r w e n d e t   w i r d ,   d i e   a l s  

B e i m i s c h u n g   e i n e   g r ü n e   T o n f a r b e   z u r  

E r z i e l u n g   e i n e s   G r ü n g o l d e f f e k t e s ,   v o r z u g s -  
w e i s e   in   e i n e r   Menge  von  3  -   4  G e w . - % ,  

o d e r   e i n e   r o t e   T o n f a r b e   zu r   E r z i e l u n g  

e i n e s   R o t g o l d e f f e k t e s ,   v o r z u g s w e i s e  

in  e i n e r   Menge  von  4  -   5  Gew.-%,   o d e r  

zu r   E r z i e l u n g   e i n e s   a b g e s t u f t e n   R o t g o l d -  

b i s   K u p f e r g o l d - E f f e k t e s   e i n e  

g e s t e i g e r t e   Menge ,   v o r z u g s w e i s e   v o n  

8  -   10  G e w . - % , i n   h o m o g e n e r   V e r m i s c h u n g  

e n t h ä l t .  



1 3 . V e r f a h r e n   n a c h  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b is   1 2 , . d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   a l s   U n t e r d r u c k f a r b e   e i n e   n a c h   dem 

S t a n d   d e r   T e c h n i k   an  s i c h   b e k a n n t e   F a r b e  

v e r w e n d e t   w i r d , d i e   s i c h   von  e i n e r   an  s i c h  

b e k a n n t e n   G o l d u n t e r d r u c k f a r b e   d a h i n g e h e n d  

u n t e r s c h e i d e t , d a s s   d i e   K l e b r i g k e i t   i n  

k ü r z e r e r   Z e i t   a l s   n a c h   dem  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   e i n e n   m a x i m a l e n   Wert   e r r e i c h t  ,  

d a d u r c h , d a s   das   M e n g e n v e r h ä l t n i s   des   A n t e i l e s  

an  p h e n o l m o d i f i z i e r t e m   K o l o p h o n i u m h a r z   v o n  

h o c h m o l e k u l a r e r   zu  n i e d r i g   m o l e k u l a r e r  

S t r u k t u r   v e r s c h o b e n   w i r d   und  g e g e b e n e n f a l l s  

ganz   o d e r   t e i l w e i s e   d u r c h   P o l y a c r y l a t h a r z e  

e r s e t z t   w i r d , d i e   M i n e r a l ö l f r a k t i o n   a l s  

a l i p h a t i s c h e r   K o h l e n w a s s e r s t o f f   b i s   e t w a  
230°C  e i n g e s e t z t   w i r d   und  zu r   V e r k ü r z u n g  

de r   E n d t r o c k n u n g s z e i t   e i n   h ö h e r e r   A n t e i l  

an  v e g e t a b i l e n   ö l e n   mi t   k o n j u g i e r t e n   D o p p e l -  

b i n d u n g e n ,   s o w i e   e i n   N e t z m i t t e l   f ü r   P e r l -  

g l a n z p i g m e n t e   e i n g e s e t z t   w i r d , u n d   d e r  

M e n g e n a n t e i l   an  G e s a m t t r o c k e n s t o f f   in  F o r m  

der   K o b a l t - M a n g a n - V e r b i n d u n g   e r h ö h t   w i r d ,  
w o b e i   d i e   V e r ä n d e r u n g   d e r   Z e i t e n   a u f   d e n  

V e r g l e i c h   mi t   den  M i s c h u n g e n   n a c h   dem 

S t a n d   de r   T e c h n i k   b e z o g e n   s i n d .  
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