
European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

@  Veröffentlichungsnummer: 0 1 7 7   6 5 6  
A 1  

EUROPÄISCHE  PATENTANMELDUNG 

@  Anmeldenummer:  84810485.7 

@  Anmeldetag  :  08.1  0.84 

®  Int  CM  :  F  24  D  1 3 / 0 0  

Veröffentlichungstag  der  Anmeldung:  16.04.86 
Patentblatt  86/1  6 

Benannte  Vertragsstaaten:  AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU 
NLSE 

@  Anmelder:  Gellinger  AG,  Werkstrasse  20, 
CH-8401  Wlnterthur(CH) 

Erfinder:  Gellinger,  Peter,  Seidenstrasse  12, 
CH-8400  Wlnterthur  (CH) 
Erfinder:  Keller,  Bruno,  Dr.,  Schmelzbergstrasse  55, 
CH-8044  Zürich  (CH) 

@  Vertreter:  Gäbel,  Walter  Dr.,  Wingertstrasse  17, 
CH-8542  Wiesendangen  (CH) 

( 0  
10  

N  

System  zur  Deckung  des  für  Beleuchtung  und  Heizung  benötigten  Energiebedarfes  eines  Gebäudes. 

(§5  Zur  Senkung  des  für  Beleuchtung  und  Heizung  benötig- 
ten  Energiebedarfes  in  einem  Raum  (2)  eines  Gebäudes  (1) 
werden  Fenster  (4)  und  undurchsichtige  Wandteile  (3)  der 
Außenwand  so  ausgestaltet,  daß  ihre  Wärmedurchgangs- 
zahlen  (kF  bzw.  kw)  kleiner  1  W/m2.K  sind;  weiterhin  werden 
für  Beleuchtung  und  Heizung  elektrische  Beleuchtungskör- 
per  (7)  und  Heizkörper  (8)  eingesetzt,  die  mindestens  in 
etwa  gleiche  Leistungen  aufweisen. 

Aufgrund  der  «Vorschriften»  für  die  k-Werte  können  der 
bekannte  Kaltluftabfall  vor  dem  Fenster  (4)  und  Zugerschei- 
nungen  vermieden  werden,  so  dass  die  relativ  geringe 
Energiemenge,  die  über  die  Beleuchtungs-  und/oder  die 
Heizkörper  (7  bzw.  8)  zugeführt  wird  zur  Deckung  des  Be- 
darfes  ausreicht. 
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ACTORUM  AG 

  Zur  Senkung  des  für  Beleuchtung  und  Heizung  benötig- 
ten  Energiebedarfes  in  einem  Raum  (2)  eines  Gebäudes  (1) 
werden  Fenster  (4)  und  undurchsichtige  Wandteile  (3)  der 
Außenwand  so  ausgestaltet,  daß  ihre  Wärmedurchgangs- 
zahlen  (kF  bzw.  kw)  kleiner  1  W/m2.K  sind;  weiterhin  werden 
für  Beleuchtung  und  Heizung  elektrische  Beleuchtungskör- 
per  (7)  und  Heizkörper  (8)  eingesetzt,  die  mindestens  in 
etwa  gleiche  Leistungen  aufweisen. 

Aufgrund  der  «Vorschriften»  für  die  k-Werte  können  der 
bekannte  Kaltluftabfall  vor  dem  Fenster  (4)  und  Zugerschei- 
nungen  vermieden  werden,  so  dass  die  relativ  geringe 
Energiemenge,  die  über  die  Beleuchtungs-  und/oder  die 
Heizkörper  (7  bzw.  8)  zugeführt  wird  zur  Deckung  des  Be- 
darfes  ausreicht. 



Die  Er f indung  b e t r i f f t   ein  System  zur  Deckung  des  für  Beleuchtung  und  H e i -  

zung  b e n ö t i g t e n   E n e r g i e b e d a r f e s   eines  Gebäudes,  dessen  Räume  b e h e i z b a r  

und  mit  K u n s t l i c h t ,   sowie  über  Fens te r   mit  T a g e s l i c h t   b e a u f s c h l a g t   s i n d .  

Die  Aussenwände  von  Gebäuden  bes tehen  im  a l l geme inen   t e i l w e i s e   aus  d u r c h -  

s i c h t i g e n   B a u t e i l e n ,   z.B.  F e n s t e r n ,   und  t e i l w e i s e   aus  u n d u r c h s i c h t i g e n  

Wandte i l en ,   z.B.  F a s s a d e n p l a t t e n   oder  Mauerwerk  und  d e r g l e i c h e m ;   b e i d e  

genannten  Tei le   zeigen  e r h e b l i c h e   Un te r sch i ede   im  Wärmedämmvermögen:  Für  

herkömmliche  F e n s t e r   be t r agen   die  Wärmedurchgangszahlen  (k-Werte)   bis  zu 

sechsmal  so  v ie l   (1,0  bis  2,8  W/m2.K)  wie  für  die  u n d u r c h s i c h t i g e n   Wand- 

t e i l e   (0,3  bis  0,5  W/m2.K).  I n f o l g e d e s s e n   weisen  Verglasungen  an  k a l t e n  

Tagen  eine  n i e d r i g e r e   O b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r   auf  als  die  anderen  Teile   d e r  

Aussenwand.  Das  f üh r t   zu  einem  K a l t l u f t a b f a l l   vor  dem  F e n s t e r   und  zu  Zug- 

e r s c h e i n u n g e n ,   sowie  einem  e i n s e i t i g e n   S t r a h l u n g s d e f i z i t   für  die  Raumin- 

sa s sen .   Um  für  d iese   den  erwünschten  Komfort  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   werden 

He izan lagen ,   wie  R a d i a t o r e n ,   Konvektoren,   z u s ä t z l i c h e   Bodenheizungen  u s w . ,  
unter   den  Fens t e rn   angeo rdne t ,   um  mit  dem  dadurch  e r z e u g t e n   W a r m l u f t v o r -  

hang  die  Auswirkungen  der  ka l ten   F e n s t e r o b e r f l ä c h e   zu  k o m p e n s i e r e n .  

Mit  d iesen   Massnahmen  und  Anordnungen  sind  v e r s c h i e d e n e ,   s chwerwiegende  

N a c h t e i l e   v e r b u n d e n :  

-  Es  sind  umfangre iche   und  k o m p l i z i e r t e   I n s t a l l a t i o n e n   e r f o r d e r l i c h   m i t  

H e i z l e i t u n g e n ,   die  bis  an  die  P e r i p h e r i e   des  Gebäudes  h e r a n g e f ü h r t   w e r -  

den  müssen ,  

-  durch  die  Anordnung  von  H e i z u n g s i n s t a l l a t i o n e n   wird  die  Nutzung  im  F e n -  

s t e r b e r e i c h   s t a r k   b e e i n t r ä c h t i g t ,  

-  durch  den  Warmluf tvorhang  werden  die  T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   und  der  Wärme- 

übergang  am  F e n s t e r   e r h ö h t ,   was  zu  e rhöhten   E n e r g i e v e r l u s t e n   am  F e n s t e r  

f ü h r t .  

Auch  die  übr igen  Funkt ionen   der  F e n s t e r  -   T a g e s l i c h t v e r s o r g u n g   und  Ver -  

bindung  zur  A u s s e n w e l t  -   sind  in  herkömmlichen  Bausystemen  e n e r g e t i s c h  

u n g ü n s t i g .   Deshalb  b e s t e h t   heute  bei  d e r a r t i g e n   Gebäuden  nur  die  Wahl  z w i -  



schen  e ine r   g rosszüg igen   Befens te rung  mit  einem  daraus  folgenden  hohen 

E n e r g i e v e r b r a u c h   durch  grosse  Heizungsanlagen   oder  e iner   s t a rk   r e d u z i e r -  

ten  F e n s t e r f l ä c h e   auf  Nord-,  Ost-  und  W e s t s e i t e   des  Gebäudes  mit  ungün-  

s t i gen   Auswirkungen  auf  die  F r e i h e i t   der  a r c h i t e k t o n i s c h e n   G e s t a l t u n g ,  
sowie  e r h e b l i c h e n   Einschränkungen  in  bezug  auf  das  T a g e s l i c h t   und  v e r m e h r -  

tem  E n e r g i e b e d a r f   für  k ü n s t l i c h e   B e l e u c h t u n g .  

Der  Erf indung  l i e g t   daher  die  Aufgabe  zugrunde,   ein  v e r b e s s e r t e s   und  e n e r -  

g e t i s c h   sparsames  System  der  eingangs  genannten  Art  zu  s cha f f en ,   da s  

-  den  E n e r g i e b e d a r f   und  in sbesondere   die  Anforderungen  an  die  für  die  Haus-  

t echn ik   notwendige  L e i s t u n g s s p i t z e   e r h e b l i c h   r e d u z i e r t ,  

-  d i e   für  die  Haustechnik  e r f o r d e r l i c h e n   I n s t a l l a t i o n e n   v e r r i n g e r t   und 

v e r e i n f a c h t ,  

-  t r o t z   dem  hohen  Komfort  g e w ä h r l e i s t e t ,  

-  d i e   Versorgung  mit  T a g e s l i c h t   optimal  g e s t a l t e t  

-  und  eine  a r c h i t e k t o n i s c h e   f r e i e   Ges t a l t ung   des  F e n s t e r b e r e i c h e s   z u l ä s s t .  

Diese  Aufgabe  wird  mit  der  Erfindung  dadurch  g e l ö s t ,   dass  die  Wärmedurch- 

gangszahl   (Gesamt-k-Wert)   des  gesamten  F e n s t e r s   und  der  Wärmedurchgangs-  

zahl  der  u n d u r c h s i c h t i g e n   Wandtei le   der  Aussenwände  des  Gebäudes  je  h ö c h -  

s tens   einen  Wert  von  1  W/m2.K  haben,  und  dass  zur  Deckung  des  K u n s t l i c h t -  

und  des  He izbeda r f e s   e l e k t r i s c h e   B e l e u c h t u n g s k ö r p e r   und  e l e k t r i s c h e   H e i z -  

körper   mit  v e r g l e i c h b a r e n   Leis tungen  vorhanden  s i n d .  

Die  Wärmedurchgangszahl   des  gesamten  F e n s t e r s ,   der  Gesamt-k-Wert ,   s e t z t  

s ich  zusammen  aus  den  beiden  E inze l -K-Wer ten   für  die  Verglasung  und  f ü r  

den  Rahmen;  der  Gesamt-k-Wert  kann  dabei  entweder  gesamthaf t   e x p e r i m e n -  
t e l l   bestimmt  oder  als  a r i t h m e t i s c h e r   M i t t e l w e r t   aus  den  Einzel--k--Werten 

be rechne t   werden,  wobei  diese  en t sp rechend   den  F l ä c h e n a n t e i l e n   von  Ver -  

glasung  und  Rahmen  a n t e i l m ä s s i g   in  die  Rechnung  e i n g e h e n .  

Unter  " v e r g l e i c h b a r e n   Leis tungen"   wird  dabei  v e r s t a n d e n ,   dass  die  i n s t a l -  

l i e r t e   H e i z l e i s t u n g   zwischen  50  und  150 K  der  i n s t a l l i e r t e n   B e l e u c h t u n g s -  

l e i s t u n g ,   d.h.  der  von  den  Be l euch tungskö rpe rn   aufgenommenen  L e i s t u n g ,  

b e t r ä g t .  



Die  n i e d r i g e n   k-Werte  für  das  Fens te r   können  b e i s p i e l s w e i s e   durch  ü b e r  

eine  d o p p e l t e   Verglasung  h inausgehende   Mehr fachverg lasungen   oder  d u r c h  

die  Massnahmen  e r r e i c h t   werden,  die  in  der  EP-A-  117  885  b e s c h r i e b e n   s i n d ;  

eine  w e i t e r e   Mögl ichke i t   b e s t e h t   in  der  Verwendung  von  h o c h w ä r m e i s o l i e -  

renden  und  g l e i c h z e i t i g   h o c h t r a n s p a r e n t e n   S t o f f e n ,   wie  zum  B e i s p i e l   Aero -  

ge len .   Die  E inha l tung   der  k-Werte  für  die  Wandte i le   e r f o l g t   mit  Hi l fe   von 

bekannten   Wärmedämm-Massnahmen  und/oder   - M a t e r i a l i e n .  



Aufgrund  de r   besonderen  A u s g e s t a l t u n g   der  Aussenwand  in  t h e r m i s c h e r   Hin-  

s i ch t   können  H e i z u n g s i n s t a l l a t i o n e n   vor  oder  unter   dem  Fens te r   zum  Abfan-  

gen  des  K a l t l u f t a b f a l l s   e n t f a l l e n ;   w e i t e r h i n   bewirken  die  nahe  b e i e i n a n -  

der  l i egenden   k-Werte  von  Fens te r   und  Wandteil   eine  über  die  ganze  Aus- 

senwandf läche   wei tgehend  g le iche   O b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r ,   so  dass  Z u g e r s c h e i -  

nungen  vermieden  werden.  Darüberh inaus   kann  die  m i t t l e r e   Raumtempera tur  

ohne  K o m f o r t v e r l u s t   abgesenkt   werden.  Der  zum  Heizen  b e n ö t i g t e   E n e r g i e -  
a n t e i l   i s t ,   besonders   bei  Belegung  des  Raumes  mit  Personen,   wegen  der  g e -  
r ingen  Wärmever lus te   so  n i e d r i g ,   dass  er  durch  die  k ü n s t l i c h e   B e l e u c h t u n g  
o d e r  -   f a l l s   kein  K u n s t l i c h t   b e n ö t i g t   w i r d  -   durch  e l e k t r i s c h e   H e i z k ö r p e r  

mit  etwa  g l e i c h e r   Leis tung  gedeckt  werden  kann.  Mit  Vor t e i l   können  d a h e r  

die  B e l e u c h t u n g s -   und  die  Heizkörper   gemeinsam  in  mit  kombin ie r t en   F a s -  

sungen  versehenen  R e f l e k t o r e n ,   vorzugsweise   an  der  Decke,  angeordne t   s e i n .  

S o l l t e n   in  S o n d e r f ä l l e n   an  Decke,  Fussboden  oder  Innenwänden  w ä r m e i s o l i e -  

rende  Massnahmen  e r f o r d e r l i c h   se in ,   so  sind  die  k-Werte  d i e s e r   E l emen te  

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   an  d i e j e n i g e n   der  Aussenwände  a n g e p a s s t .  

Da  häuf ig   die  von  einem  Abnehmer  dem  Netz  zu  entnehmende  M a x i m a l l e i s t u n g  

durch  die  E l e k t r i z i t ä t s w e r k e   besch ränk t   wird,  so  dass  sie  b e i s p i e l s w e i s e  

n ich t   für  eine  e l e k t r i s c h e   Beheizung  herkömmlicher   Art  a u s r e i c h t ,   i s t   e s  
in  W e i t e r e n t w i c k l u n g   der  vo r l i egenden   Erf indung  v o r t e i l h a f t ,   wenn  die  Ma- 

x i m a l l e i s t u n g   der  i n s t a l l i e r t e n   Heizkörper   d i e j e n i g e   der  i n s t a l l i e r t e n  

B e l e u c h t u n g s k ö r p e r   n icht   ü b e r s t e i g t ;   z u s ä t z l i c h   kann  dabei  noch  die  Mass- 

nahme  g e t r o f f e n   se in ,   dass  das  E i n s c h a l t e n   der  Be leuch tungs -   und  der  H e i z -  

körper  so  g e s t e u e r t   i s t ,   dass  die  j e w e i l s   abgegebene  Gesamt le i s tung   b e i -  

der  auf  den  Wert  der  i n s t a l l i e r t e n   B e l e u c h t u n g s l e i s t u n g   begrenzt   i s t .  

Im  fo lgenden   wird  die  Erfindung  anhand  von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   im  Zu- 

sammenhang  mit  der  Zeichnung  näher  e r l ä u t e r t .  

Fig.  1  ze ig t   schemat i sch   in  e ine r   räumlichen  Skizze  einen  e r f i n d u n g s -  

gemäss  a u s g e b i l d e t e n   Raum  in  einem  Gebäude;  

Fig.  2  i s t   ein  Grundr iss   d i e ses   Raumes  mit  B l i c k r i c h t u n g   gegen  d i e  

Decke 

Fig.  3  s t e l l t   den  Schn i t t   I I I  -   III  von  Fig.  2  dar,  während 



Fig.  4  in  g l e i c h e r   D a r s t e l l u n g   wie  Fig.  1  einen  Raum  w i e d e r g i b t ,   i n  

dem  die  Anordnung  der  Heizkörper   gegenüber  der  e r s t e n   A u s f ü h -  

rungsform  m o d i f i z i e r t   i s t .  

Als  A u s s c h n i t t   aus  einem  g r ö s s e r e n   Gebäude  1  ze ig t   Fig.  1  einen  Raum  2 ,  

der  auf  drei   Se i t en   von  g l e i c h a r t i g e n   Räuml i chke i t en ,   die  n i ch t   näher  d a r -  

g e s t e l l t   s ind ,   umgeben  i s t .   Auf  e iner   S e i t e ,   die  in  Fig.  1  r e c h t s   und  i n  

den  Fig.  2  und  3  l i nks   a n g e o r d n e t   i s t ,   i s t   der  Raum  2  durch  eine  A u s s e n -  

wand  3  a b g e s c h l o s s e n ,   in  der  ein  Fens t e r   4  vorhanden  i s t .  

In  der  Decke  5  des  Raumes  2  be f inden   sich  in  Abständen  vone inander   a n g e -  

o rdne te   S t r a h l u n g s r e f l e k t o r e n   6,  in  denen  je  eine  L e u c h t s t o f f r ö h r e   a l s  

B e l e u c h t u n g s k ö r p e r   7  und  ein  h a n d e l s ü b l i c h e r   He i z s t ab ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

Keramik,  als   He izkörpe r   8  i n s t a l l i e r t   s ind .   Jeder  R e f l e k t o r   6  bzw.  j e d e r  

S t r a h l u n g s k ö r p e r   7  bzw.  8  in  ihm  i s t ,   e i n z e l n   und  g e t r e n n t ,   von  Hand  e i n -  

und  a u s s c h a l t b a r .  

Die  B e l e u c h t u n g s k ö r p e r   7  und  die  He izkörper   8  sind  so  ausgewäh l t ,   d a s s  

die  von  ihnen  aufgenommene  Le i s tung   g l e i ch   i s t .   Sie  b e t r ä g t   b e i s p i e l s w e i -  

se  25  W/m2  Raumfläche.  Die  Le i s tungsaufnahme   in  den  e i n z e l n e n   R e f l e k t o r e n  

6  kann  dabei  e b e n f a l l s   g l e i c h ,   aber  auch  ve r sch ieden   s e i n .  

Wei te rh in   sind  B e l e u c h t u n g s -   und  Heizkörper   7  und  8  e ines   R e f l e k t o r s   6 

-  im  e i n f a c h s t e n   Fal l   über  e inen  von  Hand  zu  b e t ä t i g e n d e n   U m s c h a l t e r  -  

in  i h r e r   e l e k t r i s c h e n   Scha l tung   so  m i t e i n a n d e r   g e k o p p e l t ,   dass  in  e inem 

R e f l e k t o r   6  wahlweise  nur  der  eine  oder  der  andere  der  beiden  e n e r g i e a b -  

gebenden  S t r a h l e r   7  bzw.  8  in  B e t r i e b   s tehen  kann .  

B e r e c h n u n g s b e i s p i e l :  

Der  Raum  2,  der  eine  Höhe  von  3  m  hat ,   misst   5  x  4  m2;  die  Fläche  des  ü b e r  

seine  ganze  B re i t e   v e r l a u f e n d e n ,   2  m  hohen  Fens t e r s   4  b e t r ä g t   8  m2.  Es 

i s t   d o p p e l t v e r g l a s t ,   und  se in   k-Wert  i s t   durch  Verlegen  von  d u r c h s i c h t i -  

gen,  b e s c h i c h t e t e n   K u n s t s t o f f o l i e n   zwischen  den  Scheiben  auf  etwa  0 , 7  
W/m2.K  abgesenk t ,   während  d e r j e n i g e   der  u n d u r c h s i c h t i g e n   A u s s e n w a n d t e i l e  

3  0,5  W/m2,K  b e t r ä g t .  



Daraus  ergeben  sich  für  den  Raum  2  ein  Volumen  V  von  60  m3 und  eine  Aus-  

senwandf läche   von  12  m2,  wovon,  wie  erwähnt ,   8  m2  F e n s t e r f l ä c h e   und  4  m2 

u n d u r c h s i c h t i g e   B r ü s t u n g s f l ä c h e   s i n d .  

Unter  der  Annahme  e ines   Lu f twechse l s   von  0,3  h-1  r e s u l t i e r e n   daraus  E n e r -  

g i e v e r l u s t e   für  die  Luf twechse l   von  6  W/K  sowie  für  den  Wärmedurchgang 

nach  aussen  durch  das  Fens t e r   5,6  W/K  und  durch  die  Brüstung  von  2  W/K, 

was  einen  G e s a m t e n e r g i e v e r l u s t   von  13,6  W/K  e r g i b t .  

Die  zur  Deckung  d i e s e s   E n e r g i e b e d a r f e s   b e n ö t i g t e   Leis tung  b e t r ä g t   bei  e i -  

ner  Aussen tempera tu r   von  -10°C  (üb l i che   A u s l e g u n g s t e m p e r a t u r )   und  g e f o r -  

d e r t e r   Raumtemperatur  von  20°C  408  W.  Die  i n s t a l l i e r t e   Be leuch tungs -   bzw. 

H e i z l e i s t u n g   von  500  W  i s t   also  a u s r e i c h e n d ,   s e l b s t   wenn  keine  z u s ä t z l i -  

che  Wärmeabgabe  durch  Rauminsassen  s t a t t f i n d e t ,   die  eine  z u s ä t z l i c h e   "Be-  

heizung"  von  80  W/Person  d a r s t e l l t .  

Für  eine  a u s r e i c h e n d e   Beheizung  des  Raumes  2  ergeben  sich  somit  f o l g e n d e  

M ö g l i c h k e i t e n :  

-  Bei  e i n e r   Belegung  werden  unter   B e r ü c k s i c h t i g u n g   der  durch  Insassen   a b -  

gegebenen  Wärme  je  nach  T a g e s l i c h t b e l e u c h t u n g   nur  ein  Teil   der  B e l e u c h -  

tungs -   und/oder   Heizkörper   7  bzw.  8,  d.h.   nur  e i n e r   oder  e i nze lne   d e r  

R e f l e k t o r e n   6,  e i n g e s c h a l t e t .  

-  Während  k u r z z e i t i g e r   N ich tbe l egungen ,   bei  Bürogebäuden  b e i s p i e l s w e i s e  

nachts   oder  an  Wochenenden,  i s t   bei  den  g e b r ä u c h l i c h e n   Baumassen  d i e  

Auskühlung  des  Gebäudes  1  mit  den  e r f i ndungsgemässen   Massnahmen  so  g e -  

ring  (1  bis  2°C  T e m p e r a t u r a b f a l l ) ,   dass  auf  ein  Heizen  während  der  g e -  
nannten  N i c h t b e l e g u n g s z e i t e n   v e r z i c h t e t   werden  kann.  Fa l l s   e r f o r d e r l i c h ,  

können  die  He izkörper   8  oder  ein  Teil  von  ihnen  e i n g e s c h a l t e t   werden .  

- Während  l ä n g e r e r   B e l e g u n g s u n t e r b r ü c h e   e r f o l g t   von  Zeit   zu  Zeit  je  nach 

Auskühlung  des  Raumes  2  durch  die  Heizkörper   8  eine  Aufheizung;   zu  d i e -  

sem  Zweck  werden  die  Heizkörper   8 -   b e i s p i e l s w e i s e   von  e iner   S c h a l t u h r  

p e r i o d i s c h   oder  von  einem  Raumthermostaten  in  Abhängigkei t   vom  Tempe- 

r a t u r a b f a l l   g e s t e u e r t  -   in  z e i t l i c h e n   Abständen  e i n g e s c h a l t e t .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  Fig.  4  u n t e r s c h e i d e t   sich  von  demjenigen  nach 

Fig.  1  bis  3  nur  dadurch,   dass  die  Re f l ek to ren   6  nur  B e l e u c h t u n g s k ö r p e r   7 



e n t h a l t e n ,   während  als   Heizkörper   an  der  Innenwand  9  des  Raumes  2  e b e n -  

f a l l s   e l e k t r i s c h   b e h e i z t e   F l ä c h e n s t r a h l e r   11  vorgesehen  s i n d .  

Diese  können  wiederum  mit  den  B e l e u c h t u n g s k ö r p e r n   7  s c h a l t u n g s m ä s s i g   so  

gekoppe l t   s e in ,   dass  wahlweise  nur  ein  B e l e u c h t u n g s k ö r p e r   7  oder  ein  ihm 

" z u g e o r d n e t e r "   F l ä c h e n s t r a h l e r   11  in  Be t r i eb   s tehen  können.  S e l b s t v e r s t ä n d -  

l ich   i s t   es  jedoch  auch  möglich,   die  Heizkörper   oder  F l ä c h e n s t r a h l e r   11 ,  

deren  H e i z l e i s t u n g   k o n t i n u i e r l i c h   oder  s t u f e n w e i s e   ve r ände rba r   sein  kann ,  

v o l l s t ä n d i g   oder  nur  mit  ihren  un teren   L e i s t u n g s s t u f e n   z u s ä t z l i c h   zum 

Kunst-  oder  T a g e s l i c h t   als   E n e r g i e q u e l l e   n u t z e n .  

Die  Er f indung  i s t   n i ch t   auf  die  d i s k u t i e r t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   b e -  

s c h r ä n k t ,   i n s b e s o n d e r e   können  b e i s p i e l s w e i s e   die  Heizkörper   s t a t t   a ls   d i -  

rekt   in  den  Raum  a b s t r a h l e n d e   Wärmequellen  auch  als  dem  Raum  z u z u f ü h r e n d e  

Luft  vorwärmende  Wärmetauscher   a u s g e b i l d e t   s e i n .  



1.  System  zur  Deckung  des  für  Beleuchtung  und  Heizung  b e n ö t i g t e n   E n e r g i e -  

beda r f e s   e ines   Gebäudes,  dessen  Räume  behe izba r   und  mit  K u n s t l i c h t ,  

sowie  über  Fens t e r   mit  T a g e s l i c h t   b e a u f s c h l a g t   s ind ,   dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  die  Wärmedurchgangszahl   (der  Gesamt-k-Wert  kF)  des  g e -  
samten  F e n s t e r s   (4)  und  die  Wärmedurchgangszahl  (kW)  der  u n d u r c h s i c h -  

t i gen   Wandtei le   der  Aussenwände  (3)  des  Gebäudes  (1)  je  höchs tens   e i -  

nen  Wert  von  1  W/m2.K  haben,  und  dass  zur  Deckung  des  K u n s t l i c h t -   und 

des  H e i z b e d a r f e s   e l e k t r i s c h e   B e l e u c h t u n g s k ö r p e r   (7)  und  e l e k t r i s c h e  

Heizkörper   (8,  11)  mit  v e r g l e i c h b a r e n   Le is tungen   vorhanden  s i n d .  

2.  System  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  B e l e u c h t u n g s -  

und  die  Heizkörper   (7  bzw.  8)  gemeinsam  in  mit  kombin ie r t en   Fassungen  

versehenen   R e f l e k t o r e n   (6),   vorzugsweise   an  der  Decke  (5)  des  Raumes 

(2),  angeordne t   s i n d .  

3.  System  nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  Maxi- 

m a l l e i s t u n g   der  i n s t a l l i e r t e n   Heizkörper   (8,  11)  d i e j e n i g e   der  i n s t a l -  

l i e r t e n   B e l e u c h t u n g s k ö r p e r   (7)  n ich t   ü b e r s t e i g t .  

4.  System  nach  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  das  E i n s c h a l t e n  

der  B e l e u c h t u n g s -   und  der  Heizkörper   (7  bzw.  8,  11)  so  g e s t e u e r t   i s t ,  

dass  die  j e w e i l s   abgegebene  Gesamt le i s tung   be ider   auf  den  Wert  der  i n -  

s t a l l i e r t e n   B e l e u c h t u n g s l e i s t u n g   begrenz t   i s t .  
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