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@  Bei  einer  Microwellenquelle  nach  dem  Prinzip  des  Gy- 
rotrons  wird  zur  Führung  des  Elektronenstrahls  (2)  eine 
Strahlführung  (5)  verwendet,  die  als  elektrisch  gut  leitende 
Mantelfläche  den  Elektronenstrahl  (2)  umschließt. 

Zur  Dämpfung  unerwünschter  Wellenmoden  innerhalb 
der  Strahiführung  sind  in  der  Mantelfläche  eine  Vielzahl  von 
Dämpfungsöffnungen  (13)  vorgesehen,  deren  charakteristi- 
sche  öffnungsweite  (a)  oberhalb  der  Wellenlänge  der  zu 
dämpfenden  Moden  liegt. 

Besonders  einfach  ist  die  Realisierung  einer  solchen 
gedämpften  Strahlführung  (5),  wenn  als  Material  für  die 
Mantelfläche  gemäß  einer  bevorzugten  Ausführungsform 
Drahtgewebe  mit  entsprechender  Maschenweite  verwendet 
wird. 
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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r  

F ü h r u n g   e i n e s   E l e k t r o n e n s t r a h l s   in  e i n e r   nach  dem  P r i n z i p  

des  G y r o t r o n s   a r b e i t e n d e n   M i k r o w e l l e n q u e l l e   g e m ä s s   dem 

O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1.  E ine   s o l c h e   V o r r i c h t u n g   i s t  

z . B .   aus  dem  A r t i k e l   von  J .D .   S i l v e r s t e i n   et  a l .   in  I n t .  

J.  E l e c t r o n i c s   53  ( 6 ) ,   S.  5 3 9 - 5 4 6   ( 1 9 8 2 )   b e k a n n t .  

Bei  e inem  G y r o t r o n ,   wie  es  in  dem  v o r s t e h e n d   z i t i e r t e n  

A r t i k e l   b e s c h r i e b e n   i s t ,   w i rd   e in   aus  e i n e r   E l e k t r o n e n -  

k a n o n e   s t a m m e n d e r ,   e n e r g i e r e i c h e r   E l e k t r o n e n s t r a h l   d u r c h  

e in   p a r a l l e l   zur  S t r a h l a c h s e   o r i e n t i e r t e s ,   s t a r k e s   M a g -  

n e t f e l d   g e s c h i c k t .   Die  E l e k t r o n e n   l a u f e n   dann  au f   S p i r a l -  

b a h n e n   mit  e i n e r   von  der  m a g n e t i s c h e n   I n d u k t i o n   a b h ä n g i g e n  

Z y k l o t r o n f r e q u e n z   um  d ie   S t r a h l a c h s e   h e r u m .  

D u r c h q u e r t   nun  d i e s e r   S t r a h l   u m l a u f e n d e r   E l e k t r o n e n   e i n e n  

M i k r o w e l l e n r e s o n a t o r   g e e i g n e t e r   A b m e s s u n g e n ,   so  w e r d e n  

in  d i e s e m   R e s o n a t o r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S c h w i n g u n g e n   a n g e -  

r e g t ,   d i e   aus  dem  R e s o n a t o r   a u s g e k o p p e l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Für  d i e   F ü h r u n g   des  E l e k t r o n e n s t r a h l s   von  der   E l e k t r o n e n -  

k a n o n e   zum  M i k r o w e l l e n r e s o n a t o r ,   der   beim  G y r o t r o n   a l s  



H o h l r a u m r e s o n a t o r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w i r d   e i n e   S t r a h l f ü h r u n g  

(beam  d u c t )   v e r w e n d e t ,   d ie   a l s   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e ,   z y -  
l i n d r i s c h e   M a n t e l f l ä c h e   den  S t r a h l   u m s c h l i e s s t   und  d u r c h  

e i n e   B e g r e n z u n g   von  R a u m l a d u n g s e f f e k t e n   d ie   u n g e h i n d e r t e  

A u s b r e i t u n g   des  E l e k t r o n e n s t r a h l s   e r m ö g l i c h t .  

Die  in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   g e s c h l o s s e n e   M a n t e l f l ä c h e   e i n e r  

S t r a h l f ü h r u n g   nach  dem  S t a n d   der  T e c h n i k   s t e l l t   j e d o c h  

e i n e n   W e l l e n l e i t e r   d a r .   Bei  hohen   F r e q u e n z e n   ( in   der   G r ö s -  

s e n o r d n u n g   von  100  GHz)  und  hohen   L e i s t u n g e n   ( in   der   G r ö s -  

s e n o r d n u n g   von  100  kW)  i s t   der   R a d i u s   des  E l e k t r o n e n s t r a h l s  

g r o s s   im  V e r g l e i c h   zur  A b s c h n e i d e - W e l l e n l ä n g e   ( c u t - o f f  

w a v e l e n g t h )   des   k r e i s f ö r m i g e n   W e l l e n l e i t e r m o d e s   be i   d e r  

B e t r i e b s f r e q u e n z .   Daher   k ö n n e n   in  der  S t r a h l f ü h r u n g   u n e r -  

w ü n s c h t e   W e l l e n m o d e n   a n g e r e g t   w e r d e n ,   wenn  n i c h t   g e e i g -  

n e t e   M a s s n a h m e n   zur  Dämpfung   s o l c h e r   Moden  v o r g e s e h e n  

s i n d .  

Als  g e e i g n e t e   D ä m p f u n g s m a s s n a h m e   i s t   es  b e k a n n t ,   i n n e r h a l b  

der   S t r a h l f ü h r u n g   l ä n g s   der  S t r a h l a c h s e   S t a p e l   aus  r i n g -  

f ö r m i g e n   P l a t t e n   v o r z u s e h e n ,   d ie   a b w e c h s e l n d   aus  a b s o r b i e -  

r e n d e r   K e r a m i k   ( z . B .   auf   der  B a s i s   von  SiC)  und  h o c h l e i t -  

f ä h i g e m   K u p f e r   b e s t e h e n   ( s i e h e   z . B .   F i g .   5  in  der  e i n g a n g s  

z i t i e r t e n   D r u c k s c h r i f t ) .  

E ine   s o l c h e   S t r a h l f ü h r u n g   mit  s t a p e l f ö r m i g e n   i n t e g r i e r -  

t en   W e l l e n f i l t e r n   i s t   j e d o c h   k o m p l i z i e r t   im  Aufbau   u n d  

be i   der  H e r s t e l l u n g   mit  e r h e b l i c h e m   Aufwand  v e r b u n d e n .  

Es  i s t   d a h e r   d ie   A u f g a b e   der  E r f i n d u n g ,   e i n e   S t r a h l f ü h r u n g  

a n z u g e b e n ,   be i   der  d ie   Dämpfung   u n e r w ü n s c h t e r   W e l l e n m o d e n  

mit   v e r g l e i c h s w e i s e   e i n f a c h e n   M i t t e l n   e r r e i c h t   w i r d .  

Die  A u f g a b e   wi rd   bei   e i n e r   V o r r i c h t u n g   der  e i n g a n g s   g e n a n n -  

t en   Art   d u r c h   d ie   M e r k m a l e   aus  dem  K e n n z e i c h e n   des  A n s p r u c h s  

g e l ö s t .  



Der  Kern  der  E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   zur  D ä m p f u n g  

u n e r w ü n s c h t e r   Moden  in  der   M a n t e l f l ä c h e   der   S t r a h l f ü h r u n g  

D ä m p f u n g s ö f f n u n g e n   mit  h i n r e i c h e n d   g r o s s e r   O e f f n u n g s w e i t e  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   um  e i n e   a u s r e i c h e n d e   D u r c h l ä s s i g k e i t  

der   M a n t e l f l ä c h e   für   d ie   g e n a n n t e n   Moden  und  d a m i t   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   Dämpfung   zu  e r z i e l e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   es ,   g e m ä s s   e inem  b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   a l s   M a t e r i a l   für   d i e  

M a n t e l f l ä c h e   der  S t r a h l f ü h r u n g   D r a h t g e w e b e   aus  e l e k t r i s c h  

gut   l e i t e n d e m   M e t a l l d r a h t   mit  g e e i g n e t e r   M a s c h e n w e i t e  

zu  v e r w e n d e n .  

Die  E r f i n d u n g   s o l l   nun  n a c h f o l g e n d   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   im  Z u s a m m e n h a n g   mit  der  Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  d ie   s c h e m a t i s i e r t e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   G y r o t r o n s  

mit   e i n e r   g e d ä m p f t e n   S t r a h l f ü h r u n g   nach   dem  S t a n d  

der   T e c h n i k ;  

F i g .   2  e in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   S t r a h l f ü h r u n g   n a c h  

der   E r f i n d u n g   für   e in   G y r o t r o n   g e m ä s s   F i g .   1 ;  

F i g .   3  d ie   p r i n z i p i e l l e   A n o r d n u n g   e i n e s   q u a s i - o p t i s c h e n  

G y r o t r o n s   mit   e i n e r   S t r a h l f ü h r u n g   nach  der   E r f i n -  

d u n g ;   u n d  

F i g .   4  e in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   S t r a h l f ü h r u n g   n a c h  

der   E r f i n d u n g   für   e in   q u a s i - o p t i s c h e s   G y r o t r o n  

g e m ä s s   F i g .   3  ( in   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g ) .  

Das  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   G y r o t r o n   b e k a n n t e r   B a u a r t   z u r  

E r z e u g u n g   von  M i k r o w e l l e n   h o h e r   L e i s t u n g   u m f a s s t   im  w e s e n t -  

l i c h e n   e i n e   E l e k t r o n e n k a n o n e   1,  e i n e   S t r a h l f ü h r u n g   5 ,  

e i n e n   H o h l r a u m r e s o n a t o r   6  und  e i n e n   A u s g a n g s w e l l e n l e i t e r   7 .  



Die  a u f g e z ä h l t e n   T e i l e   s i n d   in  e i n e r   n i c h t   e i n g e z e i c h -  
n e t e n   Vakuumkammer   u n t e r g e b r a c h t   und  von  e i n e r   e b e n f a l l s  

n i c h t   e i n g e z e i c h n e t e n   S o l e n o i d - S p u l e   u m s c h l o s s e n ,   w e l c h e  

das  für   den  G y r o t r o n - E f f e k t   u n a b d i n g b a r e   s t a r k e   M a g n e t -  
f e l d   e r z e u g t .  

Die  E l e k t r o n e n k a n o n e   1  e m i t t i e r t   e i n e n   E l e k t r o n e n s t r a h l   2 .  

Der  D u r c h m e s s e r   des  E l e k t r o n e n s t r a h l s   2  i s t   mit   t y p i s c h e r -  

w e i s e   4  mm  für   e in   120  G H z - G y r o t r o n   k l e i n   g e h a l t e n ,   um 

e i n e   hohe  E f f e k t i v i t ä t   be i   der  Umwand lung   von  S t r a h l e n e r -  

g ie   in  e l e k t r o m a g n e t i s c h e   W e l l e n e n e r g i e   zu  e r r e i c h e n .  

A u f g r u n d   der  mit   dem  k l e i n e n   D u r c h m e s s e r   v e r b u n d e n e n   h o h e n  

R a u m l a d u n g s d i c h t e   i n n e r h a l b   des  E l e k t r o n e n s t r a h l s   2  t r e t e n  

R a u m l a d u n g s e f f e k t e   wie  z . B .   e i n e   S t r o m b e g r e n z u n g   o d e r  

e i n e   A b s e n k u n g   des  S t r a h l p o t e n t i a l s   a u f ,   d ie   den  E n e r g i e -  

t r a n s p o r t   im  S t r a h l   b e g r e n z e n .  

Um  e i n e   u n g e h i n d e r t e   A u s b r e i t u n g   des  E l e k t r o n e n s t r a h l s  

2  von  der  E l e k t r o n e n k a n o n e   1  zum  H o h l r a u m r e s o n a t o r   6 ,  

in  dem  d ie   W e c h s e l w i r k u n g   z w i s c h e n   S t r a h l   und  e l e k t r o m a g -  

n e t i s c h e n   F e l d   e r f o l g t ,   zu  e r m ö g l i c h e n ,   i s t   z w i s c h e n   b e i d e n  

d ie   S t r a h l f ü h r u n g   5  a n g e o r d n e t ,   d ie   im  I n n e r e n   e i n e   S t a p e l -  

f o l g e   von  M e t a l l r i n g e n   3  und  K e r a m i k r i n g e n   4  e n t h ä l t .  

D i e s e   S t a p e l f o l g e   s t e l l t   e i n e   Massnahme   zur  Dämpfung   v o n  
u n e r w ü n s c h t e n   W e l l e n m o d e n   d a r ,   d ie   d u r c h   den  E l e k t r o n e n -  

s t r a h l   2  in  der  a l s   W e l l e n l e i t e r   w i r k e n d e n ,   g e s c h l o s s e n e n  

M a n t e l f l ä c h e   der  S t r a h l f ü h r u n g   5  a n g e r e g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Auf  d i e s e   Weise   wi rd   e r r e i c h t ,   d a s s   a u s s c h l i e s s l i c h   d i e  

g e w ü n s c h t e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   W e l l e n   im  H o h l r a u m r e s o n a t o r  

6  a n g e r e g t   und  übe r   den  A u s g a n g s w e l l e n l e i t e r   7  a u s g e k o p -  

p e l t   w e r d e n .  

Gemäss  der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   wi rd   nun  e i n e   M o d e n d ä m p -  

fung  in  der  S t r a h l f ü h r u n g   5  auf   b e d e u t e n d   e i n f a c h e r e   W e i s e  



d a d u r c h   r e a l i s i e r t ,   d a s s   a n s t e l l e   des  i n t e g r i e r t e n   S t a p e l s  

aus  M e t a l l r i n g e n   3  und  K e r a m i k r i n g e n   4  in  der   M a n t e l f l ä c h e  

der   S t r a h l f ü h r u n g   e i n e   V i e l z a h l   von  D ä m p f u n g s ö f f n u n g e n  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d ie   das  A u s t r e t e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e r  

F e l d e r   g e s t a t t e n   und  d a d u r c h   d ie   E i g e n g ü t e   Q  der   S t r a h l -  

f ü h r ' u n g   auf   e i n e n   u n t e r k r i t i s c h e n   Wert   h e r a b s e t z e n .  

Ein  b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   fü r   e i n e   S t r a h l f ü h r u n g ,  

d e r e n   M a n t e l f l ä c h e   e i n e   V i e l z a h l   von  D ä m p f u n g s ö f f n u n g e n  

a u f w e i s t ,   i s t   in  F i g .   2  in  p e r s p e k t i v i s c h e r   S i c h t   w i e d e r -  

g e g e b e n .   Die  S t r a h l f ü h r u n g   5  ha t   in  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e i n e   z y l i n d r i s c h e   M a n t e l f l ä c h e   aus  e inem  D r a h t -  

gewebe   ode r   D r a h t n e t z ,   w e l c h e   den  E l e k t r o n e n s t r a h l   2  um- 

s c h l i e s s t .   Das  D r a h t g e w e b e   e n t h ä l t   a l s   D ä m p f u n g s ö f f n u n g e n  

13  d i e   M a s c h e n   des  Gewebes   bzw.  N e t z e s .   Die  c h a r a k t e r i s t i -  

s c h e   O e f f n u n g s w e i t e   a  der  Maschen   i s t   d a b e i   so  g e w ä h l t ,  

d a s s   s i e   u n g e f ä h r   g l e i c h   der  ode r   g r ö s s e r   a l s   d ie   W e l l e n -  

l ä n g e   der  zu  d ä m p f e n d e n   W e l l e n m o d e   i s t .   Auf  der  a n d e r e n  

S e i t e   i s t   es  im  F a l l   der   z y l i n d r i s c h e n   S t r a h l f ü h r u n g   5 

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d ie   c h a r a k t e r i s t i s c h e   O e f f -  

n u n g s w e i t e   a  k l e i n e r   i s t   a l s   d ie   h a l b e   D i f f e r e n z   z w i s c h e n  

dem  R a d i u s   der   M a n t e l f l ä c h e   und  dem  R a d i u s   des  E l e k t r o n e n -  

s t r a h l s   2,  w e i l   dann  d ie   F ü h r u n g s e i g e n s c h a f t e n   der   S t r a h l -  

f ü h r u n g   5  b e s o n d e r s   a u s g e p r ä g t   s i n d .   B e i d e   D i m e n s i o n i e r u n g s -  

v o r s c h r i f t e n   für   d ie   c h a r a k t e r i s t i s c h e   O e f f n u n g s w e i t e  

a  l a s s e n   s i c h   fü r   hohe  F r e q u e n z e n   o b e r h a l b   100  GHz  l e i c h t  

e r f ü l l e n .  

Das  D r a h t g e w e b e   der   S t r a h l f ü h r u n g   5  aus  F i g .   2  b e s t e h t  

v o r z u g s w e i s e   aus  K u p f e r ,   S i l b e r   ode r   ä h n l i c h e n ,   e l e k t r i s c h  

gut   l e i t e n d e n   M a t e r i a l i e n .   Der  R a d i u s   der  z y l i n d r i s c h e n  

M a n t e l f l ä c h e   l i e g t   z w i s c h e n   2  und  8  mm  und  b e t r ä g t  t y p i -  

s c h e r w e i s e   5  mm,  wobe i   e in   R a d i u s   des  E l e k t r o n e n s t r a h l s  

von  e twa  2  mm  v o r a u s g e s e t z t   i s t .  

Der  g e n a u e   Z y l i n d e r r a d i u s   w i rd   d u r c h   d ie   m a x i m a l   m ö g l i c h e  

P o t e n t i a l a b s e n k u n g   des  E l e k t r o n e n s t r a h l s   b e s t i m m t .   L i e g t  



d i e s e r   Z y l i n d e r r a d i u s   f e s t ,   e r g i b t   s i c h   d ie   c h a r a k t e r i s t i s c h e  

O e f f n u n g s w e i t e   a  aus  den  oben  g e n a n n t e n   D i m e n s i o n i e r u n g s -  

v o r s c h r i f t e n .  

Neben  dem  G y r o t r o n ,   das  in  der  e i n g a n g s   z i t i e r t e n   D r u c k -  

s c h r i f t   b e s c h r i e b e n   und  für   W e l l e n l ä n g e n   im  c m - B e r e i c h  

g e e i g n e t   i s t ,   s i n d   a l s   W e i t e r e n t w i c k l u n g e n   für   den  M i l l i -  

m e t e r w e l l e n b e r e i c h   das  q u a s i - o p t i s c h e   G y r o t r o n   und  d a s  

q u a s i - o p t i s c h e   G y r o k l y s t r o n   b e k a n n t   (A.  B o n d e s o n   et  a l .  

in  I n t .   J.  E l e c t r o n i c s   53  ( 6 ) ,   S.  547  f f .   ( 1 9 8 2 ) ) .  

Bei  dem  q u a s i - o p t i s c h e n   G y r o t r o n ,   das  h i e r   a l s   B e i s p i e l  

h e r a u s g e g r i f f e n   i s t ,   w i rd   gemäss   F i g .   3  der   von  der   E l e k -  

t r o n e n k a n o n e   1  e m i t t i e r t e   E l e k t r o n e n s t r a h l   zur  W e c h s e l -  

w i r k u n g   mit  e inem  e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   W e c h s e l f e l d   in  e i n e n  

q u a s i - o p t i s c h e n   o f f e n e n   R e s o n a t o r   10  g e s c h i c k t ,   der   a u s  

zwei  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n ,   k o n k a v e n   R e s o n a t o r s p i e g e l n   8 

und  9  b e s t e h t .   Die  G e o m e t r i e   der  A n o r d n u n g   mach t   es  h i e r b e i  

e r f o r d e r l i c h ,   in  der  M a n t e l f l ä c h e   der  S t r a h l f ü h r u n g   5 ,  

d ie   in  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  F i g .   3  a l s   D ä m p f u n g s -  

ö f f n u n g e n   13  D u r c h g a n g s l ö c h e r   in  e i n e r   l e i t e n d e n   P l a t t e  

( z . B .   aus  B l e c h )   a u f w e i s t ,   z u s ä t z l i c h e   D u r c h g a n g s ö f f n u n g e n  

11  und  12  im  B e r e i c h   des  o f f e n e n   R e s o n a t o r s   10  v o r z u s e h e n ,  

d u r c h   w e l c h e   d ie   R e s o n a t o r w e l l e n   u n g e h i n d e r t   h i n d u r c h t r e t e n  

k ö n n e n .  

Die  A u s f ü h r u n g   e i n e r   S t r a h l f ü h r u n g   5  fü r   e in   q u a s i - o p t i -  

s c h e s   G y r o t r o n   gemäss   F i g .   3,  be i   der  d ie   M a n t e l f l ä c h e n  

w i e d e r u m   d u r c h   D r a h t g e w e b e   r e a l i s i e r t   w e r d e n ,   i s t   in  F i g .   4 

p e r s p e k t i v i s c h   d a r g e s t e l l t .   Die  S t r a h l f ü h r u n g   w e i s t   s e n k -  

r e c h t   zur  Achse   des  E l e k t r o n e n s t r a h l s   2  e i n e n   r e c h t e c k i g e n  

Q u e r s c h n i t t   a u f ,   d e s s e n   Höhe  h  k o n s t a n t   i s t   und  z . B .   10  mm 

b e t r ä g t   und  d e s s e n   B r e i t e   in  der  M i t t e   e in   Maximum  v o n  

z . B .   80  mm  e r r e i c h t   und  zu  b e i d e n   S e i t e n   hin  l i n e a r   a b -  

n i m m t .  

Das  D r a h t g e w e b e   der  M a n t e l f l ä c h e   wi rd   v o r z u g s w e i s e   v o n  
e inem  Rahmen  14  g e h a l t e n ,   w e l c h e r   der  S t r a h l f ü h r u n g   5 



d ie   n o t w e n d i g e   S t a b i l i t ä t   v e r l e i h t   und  z u g l e i c h   d ie   D u r c h -  

g a n g s ö f f n u n g e n   11  und  12  für   d ie   W e l l e n   des  o f f e n e n   R e s o -  

n a t o r s   10  b e g r e n z t .  

Die  Maschen   des  D r a h t g e w e b e s   b i l d e n   w i e d e r u m   d ie   Dämp-  

f u n g s ö f f n u n g e n   13,  d e r e n   c h a r a k t e r i s t i s c h e   O e f f n u n g s w e i t e  

a  nach  den  b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   D i m e n s i o n i e r u n g s v o r s c h r i f -  

t en   b e s t i m m t   i s t .  

In  a n a l o g e r   Weise   e r g i b t   s i c h   d ie   A u s f ü h r u n g   e i n e r   S t r a h l -  

f ü h r u n g   für   e in   q u a s i - o p t i s c h e s   G y r o k l y s t r o n ,   mit  dem 

U n t e r s c h i e d ,   d a s s   in  d i e s e m   D u r c h g a n g s ö f f n u n g e n   für   z w e i  

o f f e n e ,   q u a s i - o p t i s c h e   R e s o n a t o r e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n   m ü s s e n .  

I n s g e s a m t   s t e h t   mit   der  E r f i n d u n g   e i n e   M o d e n - g e d ä m p f t e  

S t r a h l f ü h r u n g   für   G y r o t r o n s   zur  V e r f ü g u n g ,   d ie   s i c h   d u r c h  

e i n e n   b e s o n d e r s   e i n f a c h e n   und  r o b u s t e n   Aufbau   a u s z e i c h n e t  

und  mit  e n t s p r e c h e n d   wenig   Aufwand  r e a l i s i e r t   w e r d e n   k a n n .  



B  e  z  e  i  c  h  n  u  n  g  s  1  i  s  t  e  

1  E l e k t r o n e n k a n o n e  

2  E l e k t r o n e n s t r a h l  

3  M e t a l l r i n g  

4  K e r a m i k r i n g  

5  S t r a h l f ü h r u n g  

6  H o h l r a u m r e s o n a t o r  

7  A u s g a n g s w e l l e n l e i t e r  

8,  9  R e s o n a t o r s p i e g e l  

10  o f f e n e r   R e s o n a t o r  

11,  12  D u r c h g a n g s ö f f n u n g  

13  D ä m p f u n g s ö f f n u n g  

14  Rahmen  

a  O e f f n u n g s w e i t e  

h  Höhe  



1.  V o r r i c h t u n g   zur  F ü h r u n g   e i n e s   E l e k t r o n e n s t r a h l s   v o n  

e i n e r   E l e k t r o n e n k a n o n e   zu  e inem  M i k r o w e l l e n r e s o n a t o r  

in  e i n e r   nach  dem  P r i n z i p   des  G y r o t r o n s   a r b e i t e n d e n  

M i k r o w e l l e n q u e l l e ,   w e l c h e   V o r r i c h t u n g   e i n e   S t r a h l f ü h r u n g  

aus  e inem  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   M a t e r i a l   u m f a s s t ,   d i e  

den  E l e k t r o n e n s t r a h l   e n t l a n g   s e i n e r   A u s b r e i t u n g s r i c h t u n g  

in  der   G e s t a l t   e i n e r   M a n t e l f l ä c h e   u m s c h l i e s s t ,   u n d  

w e l c h e   V o r r i c h t u n g   i n n e r h a l b   der  S t r a h l f ü h r u n g   M i t t e l  

zur   Dämpfung   u n e r w ü n s c h t e r   W e l l e n m o d e n   a u f w e i s t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d ie   D ä m p f u n g s m i t t e l   e i n e   V i e l z a h l  

von  D ä m p f u n g s ö f f n u n g e n   (13)   in  der  M a n t e l f l ä c h e   u m f a s s e n ,  

und  d ie   c h a r a k t e r i s t i s c h e   O e f f n u n g s w e i t e   (a)   der   D ä m p -  

f u n g s ö f f n u n g e n   (13)   g r ö s s e r   o d e r   u n g e f ä h r   g l e i c h   d e r  

W e l l e n l ä n g e   der   zu  d ä m p f e n d e n   W e l l e n m o d e n   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d ie   S t r a h l f ü h r u n g   (5)  a l s   z y l i n d r i s c h e   M a n t e l -  

f l ä c h e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   und  d ie   c h a r a k t e r i s t i s c h e   O e f f -  

n u n g s w e i t e   (a)   der   D ä m p f u n g s ö f f n u n g e n   (13)   k l e i n e r  

a l s   d i e   ode r   u n g e f ä h r   g l e i c h   der   h a l b e n   D i f f e r e n z   z w i -  

s c h e n   dem  R a d i u s   der  M a n t e l f l ä c h e   und  dem  R a d i u s   d e s  

E l e k t r o n e n s t r a h l s   (2)  i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   der   R a d i u s   der  z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l f l ä c h e   z w i s c h e n  

2  mm  und  8  mm,  v o r z u g s w e i s e   e twa  5  mm,  b e t r ä g t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  für   e i n e   M i k r o w e l l e n q u e l l e  

mit   q u a s i - o p t i s c h e m ,   o f f e n e n   R e s o n a t o r   ( 1 0 ) ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d ie   M a n t e l f l ä c h e   s e n k r e c h t   z u r  

A u s b r e i t u n g s r i c h t u n g   des  E l e k t r o n e n s t r a h l s   (2)  e i n e n  

r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   mit   k o n s t a n t e r   Höhe  (h)  u n d  

e i n e r   v e r ä n d e r l i c h e n   B r e i t e   a u f w e i s t ,   und  d ie   M a n t e l -  



f l ä c h e   im  B e r e i c h   des  o f f e n e n   R e s o n a t o r s   (10)   mit   D u r c h -  

g a n g s ö f f n u n g e n   (11 ,   12)  für   den  u n g e h i n d e r t e n   D u r c h g a n g  

der   R e s o n a t o r w e l l e n   v e r s e h e n   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1 - 4 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d ie   M a n t e l f l ä c h e   der   S t r a h l f ü h r u n g  

im  w e s e n t l i c h e n   aus  e inem  D r a h t g e w e b e   b e s t e h t ,   d e s s e n  

M a s c h e n w e i t e   g l e i c h   der  c h a r a k t e r i s t i s c h e n   O e f f n u n g s w e i t e  

(a)   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   1 - 4 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d ie   M a n t e l f l ä c h e   der   S t r a h l f ü h r u n g  

(5)  im  w e s e n t l i c h e n   aus  e inem  mit   e i n e r   V i e l z a h l   v o n  

D u r c h g a n g s l ö c h e r n   v e r s e h e n e n   B l e c h   b e s t e h t ,   und  d i e  

D u r c h m e s s e r   der  D u r c h g a n g s l ö c h e r   g l e i c h   der  c h a r a k -  

t e r i s t i s c h e n   O e f f n u n g s w e i t e   (a)   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   5  ode r   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d ie   S t r a h l f ü h r u n g   im  w e s e n t l i c h e n  

aus  Cu  b e s t e h t .  
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