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€9 Elektomagnetisch betitighares Kraftstoffeinspritzventil.

@ Die Erfindung betrifit ein elektromagnetisch betatigba-
res Kraftstoffeinspritzventil fur Einspritzanlagen von Brenn- .
kraftmaschinen. Dieses Kraftstoffeinspritzventil besitzt ein H L
Ventilgehause (1), einen hieran befestigten Diisenkdrper 15
{10), einen innerhalb des Ventilgehauses (1) angeordneten, . x
eine feststehende Magnetwicklung (3) tragenden Weichei-
senkern (4) und einen diesem gleichachsig und unter Bil- c q T C—
dung eines Luftspaltes gegeniiberstehenden Anker (7). } =

Der Anker ist mit dem der Einspritzseite abgewandten Pabats
Ende einer in einer Bohrung (9) des Dusenkorpers (10) "o ’Sﬁ\ 5 1
getiihrten Ventilnadel (8) verbunden. Anker (7) und Ventilna-
del (8) sind ein einteiliges VerschluBteil, dessen Bereich
o des Ankers (7) weichgegliiht und dessen Bereich der Ventil-
-

A1

nadel (8) zumindest teilweise gehértet ist.
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Elektromagnetisch bet&tigbares Wrafi-

stoffeinspritzventil

Die Erfindung bezieht sich suf ein elektromagnetisch be-
tdtigbares Kraftstoffeinspritzventil fiir Einspritzanla-
gen von Hrennkraftmaschinen, mit einem Ventilgeh&use,
einem hieran befestigten Dlsenklrper, einem innerhalb

5 des Ventilgenh&uses angeordneten, eine feststehende Mag-
netwicklung tragenden Weicheisenkern und einem diesem
gleichachsig und unter Bildung eines Luftspaltes gegen-
iiberstehenden Anker, der mit dem der Einspritzseite shge-
wandten Ende einer in einer Bohrung des Disenkirpers ge-

10 fiilhrten Ventilnadel verbunden ist.

Bei derartigen Kraftstoffeinspritzventilen ist es bekannt,

die Ventilnadel und den Anker als separate Teile herzu-

stellen und anschlieBend zu einem Bauteil miteinander zu
15 verbinden. Dabei ist der Anker ein Weicheisenbauteil, w8h-

rend fir die Ventilnadel ein verschleiBfester Werkstoff
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verwsndit wird.

Um gie toleranzhbedingten MaBabweichungen der separst
hergestellten und anschlieBend zusammengefigten Ein-
zelbsuteile gering zu helten, muB pei der Herstellung
ges aus Anker und Ventilnadel bestehenden Bauteils ein

groBer Aufwand und groBe Sorgfalt aufgewandt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Kraftstoffein-
spritzventil nach dem Oberbegriff zu schaffen, das auf
einfache und kostengilnstige Weise bei hoher MaBgenauig-
keit herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemZB dadurch gelidst, daB
Anker und Ventilnadel ein einteiliges VerschluBteil sind,
dessen Bereich des Ankers weichgegliiht und dessen Be-
reich der Ventilnadel zumindest teilweise gehd8rtet ist.
Durch diese Konstruktion sind durch die Einteiligkeit
alle Toleranzabweichungen eliminiert, die beim Stand der
Technik an den miteinander zu verbindenden Bereichen von
Anker und Ventilnadel vorhanden sind. Auch wird der Ar-
beitsgang des miteinander Verbindens dieser Teile ein-
gespart. Durch das Weichgliihen werden die fir den Mag-
netventilbetrieb erforderlichen Materialeigenschaften
des Ankers erreicht, w8hrend durch die H8rtung der Ven-
tilnadel die dort benBtigte VerschleiBfestigkeit erhal-

ten wird.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform kann der Bereich
des Ankers nach vollst&ndigem HErten des VerschluBteils

weichgegliiht sein.

Eine weitere ebenfalls vorteilhafte Ausfilihrungsform be-
steht darin, daB der Bereich der Ventilnadel nach voll-
stdndigem Weichglihen des Verschlufliteils zumindest teil-

weise oberfl&chengehéartet ist.
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Dabeil ist oie Operfl&@chenh&rtung auf einfacne Weise, z.6.

durch Induktivh&rten oder tLaserh&rten midglich.

Da es nicht erforderlich ist, daBk die gesamte Coberflécne
der Ventilnadei geh&rtet wird, sondern nur die einem
Verschleifl durch Reibung oder Anschlag unterworfene Tel-
le, kann die Ventilnadel an ihrer zylindrischen Mantel-
fldche radial hervorstehende Fiihrungsans&tze aufweisen,
die an oer Wand der Bohrung des Disenk@irpers in gleiten-
der Anlage sind, wobei die Anlagefl&chen der Fihrungsan-

sdtze an der Wand oberfl&chengehdrtet sind.

Aus den gleichen Griinden ist vorzugswelse das einspritz-
seitige Ende der Ventilnadel als obherfl&@chengehértetes
VentilschlieBglied ausgebildet, wobei es vorteilhaft ist,
wenn nicht nur die am Ventilsitz anliegende Fl&che des
VentilschlieBgliedes, sondern ggf. auch ein durch die
AuslaBbohrung des Kraftstoffeinspritzventils hindurchra-
gender Zapfen geh&rtet ist.

Dadurch wird ein stromungsbedingter VerschleiB an diesem

Zapfen vermieden.

Weist die Ventilnadel einen Hubbegrenzungsanschlag auf,

der an einem Anschlag des Ventilgeh#uses in den Offnungs-
hub des Kraftstoffeinspritzventils begrenzender lWeise an-
schlagbar ist, wobei die Anschlagfl#éche des Hubbegrenzungs-
anschlags am Anschlag des Ventilgeh&uses oherfl&chengeh&r-
tet ist, so wird auch an dem Hubbegrenzungsanschlag ein

VerschleiB weitgehend vermieden.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und wird im folgenden n&her beschrieben.

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt ein Kraftstoffein-
spritzventil im Querschnitt, das ein Ventilgeh&use 1 be-
sitzt, in dem ein Wickelk@rper 2 mit der Magnetwicklung 3

angeordnet ist.
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Durch den WickelkBrper 2 erstreckt sich ein mit einer
Durchosngsbobrung 5 versehener Weicheisenkern &4, der mit
seinem einen, aus dem Ventilgeh&use herausragenden Ende

einen EinlaBstutzen & hildet.

Der anderen Stirnseite des lWeicheisenkerns & steht unter
Bildung eines Luftspaltes ein Anker 7 gegeniiber, der an
seiner dem lWeicheisenkern 4 entgegengesetzten Seite eine

koaxial sich erstreckende Ventilnadel 8 besitzt.

Anker 7 und Ventilnadel 8 sind als einteiliges VerschluB-

teil ausgebildet.

Die Ventilnadel 8 ragt in eine Bohrung 9 eines Disenklir-

pers 10, der kpaxial mit dem VentilgehBuse 1 verbunden ist.

Das freie Ende der Ventilnadel 8 ist als VentilschlieB-
glied 11 ausgebildet, das mit seiner kegeligen S5chliefifl&-
che 19 auf eine entsprechende Fl&che des an der Mindung
der Bohrung 9 ausgpebildeten Ventilsitzes 12 aufsetzbar und
somit der Ventildurchgang absperrbar ist.

In der Mindung der Bohrung 9, die den VentilauslaB bildet,
ragt ein am freien Ende der Ventilnadel 8 susgebildeter
Zapfen 13. Die Ventilnadel 8 ist um ein begrenztes MaB
axial in der Bohrung 9 verschiebbar. Dabeil ist die Ver-
schiebharkeit in SchlieBrichtung durch die Anlage des Ven-
tilschlieBglieds 11 am Ventilsitz 12 begrenzt, wBhrend die
Verschiebbarkeit in Offnungsrichtung durch die Anlage eines
an der Ventilnadel 8 angeformten Hubbegrenzungsanschlages
14 an einem mit dem VentilgehBuse 1 fest verbundenden An-

schlag 15 begrenzt ist.

Durch eine am lWeicheisenkern 4 abgestlitzte vorgespannte
Druckfeder 16 ist der Anker 7 und mit ihm die Ventilnadel

B in SchlieBrichtung beaufschlagt.
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Die ventilnadel 8 weist einen geringeren Durchmesser
auf als die Bohrung 9. Zur Flhrung sind daher an der
zylindrischen Mantelfl&che der Ventilnadel 8 radizl
hervorstehende Flihrungsansd&tze 17 ausgebildet, die an

der Wand der Bohrung B in Anlage sind.

Das einteilig =ausgebildete aus Anker 7 und Ventilnadel
B bhestehende Bauteil ist weichgegliiht und anschliefiend
an den Anlagefldchen 18 der Flhrungsansdtze 17 an der
Wand der Bohrung 9, an der SchlieBfl&che 19 des Ventil-
schlieBglieds 11,am Zapfen 13 sowie an der Anschlagfl&-
che 20 des Hubbegrenzungsanschlags 14 am Anschlag 15

nberfldchengehirtet.

In einer anderen Ausfiihrungsform kann auch zuerst gas
gesamte VerschluBteil geh&rtet und anschliefiend der An-

ker 7 weichgegliiht werden.
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Patentanspriiche

Elektromagnetisch bet&tigbares Krafitstoffeinspritz-
ventil fir Einspritzanlagen von Brennkrafimaschinen,
mit einem Ventilgeh8use, einem hieran befestigten Dii-
senkirper, einem innerhalb des Ventilgeh&uses angeord-
neten, eine feststehende Magnetwicklung tragenden
Weicheisenkern und einem diesem gleichachsig und unter
Bildung eines Luftspaltes gegeniibersiehenden Anker,
der mit dem der Einspritzseite abgewandten Ende einer
in einer Bohrung des Diisenkfirpers gefihrten Ventil-
nadel verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB Anker

(7) und Ventilnadel (8) ein einteiliges VerschluBteil

sind, dessen Bereich des Ankers (7) weichgegliiht und
dessen Bereich der Ventilnadel (8) zumindest teiluweise

gehdartet ist.
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Krravistoffeinspritzventil nach Anspruch 1, decurch

oekennzeichnet, dab der Bereich oes Ankers (7)) nacn

volist&ndigem HArten des VerschluBteils weichgeglibt

ist.

Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dsdurch

gekennzeichnet, daBl der Bereich der Ventilnadel (8)

nach vollst&ndigem Weichglihen des VerschluB3teils

zumindest teilweise obherfl&chengeh&drtet ist.

Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 3, dadurch

gekennzeichnet, daB die Ventilnadel (8) an ihrer

zylindrischen Mantelfl&che radial hervorsiehende Fiih-
rungsansdtze (17) aufweist, die an der Wand der Boh-
rung (9) des Disenkidirpers (10) in gleitender Anlage
sind, wobei die Anlagefl&chen (18) der Fiihrungsansdtze

(17) an der Wand oberfldchengehdrtet sind.

Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 3, dadurch
pekennzeichnet, dall das einspritzseitige Ende der Ven-
tilnadel (8) als oberfl&chengehédrtetes VentilschlieB-
glied (11) ausgebildet ist.

Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 3, dadurch

gekennzeichnet, daB die Ventilnadel (8) einen Hubbe-.

grenzungsanschlag (14) aufweist, der an einem Anschlag
(15) des Ventilgeh&uses (1) in den Offnungshub des
Kraftstoffeinspritzventils begrenzender Weise anschlag-
bar ist, wobei die Anschlagfl&che (20) des Hubbegren-
zungsanschlags (14) am Anschlag (15) des Ventilgeh&u-

ses (1) oberfl&chengehédrtet ist.
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