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@  Bisher  hat  man  das  Flockenmittel  in  den  Schlamm  inner- 
halb  einer  Einlaufkammer  einer  Zentrifuge  über  ein  durch  das 
Schlammzuführungsrohr  hindurchgeführtes,  in  die  Einlauf- 
kammer  der  Zentrifuge  hineinragendes  Flockungsmittel-Zu- 
führungsrohr  drucklos  eingebracht.  Auf  diese  Weise  kann  je- 
doch  keine  ausreichende  Vermischung  des  Schlammes  mit 
den  Flockungsmitteln  erreicht  werden.  Erfindungsgemäß  wird 
jedoch  eine  optimale  Vermischung  des  Schlammes  mit  den 
Flockungsmitteln  bei  geringstmöglichem  Verbrauch  an  Flok- 
kungsmitteln  dadurch  erreicht,  daß  das  Flockungsmittel-Zu- 
führungsrohr  (12)  im  Schlamm-Zuführungsrohr  (7)  axial  ver- 
stellbar  und/oder  drehbeweglich  gehalten  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum 

E i n b r i n g e n   von  F l o c k u n g s m i t t e l n   in  den  Sch lamm  i n n e r -  

h a l b   der  E i n l a u f k a m m e r   e i n e r   Z e n t r i f u g e ,   b e s t e h e n d   a u s  
e i n e m   F l o c k u n g s m i t t e l - Z u f ü h r u n g s r o h r ,   das  d u r c h   d a s  

S c h l a m m - Z u f ü h r u n g s r o h r   h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t   und  in  d i e  

mi t   S c h l a m m - D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e   E i n l a u f k a m -  

mer  de r   Z e n t r i f u g e   h i n e i n r a g t .  

Aus  der   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   28  22  533  i s t  

e i n e   V o l l m a n t e l d e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   b e k a n n t ,   b e i   d e r  

das  F l o c k u n g s m i t t e l   ü b e r   e i n e   s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t e  

L e i t u n g ,   d i e   d u r c h   das  S c h l a m m - Z u f ü h r u n g s r o h r   h i n -  

d u r c h g e f ü h r t   i s t ,   in  d i e   E i n l a u f k a m m e r   de r   Z e n t r i f u g e  
d r u c k l o s   z u g e f ü h r t   w i r d .  D i e   V e r m i s c h u n g   des  F l o k -  

k u n g s m i t t e l s   mit   dem  Sch lamm  e r f o l g t   h i e r b e i   a l l e i n  

d u r c h   d i e   in  der   E i n l a u f k a m m e r   h e r r s c h e n d e n   S t r ö m u n g s -  

t u r b u l e n z e n .   E i n e   a u s r e i c h e n d e   V e r m i s c h u n g   des  F l o k -  

k u n g s m i t t e l s   mit   dem  Schlamm  i s t   j e d o c h   h i e r b e i   n i c h t  



e i n m a l   dann  zu  e r r e i c h e n ,   wenn  dem  Schlamm  mehr  F l o k -  

k u n g s m i t t e l   z u g e g e b e n   w e r d e n ,   a l s   f ü r   d i e   A u s f l o c k u n g  

der   im  Schlamm  v o r h a n d e n e n   F e s t s t o f f p a r t i k e l n   e r f o r -  

d e r l i c h   i s t .   E i n e   Ü b e r d o s i e r u n g   des  S c h l a m m e s   m i t  

F l o c k u n g s m i t t e l n   i s t   j e d o c h   mi t   e r h ö h t e n   K o s t e n   v e r -  

b u n d e n   und  d a h e r   u n w i r t s c h a f t l i c h .   A n d e r e r s e i t s   w e r d e n  

b e i   d i e s e r   b e k a n n t e n   Art   de r   F l o c k u n g s m i t t e l z u f u h r   i n  

den  Schlamm  n i c h t   a l l e   im  Sch lamm  b e f i n d l i c h e n   F e s t -  

s t o f f p a r t i k e l   von  den  F l o c k u n g s m i t t e l n   e r r e i c h t ,   w a s  

s i c h   w i e d e r u m   n a c h t e i l i g   a u f   d i e   T r e n n u n g   der   F e s t -  

s t o f f e   von  der   F l ü s s i g k e i t   in  de r   Z e n t r i f u g e   a u s w i r k t .  

Die  A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a h e r   d a r i n ,   e i n e  

V o r r i c h t u n g   zum  E i n b r i n g e n   von  F l o c k u n g s m i t t e l n   in  d e n  

Sch lamm  i n n e r h a l b   de r   E i n l a u f k a m m e r   e i n e r   Z e n t r i f u g e  

zu  s c h a f f e n ,   d ie   b e i   g e r i n g s t m ö g l i c h e m   F l o c k u n g s m i t -  

t e l - V e r b r a u c h   e i n e   o p t i m a l e   V e r m i s c h u n g   des  F l o c k u n g s -  

m i t t e l s   mit   dem  Sch lamm  e r m ö g l i c h t .  

Die  A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  das  F l o c k u n g s m i t -  

t e l - Z u f ü h r u n g s r o h r   im  S c h l a m m z u f ü h r u n g s r o h r   a x i a l   v e r -  

s t e l l b a r   u n d / o d e r   d r e h b e w e g l i c h   g e h a l t e n   i s t .  

D a d u r c h ,   daß  gemäß  der   E r f i n d u n g   das  F l o c k u n g s m i t t e l -  

Z u f ü h r u n g s r o h r   im  S c h l a m m - Z u f ü h r u n g s r o h r   a x i a l   v e r -  

s t e l l b a r   u n d /   o d e r   d r e h b e w e g l i c h e   g e h a l t e n   i s t ,   k a n n  

s e h r   v o r t e i l h a f t   der   aus  der   d ü s e n f ö r m i g e n   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   des  F l o c k u n g s m i t t e l Z u f ü h r u n g s r o h r e s   a u s t r e t e n -  

de  F l o c k u n g s m i t t e l s t r a h l   g e n a u   a u f   den  im  p e r i p h e r e n  

B e r e i c h   der  E i n l a u f k a m m e r   b e f i n d l i c h e n   S c h l a m m f l u ß   g e -  
r i c h t e t   bzw.  e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   in  dem  e i n e   o p t i m a l e  

V e r m i s c h u n g   von  Schlamm  und  F l o c k u n g s m i t t e l   e r f o l g t .  

D i e s e r   B e r e i c h   l i e g t ,   wie  i n z w i s c h e n   p r a k t i s c h e   V e r -  

s u c h e   g e z e i g t   h a b e n ,   z w i s c h e n   der   P r a l l w a n d   der   E i n -  

l a u f k a m m e r   und  den  S c h l a m m - D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   in  d e r  



E i n l a u f k a m m e r ,   und  zwar   d o r t ,   wo  d i e   S c h l a m m s t r ö m u n g  
in  A c h s r i c h t u n g   v e r l ä u f t .   Durch   e n t s p r e c h e n d e   E i n s t e l -  

l u n g   des   F l o c k u n g s m i t t e l - Z u f ü h r u n g s r o h r e s   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   k a n n ,   wie  d i e   P r a x i s   f e r n e r   g e z e i g t   h a t ,   d i e  

F l o c k u n g s m i t t e l z u g a b e   a u f   d i e   j e w e i l s   e r f o r d e r l i c h e  

M i n d e s t m e n g e   r e d u z i e r t   w e r d e n ,   w o d u r c h   im  V e r g l e i c h  

zu  den  b i s h e r   b e k a n n t e n   F l o c k u n g s m i t t e l - Z u f ü h r u n g s v o r -  

r i c h t u n g e n   e i n e   E i n s p a r u n g   an  F l o c k u n g s m i t t e l n   in  m a n -  

c h e n   F ä l l e n   b i s   zu  ü b e r   50  %  e r z i e l t   w i r d .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

E r f i n d u n g   b e s t e h t   das  F l o c k u n g s m i t t e l - Z u f ü h r u n g s r o h r  

aus   m e h r e r e n   T e i l e n ,   d i e   z u s a m m e n s t e c k b a r   o d e r   t e l e s -  

k o p a r t i g   i n e i n a n d e r   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

D u r c h   d i e s e   A u s g e s t a l t u n g   des  F l o c k u n g s m i t t e l - Z u f ü h -  

r u n g s r o h r e s   kann  de r   A u s -   und  E i n b a u   des  F l o c k u n g s m i t -  

t e l - Z u f ü h r u n g s r o h r e s   b e i   g e r i n g e m   P l a t z b e d a r f   in  e i n -  

f a c h e r   Weise   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a s  

F l o c k u n g s m i t t e l - Z u f ü h r u n g s r o h r   aus  e i n e m   f l e x i b l e n  

o d e r   e l a s t i s c h e m   W e r k s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   aus  Gummi .  

Ein  d e r a r t i g e s   F l o c k u n g s m i t t e l - Z u f ü h r u n g s r o h r   z e i c h n e t  

s i c h  b e s o n d e r s   d u r c h   d i e   l e i c h t e   H a n d h a b u n g   be im  E i n -  

und  A u s b a u   s o w i e   d u r c h   d ie   S e l b s t a b d i c h t u n g   an  d e r  

D u r c h f ü h r u n g s ö f f n u n g   im  S c h l a m m z u f ü h r u n g s r o h r   a u s .  

Die  V o r r i c h t u n g   gemäß  de r   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d  

a n h a n d   von  in  de r   Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



F i g .  1   e i n e n   T e i l a u s s c h n i t t   e i n e r   V o l l m a n t e l - S c h n e k -  

k e n z e n t r i f u g e   mi t   E i n l a u f k a m m e r   und  F l o c k u n g s -  

m i t t e l -   Z u f ü h r u n g s r o h r   gemäß  der   E r f i n d u n g ;  

F i g .  2   e i n e n   T e i l a u s s c h n i t t   e i n e r   am  S c h l a m m z u f ü h -  

r u n g s r o h r   a n g e o r d n e t e n   H a l t e r u n g   f ü r   d a s  

F l o c k u n g s m i t t e l - Z u f ü h r u n g s r o h r   gemäß  der   E r -  

f i n d u n g   in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b .  

F i g .  3   e i n e n   T e i l a u s s c h n i t t   e i n e s   aus   m e h r e r e n   T e i l e n  

b e s t e h e n d e n   F l o c k u n g s m i t t e l -   Z u f ü h r u n g s r o h r e s  

gemäß  der   E r f i n d u n g ,  

Wie  F i g .   1  z e i g t ,   b e s t e h t   d i e   Z e n t r i f u g e   aus  e i n e r  

Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   1,  in  der   k o a x i a l   e i n e   F ö r d e r -  

s c h n e c k e   2  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n   W e l l e   a l s   H o h l w e l l e  

3  a u s g e b i l d e t   und  a u ß e n   von  der   S c h n e c k e l w e n d e l   4  u m -  

g e b e n   i s t .   Die  H o h l w e l l e   3  i s t   d u r c h   e i n e   S t i r n w a n d   5 

a b g e s c h l o s s e n ,   d i e   im  z e n t r a l e n   B e r e i c h   mi t   e i n e r   Ö f f -  

nung  6  v e r s e h e n   i s t ,   d u r c h   d i e   e i n   s t a t i o n ä r   a n g e o r d -  

n e t e s   S c h l a m m z u f ü h r u n g s r o h r   7  h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t .   I n  

der   H o h l w e l l e   3  i s t   mi t   A b s t a n d   von  de r   S t i r n w a n d u n g  

5  e i n e   P r a l l w a n d   8  mi t   P r a l l k e g e l   9  e i n g e b a u t ,   d i e   z u -  

sammen  mit   der   S t i r n w a n d   5  und  der   H o h l w e l l e   3  e i n e  

E i n l a u f k a m m e r   10  f ü r   den  Schlamm  b i l d e t .   In  der   H o h l -  

w e l l e   3  s i n d   im  B e r e i c h   d i e s e r   E i n l a u f k a m m e r   10  m e h r e -  

re  ü b e r   den  Umfang  g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e   Ö f f n u n g e n   1 1  

f ü r   den  S c h l a m m d u r c h t r i t t   in  d i e   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   1 

v o r g e s e h e n .  

Durch   das  S c h l a m m z u f ü h r u n g s r o h r   7,  das  in  d i e   E i n l a u f -  

kammer  10  m ü n d e t ,   i s t   e i n   F l o c k u n g s m i t t e l - Z u f ü h r u n g s -  

r o h r   12  h i n d u r c h g e f ü h r t ,   das  im  E n d b e r e i c h   mi t   e i n e r  

d ü s e n f ö r m i g e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   13  v e r s e h e n   i s t .   D i e s e s  



F l o c k u n g s m i t t e l - Z u f ü h r u n g s r o h r   12  i s t   im  S c h l a m m z u f ü h -  

r u n g s r o h r   7  gemäß  der   E r f i n d u n g   s o w o h l   a x i a l   v e r s t e l l -  

ba r   a l s   auch   d r e h b e w e g l i c h   g e h a l t e n .   Als  H a l t e r u n g  

d i e n t   h i e r z u   e i n   am  ä u ß e r e n   Ende  des  S c h l a m m z u f ü h -  

r u n g s r o h r e s   7  a n g e o r d n e t e s   r o h r f ö r m i g e s   V e r l ä n g e r u n g s -  

s t ü c k   14  mit   F e s t s t e l l s c h r a u b e   15.  Durch   L o c k e r n   d e r  

S t e l l s c h r a u b e   15  kann   das   F l o c k u n g s m i t t e l - Z u f ü h r u n g s -  

r o h r   12  s o w o h l   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h o b e n   a l s   a u c h  

um  d i e   Achse   v e r d r e h t   w e r d e n .   Auf  d i e s e   Weise   k a n n  

s e h r   v o r t e i l h a f t   das  F l o c k u n g s m i t t e l - Z u f ü h r u n g s r o h r  

12  mi t   der   d ü s e n f ö r m i g e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   13  j e w e i l s  

so  v e r s t e l l t   w e r d e n ,   daß  der   aus   der   d ü s e n f ö r m i g e n  

A u s t r i t t s ö f f n u n g   13  u n t e r   Druck   a u s t r e t e n d e   F l o c k u n g s -  

m i t t e l s t r a h l   16  a u f   d i e   im  p e r i p h e r e n   B e r e i c h   i n n e r -  

h a l b   der   S c h l a m m e i n l a u f k a m m e r   10  b e f i n d l i c h e   r o t i e r e n -  

de  S c h l a m m s c h i c h t   a u f t r i f f t   und  d i e s e   m i n d e s t e n s   t e i l -  

w e i s e   d u r c h d r i n g t ,   w o b e i   e i n e   i n n i g e   V e r m i s c h u n g   v o n  

Schlamm  und  F l o c k u n g s m i t t e l   e r f o l g t .   D i e s e r   B e r e i c h  

l i e g t ,   wie  d u r c h   p r a k t i s c h e   V e r s u c h e   e r m i t t e l t   w u r d e ,  

z w i s c h e n   der   P r a l l w a n d   8  und  den  S c h l a m m d u r c h t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   11,   und  zwar   an  der   S t e l l e ,   wo  s i c h   d e r  

Schlamm  im  p e r i p h e r e n   B e r e i c h   der   E i n l a u f k a m m e r   10  v o n  

der   P r a l l w a n d   8  weg,   e twa   in  A c h s r i c h t u n g   zu  d e n  

S c h l a m m d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   11  h in   b e w e g t .   Die  u n t e r  

Druck   von  b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r   e twa   0 ,5   b i s   10  b a r  

ü b e r   d ie   L e i t u n g   12  dem  Sch lamm  in  der   E i n l a u f k a m m e r  

10  z u g e f ü h r t e   Menge  an  F l o c k u n g s m i t t e l n ,   kann  a u f   d i e -  

se  Weise   o p t i m a l   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   d . h .   a u f   d i e  

F l o c k u n g s m i t t e l m e n g e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   d i e   n ö t i g  

i s t ,   um  a l l e   im  Sch lamm  v o r h a n d e n e n   F e s t s t o f f p a r t i k e l n  

zu  e r f a s s e n   und  a u s z u f l o c k e n .   Der  F l o c k u n g s m i t t e l v e r -  

b r a u c h   kann  a u f   d i e s e   Weise   im  V e r g l e i c h   zu  den  b i s h e r  

b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   ganz   e r h e b l i c h   r e d u z i e r t   u n d  

de r   T r e n n e f f e k t   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n .  



Um  den  Aus -   und  E i n b a u   des  F l o c k u n g s m i t t e l - Z u f ü h r u n g s -  

r o h r e s  1 2   in  e i n f a c h e r   und  b e s o n d e r s   p l a t z s p a r e n d e r  

Wei se   zu  e r m ö g l i c h e n ,   k a n n ,   wie  F i g .   2  z e i g t ,   d a s  

F l o c k u n g s m i t t e l - Z u f ü h r u n g s r o h r   12  aus  m e h r e r e n   T e i l e n  

17  b e s t e h e n ,   d i e   z u s a m m e n s t e c k b a r   o d e r   t e l e s k o p a r t i g  

i n e i n a n d e r   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

F e r n e r   kann   das  F l o c k u n g s m i t t e l - Z u f ü h r u n g s r o h r   12 ,   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   d i e   F i g .   3  z e i g t ,   auch   aus   e i n e m   f l e x i -  

b l e n   o d e r   e i n e m   e l a s t i s c h e n   W e r k s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e  

aus   Gummi,  b e s t e h e n   und  d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Ö f f -  

nung  18  in  e i n e m   am  S c h l a m m z u f ü h r u n g s r o h r   7  a n g e o r d n e -  

t e n   V e r l ä n g e r u n g s s t ü c k   19  h i n d u r c h g e f ü h r t   s e i n ,   w o b e i  

a u f g r u n d   der   E l a s t i z i t ä t   des   u n t e r   Druck   s t e h e n d e n  

F l o c k u n g s m i t t e l - Z u f ü h r u n g s r o h r e s   12  e i n   d i c h t e s   A n l i e -  

gen  und  d a m i t   F e s t k l e m m e n   in  de r   Ö f f n u n g   18  des  V e r -  

l ä n g e r u n g s s t ü c k e s   in  e i n f a c h e r   Weise   e r r e i c h t   w i r d .  

E i n e   b e s o n d e r e   F e s t s t e l l s c h r a u b e   i s t   b e i   d i e s e r   A u s -  

b i l d u n g   und  k o n s t r u k t i v e n   A n o r d n u n g   des  F l o c k u n g s m i t -  

t e l - Z u f ü h r u n g s r o h r e s   12  n i c h t   e r f o r d e r l i c h .  

Der  G e g e n s t a n d   der   E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   a u f   d i e   in  d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   b e -  

s c h r ä n k t .   So  kann  das  F l o c k u n g s m i t t e l - Z u f ü h r u n g s r o h r  

12  im  S c h l a m m z u f ü h r u n g s r o h r   7  auch   m i t t i g ,   s e i t l i c h  

oben  in  A c h s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d ,   o d e r   auch   s c h r ä g   d a z u  

v e r l a u f e n d   a n g e b r a c h t   s e i n .   Auch  kann  das  F l o c k u n g s -  

m i t t e l - Z u f ü h r u n g s r o h r   12  g e g e b e n e n f a l l s   a u ß e r h a l b   d e s  

S c h l a m m z u f ü h r u n g s r o h r e s   12  in  d i e   E i n l a u f k a m m e r   10  

e i n g e f ü h r t   w e r d e n .   F e r n e r   kann  das  F l o c k u n g s m i t t e l -  

Z u f ü h r u n g s r o h r   12  gemäß  der   E r f i n d u n g   auch   s e h r   v o r -  

t e i l h a f t   mi t   m e h r e r e n   d ü s e n f ö r m i g e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

v e r s e h e n   w e r d e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  E i n b r i n g e n   von  F l o c k u n g s m i t t e l n  

in  den  Sch lamm  i n n e r h a l b   de r   E i n l a u f k a m m e r   e i n e r   Z e n -  

t r i f u g e ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e m   F l o c k u n g s m i t t e l - Z u f ü h -  

r u n g s r o h r ,   das  d u r c h   das  S c h l a m m z u f ü h r u n g s r o h r   h i n -  

d u r c h g e f ü h r t   i s t   und  in  d i e   mi t   S c h l a m m - D u r c h t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e   E i n l a u f k a m m e r   der   Z e n t r i f u g e   h i n -  

e i n r a g t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  F l o c k u n g s m i t -  

t e l - Z u f ü h r u n g s r o h r   ( 1 2 )   im  S c h l a m m - Z u f ü h r u n g s r o h r   ( 7 )  

a x i a l   v e r s t e l l b a r   u n d / o d e r   d r e h b e w e g l i c h   g e h a l t e n   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   F l o c k u n g s m i t t e l - Z u f ü h r u n g s r o h r   ( 1 2 )   a u s  

m e h r e r e n   T e i l e n   ( 1 7 )   b e s t e h t ,   d i e   z u s a m m e n s t e c k b a r  

o d e r   t e l e s k o p a r t i g   i n e i n a n d e r   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  F l o c k u n g s m i t t e l - Z u f ü h r u n g s r o h r  

(12 )   aus   e i n e m   f l e x i b l e n   o d e r   e l a s t i s c h e n   W e r k s t o f f ,  

i n s b e s o n d e r e   aus  Gummi,  b e s t e h t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  F l o c k u n g s m i t t e l -  

Z u f ü h r u n g s r o h r   ( 1 2 )   mi t   w e n i g s t e n s   e i n e r   d ü s e n f ö r m i g e n  

A u s t r i t t s ö f f n u n g   ( 1 3 )   v e r s e h e n   i s t .  
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