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@ Fluldgetriebener kolbenstangenloser Arbeitszylinder.

@ Bei einem fluidgetriebenen kolbenstangeniosen Arbeits-
zylinder mit {dngs des Zylindergehauses (1) verdrehsicher ge-
fGhrtem Kraftabnehmer (8) ist dieser schlittenartig ausgebildet
und stitzt sich auBen am Zylindergehéuse, dieses umfassend,
mittels Gleit- oder Rollkérpern ab. Es kénnen am Kraftabneh-
mer (8) Rader oder Rollen (31-34) gelagert sein, die sich
auBen an gegeniiberliegenden Flachenabschnitien des Zy-
lindergehduses (1) abstiitzen. Die Rader oder Rollen (31-34)
kdnnen durch Gleitbé&nder oder Gleitbeldge ersetzt sein, die an
Profitfiachen des Zylindergehauses (1) und/oder am Kraftab-
nehmer (8) angebracht sind.
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Text.Nr.: 0170A

Fluidgetriebener kolbenstangenloser Arbeitszylinder

Die Erfindung bezieht sich auf einen fluidgetriebenen

kolbenstangenlosen Arbeitszylinder gemdB dem Oberbegriff des
Patentanspruches 1.

Es sind fluidgetriebene kolbenstangenlose Arbeitszylinder bekannt, die
auBen auf dem Zylinderrohr gefiihrte Kraftabnehmer aufweisen, welche
magnetisch oder mechanisch mit dem Kolben in Verbindung stehen kdnnen.
Die mechanische Verbindung erfolgt iiber ein umlaufendes
Ubertragungsgiied, insbesondere ein Band, oder iiber eine starre
Halterung, die durch einen abdichtbaren Schlitz im Zylinderrohr ragt.

Die Erfindung bezieht sich vorzugsweise, jedoch nicht ausschlieBlich,
auf Bandzylinder, die an ihren Stirnseiten Rollen tragen, iiber die
vorzugsweise ein Band gefiihrt ist, das den Kolben mit dem Kraftabnehmer
verbindet.

Eine bekannte Bremseinrichtung fiir einen Bandzylinder umfaBt das
Zylinderrohr konzentrisch mit wenigstens einem Bremsbelag und ist in
die Kraftabnahme integriert.

Um eine solche Bremseinrichtung in die Kraftabnahme zu integrieren,
umfaBt auch die Kraftabnahme das Zylinderrohr konzentrisch. Die
bekannte Bremseinrichtung kann dann als Balg ausgebildet sein, der an
der das Zylinderrohr mit Spiel umfassenden, zylindrischen Innenwand des
Kraftabnehmers fest ist und das Zylinderrohr konzentrisch umfaBt. Durch
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Zufiihrung eines Fluids wird der Balg aufgeweitet, wobei die Bremsbeldge
zum Bremsen oder Anhalten des durch den Kolben bewegten Kraftabnehmers
am zylindrischen AuBenumfang des Zylinderrohres zur Anlage kommen. Der
bekannte kolbenstangenlose Zylinder muB zur Verdrehsicherung des das
Zylinderrohr konzentrisch umfassenden Kraftabnehmers mit einer duBeren
Verschalung versehen sein, die an den Zylinderrohrenden festgehalten
ist und an deren profilierten Innenfldchen der Kraftabnehmer in
Langsrichtung des Zylinderrohres drehsicher verschieblich ist.

Bei den bekannten kolbenstangenlosen Zylindern werden daher die auf den

Kraftabnehmer einwirkenden Krifte nur zum Teil vom Gehiuse des
Arbeitszylinders wirksam aufgenommen.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen verbesserten kolbenstangenlosen
Zylinder der eingangs genannten Art anzugeben, der bei weitgehend
vereinfachter Fertigung und Montage nur einen geringen Raum beansprucht
und insbesondere auch dann noch einen relativ kleinen Durchmesser

aufweist, wenn die Bremseinrichtung in den Kraftabnehmer integriert
ist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdB mit den kennzeichnenden Merkmalen des
Anspruches 1 gelost. Vorteilhafte Ausfiihrungen und Weiterbildungen der
Erfindung ergeben sich aus den Merkmalen der Unteranspriiche und/oder
den nachstehenden Beschreibungen fiir Ausfilhrungsbeispiele, die in einer
zugehtrigen Zeichnung nur skizzenhaft angedeutet sind. Hierin zeigt

Fig.1 einen Querschnitt durch ein erstes Ausfiihrungsbeispiel
und

Fig.2 einen Querschnitt durch ein zweites Ausfiihrungsbeispiel
dhnlich dem nach Fig.l.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen erfindungsgemdBe Arbeitszylinder im

35 Querschnitt durch den Kraftabnehmer. Gleiche Bezugszeichen in den

Figuren bezeichnen gleiche oder entsprechende Teile. Bei den
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Ausfiihrungsbeispielen handelt es sich um Band- bzw. Seilzylinder. Es
ist klar, daB sie mit einer Zylinderwanddurchbrechung versehen sein
konnen, um dadurch geschlitzte Arbeitszylinder zu bilden, bei denen der
Kraftabnehmer iiber den Schlitz mit dem Kolben verbunden ist und die mit
einem Abdeckband zusammenarbeiten. In Fig.1 ist das Zylinderrohr eines
Bandzylinders mit 1 bezeichnet, das im Beispielsfalle als Achtkantrohr
mit planen Fldchen ausgebildet ist.

Entlang dem achtkantigen Zylinderrohr 1 ist ein schlittenartiger
Kraftabnehmer 8 verschieblich angebracht. Der Kraftabnehmer 8 steht in
an sich bekannter Weise liber ein umlaufendes Band mit dem Kolben in
Verbindung. Weder das Band noch der Kolben sind in Fig.1 dargestellt.
Das Band kann in bekannter Weise in zwei Abschnitte geteilt sein, von
denen der eine Abschnitt mit seinem einen Ende am vorderen
ldngsseitigen Ende des schlittenartigen Korpers 6 angreift und uber
eine erste Rolle am vorderen Zylinderrohrende durch einen abgedichteten
Schlitz im vorderen Zylinderkopf druckdicht gefiihrt ist, um mit seinem
vorderen Ende an der einen Seite des Kolbens anzugreifen. Entsprechend
greift der andere Abschnitt des Randes mit seinem einen Ende am
entgegengesetzten hinteren ldngsseitigen Ende des schlittenartigen
Korpers 6 an und ist iiber eine zweite Rolle am hinteren
Zylinderrohrende durch einen weiteren abgedichteten Schlitz im hinteren
Zylinderkopf druckdicht gefiihrt, um mit seinem anderen Ende an der
gegeniiberliegenden anderen Seite des Kolbens anzugreifen.

Eine derartige Aufteilung und Fiihrung des Bandes zwischen einem
Kraftabnehmer und dem Kolben eines Bandzylinders ist z.B. durch die
DE-0S 29 45 133 bekanntgeworden.

Es gehort weiterhin zum Stand der Technik der Bandzylinder, die Enden
der beiden Abschnitte des zweigeteilten Bandes am Schlitten und am
Kolben nicht fest einzuspannen, sondern gelenkig angreifen zu lassen.
Die erforderliche Bandspannung kann allein vom Band oder teilweise vom
Band und durch zusdtzliche Federn aufgebracht werden, die auf die
verstdrkten Bandenden am Kraftabnehmer und/oder am Kolben einwirken. Es
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ist auch schon bekannt, im Kraftabnehmer eine spannschloBartige
Vorrichtung anzuordnen, an die die Bandenden gelenkig anschlieBen und
mit der der Verspannungsgrad des Bandes im Verhdltnis zur Federspannung
einstellbar ist.

Die in Fig.1 nicht gezeigte axiale Ldnge des Kraftabnehmers 8 kann
entsprechend der axialen Ldnge der Kraftabnehmer bekannter Bandzylinder
gewdhlt sein.

Es ist klar, daB das Zylinderrohr nicht die in Fig.1 gezeigte
Profilgestalt aufweisen muB. Aufgrund der erfindungsgemdBen Lehre
erkennt der Fachmann, daB das Zylinderrohr in verschiedener Weise
profiliert sein kann, wobei die Profilfldchen zur Anlage der
Bremseinrichtung einstiickig mit dem Zylinderrohr sein knnen oder zu
Gehduseteilen gehtren konnen, die am Zylinderrohr festgehalten sind.
Anhand der Ausfiihrungsbeispiele wird auBerdem deutlich, daB die auf den
Kraftabnehmer 8 einwirkenden Krdfte im wesentlichen von einem
Profilteil am Zylindergehduse 1 aufgenommen werden, das in seinen
Fldchenabmessungen unabhdngig ist von dem Durchmesser des
Zylinderrohres 1. Der Kraftabnehmer 8 beinhaltet dabei die
Bremseinrichtung, ohne daB diese das Zylinderrohr umfaBt. Gehdusefeste
Profilfldchen sind dabei unabhdngig vom Durchmesser des Zylinderrohres
in ihrer FldchengrtoBe und Fléchengestalt derart wahlbar, daB eine
optimale Abbremsung und Positionierung des Kraftabnehmers 8 mdglich
ist, wobei auBerdem die Reibungseinfliisse der Bremseinrichtung im
gelosten Zustand auf die Teichte Verschieblichkeit des Kraftabnehmers
einen weitgehend geringen EinfluB ausiiben.
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Es ist natiirlich klar, daB das Profilteil auch zu einem mit dem
Zylinderrohr 1 verbundenen ProfilkGrper gehdren kdnnen. Die keilfdrmig
ausgebildete Bremseinrichtung kann vorteilhaft sein, da die zur
Verfiigung stehende Bremsfldche vergroBert ist und die Keilwirkung in
Abhdngigkeit von dem gewdhlten Keilwinkel zur Bremsung ausgenutzt
werden kann. Es ist klar, daB dann zweckmdBigerweise Federn vorhanden
sind, die die Bremskdrper nach einer Bremsung in ihre Losestellung
zuriickbewegen.

Mehr im einzelnen zeigt Fig.1 eine Ausfiihrung eines Bremszylinders, in
der der Kraftabnehmer 8 ein als Achteckrohr ausgebildetes Zylinderrohr
1 umfaBt. Der Kraftabnehmer stiitzt sich mit vier Rddern bzw. Rollen
31-34 an diametral gegeniiberliegenden Fldchen des achteckigen
Zylinderrohres 1 ab. Im oberen Teil des Kraftabnehmers 8 ist ein
druckdichter Raum 35 vorhanden, in dem ein Druckkdrper 36 verschieblich
ist. Der Druckdrper 36 besitzt an seiner vorderen Seite nach innen
gezogene Keilfldchen zum Tragen eines keilformigen Bremsbelages 37. An
der Riickseite des Druckkdrpers 36 ist ein druckkissenartiges
Abdichtungselement 38 vorgesehen, dessen duBerer Rand sich lippenartig
an der Innenwand der Ausnehmung 35 abstiitzt.

Die Profilfldche 28 des Zylinderrohrs 1 zwischen zwei benachbarten, als
Fiihrungsfldchen fiir den Kraftabnehmer dienenden Profilfldchen trdgt ein
winkliges Profilblech 39, das keilformige Anlagefldchen fiir die
keilformigen Bremsbeldge bildet. Es ist klar, daB auch die flache
Profilfldche 28 selbst als Anlagefldche fiir die Bremseinrichtung dienen
kann, wenn auf eine keilformige Bremseinrichtung verzichtet wird.
AuBerdem ist klar, daB das Profilblech 39 integraler Bestandteil des
Profilrohres 1 sein kann, das dann zwei Profilfldchen aufweist, die
einerseits zur drehsicheren Fiihrung des Kraftabnehmers 8 dienen, zum
anderen als Anlage fiir die in den Kraftabnehmer 8 integrierte
Bremseinrichtung 36-38 dienen. Obwoh1 der Kraftabnehmer im
Beispielsfalle das Zylinderrohr umfaBt, ist aufgrund der besonderen
Profilgestalt des Zylinderrohres eine verdrehsichere Fiihrung des
Kraftabnehmers moglich, so daB besondere Vorrichtungen zur
Verdrehsicherung des Kraftabnehmers nicht mehr erforderlich sind.
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Es ist weiterhin klar, daB der Kraftabnehmer nach Fig.1 sich auch
symmetrisch ausbilden 1d8t, so daB dann der dem Teil des Kraftabnehmers
mit der Bremseinrichtung 35-38 diametral gegeniiberliegende Teil des

Kraftabnehmers eine gleichartige Bremseinrichtung aufweisen kann, wobei
die beiden Bremseinrichtungen bei der Bremsung gegeneinander wirken.

Die nicht dargestellte Druckmittelquelle ist zum Betdtigen einer oder
mehrerer Bremseinrichtungen iliber wenigstens einen nicht dargestellten,
flexiblen Schlauch und ebenfalls nicht dargestellte AnschluBbohrungen
an den druckdichten Raum 35 bzw. Rdume 35 angeschlossen.

Es ist dem Fachmann klar, daB die Fiihrungsrollen oder Fiihrungsrdder
31-34 auch durch Gleitbdnder oder Gleitbeldge ersetzt sein kbnnen, die
an den Profiifldchen des Zylinderrohres oder auch entsprechend am
Kraftabnehmer angebracht sind. AuBerdem ist klar, daB der Kraftabnehmer
8 nicht notwendigerweise mittels vier Fiihrungsrdder oder Fiihrungsrollen
bzw. entlang von vier Gleitbéndern gefiihrt werden muB. So koOnnen in
einer dhnlichen Konstruktion auch schon drei Fiihrungsrollen bzw.
Gleitbahnen ausreichend sein, die zueinander um 120° versetzt
angeordnet sind. Die Ausfiihrung der Erfindung nach Fig.2 ist dhnlich
der nach Fig.l. Der wesentliche Unterschied besteht darin, daB das
Zylinderrohr 1 ein keilfdormiges Profilteil 40 aufweist, das auf das
Zylinderrohr 1 aufgesetzt ist oder mit diesem eine Einheit bildet. Das
keilformige Profilteil 40 weist eine derartige Gestalt auf, daB die
keilformig nach innen weisenden Innenfldchen des Profilteiles 40 als
Anlagefldchen einer keilformigen Bremseinrichtung 35-38 dienen, die im
Gegensatz zu der Ausfiihrung nach Fig.1l beziiglich des Druckkdrpers 36
nicht keiiformig nach innen, sondern etwa entsprechend keilformig nach
auBen gerichtet sind. Die duBeren Gegenfldchen 41 und 42 an dem
Profilteil 40 dienen als verdrehsichere Fiihrungsfldchen fiir den
Kraftabnehmer 8, der mit Rollen oder Gleitfidchen an den Gegenfldchen
41 und 42 verschieblich gefiihrt ist. Zwei entsprechende Rollen und/oder
Rdder 43 und 44 sind in Fig.2 gestrichelt dargsteilt. Im Gegensatz zu
der Ausfiihrung nach Fig.1 ist der Kraftabnehmer 8 nach Fig.2 mittels
zweier Rollen oder Rdder bzw. mittels zweier Gleitbahnen gefiihrt.
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Im Ubrigen umfaBt der Kraftabnehmer 8 nach Fig.2 die zylindrische
AuBenfldche des Zylinderrohres. Dank des Profilteiles 40 an dem
Zylinderrohr kann eine in den Kraftabnehmer integrierte

Bremseinrichtung 35-38 vorgesehen werden, die das Zylinderrohr nicht
konzentrisch umfaft.

Die Erfindung kann sowohl fiir einen Band- oder Seilzylinder als auch
fiir einen sogenannten geschlitzten Zylinder geeignet sein. Die
Rohrprofile sind aus Aluminium im Strangprefverfahren herstellbar.

Durch die Ausfiihrungsbeispiele sind dem Konstrukteur grundsdtzliche
Wege aufgezeigt, Profile fiir einen kolbenstangenlosen Arbeitszylinder
anzugeben, die sich im StrangpreBverfahren aus Aluminium herstellen
lassen und eine geringe BauhGhe beanspruchen. Es ist klar, daB die
Erfindung nicht auf kolbenstangenlose Arbeitszylinder beschrdnkt ist,
die in einem schlittenartigen Korper des Kraftabnehmers eine
Bremseinrichtung integriert haben. Die Ausfiihrungen zeigen
grundsdtzliche Ldsungswege, die mit oder ohne Bremseinrichtung
ausgebildet sein kdnnen. Ohne Bremseinrichtung kann der schlittenartige
Kérper kiirzer und gegebenenfalls auch flacher ausgebildet sein.
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Moosacher Strafe 80 TP-pd-ku
8000 Miinchen 40 unser Zeichen: 100076/1734 (EU)

Text.Nr.: 0170A
Teilanmeldung aus
83107549.4-2307

Patentanspriiche

1. Fluidgetriebener kolbenstangenloser Arbeitszylinder mit 1dngs des
Zylindergehduses (1) verdrehsicher gefiihrtem Kraftabnehmer, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kraftabnehmer (8) schlittenartig ausgebildet

ist und sich auBen am Zylindergehduse mittels Gleit~ oder Rollkdrpern
abstiitzt.

2. Arbeitszylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im
Kraftabnehmer (8) Rdder oder Rollen (31-34) gelagert sind, die sich

auBen an gegeniiberliegenden Fldchenabschnitten des Zylindergehduses (1)
abstiitzen. '

3. Arbeitszylinder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die

Rédder oder Rollen (31-34) durch Gleitbinder oder Gleitbeldge ersetzt
sind.

4. Arbeitszylinder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Gleitbédnder oder Gleitbeldge an Profilfléichen des Zylindergehduses (1)
und/oder am Kraftabnehmer (8) angebracht sind.

5. Arbeiszylinder nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB der
Kraftabnehmer (8) das Zylindergehduse (1) umfaBt.

6. Arbeitszylinder nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, daB der
Kraftabnehmer (8) vier Rdder oder Rollen (31-34) aufweist, die sich an
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diametral gegeniiberliegenden AuBenfldchen des Zylindergehiuses (1)
abstutzen.

7. Arbeitszylinder nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf das
Zylindergehduse (1) auBenseitig als vieleckiges (achteckiges)
Zylinderrohr ausgebildet ist.

8. Arbeitszylinder nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das Zylindergehduse (1) Fiihrungsfldchen fiir den
Kraftabnehmer (8) aufweist.

9. Arbeitszylinder nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB sich
Gleit- oder Rollkdrper (43,44) an den Fiihrungsflichen abstiitzen.

10. Arbeitszylinder nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kraftabnehmer (8) wenigstens eine an ein
Druckmedium anschlieBbare kammerartige Ausnehmung (35) aufweist, in der
ein Bremskorper (36) verschieblich angeordnet ist, der mit dem
Zylindergehduse (1) reibschlissig zusammenwirkt.

11. Arbeitszylinder nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da der
Bremskorper (36) an seiner Vorderseite nach innen gezogene Keilfldchen
zum Tragen eines keilformigen Bremsbelages (37) aufweist.

12. Arbeitszylinder nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB an
der Riickseite des Bremskorpers (36) zum druckmitteldichten AbschluB der
Ausnehmung (35) zum Bremskorper (36) ein druckkissenartiges
Abdichtungselement (38) vorgesehen ist, dessen duBerer Rand sich
lippenartig an der Innenwand der Ausnehmung abstiitzt.

13. Arbeitszylinder nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die zwischen zwei benachbarten Fiihrungsfldchen fiir

das Kraftabnehmer (8) liegende duBere Zylinderrohrfldche (28) des
Zylinderrohres (1) Anlagefliche fiir den Bremskdrper ist.
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14. Arbeitszylinder nach Anspruch 11 und 13, dadurch gekennzeichnet,
daB die Zylinderrohrflache (28) ein keilformiges Profilteil (39) zur
Anlage fir die keilformigen Bremsbeldge (37) des Bremskorpers (36)
trdgt.

15. Arbeitszylinder nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das
Profilteil (39) integraler Bestandteil des Zylinderrohres ist.

16. Arbeitszylinder nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB
auBenseitig am Zylinderrohr wenigstens zwei Profilfldchen vorhanden
sind, von denen die eine zur drehsicheren Fiihrung des Kraftabnehmers
(8) dient und die andere als Anlage fiir die im Kraftabnehmer (8)
integrierte Bremseinrichtung (36-38) vorgesehen ist.

17. Arbeitszylinder nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dal am
Zylindergehduse (1) ein Profilteil (40) vorhanden ist, dessen eine
Fldche reibschliissige Anlagefldche fiir die Bremseinrichtung (35-36) ist
und dessen gegeniiberliegende andere Fldche (41,42) verdrehsichere
Filhrungsfldche fiir den Kraftabnehmer (8) ist.

18. Arbeitszylinder nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der
das Zylindergehiuse (1) umfassende Kraftabnehmer (8) zwei
Bremseinrichtungen aufweist, die mit zwei diametral gegeniiberliegenden
Flichenabschnitten des Zylindergehduses (1) reibschliissig
zusammenwirken.
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