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Vorrichtung  zum  Absichern  des  Kühlmittelkreislaufs  eines  Verbrennungsmotors. 
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©  Bei  einer  Vorrichtung  zum  Absichern  des  Kühlmittelkreis- 
laufs  eines  Verbrennungsmotors,  insbesondere  eines  Kraft- 
fahrzeugsmotors,  gegen  Überdruck  ist  ein  in  dem  oberen  Be- 
reich  eines  kühlmittelführenden  Behälters  ein  erstes  Über- 
druckventil  angeordnet,  welches  auf  einen  ersten  Öffnungs- 
druck  eingestellt  ist.  In  dem  Behälter  ist  ein  Schwimmer  an- 
geordnet,  der  einer  Zuführung  zu  dem  Überdruckventil  dich- 
tend  zustellbar  ist,  so  daß  bei  einem  übermäßigen  Anstieg  des 
Kühlmittels  in  dem  Behälter  das  Überdruckventil  außer  Funk- 
tion  gebracht  wird.  Der  Auswurf  von  Kühlwasser  in  der  Abstell- 
phase  eines  vorher  erwärmten  Verbrennungsmotors  wird  so- 
mit  verhindert.  Um  eine  unzulässige  Druckerhöhung  in  den 
Kühlmittelkreislauf  zu  vermeiden,  wird  ein  zweites  Überdruck- 
ventil  vorgesehen,  welches  auf  einen  höheren  Öffnungsdruck 
als  das  erste  ausgelegt  ist.  Dadurch  wird  der  Kühlmittelkreis- 
lauf  vor  zu  hohen  Drücken  geschützt. 
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  Bei  einer  Vorrichtung  zum  Absichern  des  Kühlmittelkreis- 
laufs  eines  Verbrennungsmotors,  insbesondere  eines  Kraft- 
fahrzeugsmotors,  gegen  Überdruck  ist  ein  in  dem  oberen  Be- 
reich  eines  kühlmittelführenden  Behälters  ein  erstes  Über- 
druckventil  angeordnet,  welches  auf  einen  ersten  Öffnungs- 
druck  eingestellt  ist.  In  dem  Behälter  ist  ein  Schwimmer  an- 
geordnet,  der  einer  Zuführung  zu  dem  Überdruckventil  dich- 
tend  zustellbar  ist,  so  daß  bei  einem  übermäßigen  Anstieg  des 
Kühlmittels  in  dem  Behälter  das  Überdruckventil  außer  Funk- 
tion  gebracht  wird.  Der  Auswurf  von  Kühlwasser  in  der Abstell- 
phase  eines  vorher  erwärmten  Verbrennungsmotors  wird  so- 
mit  verhindert.  Um  eine  unzulässige  Druckerhöhung  in  den 
Kühlmittelkreislauf  zu  vermeiden,  wird  ein  zweites  Überdruck- 
ventil  vorgesehen,  welches  auf  einen  höheren  Öffnungsdruck 
als  das  erste  ausgelegt  ist.  Dadurch  wird  der  Kühlmittelkreis- 
lauf  vor  zu  hohen  Drücken  geschützt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A b s i c h e r n   d e s  

K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f s   e i n e s   V e r b r e n n u n g s m o t o r s ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s ,   g e g e n   Ü b e r d r u c k   m i t   e i n e m   im  o b e r e n  

B e r e i c h   e i n e s   k ü h l m i t t e l f ü h r e n d e n   B e h ä l t e r s   a n g e o r d n e t e n  

U b e r d r u c k v e n t i l ,   w e l c h e s   a u f   e i n e n   ö f f n u n g s d r u c k   p1  e i n g e s t e l l t  

i s t .  

Das  Ü b e r d r u c k v e n t i l   e i n e s   K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f s   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   i s t   ü b e r l i c h e r w e i s e   a u f   e i n e n   ö f f n u n g s d r u c k   v o n  

e t w a   1 ,1   b i s   1 , 1 5   b a r   e i n g e s t e l l t .   U b e r s c h r e i t e t   d e r   D r u c k   i n  

dem  K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f   d i e s e n   W e r t ,   so  k ö n n e n   ü b e r   d i e s e s  

Ü b e r d r u c k v e n t i l   K ü h l m i t t e l ,   Gase   o d e r   W a s s e r d a m p f   a u s t r e t e n .  

Wird   e i n   V e r b r e n n u n g s m o t o r   ü b e r   e i n e   g e w i s s e   Z e i t   b e t r i e b e n   u n d  

d a d u r c h   e r h i t z t   und  a n s c h l i e ß e n d   a b g e s t e l l t ,   so  k a n n   d u r c h  

ö r t l i c h e   Ü b e r h i t z u n g   zum  B e i s p i e l   an  den   Z y l i n d e r k ö p f e n   D a m p f  

e n t s t e h e n .   Wenn  d i e   K ü h l m i t t e l z i r k u l a t i o n   u n t e r b r o c h e n   i s t ,  

k a n n   d e r   e n t s t e h e n d e   Dampf  s i c h   n i c h t   a b s c h e i d e n .   D u r c h   d i e s e  

D a m p f b i l d u n g   e r g i b t   s i c h   e i n e   V o l u m e n s v e r g r ö ß e r u n g ,   so  daß  d i e  

G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  K ü h l m i t t e l   ü b e r   das   Ü b e r d r u c k v e n t i l   a u s g e -  
w o r f e n   w i r d ,   das   dann   f ü r   den   N o r m a l b e t r i e b   f e h l t .   Um  d e n  

K ü h l m i t t e l a u s w u r f   in  d e r   A b s t e l l p h a s e   e i n e s   V e r b r e n n u n g s m o t o r s  

s i c h e r   zu  v e r h i n d e r n ,   w ä r e   es  m ö g l i c h ,   den   K ü h l w a s s e r k r e i s l a u f  

m i t   e i n e m   h ö h e r e n   Ü b e r d r u c k   a b z u s i c h e r n ,   d . h .   das   Ü b e r d r u c k v e n -  

t i l   a u f   e i n e n   h ö h e r e n   ö f f n u n g s d r u c k   e i n z u s t e l l e n .   D i e s   w ü r d e  

j e d o c h   im  N o r m a l b e t r i e b   zu  e i n e r   E r h ö h u n g   d e r   B e a n s p r u c h u n g   d e r  

T e i l e   d e s   K ü h l s y s t e m s   f ü h r e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e r   das   A u s t r e t e n   v o n  

K ü h l m i t t e l   n a c h   A b s t e l l e n   e i n e s   e r w ä r m t e n   V e r b r e n n u n g s m o t o r s  

v e r h i n d e r t   w i r d ,   ohne   daß  d e r   g e s a m t e   K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f  



w ä h r e n d   d e s   B e t r i e b e s   m i t   e i n e m   h ö h e r e n   Ü b e r d r u c k   a b g e s i c h e r t  

w e r d e n   m u ß .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  in   dem  B e h ä l t e r   e i n  

S c h w i m m e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   e i n e r   Z u f ü h r u n g   zu  dem  Ü b e r d r u c k -  

v e n t i l   d i c h t e n d   z u s t e l l b a r   i s t .  

Die   E r f i n d u n g   n u t z t   a u s ,   daß  b e i   e i n e r   D a m p f b i l d u n g   a u f g r u n d  

e i n e r   ö r t l i c h e n   Ü b e r h i t z u n g   und  d e r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   V o l u m e n s -  

v e r g r ö ß e r u n g   d a s   K ü h l m i t t e l n i v e a u   in   dem  B e h ä l t e r   a n s t e i g t   u n d  

den  S c h w i m m e r   m i t n i m m t ,   so  daß  s i c h   d i e s e r   d i c h t e n d   an  d i e  

Z u f ü h r u n g   zu  dem  Ü b e r d r u c k v e n t i l   a n l e g t .   D a d u r c h   b e s t e h t   k e i n e  

d i r e k t e   V e r b i n d u n g   mehr   z w i s c h e n   dem  I n n e n r a u m   des   k ü h l m i t t e l -  

f ü h r e n d e n   B e h ä l t e r s   und  dem  Ü b e r d r u c k v e n t i l ,   so  daß  k e i n  

K ü h l m i t t e l   mehr   n a c h   a u ß e n   g e l a n g e n   k a n n .   D u r c h   den  im  K ü h l w a s -  

s e r k r e i s l a u f   nun  m ö g l i c h e n   e r h ö h t e n   Ü b e r d r u c k   w i r d   e i n e   w e i t e r e  

D a m p f b i l d u n g   im  w e s e n t l i c h e n   v e r h i n d e r t .   E i n i g e   Z e i t   n a c h   dem 

A b s t e l l e n   d e s   V e r b r e n n u n g s m o t o r s   s i n k t   i n f o l g e   d e r   A b k ü h l u n g  

das   K ü h l m i t t e l n i v e a u   in   dem  B e h ä l t e r   w i e d e r   ab.   Der  S c h w i m m e r  

l ö s t   s i c h   d a n n   w i e d e r   von  dem  Ü b e r d r u c k v e n t i l ,   so  daß  d e r  

K ü h l w a s s e r k r e i s l a u f   w i e d e r   m i t   dem  an  d i e s e m   Ü b e r d r u c k v e n t i l  

e i n g e s t e l l t e n   ö f f n u n g s d r u c k   p  a b g e s i c h e r t   i s t .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   z w e i t e s   Ü b e r -  

d r u c k v e n t i l   v o r g e s e h e n ,   das   a u f   e i n e n   h ö h e r e n   ö f f n u n g s d r u c k   P 2  
a l s   das   e r s t e   Ü b e r d r u c k v e n t i l   a u s g e l e g t   i s t .   Der  e r h ö h t e  

ö f f n u n g s d r u c k   des   z w e i t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l s ,   d e r   b e i s p i e l s w e i s e  

1 ,5   b a r   b e t r ä g t ,   v e r m e i d e t ,   daß  b e i   e i n e r   D a m p f b i l d u n g   w ä h r e n d  

d e r   A b s t e l l p h a s e   des   V e r b r e n n u n g s m o t o r s   in   dem  K ü h l m i t t e l k r e i s -  

l a u f   e i n   zu  h o h e r   D r u c k   a u f t r i t t .   Der  ö f f n u n g s d r u c k   P2  d e s  

z w e i t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l s   w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   so  g e w ä h l t ,   d a ß  

e i n e r s e i t s   d i e   G e f a h r   e i n e r  B e s c h ä d i g u n g   d u r c h   e i n e   e r h ö h t e  

B e a n s p r u c h u n g   d e r   T e i l e   des   K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f s   i n f o l g e   d e s  

h o h e n   D r u c k e s   a u s g e s c h l o s s e n   w i r d ,   daß  j e d o c h   a n d e r e r s e i t s  

w ä h r e n d   d i e s e r   A b s t e l l p h a s e   des   V e r b r e n n u n g s m o t o r s   d i e  



D a m p f b i l d u n g   e i n g e s c h r ä n k t   und  d e r   K ü h l m i t t e l a u s w u r f   v e r h i n d e r t  

w e r d e n .  

In  v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß  das   z w e i t e   Ü b e r d r u c k v e n t i l   in  den  S c h w i m m e r   e i n g e b a u t   i s t  

und  d i e   Z u f ü h r u n g   zu  dem  e r s t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   m i t   dem  B e -  

h ä l t e r   v e r b i n d e t .   Das  z w e i t e   ü b e r d r u c k v e n t i l   i s t   s o m i t   m i t   d e m  

e r s t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   in   R e i h e   g e s c h a l t e t .  E s  e r g i b t   s i c h  

s o m i t   e i n e   D r u c k a d d i t i o n   z w i s c h e n   den  ö f f n u n g s d r ü c k e n   d e r  

b e i d e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l e ,   so  daß  das   z w e i t e   Ü b e r d r u c k v e n t i l   n u r  

a u f   d i e   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   dem  ö f f n u n g s d r u c k   des   e r s t e n   Ü b e r -  

d r u c k v e n t i l s   und  dem  g e w ü n s c h t e n   e r h ö h t e n   ö f f n u n g s d r u c k   a u s g e -  

l e g t   w e r d e n   muß.  Bei   e i n e r   D a m p f b i l d u n g   w ä h r e n d   d e r  

A b s t e l l p h a s e   d e s   V e r b r e n n u n g s m o t o r s ,   d . h .   wenn  d i e   G e f a h r   e i n e s  

K ü h l m i t t e l a u s w u r f s   b e s t e h t ,   i s t   d e r   K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f   s o m i t  

ü b e r   d i e   a d d i e r t e n   Ö f f n u n g s d r ü c k e   a b g e s i c h e r t .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

d e r   S c h w i m m e r   in   e i n e m   im  B e h ä l t e r   a n g e o r d n e t e n   K ä f i g   g e f ü h r t  

i s t .   D a m i t   w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d e r   S c h w i m m e r   s i c h   in  e i n e r  

d e f i n i e r t e n   Bahn  b e w e g t .   In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   w i r d   v o r g e -  

s e h e n ,   daß  d e r   S c h w i m m e r   m i t   dem  z w e i t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   u n d  

dem  K ä f i g   a l s   e i n   in   e i n e   ö f f n u n g   des   B e h ä l t e r s   d i c h t e n d  

e i n s e t z b a r e r ,   d i e   Z u f ü h r u n g   zu  dem  e r s t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l  

e n t h a l t e n d e r   E i n s a t z   a u s g e b i l d e t   i s t .   D i e s e r   E i n s a t z   b i l d e t  

e i n e   v o r m o n t i e r b a r e   B a u e i n h e i t ,   d i e   a l s   G a n z e s   in  den  B e h ä l t e r  

e i n g e s e t z t   w i r d .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

d e r   E i n s a t z   in   e i n e n   E i n f ü l l s t u t z e n   des   B e h ä l t e r s   e i n g e s e t z t  

i s t   und  e i n e n   V e n t i l s i t z   f ü r   den  m i t t e l s   e i n e s   R e n k v e r s c h l u s s e s  

g e h a l t e n e n   V e n t i l t e l l e r   des   e r s t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l s   a u f w e i s t .  

D a m i t   w i r d   e i n e   B a u e i n h e i t   aus   b e i d e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l e n   g e -  

s c h a f f e n ,   d i e   a l s   s o l c h e   a n  d e m   B e h ä l t e r   a n g e b r a c h t   w i r d .   D e r  

E i n f ü l l s t u t z e n   d e s   B e h ä l t e r s   k a n n   d a n n   e i n e   r e l a t i v   e i n f a c h e  

G e s t a l t u n g   e r f a h r e n .  



In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

d e r   E i n s a t z   e i n e n   an  d i e   Z u f ü h r u n g   zu  dem  e r s t e n   U b e r d r u c k v e n -  

t i l   a n s c h l i e ß e n d e n   r o h r f ö r m i g e n   A n s a t z   a u f w e i s t ,   in   w e l c h e m   d e r  

S c h w i m m e r   m i t   S p i e l   g e f ü h r t   i s t   und  d e s s e n   in   den   B e h ä l t e r  

w e i s e n d e s   Ende   d u r c h  a x i a l e   S c h l i t z e   in   e i n z e l n e   S c h e n k e l  

u n t e r t e i l t   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e i n e r s e i t s   e i n   e i n f a c h e r  

K ä f i g   f ü r   d i e   F ü h r u n g   des   S c h w i m m e r s   e r h a l t e n ,   w ä h r e n d   a n d e r e r -  

s e i t s   e i n e   U b e r f ü l l s i c h e r u n g   f ü r   den  B e h ä l t e r  g e s c h a f f e n   w i r d .  

S o l a n g e   d e r   S c h w i m m e r   s i c h   im  B e r e i c h   d e r   S c h l i t z e   des   A n s a t z e s  

b e f i n d e t ,   i s t   e i n   r e l a t i v   g r o ß e r   ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t   zu  d e m  

B e h ä l t e r   f r e i ,   d u r c h   den  das   K ü h l m i t t e l   e i n g e f ü l l t   w e r d e n   k a n n .  

Wenn  d e r   S c h w i m m e r   m i t   s t e i g e n d e m   F l ü s s i g k e i t s n i v e a u   in   d e n  

u n g e s c h l i t z t e n   B e r e i c h   des   A n s a t z e s   g e l a n g t ,   i s t   n u r   n o c h   e i n  

g e r i n g e r   f r e i e r   Q u e r s c h n i t t   v o r h a n d e n ,   so  daß  e i n e   w e i t e r e  

N a c h f ü l l u n g   von   K ü h l m i t t e l   z u m i n d e s t   s t a r k   b e h i n d e r t   w i r d .  

In  v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   v o r g e s e h e n ,  

daß  d i e   S c h e n k e l   des   A n s a t z e s   an  i h r e n   f r e i e n   E n d e n   m i t   r a d i a l  

n a c h   i n n e n   g e r i c h t e t e n   A n s c h l ä g e n   v e r s e h e n   s i n d .   Die   S c h e n k e l  

w e r d e n   b e i   dem  E i n f ü h r e n   des   S c h w i m m e r s   l e i c h t   e l a s t i s c h  

a u z f g e s p r e i z t   und   s i c h e r n   n a c h   dem  E i n f ü h r e n   des   S c h w i m m e r s  

d e s s e n   u n t e r s t e   S t e l l u n g .   Der  S c h w i m m e r   l ä ß t   s i c h   s o m i t   i n  

e i n f a c h e r   W e i s e   m i t   dem  E i n s a t z   zu  e i n e r   B a u e i n h e i t   z u s a m m e n f ü -  

g e n .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   e i n e   den   S c h w i m m e r  

u m g e h e n d e   D r o s s e l ö f f n u n g   von  dem  I n n e n r a u m   d e s   B e h ä l t e r s   v o r  

das   e r s t e   Ü b e r d r u c k v e n t i l   g e f ü h r t .   H i e r m i t   w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß  

b e i   Ü b e r f ü l l u n g   d e s   K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f e s   s i c h   d e r   D r u c k   i m  

K ü h l w a s s e r k r e i s l a u f   ü b e r   e i n e n   v o r b e s t i m m b a r e n   Z e i t r a u m   a u f   d e n  

ö f f n u n g s d r u c k   d e s   e r s t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l s   a b b a u e n   k a n n ,   so  d a ß  

a u c h   b e i   e i n e r   U b e r f ü l l u n g   d e r   K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f   n i c h t   ü b e r  

l ä n g e r e   Z e i t   dem  e r h ö h t e n   D r u c k   a u s g e s e t z t   i s t .   Der  Q u e r s c h n i t t  

d e r   D r o s s e l ö f f n u n g   w i r d   so  g e w ä h l t ,   daß  d u r c h   d i e  

D r o s s e l ö f f n u n g   h i n d u r c h   b e i   e i n e r   N o r m a l b e f ü l l u n g   w ä h r e n d   d e r  

A b s t e l l p h a s e   d e s   M o t o r s   k e i n   K ü h l m i t t e l a u s w u r f   e i n t r i t t .   B e i  



e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d e r   E i n t r i t t   d e r  

D r o s s e l ö f f n u n g   im  B e r e i c h   d e r   h ö c h s t e n   S t e l l e   des   B e h ä l t e r s  

a n g e o r d n e t .   D a d u r c h   w i r d   d e r   ü b e r h ö h t e   D r u c k   d u r c h   A u s t r i t t   v o n  

Gas  o d e r   W a s s e r d a m p f   a b g e b a u t .   Be i   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d e r   E i n t r i t t   d e r  

D r o s s e l ö f f n u n g   an  e i n e r   in   das   K ü h l w a s s e r   e i n t a u c h e n d e n   S t e l l e  

a n g e o r d n e t   i s t .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d e r   D r u c k   d u r c h  

A u s w u r f   von  K ü h l m i t t e l   a b g e b a u t   w i r d ,   w o b e i   a l l e r d i n g s   nu r   d i e  

d u r c h   e i n e   g e g e b e n e n f a l l s   v o r h a n d e n e   U b e r f ü l l u n g   g e g e b e n e  

K ü h l m i t t e l m e n g e   a u s g e w o r f e n   w i r d .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s  

d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   d e r   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l -  

t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   und  d e r   U n t e r a n s p r ü c h e .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f e s   e i n e s   V e r b r e n n u n g s -  

m o t o r s   e i n e s   K r a f t f a h r z e u g e s   m i t   e i n e m   a n  

d e r   h ö c h s t e n   S t e l l e   des   S y s t e m s   a n g e o r d  -  

n e t e n   A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   u n d  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   in  g r ö ß e r e m   M a ß s t a b   d u r c h   d e n  

A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   d e r   F i g .   1,  d e r   m i t   e i  -  

n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   a u s g e -  
r ü s t e t   i s t .  

In  F i g .   1  i s t   e i n   V e r b r e n n u n g s m o t o r   1  d a r g e s t e l l t ,   d e r   e i n e  

i n t e r n e   K ü h l m i t t e l f ü h r u n g   b e s i t z t .   A l s   K ü h l m i t t e l   w i r d   ü b -  

l i c h e r w e i s e   W a s s e r   v e r w e n d e t ,   d a s   m i t   e i n e m   F r o s t s c h u t z m i t t e l  

v e r s e h e n   i s t .   Mi t   d e r   K ü h l m i t t e l f ü h r u n g   des   V e r b r e n n u n g s m o t o r s  

1  i s t   e i n   K ü h l e r   ü b e r   L e i t u n g e n   v e r b u n d e n ,   in   w e l c h e n   e i n e  

K ü h l m i t t e l p u m p e   2  a n g e o r d n e t   i s t .   Die   K ü h l m i t t e l p u m p e   2  f ö r d e r t  

d a s   K ü h l m i t t e l   zu  dem  V e r b r e n n u n g s m o t o r   1,  aus   w e l c h e m   es  i n  

R i c h t u n g   des   P f e i l e s   A  zu  dem  K ü h l e r   3  a b s t r ö m t .   Vor  dem  K ü h l e r  

3  i s t   e i n e   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   5  a n g e o r d n e t ,   d i e   ü b e r   e i n   T h e r m o -  

s t a t v e n t i l   4  m i t   d e r   Z u l e i t u n g   zu  dem  V e r b r e n n u n g s m o t o r   1 



v e r b u n d e n   i s t .   Im  N e b e n s t r o m   z w i s c h e n   dem  K ü h l e r   3  und  d e r  

K ü h l m i t t e l p u m p e   2  i s t   e i n   A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   6  a n g e o r d n e t ,   d e r  

an  d e r   h ö c h s t e n   S t e l l e   d e s   K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f e s   l i e g t .   D e r  

Z u l a u f   11  d e s   A u s g l e i c h s b e h ä l t e r s   6  i s t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   31  

m i t   dem  h ö c h s t e n   P u n k t   des   K ü h l e r s   3  v e r b u n d e n .   Der  A b l a u f   10  

des   A u s g l e i c h s b e h ä l t e r s   6  i s t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   30  an  d i e  

S a u g s e i t e   d e r   K ü h l m i t t e l p u m p e   2  a n g e s c h l o s s e n .   In  dem  A u s -  

g l e i c h s b e h ä l t e r   6  w i r d   das   K ü h l m i t t e l   e n t g a s t ,  d . h .   d i e   in   d e m  

K ü h l m i t t e l   e n t h a l t e n e n   D a m p f -   o d e r   G a s e i n s c h l ü s s e   g e l a n g e n   i n  

e i n e r   E m u l s i o n   in   den   A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   6,  in   w e l c h e m   s i e   g g f .  

aus   dem  K ü h l m i t t e l   a b g e s c h i e d e n   w e r d e n   und  ü b e r   e i n e n   Ü b e r l a u f  

8  a u s t r e t e n   k ö n n e n .  

Der  K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f   i s t   d u r c h   zwei   Ü b e r d r u c k v e n t i l e   16  u n d  

21  a u f   v o r g e g e b e n e   ö f f n u n g s d r ü c k e   g e g e n   Ü b e r d r u c k   a b g e s i c h e r t .  

Das  Ü b e r d r u c k v e n t i l   16  i s t   im  N o r m a l b e t r i e b   in   F u n k t i o n   und  i s t  

b e i s p i e l s w e i s e   a u f   e i n e n   ö f f n u n g s d r u c k   P1  von  e t w a   1 , 1 5   b a r  

e i n g e s t e l l t .   Das  Ü b e r d r u c k v e n t i l   21,  das   nu r   b e i   b e s t i m m t e n  

B e t r i e b s z u s t ä n d e n   in   F u n k t i o n   t r i t t ,   i s t   a u f   e i n e n   h ö h e r e n  

ö f f n u n g s d r u c k   p2  e i n g e s t e l l t ,   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   1 ,5   b i s   1 , 6  

b a r   b e t r a g e n   k a n n .   Be i   dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

i s t   d i e   d i e   b e i d e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l e   16  und  21  e n t h a l t e n d e  

U b e r d r u c k s i c h e r u n g   an  dem  A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   6  a n g e o r d n e t .   E s  

i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e s e   an  e i n e r   a n d e r e n  

S t e l l e   d e s   K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f e s   v o r z u s e h e n ,   i n s b e s o n d e r e   a n  

d e r   O b e r s e i t e   d e s   K ü h l e r s   3,  b e i s p i e l s w e i s e   wenn  k e i n   g e s o n -  

d e r t e r   A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   6  in   dem  K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f   v o r g e s e -  

hen  w i r d .  

In  den  E i n f ü l l s t u t z e n   12  des   A u s g l e i c h s b e h ä l t e r s   6  i s t   e i n   d i e  

b e i d e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l e   16  und  21  e n t h a l t e n d e r   E i n s a t z   30  

e i n g e s t e c k t ,   d e r   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e   A u ß e n k o n t u r  

h a t .   Der  E i n s a t z   30  u m g r e i f t   m i t   e i n e m   F l a n s c h   32  den  Rand  d e s  

F l a n s c h e s   33  des   E i n f ü l l s t u t z e n s   12  und  i s t   an  d i e s e m   r a s t e n d  

g e s i c h e r t .   Zur  A b d i c h t u n g   s i n d   z w i s c h e n   dem  E i n f ü l l s t u t z e n   12  

und  dem  E i n s a t z   30  w e n i g s t e n s   zwei   D i c h t u n g s r i n g e   39 



a n g e o r d n e t .   An  dem  F l a n s c h   32  des   E i n s a t z e s   30  i s t   l ö s b a r   e i n  

s o g e n a n n t e r   R e n k v e r s c h l u ß   31  a n g e b r a c h t ,   d e r   e i n e n   V e n t i l t e l l e r  

13  des   e r s t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l s   16  t r ä g t .   Der  V e n t i l t e l l e r   13 

i s t   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   a u f   e i n e m   B o l z e n   40  d e s  

R e n k v e r s c h l u s s e s   31  g e f ü h r t   und  m i t t e l s   e i n e r   D r u c k f e d e r   14 

b e l a s t e t .   Dem  V e n t i l t e l l e r   13  i s t   e i n   V e n t i l s i t z   15  z u g e o r d n e t ,  

d e r   von  e i n e m   v e r e n g t e n   A b s a t z   des   E i n s a t z e s   30  g e b i l d e t   w i r d .  

A u ß e r h a l b   d e s   V e n t i l s i t z e s   15  i s t   d e r   E i n s a t z  3 0   m i t   m e h r e r e n  

a x i a l   g e r i c h t e t e n   ö f f n u n g e n   41  v e r b u n d e n ,   d i e   zu  e i n e m  

r i n g n u t f ö r m i g e n   u m l a u f e n d e n   K a n a l   42  f ü h r e n ,   an  den  d e r   Ü b e r -  

l a u f   8  a n s c h l i e ß t ,   d e r   an  dem  E i n f ü l l s t u t z e n   12  a n g e b r a c h t   i s t .  

Die  D r u c k f e d e r   14  des   e r s t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l s   16  i s t   a u f   e i n e n  

ö f f n u n g s d r u c k   im  B e r e i c h   von  e t w a   1 , 1 5   b a r   a u s g e l e g t .   D i e s e s  

Ü b e r d r u c k v e n t i l   16  i s t   im  N o r m a l b e t r i e b   des   V e r b r e n n u n g s m o t o r s  

1  in  F u n k t i o n ,   d . h .   d e r   K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f   i s t   a u f   e i n e n  

U b d e r d r u c k   von  e t w a   1 ,15   b a r   a u s g e l e g t .   T r i t t   e i n   h ö h e r e r  

Ü b e r d r u c k   a u f ,   so  ö f f n e t   das   Ü b e r d r u c k v e n t i l   16,   so  daß  ü b e r  

d i e   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g e n   41,  den  K a n a l   42  und  den  Ü b e r l a u f   8  i n  

dem  K ü h l m i t t e l , e i n g e s c h l o s s e n e s   Gas  o d e r   W a s s e r d a m p f   a u s t r e t e n  

k ö n n e n .  

Der  E i n s a t z   30  r a g t   m i t   e i n e m   r o h r f ö r m i g e n   A n s a t z   18  in  d e n  

A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   6  h i n e i n .   Der  in   s e i n e m   o b e r e n   B e r e i c h  

g e s c h l o s s e n e   A n s a t z   18  i s t   in   s e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h   d u r c h  

a x i a l e   S c h l i t z e   in  e i n z e l n e   S c h e n k e l   34  u n t e r t e i l t   i s t .   In  d e n  

A n s a t z   18  i s t   e i n e   S c h w i m m e r   19  e i n g e s e t z t ,   d e r   u n t e r   e l a -  

s t i s c h e n   A u f w e i t e n   d e r   S c h e n k e l   34  e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   D i e  

E n d e n   d e r   S c h e n k e l   34  s i n d   m i t   r a d i a l   g e r i c h t e t e n   A n s c h l ä g e n   35 

v e r s e h e n ,   d i e   e i n   H e r a u s f a l l e n   des   S c h w i m m e r s   19  v e r h i n d e r n .  

Der  r o h r f ö r m i g e   A n s a t z   19  i s t   n a c h   o b e n   d u r c h   e i n e n   V e n t i l s i t z  

27  b e g r e n z t ,   d e r   e i n e n   g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d e r  

r o h r f ö r m i g e   A n s a t z   18  a u f w e i s t .   Der  V e n t i l s i t z   27  b e f i n d e t   s i c h  

an  e i n e r   a l s   z y l i n d r i s c h e r   K a n a l   a u s g e b i l d e t e n   Z u f ü h r u n g   zu  d e m  

V e n t i l s i t z   15  des   e r s t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l s   16.  Dem  V e n t i l s i t z   27 

i s t   a l s   V e n t i l t e l l e r   d e r   S c h w i m m e r   19  z u g e o r d n e t ,   d e s s e n  

O b e r s e i t e   m i t   e i n e r   D i c h t u n g s s c h e i b e   26  v e r s e h e n   i s t .  



Der  S c h w i m m e r   19  i s t   a l s   e i n   w a l z e n f ö r m i g e r   H o h l k ö r p e r   a u s g e -  
b i l d e t ,   d e r   n a c h   a u ß e n   d i c h t   v e r s c h l o s s e n   i s t .   F a l l s   d i e   G e f a h r  

von  U n d i c h t h e i t e n   b e s t e h t ,   so  i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   i n n e r h a l b   d e s  

H o h l k ö r p e r s   d e s   S c h w i m m e r s   19  A u f t r i e b s k ö r p e r   v o r z u s e h e n ,   d i e  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e m   S c h a u m s t o f f   b e s t e h e n .   Der  S c h w i m m e r   19 

e n t h ä l t   e i n   z w e i t e s   Ü b e r d r u c k v e n t i l   21,   daß  e i n e   V e r b i n d u n g  
z w i s c h e n   den   I n n e n r a u m   des   A u s g l e i c h s b e h ä l t e r s   6  und  dem  e r s t e n  

Ü b e r d r u c k v e n t i l   16  f r e i g i b t   o d e r   a b s p e r r t .   D i e s e = s , Ü b e r d r u c k v e n -  

t i l   21  b e s i t z t   e i n e n   V e n t i l t e l l e r   23,   d e s s e n   a b g e k a n t e t e r   R a n d  

von  a u ß e n   an  d e r   D i c h t u n g s s c h e i b e   26  a n l i e g t ,   d i e   an  d e r  

O b e r s e i t e   d e s   S c h w i m m e r s   19  a n g e o r d n e t   i s t .   Der  S c h w i m m e r   19  

i s t   m i t   e i n e m   d u r c h l a u f e n d e n   K a n a l   24  v e r s e h e n ,   dem  e i n e  

ö f f n u n g   d e r   D i c h t u n g s s c h e i b e   26  z u g e o r d n e t   i s t   und  d i e   von  d e m  

V e n t i l t e l l e r   23  v e r s c h l o s s e n   w i r d .   An  dem  V e n t i l t e l l e r   23  i s t  

e i n   A n s a t z   36  a n g e b r a c h t ,   d e r   d u r c h   den  K a n a l   24  des   S c h w i m m e r s  

h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t   und  an  d e s s e n   aus   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e s  

S c h w i m m e r s   h e r a u s r a g e n d e s   Ende  e i n e   k e g e l f ö r m i g e   S c h l i e ß f e d e r  

22  a n g r e i f t ,   d i e   an  e i n e m   an  dem  A n s a t z   36  a n g e b r a c h t e n   S i -  

c h e r u n g s r i n g   43  a b g e s t ü t z t   i s t .   Das  a n d e r e   Ende  d e r  

S c h l i e ß f e d e r   22  s t ü t z t   s i c h   an  d e r   U n t e r s e i t e   des   S c h w i m m e r s  

19.  An  d e r   O b e r s e i t e   und  d e r   U n t e r s e i t e   des   S c h w i m m e r s   19  s i n d  

n a c h   i n n e n   in   den   K a n a l   24  r a g e n d e   S t e g e   a n g e b r a c h t ,   d i e   z u r  

R a d i a l f ü h r u n g   d e s   A n s a t z e s   36  d i e n e n .  

Der  in   dem  A n s a t z   18  d e s   E i n s a t z e s   30  g e f ü h r t e   S c h w i m m e r   19  h a t  

zwe i   F u n k t i o n e n .   In  d e r   e i n e n   F u n k t i o n   d i e n t   e r   a l s  

U b e r f ü l l s i c h e r u n g .   M i t   d e r   L i n i e   17a  i s t   das   F l ü s s i g k e i t s n i v e a u  

a n g e d e u t e t ,   b i s   zu  w e l c h e m   d e r   K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f   in   k a l t e m  

Z u s t a n d   b e f ü l l t   w e r d e n   s o l l .   Bis   zu  d i e s e m   F l ü s s i g k e i t s n i v e a u  

17a  b e f i n d e t   s i c h   d e r   S c h w i m m e r   19  in   d e r   u n t e r s t e n   S t e l l u n g ,  

in   w e l c h e r   e r   a u f   den   A n s c h l ä g e n   35  a u f l i e g t .   Die   A x i a l s c h l i t z e  

des   A n s a t z e s   18  s i n d   so  b e m e s s e n ,   daß  s i e   a u s r e i c h e n d   l ä n g e r  

s i n d ,   a l s   d i e   Höhe  des   S c h w i m m e r s   19,  so  daß  s i e   e i n e n   a u s r e i -  

c h e n d e n   Q u e r s c h n i t t   f r e i g e b e n ,   wenn  b e i   a b g e n o m m e m  

R e n k v e r s c h l u ß   31  ü b e r   den  E i n s a t z   30  K ü h l m i t t e l   n a c h g e f ü l l t  

w i r d .   S t e i g t   d a s   K ü h l m i t t e l   in   dem  A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   6  ü b e r  



d a s   N i v e a u   17a  an ,   so  w i r d   d e r   S c h w i m m e r   19  a n g e h o b e n   u n d  

g e l a n g t   m i t   s e i n e m   o b e r e n   Rand   in   den  n i c h t   mehr   g e s c h l i t z t e n  

B e r e i c h   des   r o h r f ö r m i g e n   A n s a t z e s   18.   D a m i t   w i r d   d e r  

Z u s t r ö m q u e r s c h n i t t   zu  dem  A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   6  a u f   das   S p i e l  

z w i s c h e n   dem  o b e r e n   Rand  d e s   S c h w i m m e r s   19  und  dem  A n s a t z   18  

b e s c h r ä n k t ,   so  daß  e r   d a m i t   w e s e n t l i c h   v e r k l e i n e r t   i s t .   E s  

s a m m e l t   s i c h   b e i   e i n e m   w e i t e r e n   N a c h f ü l l e n   K ü h l m i t t e l -  

f l ü s s i g k e i t   in   d e r   Z u f ü h r u n g   o b e r h a l b   des   S c h w i m m e r s   an,   b i s  

d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   ü b e r   den  U b e r l a u f   8  a b l ä u f t .   D i e s   i s t   a u c h  

b e i   w e n i g   s o r g f ä l t i g e r   B e d i e n u n g   e i n   a u s r e i c h e n d   s i c h e r e s  

A n z e i c h e n   d a f ü r ,   daß  d i e   w e i t e r e   Z u f u h r   von  K ü h l m i t t e l  

u n t e r b r o c h e n   w e r d e n   s o l l t e .   Das  S p i e l   z w i s c h e n   dem  S c h w i m m e r   19  

und  dem  A n s a t z   18  i s t   j e d o c h   n o c h   g r o ß   g e n u g ,   so  daß  e i n e  

e i n w a n d f r e i e   E n t g a s u n g   ü b e r   d a s   e r s t e   Ü b e r d r u c k v e n t i l   16  

e r f o l g e n   k a n n .   D u r c h   den   r o h r f ö r m i g e n ,   in   d e n  

A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   6  h i n e i n r a g e n d e n   A n s a t z   18  w i r d  

d a r ü b e r h i n a u s   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  a u f   j e d e n   F a l l   in   dem  o b e r e n  

B e r e i c h   des   A u s g l e i c h s b e h ä l t e r s   6  e i n   L u f t p o l s t e r   v o r h a n d e n  

i s t .  

Der  K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f   i s t   so  a u s g e l e g t ,   daß  s i c h   a u f g r u n d   d e r  

E r w ä r m u n g   des   K ü h l m i t t e l s   d a s   e r h ö h t e   K ü h l m i t t e l n i v e a u   1 7 b  

e i n s t e l l t ,   b e i   w e l c h e m   s i c h   d e r   S c h w i m m e r   19  noch   in   a u s r e i -  

c h e n d e m   A b s t a n d   zu  dem  V e n t i l s i t z   27  b e f i n d e t .   In  d i e s e m  

B e t r i e b s z u s t a n d   i s t   n u r   das   e r s t e   Ü b e r d r u c k v e n t i l   16  in   F u n k -  

t i o n ,   d . h .   d e r   K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f   i s t   a u f   den  ö f f n u n g s d r u c k  

d i e s e s   ü b e r d r u c k v e n t i l s   16  a b g e s i c h e r t .  

Wenn  d e r   V e r b r e n n u n g s m o t o r   1  n a c h   e i n e m   B e t r i e b ,   i n s b e s o n d e r e  

n a c h   e i n e m   B e t r i e b   m i t   e r h ö h t e r   L e i s t u n g s a b g a b e ,   wie   e i n e r  

B e r g f a h r t   o . d g l . ,   a b g e s t e l l t   w i r d ,   so  w i r d   d i e   K ü h l m i t t e l z i r -  

k u l a t i o n   u n t e r b r o c h e n .   Es  b e s t e h t   d a n n   d i e   G e f a h r ,   daß  s i c h   a n  

ü b e r h i t z t e n   S t e l l e n   i n n e r h a l b   d e r   K ü h l m i t t e l f ü h r u n g   des   V e r -  

b r e n n u n g s m o t o r s   D a m p f b l a s e n   a u s b i l d e n ,   d i e   zu  e i n e r   V o l u m e n s -  

v e r g r ö ß e r u n g   des   K ü h l m i t t e l s   in   dem  K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f   f ü h r e n .  

Das  K ü h l m i t t e l   s t e i g t   d a n n   in   dem  A u s g l e i c h b e h ä l t e r   6  a u f   e i n  



e r h ö h t e s   N i v e a u   an ,   das   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   d e r   L i n i e  

17c  d a r g e s t e l l t   i s t .   Der  S c h w i m m e r   19  w i r d   d a n n   s o w e i t   n a c h  

o b e n   b e w e g t ,   daß  e r   s i c h   m i t   s e i n e r   D i c h t u n g s s c h e i b e   26  g e g e n  
den  V e n t i l s i t z   27  a n l e g t .   D a m i t   w i r d   das   Ü b e r d r u c k v e n t i l   16  v o n  

dem  K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f   a b g e t r e n n t ,   so  daß  es  a u ß e r   F u n k t i o n  

i s t .   Der  m ö g l i c h e   Ü b e r d r u c k   in  dem  K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f   w i r d  

d a n n   n i c h t   mehr   von  dem  Ü b e r d r u c k v e n t i l   16  b e g r e n z t .   D u r c h   d a s  

A b s p e r r e n   des   e r s t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l s   16  w i r d   d a m i t   v e r h i n d e r t ,  

daß  b e i   e i n e r   w e i t e r e n   V o l u m e n s v e r g r ö ß e r u n g   a u f g r u n d   v o n  

D a m p f b l a s e n b i l d u n g e n   o . d g l .   K ü h l m i t t e l   ü b e r   das   e r s t e   Ü b e r -  

d r u c k v e n t i l   16  a u s g e w o r f e n   w i r d .   Es  k a n n   s i c h   i n n e r h a l b   d e s  

K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f s   e i n   h ö h e r e r   Ü b e r d r u c k   e i n s t e l l e n ,   d e r   d a z u  

f ü h r t ,   daß  e i n e   w e i t e r e   D a m p f b l a s e n b i l d u n g   e i n g e s c h r ä n k t   w i r d .  

Der  d a b e i   m ö g l i c h e   Ü b e r d r u c k   w i r d   von  dem  z w e i t e n   Ü b e r d r u c k v e n -  

t i l   21  b e s t i m m t ,   das   a u f   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   ö f f n u n g s d r u c k  

a u s g e l e g t   i s t .   Da  das   e r s t e   Ü b e r d r u c k v e n t i l   16  und  das   z w e i t e  

Ü b e r d r u c k v e n t i l   21  in  R e i h e   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

w i r d   d i e s e r   ö f f n u n g s d r u c k   aus   d e r   A d d i t i o n   d e r   ö f f n u n g s d r ü c k e  

des   e r s t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l s   16  und  des   z w e i t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l s  

21  b e s t i m m t .   Wenn  b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   den  g e s c h i l d e r t e n   Z u s t a n d  

n a c h   dem  A b s t e l l e n   des   V e r b r e n n u n g s m o t o r s   e i n   Ü b e r d r u c k   von  1 , 6  

b a r   z u g e l a s s e n   w e r d e n   s o l l   und  das   e r s t e   Ü b e r d r u c k v e n t i l   a u f  

e i n e n   ö f f n u n g s d r u c k   von  1 , 1 5   b a r   a u s g e l e g t   i s t ,   so  w i r d   d a n n  

das   z w e i t e   Ü b e r d r u c k v e n t i l   21  a u f   e i n e n   ö f f n u n g s d r u c k   von  0 , 4 5  

b a r   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B e m e s s u n g   d e r   S c h l i e ß f e d e r   22  a u s g e -  

l e g t .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  b e i   e i n e r   Ü b e r f ü l l u n g   d e s   K ü h l m i t t e l -  

k r e i s l a u f e s ,   b e i   w e l c h e r   s i c h   d e r   S c h w i m m e r   19  in   d e r   d a r g e -  

s t e l l t e n ;   das   Ü b e r d r u c k v e n t i l   16  a u ß e r   F u n k t i o n   s e t z e n d e n  

S t e l l u n g   b e f i n d e t ,   ü b e r   e i n e n   l ä n g e r e n   Z e i t r a u m   d e r   e r h ö h t e  

Ü b e r d r u c k   in   dem  K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f   h e r r s c h t ,   i s t   e i n e  

D r o s s e l ö f f n u n g   28  v o r g e s e h e n ,   d i e   u n t e r   Umgehung   des   S c h w i m m e r s  

19  und  des   z w e i t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l s   21  den  I n n e n r a u m   d e s  

A u s g l e i c h s b e h ä l t e r s   6  m i t   dem  e r s t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   16  v e r b i n -  

d e t .   D i e s e   D r o s s e l ö f f n u n g   b e s t e h t   b e i   d e r   d a r g e s t e l l t e n  



A u s f ü h r u n g s f o r m   aus   e i n e m   den   V e n t i l t e l l e r   23  und  den  A n s a t z   36  

d u r c h d r i n g e n d e n   K a n a l   28.   Der  Q u e r s c h n i t t   d i e s e r  

D r o s s e l ö f f n u n g ,   d . h .   des   K a n a l s   2 8 ,  i s t   d e r a r t   b e m e s s e n ,   d a ß  

d u r c h   d i e s e   h i n d u r c h   in   d e r   A b s t e l l p h a s e   b e i   d e r   G e f a h r   e i n e r  

D a m p f b l a s e n b i l d u n g   k e i n   K ü h l m i t t e l   a u s g e w o r f e n   w i r d ,   j e d o c h  

n a c h   e i n e m   v o r b e s t i m m b a r e n   Z e i t r a u m   d i e   D r u c k r e d u z i e r u n g   a u f  

den  ö f f n u n g s d r u c k   d e s   e r s t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l s   16  s i c h e r g e s t e l l t  

i s t .   Be i   e i n e r   Ü b e r f ü l l u n g   t a u c h t   d e r   A n s a t z  3 6  m i t   dem  a l s  

D r o s s e l ö f f n u n g   d i e n e n d e n   K a n a l   28  in   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   e i n ,  

so  daß  d e r   m ö g l i c h e   D r u c k a b b a u   d u r c h   A u s w u r f   von  K ü h l m i t t e l  

b e w i r k t   w i r d ,   w o d u r c h   d i e   Ü b e r f ü l l u n g   r e d u z i e r t   w i r d .  

In  A b w a n d l u n g   d e r   e r l ä u t e r t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   v o r g e s e h e n ,  

daß  e i n e   D r o s s e l ö f f n u n g   37,   d i e   in   F i g .   2  g e s t r i c h e l t   d a r g e -  

s t e l l t   i s t ,   d u r c h   den  E i n s a t z   30  d i r e k t   von  d e r   h ö c h s t e n   S t e l l e  

d e s   A u s g l e i c h s b e h ä l t e r s   6  zu  dem  B e r e i c h   v o r   dem  e r s t e n   Ü b e r -  

d r u c k v e n t i l   16  g e f ü h r t   w i r d .   In  d i e s e m   F a l l   e r f o l g t   d e r   D r u c k -  

a b b a u   b e i   e i n e r   Ü b e r f ü l l u n g   d u r c h   E n t w e i c h e n   von  Dampf  o d e r   G a s  

o d e r   L u f t   ü b e r   d i e s e   D r o s s e l ö f f n u n g   3 7 .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A b s i c h e r n   des   K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f s   e i n e s  

V e r b r e n n u n g s m o t o r s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s ,  

g e g e n   Ü b e r d r u c k ,   m i t   e i n e m   im  o b e r e n   B e r e i c h   e i n e s   K ü h l -  

m i t t e l   f ü h r e n d e n   B e h ä l t e r s   a n g e o r d n e t e n ,   zu  e i n e m   Ü b e r l a u f  

f ü h r e n d e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l ,   s o w i e   m i t   M i t t e l n   zum  E r h ö h e n  

des   ö f f n u n g s d r u c k s   b e i   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   Z u s t a n d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  dem  B e h ä l t e r   (6)  e i n   S c h w i m m e r v e n t i l  

(19,   27)  v o r g e s e h e n   i s t ,   da s   b e i   ü b e r m ä ß i g e m   A n s t i e g   d e s  

K ü h l m i t t e l n i v e a u s   in  dem  B e h ä l t e r   (6)  den  von  dem  Ü b e r -  

d r u c k v e n t i l   (16)  g e s t e u e r t e n   Ü b e r l a u f   (8)  s p e r r t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   S c h w i m m e r v e n t i l   (19 ,   27)  zum  V e r s c h l i e ß e n   e i n e r   zu  d e m  

Ü b e r d r u c k v e n t i l   (16)  g e h ö r e n d e n   V e r b i n d u n g   dem  Ü b e r d r u c k -  

v e n t i l   (16)  v o r g e s c h a l t e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   z w e i t e s   Ü b e r d r u c k v e n t i l   v o r g e s e h e n   i s t ,   das   a u f  

e i n e n   g e g e n ü b e r   dem  e r s t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   (16)  e r h ö h t e n  

ö f f n u n g s d r u c k   e i n g e s t e l l t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   z w e i t e s   Ü b e r d r u c k v e n t i l   (21)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d a s  

m i t   dem  e r s t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   (16)  in   R e i h e   g e s c h a l t e t  

i s t .  



5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   z w e i t e   Ü b e r d r u c k v e n t i l   (21)  in  d e n  

S c h w i m m e r   (19)  e i n g e b a u t   i s t   und  d i e   Z u f ü h r u n g   zu  d e m  

e r s t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   (16)  m i t   dem  B e h ä l t e r   (6)  v e r b i n d e t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h w i m m e r   (19)  in  e i n e m   im  B e h ä l t e r  

(6)  a n g e o r d n e t e n   K ä f i g   (18)  g e f ü h r t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h w i m m e r   (19)  m i t   dem  z w e i t e n  

Ü b e r d r u c k v e n t i l   (21)  und  dem  K ä f i g   (18)  a l s   e i n   in   e i n e  

ö f f n u n g   d e s   B e h ä l t e r s   (6)  d i c h t e n d   e i n s e t z b a r e r ,   d i e  

Z u f ü h r u n g   zu  dem  e r s t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   (16)  e n t h a l t e n d e r  

E i n s a t z   (30)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   E i n s a t z   (30)  in   e i n e n   E i n f ü l l s t u t z e n   (12)  des   B e h ä l t e r s  

(6)  e i n g e s e t z t   i s t   und  e i n e n   V e n t i l s i t z   (15)  f ü r   d e n  

m i t t e l s   e i n e s   R e n k v e r s c h l u s s e s   (31)  g e h a l t e n e n   V e n t i l t e l l e r  

(13)  d e s   e r s t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l s   (16)  a u f w e i s t .  
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