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@ Vorrichtung zum Absichern des Kiihimittelkreislaufs eines Verbrennungsmotors.

€) Bei einer Vorrichtung zum Absichern des Kihimittelkreis-
laufs eines Verbrennungsmotors, insbesondere eines Kraft-
fahrzeugsmotors, gegen Uberdruck ist ein in dem oberen Be-
reich eines kuihimittelfiilhrenden Behilters ein erstes Uber-
druckventil angeordnet, welches auf einen ersten Offnungs-
druck eingestellt ist. In dem Behdlter ist ein Schwimmer an-
geordnet, der einer Zufiihrung zu dem Uberdruckventil dich-
tend zustellbar ist, so daB bei einem GbermaBigen Anstieg des
Kihimittels in dem Behilter das Uberdruckventil auBer Funk-
tion gebracht wird. Der Auswurf von Kihlwasser in der Abstell-
phase eines vorher erwarmten Verbrennungsmotors wird so-
mit verhindert. Um eine unzulassige Druckerhdhung in den
Kuhimittelkreisiauf zu vermeiden, wird ein zweites Uberdruck-
ventil vorgesehen, welches auf einen héheren Offnungsdruck
als das erste ausgelegt ist. Dadurch wird der Kihimittelkreis-
lauf vor zu hohen Driicken geschuizt.
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Vorrichtung zum Absichern des Kilhlmittelkreislaufs eines

Verbrennungsmotors

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung =zum Absichern des
Kihlmittelkreislaufs eines Verbrennungsmotors, insbesondere
eines Kraftfahrzeugmotors, gegen Uberdruck mit einem im oberen
Bereich eines kiihlmittelfiihrenden  Beh&lters kK angeordneten
tUberdruckventil, welches auf einen Offnungsdruck P | eingestellt

ist.

Das Uberdruckventil eines Kihlmittelkreislaufs der eingangs
genannten Art ist {iberlicherweise auf einen 8ffnungsdruck von
etwa 1,1 bis 1,15 bar eingestellt. Uberschreitet der Druck in
dem Kiihlmittelkreislauf diesen Wert, so kOnnen 1iUber dieses
Uberdruckventil Kihlmittel, Gase oder Wasserdampf austreten.
Wird ein Verbrennungsmotor {iber eine gewisse Zeit betrieben und
dadurch erhitzt und anschlieBend abgestellt, so kann durch
Ortliche Uberhitzung zum Beispiel an den 2ylinderkSpfen Dampf
entstehen. Wenn die Kiithlmittelzirkulation unterbrochen ist,
kann der entstehende Dampf sich nicht abscheiden. Durch diese
Dampfbildung ergibt sich eine Volumensvergr&8erung, so daB die
Gefahr besteht, daB8 Kithlmittel iiber das Uberdruckventil ausge-
worfen wird, das dann flir den Normalbetrieb fehlt. Um den
Kiihlmittelauswurf in der Abstellphase eines Verbrennungsmotors
sicher zu verhindern, widre es mdglich, den Kiihlwasserkreislauf
mit einem h&heren Uberdruck abzusichern, d.h. das Uberdruckven-
til auf einen hOheren UOffnungsdruck einzustellen. Dies wiirde
jedoch im Normalbetrieb zu einer ErhShung der Beanspruchung der

Teile des Kiihlsystems fihren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der
eingangs genannten Art zu schaffen, bei der das Austreten von
Kihlmittel nach Abstellen eines erwdrmten Verbrennungsmotors

verhindert wird, ohne daB der gesamte Kiihlmittelkreislauf
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wdhrend des Betriebes mit einem hBheren Uberdruck abgesichert

werden mulB.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB in dem Behdlter ein
Schwimmer angeordnet ist, der einer Zufiihrung zu dem 8berdruck-
ventil dichtend zustellbar ist.

Die Erfindung nutzt aus, daB bei einer Dampflhildung aufgrund
einer O6rtlichen Uberhitzung und der damit verbundenen Volumens-
vergrb6Berung das Kiihlmittelniveau in dem Behdlter ansteigt und
den Schwimmer mitnimmt, so daB sich dieser dichtend an die
Zufithrung zu dem Uberdruckventil anlegt. Dadurch besteht keine
direkte Verbindung mehr zwischen dem Innenraum des kiihlmittel-
fiihrenden Behdlters und dem Uberdruckventil, so daB kein
Kiihlmittel mehr nach auBen gelangen kann. Durch den im Kiihlwas-
serkreislauf nun méglichen erh&hten Uberdruck wird eine weitere
Dampfbildung im wesentlichen verhindert. Einige Zeit nach dem
Abstellen des Verbrennungsmotors sinkt infolge der Abkiihlung
das Kiihlmittelniveau in dem Behdlter wieder ab. Der Schwimmer
16st sich dann wieder von dem Uberdruckventil, so daB der
Kiihlwasserkreislauf wieder mit dem an diesem Uberdruckventil

eingestellten Uffnungsdruck P, abgesichert ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist ein zweites Uber-
druckventil vorgesehen, das auf einen ho&heren Offnungsdruck Py
als das erste Uberdruckventil ausgelegt ist. Der erhdhte
Offnungsdruck des zweiten Uberdruckventils, der beispielsweise
1,5 bar betrégt, ﬁermeidet, daB bei einer Dampfbildung wdhrend
der Abstellphase des Verbrénnungsmotors in dem Kihlmittelkreis-
lauf ein zu hoher Druck auftritt. Der UOffnungsdruck P, des
zweiten Uberdruckventils wird zweckmédBigerweise so gewdhlt, da8
einerseits die Gefahr einer Beschddigung durch eine erhdhte
Beanspruchung der Teile des Kiihlmittelkreislaufs infolge des
hohen Druckes ausgeschlossen wird, daB jedoch andererseits

wdhrend dieser Abstellphase des Verbrennungsmotors die
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Dampfbildung eingeschrédnkt und der Kiihlmittelauswurf verhindert

werden.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
daB das zweite Uberdruckventil in den Schwimmer eingebaut ist
und die Zuflihrung zu dem ersten Uberdruckventil mit dem Be-
hdlter verbindet. Das zweite Uberdruckventil ist somit mit dem
ersten Uberdruckventil in Reihe geschaltet. ..Es _ergibt sich
somit eine Druckaddition zwischen den Offnungsdriicken der
beiden Uberdruckventile, so daB das zweite Uberdruckventil nur
auf die Differenz zwischen dem Offnungsdruck des ersten {tber-
druckventils und dem gewlinschten erhdhten UOffnungsdruck ausge-
legt werden muB. Bei einer Dampfbildung wihrend der
Abstellphase des Verbrennungsmotors, d.h. wenn die Gefahr eines
Kihlmittelauswurfs besteht, ist der Kiihlmittelkreislauf somit

iber die addierten Uffnungsdriicke abgesichert.

In weiterer Ausgeétaltung der Erfindung wird vorgesehen, daB
der Schwimmer in einem im Behdlter angeordneten Kd&fig gefiihrt
ist. Damit wird sichergestellt, daB der Schwimmer sich in einer
definierten Bahn bewegt. In weiterer Ausgestaltung wird vorge-
sehen, daB der Schwimmer mit dem zweiten Uberdruckventil und
dem Kafig als ein in eine UOffnung des Behdlters dichtend
einsetzbarer, die Zufiilhrung zu dem ersten Uberdruckventil
enthaltender Einsatz ausgebildet ist. Dieser Einsatz bildet
eine vormontierbare Baueinheit, die als Ganzes in den Behdlter

eingesetzt wird.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgesehen, da8
der Einsatz in einen Einfiillstutzen des Behdlters eingesetzt
ist und einen Ventilsitz fiir den mittels eines Renkverschlusses
gehaltenen Ventilteller des ersten Uberdruckventils aufweist.
Damit wird eine Baueinheit aus beiden Uberdruckventilen ge-
schaffen, die als solche an dem Behdlter angebracht wird. Der
Einflillstutzen des Behdlters kann dann eine relativ einfache

Gestaltung erfahren.
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgesehen, daB
der Einsatz einen an die Zufiihrung zu dem ersten Uberdruckven-
til anschlieBenden rohrfdrmigen Ansatz aufweist, in welchem der
Schwimmer mit Spiel geflihrt ist und dessen in den Behdlter

weisendes Ende durch @axiale Schlitze in einzelne Schenkel

unterteilt ist. Auf diese Weise wird einerseits ein einfacher

Kdfig fiir die Flihrung des Schwimmers erhalten, w&hrend anderer-
seits eine Uberfiillsicherung filir den Behdlter geschaffen wird.
Solange der Schwimmer sich im Bereich der Schlitze des Ansatzes
befindet, ist ein relativ groBer OUOffnungsquerschnitt zu dem
Behdlter frei, durch den das Kiihlmittel eingefilillt werden kann.
Wenn der Schwimmer mit steigendem Fliissigkeitsniveau in den
ungeschlitzten Bereich des Ansatzes gelangt, ist nur noch ein
geringer freier Querschnitt vorhanden, so daB eine weitere
Nachfiillung von Kiihlmittel zumindest stark behindert wird.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung wird vorgesehen,
daB die Schenkel des Ansatzes an ihren freien Enden mit radial
nach innen gerichteten Anschlidgen versehen sind. Die Schenkel
werden bei dem Einflilhren des Schwimmers leicht elastisch
auzfgespreizt und sichern nach dem Einfiihren des Schwimmers
dessen unterste Stellung. Der Schwimmer 188t sich somit in
einfacher Weise mit dem Einsatz zu einer Baueinheit zusammenfii-
gen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird eine den Schwimmer
umgehende Drosseldffnung von dem Innenraum des Behdlters vor
das erste Uberdruckventil gefiihrt. Hiermit wird erreicht, daB
bei Uberfiillung des Kiihlmittelkreislaufes sich der Druck im
Kiihlwasserkreislauf iiber einen vorbestimmbaren Zeitraum auf den
Offnungsdruck des ersten Uberdruckventils abbauen kann, so daB
auch bei einer Uberfiillung der Kithlmittelkreislauf nicht {iber
ldngere Zeit dem erh®hten Druck ausgesetzt ist. Der Querschnitt
der Drossel8ffnung wird so gewé&hlt, dab durch die
Drosseldffnung hindurch beili einer Normalbefiillung wdhrend der

Abstellphase des Motors kein Kiihlmittelauswurf eintritt. Bei

0177860
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einer ersten Ausfiihrungsform ist der Eintritt der
Drosseléffnung im Bereich der hochsten Stelle des Behdlters
angeordnet. Dadurch wird der iUberhdhte Druck durch Austritt von
Gas oder Wasserdampf abgebaut. Bei einer anderen Ausfiihrungs-
form der Erfindung ist vorgesehen, daB8 der Eintritt der
Drosseldffnung an einer in das Kiihlwasser eintauchenden Stelle
angeordnet ist. Dadurch wird erreicht, daB der Druck durch
Auswurf von Kiihlmittel abgebaut wird, wobei allexrdings nur die
durch eine gegebenenfalls vorhandene Uberfiillung gegebene

Kihlmittelmenge ausgeworfen wird.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung der in der Zeichnung dargestell-

ten Ausfiihrungsform und der Unteranspriiche.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines
Kihlmittelkreislaufes eines Verbrennungs-
motors eines Kraftfahrzeuges mit einem an
der h6chsten Stelle des Systems angeord -

neten Ausgleichsbehdlter und

Fig. 2 einen Schnitt in grdBerem MaBstab durch den
Ausgleichsbehdlter der Fig. 1, der mit ei -
ner erfindungsgemdBen Vorrichtung ausge-

riistet ist.

In Fig. 1 1ist ein Verbrennungsmotor 1 dargestellt, der eine
interne Kiihlmittelflihrung besitzt. Als Kihlmittel wird {b-
licherweise Wasser verwendet, das mit einem Frostschutzmittel
versehen ist. Mit der Kihlmittelflihrung des Verbrennungsmotors
1 ist ein Kiihler {iiber Leitungen verbunden, in welchen eine
Kiihlmittelpumpe 2 angeordnet ist. Die Kiihlmittelpumpe 2 f&rdert
das Kilhlmittel zu dem Verbrennungsmotor 1, aus welchem es in
Richtung des Pfeiles A zu dem Kihler 3 abstrdmt. Vor dem Kiihler
3 ist eine KurzschluBleitung 5 angeordnet, die iliber ein Thermo-

statventil 4 mit der Zuleitung zu dem Verbrennungsmotor 1
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verbunden ist. Im Nebenstrom zwischen dem Kiihler 3 und der
Kiihlmittelpumpe 2 ist ein Ausgleichsbeh&dlter 6 angeordnet, der
an der hOchsten Stelle des Kiihlmittelkreislaufes liegt. Der
Zulauf 11 des Ausgleichsbehdlters 6 ist iiber eine Leitung 31
mit dem hdchsten Punkt des Kiihlers 3 verbunden. Der Ablauf 10
des Ausgleichsbehdlters 6 1ist {iber eine Leitung 30 an die
Saugseite der Kihlmittelpumpe 2 angeschlossen. In dem Aus-
gleichsbehdlter 6 wird das Kiihlmittel entgast,.d.h. die in dem
Kiihlmittel enthaltenen Dampf- oder Gaseinschllisse gelangen in
einer Emulsion in den Ausgleichsbehdlter 6, in welchem sie ggf.
aus dem Kiihlmittel abgeschieden werden und iiber einen tberlauf

8 austreten kOnnen.

Der Kiihlmittelkreislauf ist durch zwei Uberdruckventile 16 und
21 auf vorgegebene Uffnungsdriicke gegen tberdruck abgesichert.
Das Uberdruckventil 16 ist im Normalbetrieb in Funktion und ist
beispielsweise auf einen Offnungsdruck pq von etwa 1,15 bar
eingestellt. Das tberdruckventil 21, das nur bei bestimmten
Betriebszustdnden in Funktion ¢tritt, ist auf einen h&heren
Offnungsdruck p2 eingestellt, der beispielsweise 1,5 bis 1,6
bar betragen kann. Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
ist die die beiden Uberdruckventile 16 und 21 enthaltende
Uberdrucksicherung an dem Ausgleichsbehdlter 6 angeordnet. Es
ist selbstverstdndlich auch mdglich, diese an einer anderen
Stelle des Kiihlmittelkreislaufes vorzusehen, insbesondere an
der Oberseite des Kiihlers 3, beispielsweise wenn kein geson-
derter Ausgleichsbehdlter 6 in dem Kiihlmittelkreislauf vorgese-

hen wird.

In den Einfiillstutzen 12 des Ausgleichsbehdlters 6 ist ein die
beiden Uberdruckventile 16 und 21 enthaltender Einsatz 30
eingesteckt, der eine im wesentlichen zylindrische AuBenkontur
hat. Der Einsatz 30 umgreift mit einem Flansch 32 den Rand des
Flansches 33 des Einfiillstutzens 12 und ist an diesem rastend
gesichert. Zur Abdichtung sind zwischen dem Einfiillstutzen 12

und dem Einsatz 30 wenigstens zwei Dichtungsringe 39
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angeordnet. An dem Flansch 32 des Einsatzes 30 ist l&sbar ein
sogenannter RenkverschluB 31 angebracht, der einen Ventilteller
13 des ersten Uberdruckventils 16 trdgt. Der Ventilteller 13
ist in axialer Richtung verschiebbar auf einem Bolzen 40 des
Renkverschlusses 31 gefiihrt und mittels einer Druckfeder 14
belastet. Dem Ventilteller 13 ist ein Ventilsitz 15 zugeordnet,
der von einem verengten Absatz des Einsatzes 30 gebildet wird.
AuBerhalb des Ventilsitzes 15 ist der Einsatz 30 mit mehreren
axial gerichteten Offnungen 41 verbunden, die =zu einem
ringnutfdérmigen umlaufenden Kanal 42 fiihren, an den der Uber-
lauf 8 anschlieft, der an dem Einfiillstutzen 12 angebracht ist.
Die Druckfeder 14 des ersten Uberdruckventils 16 ist auf einen
Offnungsdruck im Bereich von etwa 1,15 bar ausgelegt. Dieses
Uberdruckventil 16 ist im Normalbetrieb des Verbrennungsmotors
1 in Funktion, d.h. der Kiihlmittelkreislauf ist auf einen
Ubderdruck von etwa 1,15 bar ausgelegt. Tritt ein hoherer
Uberdruck auf, so Offnet das Uberdruckventil 16, so daB iiber
die Verbindungs&ffnungen 41, den Kanal 42 und den Uberlauf 8 in
dem Kiihlmittel .eingeschlossenes Gas oder Wasserdampf austreten

kdbnnen.

Der Einsatz 30 ragt mit einem rohrfSrmigen Ansatz 18 in den
Ausgleichsbehdlter 6 hinein. Der in seinem oberen Bereich
geschlossene Ansatz 18 ist in seinem unteren Bereich durch
axiale Schlitze in einzelne Schenkel 34 unterteilt ist. In den
Ansatz 18 ist eine Schwimmer 19 eingesetzt, der unter ela-
stischen Aufweiten der Schenkel 34 eingefiihrt werden kann. Die
Enden der Schenkel 34 sind mit radial gerichteten Anschlédgen 35
versehen, die ein Herausfallen des Schwimmers 19 verhindern.
Der rohrfSrmige Ansatz 19 ist nach oben durch einen Ventilsitz
27 Dbegrenzt, der einen geringeren Durchmesser als der
rohrférmige Ansatz 18 aufweist. Der Ventilsitz 27 befindet sich
an einer als zylindrischer Kanal ausgebildeten Zufiihrung zu dem
Ventilsitz 15 des ersten Uberdruckventils 16. Dem Ventilsitz 27
ist als Ventilteller der Schwimmer 19 =zugeordnet, dessen

Oberseite mit einer Dichtungsscheibe 26 versehen ist.
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Der Schwimmer 19 ist als ein walzenfdrmiger Hohlkdrper ausge-
bildet, der nach auBen dicht verschlossen ist. Falls die Gefahr
von Undichtheiten besteht, so ist es zweckmd@Big, innerhalb des
HohlkSrpers des Schwimmers 19 Auftriebskdrper vorzusehen, die
beispielsweise aus einem Schaumstoff bestehen. Der Schwimmer 19
enthdlt ein 2zweites Uberdruckventil 21, daB eine Verbindung
zwischen den Innenraum des Ausgleichsbehdlters 6 und dem ersten
Uberdruckventil 16 freigibt oder absperrt. Diesegs, Uberdruckven-
til 21 besitzt einen Ventilteller 23, dessen abgekanteter Rand
von auBen an der Dichtungsscheibe 26 anliegt, die an der
Oberseite des Schwimmers 19 angeordnet ist. Der Schwimmer 19
ist mit einem durchlaufenden Kanal 24 versehen, dem eine
Offnung der Dichtungsscheibe 26 zugeordnet ist und die von dem
Ventilteller 23 verschlossen wird. An dem Ventilteller 23 ist
ein Ansatz 36 angebracht, der durch den Kanal 24 des Schwimmers
hindurchgefiihrt ist und an dessen aus der anderen Seite des
Schwimmers herausragendes Ende eine kegelf6rmige SchlieBfeder
22 angreift, die an einem an dem Ansatz 36 angebrachten Si-
cherungsring 43 abgestiitzt ist. Das andere  Ende der
SchlieBfeder 22 stiitzt sich an der Unterseite des Schwimmers
19. An der Oberseite und der Unterseite des Schwimmers 19 sind
nach innen in den Kanal 24 ragende Stege angebracht, die zur
Radialfithrung des Ansatzes 36 dienen.

Der in dem Ansatz 18 des Einsatzes 30 gefiihrte Schwimmer 19 hat
zwei Funktionen. In der einen Funktion dient er als
Uberfiillsicherung. Mit der Linie 17a ist das Fliissigkeitsniveau
angedeutet, bis zu welchem der Kﬁhlmittelkreislauf in kaltem
Zusténd beflillt werden so0ll. Bis zu diesem Fliissigkeitsniveau
17a befindet sich der Schwimmer 19 in der untersten Stellung,
in welcher er auf den Anschlédgen 35 aufliegt. Die Axialschlitze
des Ansatzes 18 sind so bemessen, daB sie ausreichend l&nger
sind, als die H6he des Schwimmers 19, so daB sie einen ausrei-
chénden Querschnitt freigeben, wenn bei abgenommem
RenkverschluB 31 {iiber den Einsatz 30 Kihlmittel nachgefiilit
wird. Steigt das Kihlmittel in dem Ausgleichsbehdlter 6 iber
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das Niveau 17a an, so wird der Schwimmer 19 angehoben und
gelaﬁgt mit seinem oberen Rand in den nicht mehr geschlitzten
Bereich des rohrfdbrmigen Ansatzes 18. Damit wird der
Zustrdémquerschnitt 2zu dem Ausgleichsbehdlter 6 auf das Spiel
zwischen dem oberen Rand des Schwimmers 19 und dem Ansatz 18
beschrénkt, so daB er damit wesentlich verkleinert ist. Es
sammelt sich bei einem weiteren Nachfiillen Kihlmittel-
fliissigkeit in der Zufiihrung oberhalb des Schwimmers an, bis
die Kihlfllissigkeit iiber den Uberlauf 8 abl&uft. Dies ist auch
bei wenig sorgfdltiger Bedienung ein ausreichend sicheres
Anzeichen daflir, daB die weitere Zufuhr von Kihlmittel
unterbrochen werden sollte. Das Spiel zwischen dem Schwimmer 19
und dem Ansatz 18 ist jedoch noch gro8 genug, so daB eine
einwandfreie Entgasung {iber das erste Uberdruckventil 16
erfolgen kann. Durch den rohrfdrmigen, in den
Ausgleichsbehdlter 6 hineinragenden Ansatz 18 wird
dariiberhinaus sichergestellt, daB auf jeden Fall in dem oberen
Bereich des Ausgleichsbehdlters 6 ein Luftpolster Vorhanden

ist.

Der Kihlmittelkreislauf ist so ausgelegt, daB sich aufgrund der
Erwdrmung des Kilhlmittels das erhdhte Kihlmittelniveau 17b
einstellt, bei welchem sich der Schwimmer 19 noch in ausrei-
chendem Abstand 2zu dem Ventilsitz 27 befindet. In diesem
Betriebszustand ist nur das erste Uberdruckventil 16 in Funk-
tion, d.h. der Kihlmittelkreislauf ist auf den UOffnungsdruck

dieses Uberdruckventils 16 abgesichert.

Wenn der Verbrennungsmotor 1 nach einem Betrieb, insbesondere
nach einem Betrieb mit erhShter Leistungsabgabe, wie einer
Bergfahrt o.dgl., abgestellt wird, so wird die Kihlmittelzir-
kulation unterbrochen. Es besteht dann die Gefahr, daB sich an
iberhitzten Stellen innerhalb der Kihlmittelfiihrung des Ver-
brennungsmotors Dampfblasen ausbilden, die zu einer Volumens-
vergrdBerung des Kihlmittels in dem Kihlmittelkreislauf fihren.

Das Kithlmittel steigt dann in dem Ausgleichbehd@lter 6 auf ein
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erh8htes Niveau an, das beispielsweise mit der Linie
17c¢ dargestellt ist. Der Schwimmer 19 wird dann soweit nach
oben bewegt, daB er sich mit seiner Dichtungsscheibe 26 gegen
den Ventilsitz 27 anlegt. Damit wird das Uberdruckventil 16 von
dem KiUhlmittelkreislauf abgetrennt, so daB es auBer Funktion
ist. Der mdgliche Uberdruck in dem Kihlmittelkreislauf wird
dann nicht mehr von dem Uberdruckventil 16 begrenzt. Durch das
Absperren des ersten Uberdruckventils 16 wird damit verhindert,
daB bei einer weiteren Volumensvergr&Berung aufgrund von
Dampfblasenbildungen o.dgl. Kiihimittel {iber das erste Uber-
druckventil 16 ausgeworfen wird. Es kann sich innerhalb des
Kihlmittelkreislaufs ein hOherer Uberdruck einstellen, der dazu
fiihrt, daB eine weitere Dampfblasenbildung eingeschrédnkt wird.
Der dabei mdgliche Uberdruck wird von dem zweiten Uberdruckven-
til 21 bestimmt, das auf einen entsprechenden UOffnungsdruck
ausgelegt ist. Da das erste Uberdruckventil 16 und das zweite
Uberdruckventil 21 in Reihe hintereinander angeordnet sind,
wird dieser Offnungsdruck aus der Addition der UOffnungsdriicke
des ersten Uberdruckventils 16 und des zweiten Uberdruckventils
21 bestimmt. Wenn beispielsweise fiir den geschilderten Zustand
nach dem Abstellen des Verbrennungsmotors ein Uberdruck von 1,6
bar zugelassen werden soll und das erste Uberdruckventil auf
einen Offnungsdruck von 1,15 bar ausgelegt ist, so wird dann
das zweite Uberdruckventil 21 auf einen Offnungsdruck von 0,45
bar durch entsprechende Bemessung der SchlieBfeder 22 ausge-
legt.

Um 2zu verhindern, daB bei einer Uberfiillung des Kihlmittel-
kreislaufes, bei welcher sich der Schwimmer 19 in der darge-
stellten, das Uberdruckventil 16 auBer Funktion setzenden
Stellung befindet, {iber einen 1l&ngeren Zeitraum der erhdhte
Uberdruck in dem Kiihlmittelkreislauf herrscht, 1ist eine
Drosseld6ffnung 28 vorgesehen, die unter Umgehung des Schwimmers
19 und des zweiten Uberdruckventils 21 den Innenraum des
Ausgleichsbehdlters 6 mit dem ersten Uberdruckventil 16 verbin-

det. Diese Drosseldffnung besteht bei der dargestellten

-~
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Ausfiihrungsform aus einem den Ventilteller 23 und den Ansatz 36
durchdringenden Kanal 28. Der Querschnitt dieser
Drossel6ffnung, d.h. des Kanals 28, ist derart bemessen, daB
durch diese hindurch in der Abstellphase bei der Gefahr einer
Dampfblasenbildung kein Kihlmittel ausgeworfen wird, Jjedoch
nach einem vorbestimmbaren Zeitraum die Druckreduzierung auf
den Offnungsdruck des ersten Uberdruckventils 16 sichergestellt
ist. Bei einer Uberfiillung taucht der Ansatz .36 mit dem als
Drossel&ffnung dienenden Kanal 28 in die Kihlfllissigkeit ein,
so daB der mbgliche Druckabbau durch Auswurf von Kihlmittel

bewirkt wird, wodurch die Uberfiillung reduziert wird.

In Abwandlung der erlduterten Ausfiihrungsform wird vorgesehen,
da8 eine Drosseldffnung 37, die in Fig. 2 gestrichelt darge-
stellt ist, durch den Einsatz 30 direkt von der hdchsten Stelle
des Ausgleichsbehdlters 6 zu dem Bereich vor dem ersten Uber-
druckventil 16 gefiihrt wird. In diesem Fall erfolgt der Druck-
abbau bei einer Uberfiillung durch Entweichen von Dampf oder Gas
oder Luft liber diese DrosselSffnung 37.



Vorrichtung zum Absichern des Kilihlmittelkreislaufs eines
Verbrennungsmotors, insbesondere eines Kraftfahrzeugmotors,
gegen Uberdruck, mit einem im oberen Bereich eines Kiihl-
mittel fiihrenden Beh#dlters angeordneten, zu einem Uberlauf
fihrenden tberdruckventil, sowie mit Mitteln zum Erh®hen
des Offnungsdrucks bei einem vorgegebenen Zustand, dadurch
gekennzeichnet, daB in dem Beh&dlter (6) ein Schwimmerventil
(19, 27) vorgesehen ist, das bei liberm@Bigem Anstieg des
Kiihlmittelniveaus in dem Behdlter (6) den von dem Uber-

druckventil (16) gesteuerten Uberlauf (8) sperrt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8
das Schwimmerventil (19, 27) zum VerschlieBen einer zu dem
tberdruckventil (16) gehdrenden Verbindung dem Uberdruck-
ventil (16) vorgeschaltet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB ein zweites Bberdruckventil vorgesehen ist, das auf
einen gegeniiber dem ersten Uberdruckventil (16) erh&hten

Offnungsdruck eingestellt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB ein zweites Uberdruckventil (21) vorgesehen ist, das
mit dem ersten Uberdruckventil (16) in Reihe geschaltet

ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB das zweite Uberdruckventil (21) in den
Schwimmer (19) eingebaut ist und die Zufiihrung zu dem
ersten Uberdruckventil (16) mit dem Beh#dlter (6) verbindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schwimmer (19) in einem im Behdlter
(6) angeordneten Kdfig (18) gefiihrt ist. e
Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schwimmer (19) mit dem zweiten
Uberdruckventil (21) und dem K3&fig (18) als ein in eine
Offnung des Behdlters (6) dichtend einsetzbarer, die
zufiihrung zu dem ersten Uberdruckventil (16) enthaltender

Einsatz (30) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da8
der Einsatz (30) in einen Einfiillstutzen (12) des Behdlters
(6) eingesetzt ist und einen Ventilsitz (15) fiir den
mittels eines Renkverschlusses (31) gehaltenen Ventilteller

(13) des ersten Uberdruckventils (16) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
daB der Einsatz (30) mit einem Flansch (32) an einem
Flansch (33) des Einfillstutzens (12) des Behdlters (6) be-
festigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB
der Flansch (32) des Einsatzes (30) den Rand des Flansches
(33) des Einfiillstutzens (12) formschliissig umgreift.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB der Einsatz (30) einen an die Zufiihrung
zu dem ersten Uberdruckventil (16) anschlieBenden, rohrf&r-

migen Ansatz (18) aufweist, in welchem der Schwimmer (19)
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mit Spiel gefiihrt ist und dessen in den Behdlter (6)
weisendes Ende durch axiale Schlitze in einzelne Schenkel
(34) unterteilt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB
die Schenkel (34) des Ansatzes (18) an ihren freien Enden
mit radial nach innen gerichteten Anschldgen (35) versehen

sind. i

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB das zweite Uberdruckventil (21) einen
mittels einer Druckfeder (22) an die einen Ventilsitz (26)
bildende Oberseite des Schwimmers (19) angedriickten Ventil-
teller (23) enthdlt, der mit einem Ansatz (36) in dem
Schwimmer (19) gefiihrt ist.

Vorrichtung nach:-einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daB eine dem Schwimmer (19) umgehende
Drosseldffnung (28, 37) von dem Innenraum des Behdlters (6)

vor das erste Uberdruckventil (16) gefiihrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB
der Eintritt der Drosseldffnung (37) im Bereich der hdch-

sten Stelle des Behdlters (6) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB
der Eintritt der Drosseldffnung (28) an einer in das

Kiihlwasser eintauchenden Stelle angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, da8
der Ansatz (36) des Ventiltellers (23) des zweiten Uber-
druckventils (21) den Schwimmer (19) durchdringt und mit
der von dem Behdlter (6) zu dem ersten Uberdruckventil (16)
durch den Ventilteller (23) hindurchfiihrenden DrosselBff-

nung (28) versehen ist.
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