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@ Brileur 4 mélange préalable intégré et & flamme pilote Intégrée.

@ L'invention concerne un brileur & mélange intégré.

Ce braleur comprend:

— trois tubes coaxiaux (10, 12, 14) dont le tube externe
(10) est obturé a une extrémité par une paroi de fond (16) et
dont les deux autres (12, 14) sont ouverts et se terminent &
une extrémité a une distance prédéterminée de ladite paroi
de fond, I'air comburant débouchant tangentiellement le
tube externe, tandis que le gaz débouche radialement & I'in-
térieur du tube intermédiaire (12),

— des premiers moyens de déflexion (18, 34), montés
dans le tube externe, de maniére & rabattre le courant héli-
coidal d'air de combustion vers I'axe du brileur et

- des seconds moyens de déflexion (38), montés a la
sortie du tube intermédiaire, pour orienter le courant de pré-
mélange dans l'axe du brileur, de sorte que les deux cou-
rants susmentionnés se croisentdans la zone de mélange du
braleur.

ACTORUM AG



10

15

20

25

N

35

0178198

- 1 L4

Brfileur & mélange préalable intégré et a flamme

pilote intégrée,

La présente invention concerne un brfileur &
mélange préalable intégré et & flamme pilote inté-
grée,

Dlune fagon générale, on sait que, dans un bri-
leur, deux fluides constitués par un combustible
gazeux, tel que le propane ou le butane, et par un
comburant, tel que ltair, sont mélangés de maniére 2
former un mélange combustible a haut pouvoir calori-
fique.

Dans certains types de brfileurs, ces deux flni-
‘2~ sont mélan~és totalement avant leur izitroductlion
dans le brfQileur.

De tels brfileurs procurent une combustion inten=
se de haute qualité, mais ne sont pratiquement plus
utilisés, car la réalisation du mélange combustible=
comburant a 1l'extérieur du brlileur impose des dispo-
sitions constructives complexes et cofiteuses pour
conserver a l'installation une sécurité acceptable.
En effet, le mélange des deux fluides dans les bonnes
proportions est hautement explosif.

Clest pourquoi l'usage s'est répandu d'utili=-
ser de plus en plus des brlleurs dits & mélange au
nez, qui sont alimentés séparément en air et gaz
dans lesquels le mélange est réalisé au mieux juste
avant d'assurer la combustion.

La simplicité de lt!installation de ces brfileurs
et la sécurité d'utilisation sont maximales. Toute-
fois. leurs performances de combustion sont moins
L...nes3 que celles obtenues avec les brllleurs a pré-
mélange initial.

Ainsi pour certaines applications particulie-
res, dans lesquelles une combustion compléte inten-
sive est requise, on doit faire appel & des brlileurs
spéciaux, généralement a combustion chambrée, réali=-
s8és en matériaux réfractaires et dont la construction

est souvent délicate et coflteuse.
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La présente invention a pour but de remédier aux
inconvénients propres a chacun de ces types de briileurs,
tout en concilianf les performances de la combustion,
la simplicité et le faible cofit de construction et
dtinstallation et la sécurité dtutilisation. Elle pro-
pose, & cet effet, un brfileur alimenté en air et gaz
séparés, a mélange préalable partiel intégré, i mélan-
ge intense et combustion rapide,

Le brfileur selon lt'invention se caractérise en
ce que qu'il comprend : .

- trois tubes coaxiaux dont le tube externe est
obturé & une extrémité par ume paroi de fond et dont
les deux autres sont ouverts et se terminent & une extrémi-
té 4 une distance prédéterminée de ladite paroi de
fond, 1'air colburant débouchant tangentiellement
dans le tube externe au voisinage de son extrémité
qui est voisine de ladite parei de fond, tandis que
le gaz débouche radialement & ltintérieur du tube
intermédiaire également au voisinage de son extrémité
voisine de la paroi de fond, le débit de l'air étant
réglé pour qu'il se divise en trois courants de pré-
férence hélicoidaux, dont deux pénédtrent dans le tube exterme et
dans le tube interne et'canstituent 1'air de combustion et dont
le troisiéme pénédtre dans le tube intermédiaire et
forme avec le gaz un prémélange non inflammable,

-~ de premiers moyens de déflexion montés dans
le tube exterme, légérement en aval de ll'extrémité
de sortie du tube intermédiaire, de manidre & rabat=
tre le courant d'air de combustion vers l'axe de
br@leur, et ‘ '

- de seconds moyens de déflexion montés a la
sortie du tube intermédiaire, pour orienter le courant
de prémélange dans 1l'axe du brfileur, de sorte que les
deux courants susmentionnés se croisent dans la zone
de mélange du brlileur.

Dans un mode de réalisation particulier de
lt'invention, lesdits moyems de déflexion sont cons=
titués par au moins un diaphragme monté dans le tube
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externe, légérement en aval de 1l'extrémité de sortie
du tube intermédiaire, et par des ailettes radiales
longitudinales, montées entre le tube intermédiaire,
et le tube intermne, au voisinage de ltextrémité de
sortie de ces derniers.

La formation d'un prémélange homogéne est assurée
par le mouvement giratoire du courant dtair, lequel
mouvement se conserve dans le tube intermédiaire. Ce
courant rencontre a angle droit le courant sensible=
ment radial du gaz, et se mélange donc intimement
avec lui, Le prémélange ainsi formé se propage vers
la sortie de la chambre intermédiaire selon un mouve-
ment sensiblement hélicoIdal.

Le .courant giratoire du prémélange est trans-
formé par les ailettes en un jet linéaire sensible-
ment coaxial aux tubes, tandis que le courant gira-
toire d'air de combustion, est rabattu par le
diaphragme vers l'axe du brfileur sous forme d!'un
jet centripéte perpendiculaire au jet du prémélange.
Ces deux jets se mélangent donc intimement et forment
un mélange combustible de parfaite homogénéité.

L'invention se distingue des réalisations
déja connues de prémélange air/gaz par le fait que
le mélange obtenu au nez du brfileur et entrant en com=
bustion est rendu particuliérement homogéne, ce qui
est essentiel pour réaliser une combustion intensive
sans imbrQilés, grfice a des dispositions constructi-
ves trés simples. Ce mélange homogéne est réalisé
par la conjonction de trois moyens :

= un brassage efficace de lt'air et du gaz dans
lz zone de prémélange entre les deux tubes interme
et intermédiaire, favorisé essentiellement par le
mouvement giratoire de l'air et la faible épaisseur
de la couche d'air constituée par un anneau.

- une surface de contact finale maximale entre
le prémélange et ltair de combustion au nez du brQi-
leur puisque le prémélange sort en couche mince et

en sandwich entre deux courants d'air de combustion.
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- une interpénétration intense des jets de prémé-
lange et d'air par courants croisés dans une section
réduite constituant le nez du briileur.

On notera par ailleurs, que la zone ol se déve=
loppe la combustion et qui est & tres haute tempéra-
ture ntest en contact avec aucune pidce constitutive
du brfileur et que 1l'on s'est interdit, par exemple,
1tutilisation de tout diaphragme ou de toute pidce
fonctionnelle en aval de la zone de combustion pour
des raisons évidentes de- tenue et de prix des matériaux,

On notera que le jet centrip2te d'air de com-
bustion conserve un mouvement giratoire, qui entrafine
dans son mouvement le jet axial de prémélange. Le
mélange final a donc lui aussi un effet giratoire
propice & ltobtention d'une Wlamme boule" qui, comme
on le sait, a un faible volume et une hamte Intensité de
combustion, du fait de la recirculation des gaz brill-
1és devant le diaphragme. Celui-ci, étant refroidi
par ltair de combustion, ne chauffe que trés peu et
peut donc 8tre réalisé en acier ordinaire.

Le prémélange eontenaﬁt une faible proportion
de 1l'air de combustion, qui a pénétré par le tube
intermédiaire et quia servi & entrainer le gaz, est hors
des limites d'inflammabilité. D'autre part, le redres=
sement opéré par les ailettes sur lt!'écoulement giratoi—
re du prémélange a pour effet de conférer au jet de
prémélange sortant au nez du brllleur une vitesse
axiale maximale. On comprend gque tout risque de retour
de flamme est ainsi éliminé.

La flamme obtenue est trés stable, sans que l'on

ait a utiliser, comme il est dl'usage, des dispositifs

" spéciaux, tels qu'un ouvreau réfractaire.

La combustion tr®s rapide et la forme de la flamme,

dfune part, la recirculation des gaz brfilés au nez

‘du brfileur, dtautre part, permettent diutiliser 1le

brfileur selon l'invention dans une chambre de com-
bustion de faible volume, ou sans chambre directement
dans l'enceinte thermique & chauffer. Lorsque la
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combustion est chambrée, la chambre peut 8tre métalli-
que et froide , sans risque de "trampage de flamme", ni
de formation d'imbrQlés,

Selon une autre caractéristique de lt'invention,
le -tube central présente, dans la zone se trouvant en
regard des ailettes, au moins un orifice, qui permet
de dériver une fraction du débit de prémélange qui
s'écoule dans le tube intermédiaire, vers le tube cen-
tral, ledit orifice étant surmonté immédiatement en
amont, par un obstacle ou un diaphragme annulaire mon-
té dans le tube central.

Gréce a la prévision de 1l'orifice et du diaphrag-
me annulaire, un faible débit de prémélange est prélée
vé dans le tube intermédiaire et vient se mélanger
avec l'air de combustion qui circule dans le tube
central, en donnant un mélange & régime laminaire
dépourvu de toute turbulence. En effet, l'air de com=
bustion qui s'écoule dans le tube central étant
freiné par le diaphragme annulaire, il se crée sous
ce dernier une zone morte ot régne une dépression
qui contient l'orifice. Un débit de prémélange est
donc aspiré a travers ledit orifice par la depression,

Ce débit se mélange avec l'air qui circule
dans le tube central pour former un mélange laminaire
qui donne naissance A une flamme intérieure a la
flamme principale qui est accrochée derridre le
diaphragme de sor.tie. Cette flamme, &uiest dlune grande sta-
billté constitue une véritable flamme pilote d!alluma-
ge intégrée dans le brfileur. Ce pilote est, bien
entendu, a fonctionnement permanenf, mais une alimen-
tation en gaz indépendante de l'alimentation principale
est également facilement réalisable.

La grande stabilité de la flamme pilote rend
possible la mise en place d'un dispositif de contrdle
de flamme a ionisation, qui, comme on le sait, ne
fonctionne correctement que si son électrode se trouve
constamment plongée dans une zZone ou la combustion
est particuliérement stable. Dans le cas présent,
l'électrode du dispositif de contrdle de flamme est
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placée dans la flamme pilote.

Il va de soi que l'on peut utiliser également
tout autre type connu de dispositif de contrdle de
flamme, par exemple celui a cellnle & ultraviolet.

Dans ce cas, le tube central servira de tube de visée,
une fen&tre transparente étant formée sur la paroi de
fond du tube externe pour lt!'observation par la cellule.

Un mode de réalisation de l'invention sera décrit
a présent en détal, & titre d'exemple non limitatif,
en regard de dessin anne;é, sur lequel :

La figure 1 est une vue en plan du brlileur dans
le sens de la fléche F de la figure 2 ; et

La figure 2 est une vue en coupe axiale suivant
la ligne II-II de la figure 1.

Le brfileur représenté sur les figures est cons-
titué de trois éléments tubulaires métalliques 10, 12,
14, par exemple en acier, montés coaxialement 1l'un par
rapport 4 l'autre. Le tube externe 10 est fermé & une
extrémité par ume paroi de fond 16 et est ouvert 2
l'autre extrémité. Au voisinage de ladite extrémité,
le tube externe 10 est muni sur sa paroi intermne dtun
diaphragme annulaire 18 destiné & restreindre la sec~
tion de passage du tube. )

Le tube intermédiaire 12 a un diamétre nette=
ment inférieur & celui du tube exterme de manidre 3 former
avec celui-~ci une chambre externe 20, De m&me, le.
tube interne 14 définit avecle tube 12 une chambre
intermédiaire 22 et intérieurement, une chambre interne
24, o

Les tubes 12 et 14>ont pratiquement la mé&me
longueur et sont plus courts que la portiom de tube
externe comprise entre la paroi de fond 16 et le dia-
phragme 18, Ils sont positionnés a 1l'intérieur dudit
tube externe de maniére queles chambres‘ZO, 22 et 24
communiquent entre elles a leurs deux extrémités,

Le tube externe 10 présente au voisinage de la
paroi de fond 16 un orifice 26, dans lequel se raccorde
tangentiellement une canalisation 28 dtalimentation
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en ajir de combustion, reliée a un ventilateur.

Le gaz est amené dans la chambre intermédiaire
22, a une pression supérieure 4 celle de l'air, au
moyen d'une canne longitudinale 30, qui est emmanchée
4 travers un orifice percé dans la paroi de fond 16
et qui est encastrée dans une échancrure formée a
1t'extrémité supérieure du tube interne 14. La
portion de la canne qui est intérieure a4 la chambre
intermédiaire 22 est pourvue d!tune pluralité dlorifi-
ces 32, par lesquels le gaz s'écoule selon une direc-
tion radiale,

Le tube intermédiaire 12 se termine & son extré-
mité inférieure par un diaphragme annulaire 34 stéten~
dant vers ltextérieur, au-=dessus du diaphragme 18, de
fagon & former avec lui un passage & chicane 36, de
direction sensiblement radiale.

Le tube interme 14 est muni sur la paroi externe
de sa portion terminale inférieure, dtune pluralité
dtailettes longitudinales 38, stétendant radialement
jusqu'tau tube intermédiaire 12, Dans sa portion qui
est munie d'ailettes, le tube interne est percé de
deux orifices 40 répartis sur une section droite du
tube interne. De plus, ce dernier est muni sur sa paroi
interne, immédiatement au-dessus des orifices, 40 dtun
diaphragme annulaire 42, qui s'étend vers le centre du
tube interme de fagon & en restreindre la section de
passage. .

Le fonctionnement du brQleur qui vient d!8tre dé=-
crit est le suivant : '

Lt'air éui arrive par la canalisation 28 pénétre
tangentiellement dans la chambre externe 20 et se
divise en : .

- un courant externe et un courant central dtair
de combustion st!écoulant tous deux selon un mouvement
hélicofdal, respectivement dans la chambre externe 20
et dans la chambre centrale 24, et

- un courant intermédiaire de faible débit, qui

s'écoule dans la chambre intermédiaire 22 également
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selon un mouvement hélicoidal. Ce courant rencontre le
jet radial de gaz émis & travers les orifices 32, sous
un angle pratiquément droit, ce gui assure un brassage
énergique de l'air et du gaz et permet d'obtenir un
prémélange homogéne. Ce prémélange se déplace le long du tube
intermédiaire selon un mouvement hélicofdal, puis il
est orienté axialement par les ailettes 38, de sorte
qu'il arrive au nez 44 du brlilleur avec une vitesse de
sortie axiale maximale.

Lt'air de combustion qui s'écoule dans la cham-
bre exterme 20 passe & travers le passage 36 défini
entre les diaphragmes 18, 34, qui ltorientent vers
lt'axe du brfileur. Les jets d'air de combustion et
de prémélange se rencontrent donc, au nez du britleur,
4 angle droit, pour former un mélange inflammable
homogémne. L'effet giratoire du courant dtair de com=-
bustion se conserve dans le mélange obtenu, ce gqui
favorise la recirculation des produits de combustion
dans la zone de mélange et donc ltobtentionr dtune
combustion en "lamme boule™ caractérisde par une flamme
45 de faible volume et de haute intensité de com=
bustion. ’

De plus, tout ri-sque deretour de flamme est
exclu prrisque en amont du mez du brftleur, le prémélan-
ge circulant dans la chambre intermédiaire 22 est
trop riche en gaz pour &tre inflammable.

La flamme obtenue est particuliérement stable,
sans qu'il soit nécessaire d!adjoindre au brQileur un
dispesitif spécial, tel qu'un ouvreau réfractaire.
Malgré Iahaute température de Ila flamme, le diaphragme 18
ne chauffe que trés peu, du fait qu'il est refroidi
par ltair de combustion. Clest pourquoi, et clest 1a
un avantage important de l'!invention, les pi&ces »
constitutives du brfileur peuvent 8tre réalisées en acier
ordinaire.

En raison de la rapidité et de la forme de la
flamme obtenue, le brfileur peut ne comporter qutune

chambre de combustion 46 de trés faible volume, comme
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le montre la figure 2, ou pas de chambre du tout,

Le tube central 14 peut servir de tube de visée
pour un contrdle de flamme de type a cellule, non
représenté. Une fen8tire de visée transparente 48 est
alors formée dans la paroi de fond 16 pour 1l'observaw
tion par la cellule,

On peutmettre en place dans le tube central
1télectrode d'un dispositif de contrd8le de flamme a
ionisation. Ainsi qu'on l'a expliqué précédemment,
cette électrode doit 8&tre placée dans une zone de
grande stabilité de flamme pour que le courant qulelle
fournit puisse 8tre représentatif de 1l'état de fonc-
tionnement du brfileur.

Dans le brfileur représenté a la figure 2, cette
zone est localisée en 50 a l'intérieur du tube central,
en aval du diaphragme interne 42. En effet, ce dernier,
en freimant l?écoulement du courant dtair de combustion
qui s'écoule dans la chambre interne, créé sous lui
une zone morte dépressive. La dépression a pour effet
d'aspirer & travers les orifices 40 un faible débit
de prémélange, qui rencontre l'air de combustion Qui
s'écoule dans la chambre centrale pour former un mé-
lange inflammable non giratoire. On obtient donc une
petite flamme centrale 52 itrés stable, qui slaccroche
derridre le diaphragme interne 42 et qui constitue
une véritable flamme pilote d'allumage intégrée au

"brfileur.

La flamme pilote peut &tre également directement
alimentée en gaz a partir de lé canne 30 par un con=-
duit non représenté. A

Cette flamme pilote peut 8tre facilement allumée
par un dispositif classique d'étincelage & haute ten-
sion, puis allume & son tour la flamme principale du
brQileur. _

Ltallumage de ce pilote trés fiable et le cire
cuit court du gaz combustible autorisent des temps
dtallumage inférieurs a une seconde, procurant ainsi

une sécurité supérieure & celle de la plupart des
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briileur du commerce et permettant en particulier l'em=
ploi du brQleur en toute sécurité sur des enceintes

de trés faible volume ou 4 forte perte de charge.

On notera encore la simplicité de la structure
et de l'assemblage du brileur selon 1ltinvention. Il
peut &itre réalisé au moyen d'éléments courants du com-
merce, tels que des tubes et diaphragmes en acier,
qui peuvent &tre solidarisés entre eux a ltaide de
moyens appropriés économiques. Cl'est ainsi par exemple
que le tube intermédiaire 12 peut &tre fixé en posi-
tion coaxiale dans le tube exterme 10 au moyen de
boulons qui traversent des pattes faisant saillie
34 son bord supérieur et, sur la face interne 14, i1
est maintenu en position centrée, par rapport au tube
intermédiaire, par les ailettes 38 gui prennent appui
sur ce dernier. De plus, il est maintenu contre tout
déplacement axial par la canne d'amenée de gaz 30.

Le brfileur selon lt'invention permet de réali- -
ser une combustion rapide, stable et compléte, avec
un transfert intense de chaleur, sans qu'aucune piéce
du briileur n'ait a supporter de contrainte thermique

particuliére.
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REVENDICATIONS

1.~-Brileur 2 mélange préalable intégré, carace-
térisé en ce qu'il comprend :

~ trois tubes coaxiaux (10, 12, 14), dont le
tube externe {10) est obturé A une extrémité par une
paroi de fond (16) et dont les deux autres (12, 14)
sont ouverts et se terminent & une extrémité a une
distance prédéterminée de ladite paroi de fond, 1ltair
comburant débouchant tangeniiellement dans le tube
externe au voisinage de son extrémité qui est voisine
de ladite paroi de fond (16), tandis que le gaz (30) débou-
che radialement & l'intérieur du tube intermédiaire
(12), également au voisinage de son extrémité voisine
de la paroi de fond, le débit de l'air étant réglé
pour qu'lil se divise en trois courants, dont deux péné-
trent dans le tube externe et dans le tube interne
et constituent l'air de combustion et dont le troi-
siéme péndétre dans le tube intermédiaire (12) et forme
avec le gaz un prémélange non inflammable,

- de premiers moyens de déflexion (18, 34) montés
dans le tube externe, légérement en aval de ll'extré=
mité de sortie du tube intermédiaire, de maniére &
rabattre le courant d'air de combustion vers l'axe
du brfileury et

- de seconds moyens de déflexion (38) montés a
la sortie du tube intermédiaire, pour orienter 1le
courant de prémélange dans l'axe du brfileur, de sorte
que les deux courants susmentionnés se croisent dans
la zone de mélange du brfileur.

2.~ Brileur selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que lesdits moyens de déflexion sont cons-—
titués par des ailettes radiales longitudinales (38),
montées entre le tube intermédiaire et le tube interne
au voisinage de l'extrémité de sortie de ces derniers
et par au moins un diaphragme (18), monté damsle tube exter—
ne (10) légérement en aval de l'extrémité de sortie
du tube intermédiaire (12).

3.=- Brfileur selon la revendication 2, caractérisé
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en ce que le tube externe (10) est muni sur sa paroi
interne d'un premier diaphragme annulaire (18) s!éten=
dans vers ll'intérieur et situé sous llextrémité de
sortie du tube intermédiaire (12), et en ce que ce der=
niér est muni & son extrémité de sortie d'un second
diaphragme annulaire (34) s'étendant vers ltextérieur,-
lesdits premier et second diaphragmesdéfinissant entre
eux un passage annulaire a4 chicanes (36), dans lequel
le courant dl'air de combustion qui arrive du tube ex-
terne est rabattu vers l'axe du brfileur.

4 ,~ Brfileur selon l'une des revendications pré=-
cédentes, caractérisé en ce que le tube central (14)
présente, dans la zone se trouvant en regard des
ailettes (38), au moins un orifice (40) qui permet
de dériver une fraction du débit de prémélange qui
s'écoule dans le tube intermédiaire (12) vers le tube
central (14), ledit orifice étant surmonté, immédia=-
tement en amont, par un obstacle ou un diaphragme
annulaire (42) monté dans le tube central et sur lequel
se développe une flamme centrale pilote (52).

5¢= Brfileur selon l'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que le tube central (14) comporte un
conduit grice auquel du gam pur est prélevé sur llar-
rivée de gaz (30) pour alimenter une flamme pilote (52)
s'accrochant derridre un diaphragme annulaire (42) du
tube central.

6.« Brflleur selon l'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce qu'un dispositif de con-

tr8le de flamme est monté dans le tube céntral, dans

- la région de la flamme pilote.

7.= BrQlleur selon la revendication 4, caracté-
risé en ce que le dispositif de contrdle de flamme
est du type & cellule & ultra-violet, et en ce quele
tube externe présente dans sa paroi de fonda (16)
une fendtre de wisée (48).

8.=~ Brfileur selon la revendication 6, caracté-

risé en ce que le dispositif de contr8le de flamme est



0178198

- 13 -
du type a ionisation, dont l'électrode est plongée
dans la flamme pilote.

9.~ Brfilleur selon les revendications 4 a 8,
caractérisé en ce qu'un dispositif d!'allumage élec-
trique est monté dans le tube central, dans la région
de la flamme pilote.
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