
à  

Europâisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Numéro  de  publication:  0 1 7 8 1 9 8  
A ?  

Office  européen  des  brevets  r^c- 

©  DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  85401683.9  ®  Int.  CI.4:  F  23  D  1 4 / 0 0  

@  Date  de  dépôt  :  26.08.85 

®  Priorite:  04.09.84  FR  8413603  @  Demandeur:  TOTALGAZ  COMPAGNIE  FRANCAISE  DES 
GAZ  LIQUEFIES  Soclete  Anonyme  dite,  84,  rue  de 
Villlers,  F-92539  Levallols-Perret  (FR) 

®  =a!.e  «6  ,̂bJLCati°n  de  'a  demande:  16-04-86  @  Inventeur:  Gallet,  Bernard,  23,  rue  du  Sergent  Bouchat, Bulletin  86/16  F-75012  Paris  (FR) 

@  Mandataire  :  Jolly,  Jean-Pierre  et  al,  Cabinet 
@  Etats  contractants  designes  :  BE  CH  DE  GB  IT  LI  LU  NL  BROT  83,  rue  d'Amsterdam,  F-75008  Paris  (FR) 

@  Brûleur  à  mélange  préalable  intégré  et  à  flamme  pilote  Intégrée. 

  L'invention  concerne  un  brûleur  à  mélange  intégré. 
Ce  brûleur  comprend: 
-  trois  tubes  coaxiaux  (10,  12,  14)  dont  le  tube  externe 

(10)  est  obturé  à  une  extrémité  par  une  paroi  de  fond  (16)  et 
dont  les  deux  autres  (12,  14)  sont  ouverts  et  se  terminent  à 
une  extrémité  à  une  distance  prédéterminée  de  ladite  paroi 
de  fond,  l'air  comburant  débouchant  tangentiellement  le 
tube  externe,  tandis  que  le  gaz  débouche  radialement  à  l'in- 
térieur  du  tube  intermédiaire  (12), 

-  des  premiers  moyens  de  déflexion  (18,  34),  montés 
dans  le  tube  externe,  de  manière  à  rabattre  le  courant  héli- 
coïdal  d'air  de  combustion  vers  l'axe  du  brûleur  et 

-  des  seconds  moyens  de  déflexion  (38),  montés  à  la 
sortie  du  tube  intermédiaire,  pour  orienter  le  courant  de  pré- 
mélange  dans  l'axe  du  brûleur,  de  sorte  que  les  deux  cou- 
rants  susmentionnés  se  croisent  dans  la  zone  de  mélange  du 
brûleur. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  b r û l e u r   à  

m é l a n g e   p r é a l a b l e   i n t é g r é   et  à  flamme  p i l o t e   i n t é -  

g r é e .  

D ' u n e f a ç o n   g é n é r a l e ,   on  s a i t   que,   dans  un  b r û -  

l e u r ,   deux  f l u i d e s   c o n s t i t u é s   pa r   un  c o m b u s t i b l e  

g a z e u x ,   t e l   que  le  p r o p a n e   ou  le  b u t a n e ,   et  par   u n  

c o m b u r a n t ,   t e l   que  l ' a i r ,   s o n t   m é l a n g é s   de  m a n i è r e   à  

f o r m e r   un  m é l a n g e   c o m b u s t i b l e   à  h a u t   p o u v o i r   c a l o r i -  

f i q u e .  
Dans  c e r t a i n s   t y p e s   de  b r û l e u r s ,   ces  d e u x  f l u i -  

son t   m é l a n g é s   t o t a l e m e n t   a v a n t   l e u r   i n t r o d u c t i o n  
dans   le  b r û l e u r .  

De  t e l s   b r û l e u r s   p r o c u r e n t   une  c o m b u s t i o n   i n t e n -  

se  de  h a u t e   q u a l i t é ,   mais   ne  s o n t   p r a t i q u e m e n t   p l u s  

u t i l i s é s ,   ca r   la   r é a l i s a t i o n   du  mé lange   c o m b u s t i b l e -  

c o m b u r a n t   à  l ' e x t é r i e u r   du  b r û l e u r   impose   des  d i s p o -  
s i t i o n s   c o n s t r u c t i v e s   c o m p l e x e s   et  c o û t e u s e s   p o u r  
c o n s e r v e r   à  l ' i n s t a l l a t i o n   une  s é c u r i t é   a c c e p t a b l e .  
En  e f f e t ,   le   m é l a n g e   des  d e u x  f l u i d e s   dans  l e s   b o n n e s  

p r o p o r t i o n s   e s t   h a u t e m e n t   e x p l o s i f .  
C ' e s t   p o u r q u o i   l ' u s a g e   s ' e s t   r é p a n d u   d ' u t i l i -  

s e r   de  p l u s   en  p l u s   des  b r û l e u r s   d i t s   à  m é l a n g e   a u  

nez ,   qui   s o n t   a l i m e n t é s   s é p a r é m e n t   en  a i r   et  g a z  
dans   l e s q u e l s   le  m é l a n g e   e s t   r é a l i s é   au  mieux  j u s t e  
a v a n t   d ' a s s u r e r   la   c o m b u s t i o n .  

La  s i m p l i c i t é   de  l ' i n s t a l l a t i o n   de  ces  b r û l e u r s  

et  l a   s é c u r i t é   d ' u t i l i s a t i o n   s o n t   m a x i m a l e s .   T o u t e -  

f o i s ;   l e u r s   p e r f o r m a n c e s   de  c o m b u s t i o n   son t   m o i n s  

que  c e l l e s   o b t e n u e s   avec  l e s   b r û l e u r s   à  p r é -  

m é l a n g e   i n i t i a l .  

A i n s i   pour   c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s   p a r t i c u l i è -  

r e s ,   dans   l e s q u e l l e s   une  c o m b u s t i o n   c o m p l è t e   i n t e n -  

s i v e   e s t   r e q u i s e ,   on  d o i t   f a i r e   a p p e l   à  des  b r û l e u r s  

s p é c i a u x ,   g é n é r a l e m e n t   à  c o m b u s t i o n   c h a m b r é e ,   r é a l i -  

sés   en  m a t é r i a u x   r é f r a c t a i r e s   et  don t   la   c o n s t r u c t i o n  

e s t   s o u v e n t   d é l i c a t e   et  c o û t e u s e .  



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour   but   de  r e m é d i e r   a u x  
i n c o n v é n i e n t s   p r o p r e s   à  chacun  de  ces  t y p e s   de  b r û l e u r s ,  
t o u t   en  c o n c i l i a n t   l e s   p e r f o r m a n c e s   de  la   c o m b u s t i o n ,  
la   s i m p l i c i t é   et  le   f a i b l e   coût   de  c o n s t r u c t i o n   e t  
d ' i n s t a l l a t i o n   et  la   s é c u r i t é   d ' u t i l i s a t i o n .   E l l e   p r o -  

p o s e ,   à  ce t   e f f e t ,   un  b r û l e u r   a l i m e n t é   en  a i r   et  g a z  
s é p a r é s ,   à  m é l a n g e   p r é a l a b l e   p a r t i e l   i n t é g r é ,   à  m é l a n -  

ge  i n t e n s e   et  c o m b u s t i o n   r a p i d e .  
Le  b r û l e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   se  c a r a c t é r i s e   e n  

ce  que  q u ' i l   c o m p r e n d  :  _  
-  t r o i s   t u b e s   c o a x i a u x   dont   le  tube   e x t e r n e   e s t  

o b t u r é   à  une  e x t r é m i t é   pa r   une  p a r o i   de  fond  et  d o n t  

l e s   deux  a u t r e s   sont  o u v e r t s   et  se  t e r m i n e n t   à  une  e x t r é m i -  

té  à  une  d i s t a n c e   p r é d é t e r m i n é e   de  l a d i t e   p a r o i   d e  

f o n d ,   l ' a i r   c o m b u r a n t   d é b o u c h a n t   t a n g e n t i e l l e m e n t  
dans   le   tube   e x t e r n e   au  v o i s i n a g e   de  son  e x t r é m i t é  

qui   e s t   v o i s i n e   de  l a d i t e   p a r o i   de  f o n d , t a n d i s   q u e  
le  gaz  d é b o u c h e   r a d i a l e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  t u b e  

i n t e r m é d i a i r e   é g a l e m e n t   au  v o i s i n a g e   de  son  e x t r é m i t é  

v o i s i n e   de  la   p a r o i   d e  f o n d ,   le  d é b i t   de  l ' a i r   é t a n t  

r é g l é   pour   q u ' i l   se  d i v i s e   en  t r o i s   c o u r a n t s   de  p r é -  
f é r e n c e   h é l i c o ï d a u x ,   dont   deux  p é n è t r e n t   dans  le  tube  externe  e t  
dans  le  tube  in te rne   e t  c o n s t i t u e n t   l ' a i r   de  c o m b u s t i o n   et  d o n t  
le  t r o i s i è m e   p é n è t r e   dans   le  tube   i n t e r m é d i a i r e   e t  
forme  avec  le  gaz  un  p r é m é l a n g e   non  i n f l a m m a b l e ,  

-  de  p r e m i e r s   moyens  de  d é f l e x i o n   montés   d a n s  
le   t ube   e x t e r n e ,   l é g è r e m e n t   en  a v a l   de  l ' e x t r é m i t é  

de  s o r t i e   du  tube   i n t e r m é d i a i r e ,   de  m a n i è r e   à  r a b a t -  
t r e   le   c o u r a n t   d ' a i r   de  c o m b u s t i o n   v e r s   l ' a x e   d e  

b r û l e u r , e t  

-  de  s e c o n d s   moyens  de  d é f l e x i o n   montés   à  l a  
s o r t i e   du  tube   i n t e r m é d i a i r e ,   pour   o r i e n t e r   le   c o u r a n t  

de  p r é m é l a n g e   dans  l ' a x e   du  b r û l e u r ,   de  s o r t e   que  l e s  

deux  c o u r a n t s   s u s m e n t i o n n é s   se  c r o i s e n t   dans  l a   z o n e  
de  m é l a n g e   d u  b r û l e u r .  

Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   l e s d i t s   moyens de  d é f l e x i o n   s o n t   c o n s -  
t i t u é s   pa r   au  moins   un  d i a p h r a g m e   monté  dans  le  t u b e  



e x t e r n e ,   l é g è r e m e n t   en  a v a l   de  l ' e x t r é m i t é   de  s o r t i e  
du  tube   i n t e r m é d i a i r e ,   et  pa r   des  a i l e t t e s   r a d i a l e s  

l o n g i t u d i n a l e s ,   m o n t é e s   e n t r e   le  tube   i n t e r m é d i a i r e ,  
et  le   tube   i n t e r n e ,   au  v o i s i n a g e   de  l ' e x t r é m i t é   d e  
s o r t i e   de  ces  d e r n i e r s .  

La  f o r m a t i o n  d ' u n  p r é m é l a n g e  h o m o g è n e   e s t   a s s u r é e  

pa r   le  mouvement   g i r a t o i r e   du  c o u r a n t   d ' a i r ,   l e q u e l  
mouvement   se  c o n s e r v e   dans  le  tube   i n t e r m é d i a i r e .   Ce 
c o u r a n t   r e n c o n t r e   à  a n g l e   d r o i t   le  c o u r a n t   s e n s i b l e -  
ment  r a d i a l   du  gaz ,   et  se  m é l a n g e   donc  i n t i m e m e n t  

avec  l u i .   Le  p r é m é l a n g e   a i n s i   formé  se  p r o p a g e   v e r s  
la   s o r t i e   de  la  chambre   i n t e r m é d i a i r e   s e l o n   un  m o u v e -  
ment  s e n s i b l e m e n t   h é l i c o ï d a l .  

L e  c o u r a n t   g i r a t o i r e   du  p r é m é l a n g e   e s t   t r a n s -  
formé  par   l e s   a i l e t t e s   en  un  j e t   l i n é a i r e   s e n s i b l e -  
ment  c o a x i a l   aux  t u b e s ,   t a n d i s   que  le  c o u r a n t   g i r a -  
t o i r e   d ' a i r   de  c o m b u s t i o n ,   e s t   r a b a t t u   pa r   l e  

d i a p h r a g m e   v e r s   l ' a x e   du  b r û l e u r   sous   forme  d ' u n  

j e t   c e n t r i p è t e   p e r p e n d i c u l a i r e   au  j e t   du  p r é m é l a n g e .  
Ces  deux  j e t s   se  m é l a n g e n t   donc  i n t i m e m e n t   et  f o r m e n t  
un  m é l a n g e   c o m b u s t i b l e   de  p a r f a i t e   h o m o g é n é i t é .  

L ' i n v e n t i o n   se  d i s t i n g u e   des  r é a l i s a t i o n s  

d é j à   c o n n u e s   de  p r é m é l a n g e   a i r / g a z   pa r   le   f a i t   q u e  
le  m é l a n g e   o b t e n u   au  nez  du  b r û l e u r   et  e n t r a n t   en  c o m -  
b u s t i o n   e s t   r e n d u   p a r t i c u l i è r e m e n t   h o m o g è n e ,   ce  q u i  
e s t   e s s e n t i e l   pour   r é a l i s e r   une  c o m b u s t i o n   i n t e n s i v e  

sans   i m b r û l é s ,   g r â c e   à  des  d i s p o s i t i o n s   c o n s t r u c t i -  

ves  t r è s   s i m p l e s .   Ce  mé lange   homogène  e s t   r é a l i s é  

pa r   la   c o n j o n c t i o n   de  t r o i s   m o y e n s  :  
-  un  b r a s s a g e   e f f i c a c e   de  l ' a i r   et  du  gaz  d a n s  

la  zone  de  p r é m é l a n g e   e n t r e   l e s   deux  t u b e s   i n t e r n e  
et  i n t e r m é d i a i r e ,   f a v o r i s é   e s s e n t i e l l e m e n t   pa r   l e  
mouvement   g i r a t o i r e   de  l ' a i r   e t   l a   f a i b l e   é p a i s s e u r  
de  l a   couche   d ' a i r   c o n s t i t u é e   pa r   un  a n n e a u .  

-  u n e s u r f a c e   de  c o n t a c t   f i n a l e   m a x i m a l e   e n t r e  
le   p r é m é l a n g e   et  l ' a i r   de  c o m b u s t i o n   au  nez  du  b r f t -  

l e u r   p u i s q u e   le  p r é m é l a n g e   s o r t   en  couche   mince   e t  

en  s a n d w i c h   e n t r e   deux  c o u r a n t s   d ' a i r   de  c o m b u s t i o n .  



-  une  i n t e r p é n é t r a t i o n   i n t e n s e   des  j e t s   de  p r é m é -  

l a n g e   et  d ' a i r   pa r   c o u r a n t s   c r o i s é s   dans  une  s e c t i o n  
r é d u i t e   c o n s t i t u a n t   le  nez  du  b r û l e u r .  

On  n o t e r a   par   a i l l e u r s ,   que  la  zone  où  se  d é v e -  

l o p p e   la   c o m b u s t i o n   et  qui   e s t   à  t r è s   h a u t e   t e m p é r a -  
t u r e   n ' e s t   en  c o n t a c t   avec  aucune   p i è c e   c o n s t i t u t i v e  

du  b r û l e u r   et  que  l ' o n   s ' e s t   i n t e r d i t ,   pa r   e x e m p l e ,  
l ' u t i l i s a t i o n   de  t o u t   d i a p h r a g m e   ou  de  t o u t e   p i è c e  
f o n c t i o n n e l l e   en  ava l   de  l a   zone  de  c o m b u s t i o n   p o u r  
des  r a i s o n s   é v i d e n t e s   d e  t e n u e   et  de  p r i x   des  m a t é r i a u x .  

On  n o t e r a   que  le  j e t   c e n t r i p è t e   d ' a i r   de  c o m -  
b u s t i o n   c o n s e r v e   un  mouvement   g i r a t o i r e ,   qui   e n t r a î n e  

dans  son  mouvement  le   j e t   a x i a l   de  p r é m é l a n g e .   Le  

mé lange   f i n a l   a  donc  l u i   a u s s i   un  e f f e t   g i r a t o i r e  

p r o p i c e   à  l ' o b t e n t i o n   d ' u n e  " f l a m m e   b o u l e "   q u i ,   comme 

on  le  s a i t ,   a  un  f a i b l e   volume  e t   une  h a u t e   i n t e n s i t é   de 
c o m b u s t i o n ,   du  f a i t   de  la  r e c i r c u l a t i o n   des  gaz  b r û -  

l é s   d e v a n t   le  d i a p h r a g m e .   C e l u i - c i ,   é t a n t   r e f r o i d i  

pa r   l ' a i r   de  c o m b u s t i o n ,   ne  c h a u f f e   que  t r è s   peu  e t  

peu t   donc  ê t r e   r é a l i s é   en  a c i e r   o r d i n a i r e .  
Le  p r é m é l a n g e   c o n t e n a n t   une  f a i b l e   p r o p o r t i o n  

de  l ' a i r   de  c o m b u s t i o n ,   qui   a  p é n é t r é   pa r   le   t u b e  
i n t e r m é d i a i r e  e t  q u i a  s e r v i  à   e n t r a i n e r   le   gaz ,   e s t   h o r s  

des  l i m i t e s   d ' i n f l a m m a b i l i t é .   D ' a u t r e   p a r t ,   le   r e d r e s -  

sement   opé ré   pa r   l e s   a i l e t t e s   s u r   l ' é c o u l e m e n t   g i r a t o i -  

re  du  p r é m é l a n g e   a  pour   e f f e t   de  c o n f é r e r   au  j e t  d e  
p r é m é l a n g e   s o r t a n t   au  nez  du  b r û l e u r   une  v i t e s s e  

a x i a l e   m a x i m a l e .   On  comprend  que  t o u t   r i s q u e   de  r e t o u r  

de  flamme  e s t   a i n s i   é l i m i n é .  

La  f l a m m e  o b t e n u e   e s t   t r è s   s t a b l e ,   sans   que  l ' o n  

a i t   à  u t i l i s e r ,   comme  i l   e s t   d ' u s a g e ,   des  d i s p o s i t i f s  

s p é c i a u x ,   t e l s   q u ' u n   o u v r e a u   r é f r a c t a i r e .  

La  c o m b u s t i o n   t rès   r a p i d e   e t  l a  fo rme de   l a   f lamme- ,  
d ' u n e   p a r t ,   l a   r e c i r c u l a t i o n   des  gaz  b r û l é s   au  n e z  
du  b r û l e u r ,   d ' a u t r e   p a r t ,   p e r m e t t e n t   d ' u t i l i s e r   l e  
b r û l e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   dans  une  chambre   de  c o m -  
b u s t i o n   de  f a i b l e   vo lume ,   ou  sans   chambre   d i r e c t e m e n t  

dans  l ' e n c e i n t e   t h e r m i q u e   à  c h a u f f e r .   L o r s q u e   l a  



c o m b u s t i o n   e s t   c h a m b r é e ,   la   chambre   p e u t   ê t r e   m é t a l l i -  

que  et  f r o i d e  ,   sans   r i s q u e   d e  " t r a m p a g e   de  f l a m m e " ,   n i  
de  f o r m a t i o n   d ' i m b r û l é s .  

Se lon   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  
l e  t u b e   c e n t r a l   p r é s e n t e ,   dans   la   zone  se  t r o u v a n t   e n  
r e g a r d   des  a i l e t t e s ,   au  moins   un  o r i f i c e ,   qui   p e r m e t  
de  d é r i v e r   une  f r a c t i o n   du  d é b i t   de  p r é m é l a n g e   q u i  
s ' é c o u l e   dans   le  tube   i n t e r m é d i a i r e ,   v e r s   le  t ube   c e n -  
t r a l ,   l e d i t   o r i f i c e   é t a n t   s u r m o n t é   i m m é d i a t e m e n t   e n  

amont ,   par   un  o b s t a c l e   ou  un  d i a p h r a g m e   a n n u l a i r e   m o n -  
té  dans   le  tube   c e n t r a l .  

Grâce  à  la   p r é v i s i o n   de  l ' o r i f i c e   et  du  d i a p h r a g -  
me  a n n u l a i r e ,   un  f a i b l e   d é b i t   de  p r é m é l a n g e   e s t   p r é l é -  
vé  dans   le  tube   i n t e r m é d i a i r e   et  v i e n t   se  m é l a n g e r  
avec   l ' a i r   de  c o m b u s t i o n   qui   c i r c u l e   dans  le  t u b e  

c e n t r a l ,   en  d o n n a n t   un  m é l a n g e   à  r é g i m e   l a m i n a i r e  
d é p o u r v u   de  t o u t e   t u r b u l e n c e .   En  e f f e t ,   l ' a i r   de  c o m -  
b u s t i o n   qui   s ' é c o u l e   dans  le  tube   c e n t r a l   é t a n t  
f r e i n é   par   le  d i a p h r a g m e   a n n u l a i r e ,   i l   se  c r é e   s o u s  
ce  d e r n i e r   une  zone  mor t e   où  r è g n e   une  d é p r e s s i o n  

qui   c o n t i e n t   l ' o r i f i c e .   Un  d é b i t   de  p r é m é l a n g e   e s t  
donc  a s p i r é   à  t r a v e r s   l e d i t   o r i f i c e   pa r   la   d e p r e s s i o n .  

Ce  d é b i t   se  m é l a n g e   avec  l ' a i r   qui   c i r c u l e  
dans   le  tube   c e n t r a l   pour   f o r m e r   un  m é l a n g e   l a m i n a i r e  

qui   donne  n a i s s a n c e   à  une  flamme  i n t é r i e u r e   à  l a  

f l a m m e  p r i n c i p a l e   qu i   e s t   a c c r o c h é e   d e r r i è r e   l e  

d i a p h r a g m e   de  s o r t i e .   C e t t e   f l amme,   qui  est   d 'une  grande  s t a -  
b i l i t é   c o n s t i t u e   une  v é r i t a b l e   f lamme  p i l o t e   d ' a l l u m a -  

ge  i n t é g r é e   dans   le  b r û l e u r .   Ce  p i l o t e   e s t ,   b i e n  

e n t e n d u ,   à  f o n c t i o n n e m e n t   p e r m a n e n t ,   mais   une  a l i m e n -  

t a t i o n   en  gaz  i n d é p e n d a n t e   de  l ' a l i m e n t a t i o n   p r i n c i p a l e  
e s t   é g a l e m e n t   f a c i l e m e n t   r é a l i s a b l e .  

La  g r a n d e   s t a b i l i t é   de  la   f lamme  p i l o t e   r e n d  

p o s s i b l e   la   mise  en  p l a c e   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e  

de  f lamme  à  i o n i s a t i o n ,   q u i ,   comme  on  le  s a i t , n e  
f o n c t i o n n e   c o r r e c t e m e n t   que  s i   son  é l e c t r o d e   se  t r o u v e  

c o n s t a m m e n t   p l o n g é e   dans  une  zone  où  la   c o m b u s t i o n  

e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   s t a b l e .  D a n s   le  cas  p r é s e n t ,  
l ' é l e c t r o d e   du  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   de  flamme  e s t  



p l a c é e   dans  la   flamme  p i l o t e .  
I l   va  de  s o i   que  l ' o n   peu t   u t i l i s e r   é g a l e m e n t  

t o u t   a u t r e   type  connu  de  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   d e  

f lamme,   par   exemple   c e l u i   à  ce l lu le   à  u l t r a v i o l e t .  

Dans  ce  ca s ,   le  tube   c e n t r a l   s e r v i r a   de  tube   de  v i s é e ,  

une  f e n ê t r e   t r a n s p a r e n t e   é t a n t   fo rmée   sur   la   p a r o i   d e  

fond   du  tube   e x t e r n e   pour   l ' o b s e r v a t i o n   pa r   la   c e l l u l e .  

Un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   s e r a   d é c r i t  

à  p r é s e n t   en  d é t a i l ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,  

en  r e g a r d   de  d e s s i n   a n n e x é ,   sur   l e q u e l  :  
La  f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  p l an   du  b r û l e u r   d a n s  

le  sens   de  la  f l è c h e   F  de  l a   f i g u r e   2  ;   e t  

La  f i g u r e   2  e s t   une  vue  en  coupe  a x i a l e   s u i v a n t  

la   l i g n e   I I - I I   de  la   f i g u r e   1 .  
Le  b r û l e u r   r e p r é s e n t é   su r   l e s   f i g u r e s   e s t   c o n s -  

t i t u é   de  t r o i s   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   m é t a l l i q u e s   10,  1 2 ,  
14,  par   exemple   en  a c i e r ,   montés   c o a x i a l e m e n t   l ' u n   p a r  
r a p p o r t   à  l ' a u t r e .   Le  t ube   e x t e r n e   10  e s t   fermé  à  u n e  
e x t r é m i t é   pa r   une  p a r o i   de  fond  16  et  e s t   o u v e r t   à  

l ' a u t r e   e x t r é m i t é .   Au  v o i s i n a g e   de  l a d i t e   e x t r é m i t é ,  

le  tube   e x t e r n e   10  e s t   muni  sur   sa  p a r o i   i n t e r n e   d ' u n  

d i a p h r a g m e   a n n u l a i r e   18  d e s t i n é   à  r e s t r e i n d r e   la   s e c -  
t i o n   de  p a s s a g e   du  t u b e .  

Le  tube   i n t e r m é d i a i r e   12  a  un  d i a m è t r e   n e t t e -  

ment  i n f é r i e u r   à  c e l u i   du  t u b e   e x t e r n e   de  manière   à  f o r m e r  

avec  c e l u i - c i   une  chambre   e x t e r n e   20.  De  même,  l e  
tube   i n t e r n e   14  d é f i n i t   avec  le   t ube   12  une  c h a m b r e  
i n t e r m é d i a i r e   22  et  i n t é r i e u r e m e n t ,   une  chambre   i n t e r n e  
2 4 .  

Les  t u b e s   12  et  14  ont  p r a t i q u e m e n t   la   même 

l o n g u e u r   et  s o n t   p l u s   c o u r t s   que  la   p o r t i o n   de  t u b e  

e x t e r n e   c o m p r i s e   e n t r e   l a   p a r o i   de  fond  16  et  le  d i a -  

phragme  18.  I l s  s o n t   p o s i t i o n n é s   à  l ' i n t é r i e u r   d u d i t  

tube   e x t e r n e   de  m a n i è r e   q u e l e s   chambres   20,  22  et  2 4  

communiquen t   e n t r e   e l l e s   à  l e u r s   deux  e x t r é m i t é s .  

Le  tube  e x t e r n e   10  p r é s e n t e   au  v o i s i n a g e   de  l a  

p a r o i   de  fond  16  un  o r i f i c e   26,  dans  l e q u e l   se  r a c c o r d e  

t a n g e n t i e l l e m e n t   une  c a n a l i s a t i o n   28  d ' a l i m e n t a t i o n  



en  a i r   de  c o m b u s t i o n ,   r e l i é e   à  un  v e n t i l a t e u r .  
Le  gaz  e s t   amené  dans  la   chambre   i n t e r m é d i a i r e  

22,  à  une  p r e s s i o n   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   de  l ' a i r ,   a u  

moyen  d ' u n e   canne   l o n g i t u d i n a l e   30,  qui   e s t   emmanchée  
à  t r a v e r s   un  o r i f i c e   p e r c é   dans  la   p a r o i   de  fond  16 

et  qui   e s t   e n c a s t r é e   dans  une  é c h a n c r u r e   fo rmée   à  
l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   du  tube   i n t e r n e   14.  L a  

p o r t i o n   de  l a   canne  qui   e s t   i n t é r i e u r e   à  la   c h a m b r e  
i n t e r m é d i a i r e   22  e s t   p o u r v u e   d ' u n e   p l u r a l i t é   d ' o r i f i -  

ces  32,  pa r   l e s q u e l s   le  gaz  s ' é c o u l e   s e l o n   une  d i r e c -  
t i o n   r a d i a l e .  

Le  tube   i n t e r m é d i a i r e   12  se  t e r m i n e   à  son  e x t r é -  
mi t é   i n f é r i e u r e   pa r   un  d i a p h r a g m e   a n n u l a i r e   34  s ' é t e n -  

d a n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r ,   a u - d e s s u s   du  d i a p h r a g m e   18,  d e  

f a ç o n   à  f o r m e r   avec  l u i   un  p a s s a g e   à  c h i c a n e   36,  d e  
d i r e c t i o n   s e n s i b l e m e n t   r a d i a l e .  

Le  tube   i n t e r n e   14  e s t   muni   su r   la   p a r o i   e x t e r n e  
de  sa  p o r t i o n   t e r m i n a l e   i n f é r i e u r e ,   d ' u n e   p l u r a l i t é  
d ' a i l e t t e s   l o n g i t u d i n a l e s   38,  s ' é t e n d a n t   r a d i a l e m e n t  

j u s q u ' a u   t ube   i n t e r m é d i a i r e   12.  Dans  sa  p o r t i o n   q u i  
e s t   munie  d ' a i l e t t e s ,   le  tube   i n t e r n e   e s t   p e r c é   d e  

deux  o r i f i c e s   40  r é p a r t i s   su r   une  s e c t i o n  d r o i t e   d u  
tube   i n t e r n e .   De  p l u s ,   ce  d e r n i e r   e s t   muni  sur   sa  p a r o i  

i n t e r n e ,   i m m é d i a t e m e n t   a u - d e s s u s   des  o r i f i c e s ,   40  d ' u n  

d i a p h r a g m e   a n n u l a i r e   42,  qui   s ' é t e n d   v e r s   le  c e n t r e   d u  

tube   i n t e r n e   de  façon  à  en  r e s t r e i n d r e   l a   s e c t i o n   d e  

p a s s a g e .  
Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  b r û l e u r   qu i   v i e n t   d ' ê t r e   d é -  

c r i t   e s t   le   s u i v a n t  :  
L ' a i r   qui   a r r i v e   pa r   la   c a n a l i s a t i o n   28  p é n è t r e  

t a n g e n t i e l l e m e n t   dans  la   chambre   e x t e r n e   20  et  s e  
d i v i s e   e n  :  

-  un  c o u r a n t   e x t e r n e   et  un  c o u r a n t   c e n t r a l   d ' a i r  

de  c o m b u s t i o n   s ' é c o u l a n t   t o u s   deux  s e l o n   un  m o u v e m e n t  

h é l i c o ï d a l ,   r e s p e c t i v e m e n t   dans   la  chambre   e x t e r n e   2 0  

et  dans  la   chambre   c e n t r a l e   24,  e t  

-  un  c o u r a n t   i n t e r m é d i a i r e   de  f a i b l e   d é b i t ,  q u i  
s ' é c o u l e   dans   l a   chambre   i n t e r m é d i a i r e   22  é g a l e m e n t  



s e l o n   un  mouvement   h é l i c o ï d a l .   Ce  c o u r a n t   r e n c o n t r e   l e  

j e t   r a d i a l   de  gaz  émis  à  t r a v e r s   l e s   o r i f i c e s   32,  s o u s  
un  a n g l e   p r a t i q u e m e n t   d r o i t ,   ce  qui   a s s u r e   un  b r a s s a g e  
é n e r g i q u e   de  l ' a i r   et  du  gaz  et  pe rme t   d ' o b t e n i r   u n  
p r é m é l a n g e   homogène .   Ce  p r é m é l a n g e   se  déplace  le  long  d u  t u b e  
i n t e r m é d i a i r e   s e l o n   un  mouvement   h é l i c o ï d a l ,  p u i s   i l  

e s t   o r i e n t é   a x i a l e m e n t   pa r   l e s   a i l e t t e s   38,  de  s o r t e  

q u ' i l   a r r i v e   au  nez  44  du  b r û l e u r   avec  une  v i t e s s e   d e  

s o r t i e   a x i a l e   m a x i m a l e .  

L ' a i r   de  c o m b u s t i o n   qu i   s ' é c o u l e   dans  l a   c h a m -  

bre   e x t e r n e   20  p a s s e   à  t r a v e r s   le  p a s s a g e   36  d é f i n i  

e n t r e   l e s   d i a p h r a g m e s   18,  34,  qui   l ' o r i e n t e n t   v e r s  
l ' a x e   du  b r û l e u r .   Les  j e t s   d ' a i r   de  c o m b u s t i o n   e t  
de  p r é m é l a n g e   se  r e n c o n t r e n t   donc ,   au  nez  du  b r û l e u r ,  
à  a n g l e   d r o i t ,   p o u r   f o r m e r   un  mé lange   i n f l a m m a b l e  

h o m o g è n e .   L t e f f e t   g i r a t o i r e   du  c o u r a n t   d ' a i r   de  c o m -  
b u s t i o n   se  c o n s e r v e   dans   le   m é l a n g e   o b t e n u ,   ce  q u i  
f a v o r i s e   la   r e c i r c u l a t i o n   des  p r o d u i t s   de  c o m b u s t i o n  

dans   l a   zone  de  m é l a n g e   e t   donc  l ' o b t e n t i o n   d ' u n e  

c o m b u s t i o n   e n  f l a m m e   b o u l e "   c a r a c t é r i s é e  p a r  u n e   f l a m m e  
45  de  f a i b l e   vo lume  et  de  h a u t e   i n t e n s i t é   de  c o m -  
b u s t i o n .  

De  p l u s ,   t o u t   r i s q u e   d e  r e t o u r   de  flamme  e s t  
e x c l u   p r i s  que   en  amont  du  nez   du  b r û l e u r ,   le  p r é m é l a n -  

ge  c i r c u l a n t   dans   l a   chambre   i n t e r m é d i a i r e   22  e s t  

t r o p   r i c h e   en  gaz  pour   ê t r e   i n f l a m m a b l e .  
La  flamme  o b t e n u e   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   s t a b l e ,  

s ans   q u ' i l   s o i t   n é c e s s a i r e   d ' a d j o i n d r e   au  b r û l e u r   u n  

d i s p o s i t i f   s p é c i a l ,   t e l   q u ' u n   o u v r e a u   r é f r a c t a i r e .  

Ma lg ré   l a  h a u t e   t e m p é r a t u r e   de la flamme,  le  d i a p h r a g m e   1 8  

ne  c h a u f f e   que  t r è s   peu,   du  f a i t   q u ' i l   e s t   r e f r o i d i  

par   l ' a i r   de  c o m b u s t i o n .   C ' e s t   p o u r q u o i ,   et  c ' e s t   l à  

un  a v a n t a g e   i m p o r t a n t   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   p i è c e s  
c o n s t i t u t i v e s   du  b r û l e u r   p e u v e n t   ê t r e   r é a l i s é e s   en  a c i e r  

o r d i n a i r e .  

En  r a i s o n   de  la   r a p i d i t é   et  de  la   forme  de  l a  

f lamme  o b t e n u e ,   le   b r û l e u r   p e u t   ne  c o m p o r t e r   q u ' u n e  
chambre   de  c o m b u s t i o n   46  de  t r è s   f a i b l e   v o l u m e ,   comme 



le  m o n t r e   la   f i g u r e   2,  ou  pas  de  chambre   du  t o u t .  

Le  tube   c e n t r a l   14  peu t   s e r v i r   de  tube   de  v i s é e  

pour   un  c o n t r ô l e   de  flamme  de  type   à  c e l l u l e ,   n o n  

r e p r é s e n t é .   Une  f e n ê t r e   de  v i s é e   t r a n s p a r e n t e   48  e s t  

a l o r s   f o rmée   dans   l a   p a r o i   de  fond   16  pour   l ' o b s e r v a -  

t i o n   par   l a   c e l l u l e .  

On  p e u t  m e t t r e   en  p l a c e   dans   le   t ube   c e n t r a l  
l ' é l e c t r o d e   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   de  flamme  à  

i o n i s a t i o n .   A i n s i   q u ' o n   l ' a   e x p l i q u é   p r é c é d e m m e n t ,  
c e t t e   é l e c t r o d e   d o i t   ê t r e   p l a c é e   dans   une  zone  d e  

g r a n d e   s t a b i l i t é   de  flamme  pour   que  le  c o u r a n t   q u ' e l l e  
f o u r n i t   p u i s s e   ê t r e   r e p r é s e n t a t i f   de  l ' é t a t   de  f o n c -  
t i o n n e m e n t   du  b r û l e u r .  

Dans  le  b r û l e u r   r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   2,  c e t t e  

zone  e s t   l o c a l i s é e   en  50  à  l ' i n t é r i e u r   du  tube   c e n t r a l ,  

en  a v a l   du  d i a p h r a g m e   i n t e r n e   42.  En  e f f e t ,   ce  d e r n i e r ,  
en  f r e i n a n t   l ' é c o u l e m e n t   du  c o u r a n t   d ' a i r   de  c o m b u s t i o n  

qui   s ' é c o u l e   dans  la   chambre  i n t e r n e ,   c r ée   sous   l u i  

une  zone  mor t e   d é p r e s s i v e .   La  d é p r e s s i o n   a  pou r   e f f e t  

d ' a s p i r e r   à  t r a v e r s   l e s   o r i f i c e s   40  un  f a i b l e   d é b i t  

de  p r é m é l a n g e ,   qui   r e n c o n t r e   l ' a i r   de  c o m b u s t i o n   q u i  
s ' é c o u l e   dans   la   chambre   c e n t r a l e   p o u r   f o r m e r   un  m é -  

l a n g e   i n f l a m m a b l e   non  g i r a t o i r e .   On  o b t i e n t   donc  u n e  
p e t i t e   flamme  c e n t r a l e   52  t r è s   s t a b l e ,   qu i   s ' a c c r o c h e  
d e r r i è r e   le  d i a p h r a g m e   i n t e r n e   42  et  qui   c o n s t i t u e  

une  v é r i t a b l e   flamme  p i l o t e   d ' a l l u m a g e   i n t é g r é e   a u  
b r û l e u r .  

La  flamme  p i l o t e   peu t   ê t r e   é g a l e m e n t   d i r e c t e m e n t  
a l i m e n t é e   en  g a z  à   p a r t i r   de  la   canne   30  pa r   un  c o n -  
d u i t   non  r e p r é s e n t é .  

C e t t e   flamme  p i l o t e   peu t   ê t r e   f a c i l e m e n t   a l l u m é e  

p a r   un  d i s p o s i t i f   c l a s s i q u e   d ' é t i n c e l a g e   à  h a u t e   t e n -  

s i o n ,   p u i s   a l l u m e   à  son  t o u r   la   f lamme  p r i n c i p a l e   d u  
b r û l e u r .  

L ' a l l u m a g e   de  ce  p i l o t e   t r è s   f i a b l e   et  le   c i r -  
c u i t   c o u r t   du  gaz  c o m b u s t i b l e   a u t o r i s e n t   des  t e m p s  
d ' a l l u m a g e   i n f é r i e u r s   à  une  s e c o n d e ,   p r o c u r a n t   a i n s i  

une  s é c u r i t é   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   de  l a   p l u p a r t   d e s  



b r û l e u r   du  commerce  et  p e r m e t t a n t   en  p a r t i c u l i e r   l ' e m -  

p l o i   du  b r û l e u r   en  t o u t e   s é c u r i t é   sur   des  e n c e i n t e s  

de  t r è s   f a i b l e   volume  ou  à  f o r t e   p e r t e   de  c h a r g e .  
On  n o t e r a   e n c o r e   la   s i m p l i c i t é   de  la   s t r u c t u r e  

et  de  l ' a s s e m b l a g e   du  b r û l e u r  s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   I l  

peu t   ê t r e   r é a l i s é   au  moyen  d ' é l é m e n t s   c o u r a n t s   du  com-  

merce ,   t e l s   que  des  t u b e s   et  d i a p h r a g m e s   en  a c i e r ,  

qui   p e u v e n t   ê t r e   s o l i d a r i s é s   e n t r e   eux  à  l ' a i d e   d e  

moyens  a p p r o p r i é s   é c o n o m i q u e s .   C ' e s t   a i n s i   par   e x e m p l e  

que  le  tube   i n t e r m é d i a i r e   12  peu t   ê t r e   f i x é   en  p o s i -  
t i o n   c o a x i a l e   dans  le  tube   e x t e r n e   10  au  moyen  d e  

b o u l o n s   qui  t r a v e r s e n t   des  p a t t e s   f a i s a n t   s a i l l i e  
à  son  bord   s u p é r i e u r   e t ,   sur   la   f a c e   i n t e r n e   14,  i l  
e s t   m a i n t e n u   en  p o s i t i o n   c e n t r é e ,   par   r a p p o r t   au  t u b e  

i n t e r m é d i a i r e ,   par   l e s   a i l e t t e s   38  qui   p r e n n e n t   a p p u i  
sur   ce  d e r n i e r .   De  p l u s ,   i l   e s t   m a i n t e n u   c o n t r e   t o u t  

d é p l a c e m e n t   a x i a l   par   la   canne  d ' a m e n é e   de  gaz  3 0 .  
Le  b r û l e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   de  r é a l i -  

s e r   une  c o m b u s t i o n   r a p i d e ,   s t a b l e   et  c o m p l è t e ,   a v e c  
un  t r a n s f e r t   i n t e n s e   de  c h a l e u r ,   sans   q u ' a u c u n e   p i è c e  
du  b r û l e u r   n ' a i t   à  s u p p o r t e r   de  c o n t r a i n t e   t h e r m i q u e  
p a r t i c u l i è r e .  



1 . - B r û l e u r   à  m é l a n g e   p r é a l a b l e   i n t é g r é ,   c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  :  

-  t r o i s   t u b e s   c o a x i a u x   ( 1 0 ,  1 2 ,  1 4 ) ,   don t   l e  
tube   e x t e r n e   {10)  e s t   o b t u r é   à  une  e x t r é m i t é   pa r   u n e  

p a r o i   de  fond  (16)  et  dont   l e s   deux  a u t r e s   (12,   14)  
son t   o u v e r t s   et  se  t e r m i n e n t   à  une  e x t r é m i t é   à  u n e  
d i s t a n c e   p r é d é t e r m i n é e   de  l a d i t e   p a r o i   de  f o n d ,   l ' a i r  

c o m b u r a n t   d é b o u c h a n t   t a n g e n t i e l l e m e n t   dans   le  t u b e  

e x t e r n e   au  v o i s i n a g e   de  son  e x t r é m i t é   qui   e s t   v o i s i n e  

de  l a d i t e   p a r o i   de  fond  ( 1 6 ) ,   t a n d i s   que  l e  g a z   (30)  débou-  

che  r a d i a l e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  tube   i n t e r m é d i a i r e  

( 1 2 ) ,   é g a l e m e n t   au  v o i s i n a g e   de  son  e x t r é m i t é   v o i s i n e  
de  la   p a r o i   de  f o n d ,   le  d é b i t   de  l ' a i r   é t a n t   r é g l é  

pour   q u ' i l   se  d i v i s e   en  t r o i s   c o u r a n t s ,   don t   deux  p é n è -  
t r e n t   dans   le  tube   e x t e r n e   et  dans   le   tube   i n t e r n e  

et  c o n s t i t u e n t   l ' a i r   de  c o m b u s t i o n   et  don t   le  t r o i -  
s ième  p é n è t r e   dans   le   tube   i n t e r m é d i a i r e   (12)  et  f o r m e  

avec  le  gaz  un  p r é m é l a n g e   non  i n f l a m m a b l e ,  

-  de  p r e m i e r s   moyens  de  d é f l e x i o n   (18,   34)  m o n t é s  

dans  le  tube   e x t e r n e ,   l é g è r e m e n t   en  a v a l   de  l ' e x t r é -  

mi t é   de  s o r t i e   du  t ube   i n t e r m é d i a i r e ,   de  m a n i è r e   à  

r a b a t t r e   le  c o u r a n t   d ' a i r   de  c o m b u s t i o n   v e r s   l ' a x e  

du  b r û l e u r ,  e t  

-  de  s e c o n d s   moyens  de  d é f l e x i o n   (38)  mon tés   à  

l a   s o r t i e   du  tube   i n t e r m é d i a i r e ,   pou r   o r i e n t e r   l e  

c o u r a n t   de  p r é m é l a n g e   dans  l ' a x e   du  b r û l e u r ,   de  s o r t e  

que  l e s   deux  c o u r a n t s   s u s m e n t i o n n é s   se  c r o i s e n t   d a n s  

la   zone  de  m é l a n g e   du  b r û l e u r .  

2 . -   B r û l e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   moyens  de  d é f l e x i o n   son t   c o n s -  
t i t u é s   par   des  a i l e t t e s   r a d i a l e s   l o n g i t u d i n a l e s   ( 3 8 ) ,  

m o n t é e s   e n t r e   le  tube   i n t e r m é d i a i r e   et  le  tube   i n t e r n e  

au  v o i s i n a g e   de  l ' e x t r é m i t é   de  s o r t i e   de  ces  d e r n i e r s  

et  par   au  moins  un  d i a p h r a g m e   (18 ) ,   monté  dans   le  tube  e x t e r -  

ne  (10)  l é g è r e m e n t   en  a v a l   de  l ' e x t r é m i t é   de  s o r t i e  

du  t ube   i n t e r m é d i a i r e   ( 1 2 ) .  

3 . -   B r û l e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  



en  ce  que  le  tube   e x t e r n e   (10)  e s t   muni  sur   sa  p a r o i  
i n t e r n e   d ' u n   p r e m i e r   d i a p h r a g m e   a n n u l a i r e   (18)  s ' é t e n -  

dans  v e r s   l ' i n t é r i e u r   et  s i t u é   sous  l ' e x t r é m i t é   d e  

s o r t i e   du  tube   i n t e r m é d i a i r e   ( 1 2 ) ,   et  en  ce  que  ce  d e r -  

n i e r   e s t   muni  à  son  e x t r é m i t é   de  s o r t i e   d ' u n   s e c o n d  

d i a p h r a g m e   a n n u l a i r e   (34)  s ' é t e n d a n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r ,  

l e s d i t s   p r e m i e r   et  s e c o n d   d i a p h r a g m e s  d é f i n i s s a n t   e n t r e  

eux  un  p a s s a g e   a n n u l a i r e   à  c h i c a n e s   ( 3 6 ) ,   dans  l e q u e l  
le  c o u r a n t   d ' a i r   de  c o m b u s t i o n ' q u i   a r r i v e   du  tube   e x -  
t e r n e   e s t   r a b a t t u   v e r s   l ' a x e   du  b r û l e u r .  

4 . -   B r û l e u r   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é -  

c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  tube   c e n t r a l   ( 1 4 )  

p r é s e n t e ,   dans  la  zone  se  t r o u v a n t   en  r e g a r d   d e s  

a i l e t t e s   ( 3 8 ) ,   au  moins  un  o r i f i c e   (40)  qui   p e r m e t  
de  d é r i v e r   une  f r a c t i o n   du  d é b i t   de  p r é m é l a n g e   q u i  
s ' é c o u l e   dans  le  tube   i n t e r m é d i a i r e   (12)  v e r s   le   t u b e  

c e n t r a l   ( 1 4 ) ,   l e d i t   o r i f i c e   é t a n t   s u r m o n t é ,   i m m é d i a -  

t emen t   en  amont ,   pa r   un  o b s t a c l e   ou  un  d i a p h r a g m e  
a n n u l a i r e   (42)  monté  dans  le  tube   c e n t r a l   et  sur   l e q u e l  

se  d é v e l o p p e   une  f lamme  c e n t r a l e   p i l o t e   ( 5 2 ) .  

5 . -   B r û l e u r   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  tube   c e n t r a l   (14)  c o m p o r t e   u n  
c o n d u i t   g r â c e   a u q u e l   du  gaz  pur   e s t   p r é l e v é   sur   l ' a r -  
r i v é e   de  gaz  ( 3 0 ) p o u r . a l i m e n t e r   une  flamme  p i l o t e   ( 5 2 )  

s ' a c c r o c h a n t   d e r r i è r e   un  d i a p h r a g m e   a n n u l a i r e   (42)  d u  

tube   c e n t r a l .  
6 . -   B r û l e u r   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é -  

c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n   d i s p o s i t i f   de  c o n -  
t r ô l e   de  flamme  e s t   monté  dans  le  tube   c e n t r a l ,   d a n s  

la   r é g i o n   de  l a   f lamme  p i l o t e .  

7 . -   B r û l e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   de  f l a m m e  

e s t   du  type   à  c e l l u l e   à  u l t r a - v i o l e t ,   et  en  ce  q u e l e  
tube   e x t e r n e   p r é s e n t e   dans  sa  p a r o i   de  fond  ( 1 6 )  

une  f e n ê t r e   de  v i s é e   ( 4 8 ) .  

8 . -   B r û l e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   de  c o n t r 8 l e   de  f lamme  e s t  



du  type   à  i o n i s a t i o n ,   don t   l ' é l e c t r o d e   e s t   p l o n g é e  
dans   la   flamme  p i l o t e .  

9 . -   B r û l e u r   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   4  à  8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n   d i s p o s i t i f   d ' a l l u m a g e   é l e c -  

t r i q u e   e s t   monté  dans   le  tube   c e n t r a l ,   dans  la   r é g i o n  

de  l a   flamme  p i l o t e .  
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