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@  Composition  combustible  liquide  renfermant  de  l'asphalte  et  son  procédé  de  préparation. 

  L'invention  concerne  un  procédé  de  préparation  de 
combustibles  liquides  renfermant de  l'asphalte,  dont  la  com- 
bustion,  avec  les  brûleurs  industriels  courants,  s'effectue 
avec  une  émission  de  particules  d'imbrûlés. 

L'asphalte  est  mélangé  à  une  fraction  d'huile  non  as- 
phaltique,  d'intervalle  de  distillation  essentiellement  entre 
150  et  400° C,  provenant  préférentiellement  d'un  cracking 
catalytique  d'hydrocarbures,  et  est  porté  entre  150  et  300°  C 
pendant  au  moins  0,5  h. 

Dans  un  mode  de  réalisation  particulier,  l'asphalte 
maintenu  dans  un  conteneur  (5)  est  arrosé  par  l'huile  prove- 
nant  de  la  rampe  d'arrosage  (8).  Une  recirculation  du  produit 
huileux  (11)  permet  de  prolonger  le  temps  de  chauffage.  Le 
combustible  liquide  obtenu  est  soutiré  (18). 

On  obtient  un  combustible  liquide  présentant  un  taux 
d'imbrûlés  inférieur  à  celui  d'un  combustible  de  même  com- 
position,  mais  n'ayant  pas  subi  ce  traitement. 



L ' i n v e n t i o n   concerne  un  nouveau  procédé  de  p r é p a r a t i o n   de  c o m p o s i t i o n s  

combus t ib le s   l i q u i d e s ,   r enfe rmant   de  l ' a s p h a l t e ,   et  dont  la  c o m b u s t i o n ,  

avec  des  brûleurs  i n d u s t r i e l s   cou ran t s ,   s ' e f f e c t u e   avec  une  é m i s s i o n  

r é d u i t e   de  p a r t i c u l e s   d ' i m b r û l é s .  

L ' é v o l u t i o n   de  la  nature   des  app rov i s i onnemen t s   en  p é t r o l e s   b r u t s ,  

a ins i   que  la  demande  c r o i s s a n t e   en  p r o d u i t s   r a f f i n é s   l égers   font  que 
l ' i n d u s t r i e   p é t r o l i è r e   du  r a f f i n a g e   a  développé  un  grand  nombre  de 

procédés   d ive r s   p e r m e t t a n t   de  c o n v e r t i r   les  hu i l e s   lourdes   n a t u r e l l e s  

a ins i   que  les  h u i l e s   r é s i d u e l l e s ,   t e l l e s   que  r é s i d u s   de  d i s t i l l a t i o n  

a tmosphér ique   ou  de  d i s t i l l a t i o n   sous  vide,   en  f r a c t i o n s   plus  l é g è r e s  

et  donc  de  plus  grande  v a l e u r .  

La  combustion  de  ces  h u i l e s   r é s i d u e l l e s   demeure  néanmoins  une  u t i l i -  

s a t ion   t rès   la rgement   a p p l i q u é e  ;   cependant ,   af in  de  r e s p e c t e r   l e s  

s p é c i f i c a t i o n s   de  v i s c o s i t é   des  fue ls   commerciaux,  ces  hu i l e s   r é s i -  

due l l e s   sont  d i l u é e s   par  des  coupes  d ' h y d r o c a r b u r e s   de  d i v e r s e s   p r o -  

venances,   notamment  des  coupes  de  d i s t i l l a t i o n   d i r e c t e   ( k é r o s è n e ,  

gazoles)   ou  des  e f f l u e n t s   d ' u n i t é s   de  c rack ing ,   de  po in t   d ' é b u l l i t i o n  

e s s e n t i e l l e m e n t   en t re   150  et  400  °C .  



Les  fue ls   lourds  a ins i   p réparés   p r é s e n t e n t   le  plus  souvent  des  t e n e u r s  

é levées   en  carbone  Conradson  et  en  a s p h a l t è n e s ,   ce  qui  se  t r a d u i t ,  
lors   de  la  combustion,   par  une  émission  impor tan te   de  p a r t i c u l e s  
i m b r û l é e s .  

i 
C ' e s t   la  r a i son   pour  l a q u e l l e   un  grand  nombre  de  t ravaux  ont  é t é  

e f f e c t u é s ,   t endant   à  r édu i r e   ce t t e   émission  d ' i m b r û l é s   lors  de  l a  

combustion  de  ces  fue ls   lourds ,   et  en  p a r t i c u l i e r   de  façon  que  c e s  

fue ls   lourds  répondent   à  la  norme  NF  X  43-003  l i m i t a n t   l ' é m i s s i o n   de 

p a r t i c u l e s   s o l i d e s   e n t r a i n é e s   par  les  gaz  de  combus t i on .  

Parmi  les  procédés  u t i l i s é s   pour  rédu i re   c e t t e   émission  d ' i m b r û l é s ,   on 

p e u t  c i t e r   l ' emp lo i   d ' i n j e c t e u r s   u t i l i s a n t   un  f l u ide   a u x i l i a i r e   te l   que 
l ' a i r   comprimé  ou  la  vapeur  d 'eau ,   l ' u t i l i s a t i o n   d ' a d d i t i f s   de  combus- 

t i o n  ,   ou  encore  l ' a d d i t i o n   d 'eau  sous  forme  d ' émuls ion   dans  les  f u e l s .  

Les  hu i l e s   r é s i d u e l l e s   se  composent  h a b i t u e l l e m e n t   d'une  f r a c t i o n   h u i -  

leuse  et  d'une  f r a c t i o n   a s p h a l t é n i q u e .   La  f r a c t i o n   h u i l e u s e , q u i   p e u t  
être  i so l ée   par  des  procédés  t e l s   que  le  d é s a s p h a l t a g e   aux  h y d r o c a r b u -  

res  a l i p h a t i q u e s   l égers   (C3  à  C7  par  exemple),   peut  ê t re   v a l o r i s é e  

par  des  t r a i t e m e n t s   c a t a l y t i q u e s   a p p r o p r i é s .  

La  f r a c t i o n   lourde,   d i te   f r a c t i o n   a s p h a l t é n i q u e ,   p r é sen t e   des  t e n e u r s  

en  a s p h a l t è n e s   et  en  métaux  lourds  t rès   é l e v é e s  ;   e l l e   peut  s u b i r  

d ivers   t r a i t e m e n t s   d e s t i n é s   à  la  d é b a r a s s e r   du  so lvan t   de  d é s a s p h a l t a -  

ge  et  de  la  f r a c t i o n   hu i l euse   q u ' e l l e   peut  encore  c o n t e n i r   et  ê t r e  

i so l ée   dans  les  un i t é s   de  d é s a s p h a l t a g e   t r a i t a n t   s o i t   des  p é t r o l e s  

b ru t s   so i t   des  f r a c t i o n s   r é s i d u e l l e s   de  d i s t i l l a t i o n .   La  f r a c t i o n  

r é s i d u a i r e   a ins i   obtenue  est   nommée  a s p h a l t e .  

L ' a r t   a n t é r i e u r   révè le   un  c e r t a i n   nombre  de  procédés  basés  sur  l a  

combustion  d ' a s p h a l t e s   s o l i d e s ,   seuls   ou  en  mélanqe  avec  d ' a u t r e s  

p r o d u i t s   combus t ib les   t e l s   que  charbon  ou  biomasse,   ou  d ' a s p h a l t e s  

d i s p e r s é s   dans  d i f f é r e n t s   m i l i e u x .  



C'e s t   a ins i   que  le  b r eve t   j apona is   J  57.034.198  indique  l ' u t i l i s a -  

t ion  de  p a r t i c u l e s   d ' a s p h a l t e s   comme  combus t ib le   dans  des  t u y è r e s  d e  

hauts  fourneaux  f o n c t i o n n a n t   avec  un  excès  d ' a i r   chaud,  un  a g e n t  

d é s u l f u r a n t   te l   que  CaO  pouvant  ê t re   u t i l i s é .  

L ' a p p l i c a t i o n   de  la  technique  du  l i t   f l u i d i s é   à  la  combustion  de 

r é s idus   t e l s   que  les  a s p h a l t e s   a  été  souvent  d é c r i t e  ;   on  peut  c i t e r ,  

par  exemple,  l ' a r t i c l e   de  G.  CHRYSOSTOME  et  A.  FEUGIER,  Revue  de 

l'INSTITUT  FRANCAIS  DU  PETROLE,  vol.  34,  N°  5,  1979,  p.  813  à  839. 

Cependant,   si  ce  procédé  p ré sen te   un  c e r t a i n   nombre  d ' a v a n t a g e s ,   i l  

implique  la  mise  en  place  d'un  a p p a r e i l l a g e   s p é c i a l   de  grandes  d imen-  

s ions ,   et  est   mal  adapté  à  des  i n s t a l l a t i o n s   de  chauffe  de  p e t i t e s   ou 

moyennes  c a n a c i t é s .   Le  b reve t   j apona is   J  58.160.710  revendique  l ' u t i -  

l i s a t i o n   de  ce t t e   t echn ique ,   avec  a d d i t i o n   de  scor ies   ou  de  c e n d r e s  

d 'a luminium  et  d ' agen t s   d é s u l f u r a n t s   af in   d ' a m é l i o r e r   la  combus t ion  

et  de  diminuer  le  taux  d ' i m b r û l é s .  

Parmi  les  documents  t r a i t a n t   de  l ' u t i l i s a t i o n   des  a s p h a l t e s   s o l i d e s  

comme  combus t ib les   en  mélange,  on  peut  c i t e r   le  b reve t   j a p o n a i s  

J  84.012.712  qui  d é c r i t   une  composi t ion   so l i de ,   à  base  d ' a s p h a l t e s  

oxydés  et  de  r é s i n e s   o l é f i n i q u e s ,   et  é v e n t u e l l e m e n t   de  la  b iomasse  

t e l l e   que  de  la  sc iu re   de  bois .   Cette  composi t ion   peut  ê t re   u t i l i s é e  

so i t   comme  combust ib le   sous  forme  p u l v é r u l e n t e ,   so i t   sous  forme  l i q u i -  

de  après  mélange  avec  des  hu i l e s   l ou rdes .   Le  b reve t   j a p o n a i s  

J  59.006.290  d é c r i t   également  un  " b i o - f u e l "   so l ide   composé  de  r é s i d u s  

p é t r o l i e r s   t e l s   que  les  a s p h a l t e s   mélangés  avec  de  la  sc iure   de  b o i s ,  

des  copeaux  ou  de  la  p a i l l e   h a c h é e .  

Un  combust ib le   s i m i l a i r e   f a i t   l ' o b j e t   du  b r eve t   j aponais   J . 5 7 . 1 5 1 . 6 9 7  

dans  lequel   le  mélange  r é s idu   p é t r o l i e r  -   biomasse  est  e f f e c t u é   à 

chaud .  

Le  b r eve t   US.4302.209  d é c r i t   un  combust ib le   so l ide   p réparé   par  un 

mélange  de  l i g n i t e   broyée  et  d ' a s p h a l t e   en  émulsion  a q u e u s e .  



En  ce  qui  concerne  les  p o s s i b i l i t é s   d ' u t i l i s a t i o n   d ' a s p h a l t e s   comme 

combust ib les   en  suspens ion ,   le  b reve t   japonais   J  56.115.395  p r o p o s e  

un  combust ib le   formé  par  une  d i s p e r s i o n   de  méthanol  et  d 'eau  dans  des 

r é s idus   lourds  t e l s   que  des  a s p h a l t e s ,   un  agent  t e n s i o - a c t i f   p o u v a n t  

ê t re   a jouté   au  méthanol.   Le  b reve t   W  082/01376  concerne  une  d i s p e r s i o n  

de  p a r t i c u l e s   con tenan t   du  carbone  dans  un  mélange  de  l i q u i d e s  ;   l a  

phase  l i qu ide   est   c o n s t i t u é e   d 'eau,   d ' h u i l e   hydrocarbonée  et  de  t e n s i o  

a c t i f ,   sous  forme  de  m i c r o - é m u l s i o n .  

Cependant  aucun  de  ces  procédés  ne  permet,   d 'une  façon  p r a t i q u e   e t  

économique,  d ' o b t e n i r   à  p a r t i r   d ' a s p h a l t e s   un  combust ib le   u t i l i s a b l e  

dans  des  a p p a r e i l s   de  chauffe  usuels   pour  combus t ib les   l i q u i d e s   e t  

p r o d u i s a n t   peu  d ' é m i s s i o n s   de  p a r t i c u l e s   d ' i m b r û l é s .  

L ' o b j e t   de  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n   est   de  p a l l i e r   ce t t e   lacune  en  d é c r i -  

vant  un  nouveau  procédé  p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r ,   à  p a r t i r   d ' a s p h a l t e s ,   un 

combust ib le   l i qu ide   u t i l i s a b l e   dans  des  chaud iè res   c l a s s i q u e s   é q u i p é e s  

de  b r û l e u r s   i n d u s t r i e l s   t r a d i t i o n n e l s ,   en  p r o d u i s a n t   une  émission  de 

p a r t i c u l e s   imbrûlées   r é d u i t e .  

Plus  p a r t i c u l i è r e m e n t ,   l ' i n v e n t i o n   vise  à  p rodu i r e ,   à  p a r t i r   d ' a s p h a l -  

tes ,   des  combust ib les   dont  la  v i s c o s i t é   à  100 °C  s o i t   comprise  e n t r e  

20  mm2/s  (1mm2/s  =  1  cSt)  et  3000  mm2/s,  et, de  p r é f é r e n c e ,   des  combus- 

t i b l e s   de  type  fuel  lourd N°  2  dont  la  v i s c o s i t é   s a t i s f a s s e   à  la  norme 

NF  T  60-100,  c ' e s t   à  dire  p r é s e n t a n t   à  50  °C  une  v i s c o s i t é   s u p é r i e u r e  

à  110  mm2/s  et,  à  100  °C,  une  v i s c o s i t é   i n f é r i e u r e   à  40  mm2/s. 

Les  p r o p o r t i o n s   r e l a t i v e s   d ' a s o h a l t e   et  de  d i l u a n t   sont  c h o i s i e s   de 

manière  à  s a t i s f a i r e   aux  c o n d i t i o n s   de  v i s c o s i t é   p r é c é d e n t e s .   En  r è g l e  

g é n é r a l e ,   plus  l ' a s p h a l t e   p r é sen t e   un  po in t   de  r amo l l i s s emen t   élevé  e t  

plus  grande  doi t   ê t re   la  q u a n t i t é   de  d i l u a n t .   En  u t i l i s a n t   des  p r o p o r -  

t ions   pondéra le s   d ' a s p h a l t e   (non  di lué)  et  de  d i l u a n t   a l l a n t   de  20  à 

80  p a r t i e s   d ' a s p h a l t e   pour  80  à  20  p a r t i e s   de  d i l u a n t ,   on  o b t i e n t   l a  

p l u p a r t   du  temps  des  combus t ib les   dont  la  v i s c o s i t é   mesurée  à  100  °C 



est   comprise  dans  la  f o u r c h e t t e   20  mm2/s  à  3000  mm2/s  indiquée  c i -  

d e s s u s .  

Les  combus t ib les   p r o d u i t s   par  le  procédé  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  

u t i l i s é s   dans  les  chaud iè res   à  b r û l e u r s   t r a d i t i o n n e l s ,   p r é s e n t e n t   un 
indice   pondéra l ,   mesuré  su ivan t   la  norme  NF  X  43.003  i n f é r i e u r   à 

450  mg/kWh  (1kwh  =  3 ,6.106  J)  et ,   dans  c e r t a i n s   cas,  i n f é r i e u r   à 

300  mg/kWh,  au  l ieu  d ' i n d i c e s   pondéraux  de  l ' o r d r e   de  1000  à  1200  mg/ 

kWh  qui  sont  observés   lorsque  l 'on   n ' u t i l i s e   pas  le  procédé  de  l ' i n v e n -  

t i o n .  

Ce  procédé  concerne  les  a s p h a l t e s   pouvant  se  p r é s e n t e r   notamment  sous  

les  deux  formes  s u i v a n t e s  :  

-  les  a s p h a l t e s   s o l i d e s ,   p r é s e n t a n t   p r é f é r e n t i e l l e m e n t   des  t e m p é r a t u -  

res  de  r a m o l l i s s e m e n t ,   dé te rminées   par  la  méthode  b i l l e   et  anneau  s u i -  

vant  la  norme  ASTM  66.008  s u p é r i e u r e s   à  100  °C  et  comprises  de  p r é f é -  

rence  ent re   120  et  170  °C ;  leur  teneur   en  a s p h a l t è n e s   (déterminée  au 

n - h e p t a n e ) e s t   h a b i t u e l l e m e n t   s u p é r i e u r e   à  30  %  en  p o i d s .  

-  les  a s p h a l t e s   sous  forme  l i q u i d e ,   qui  sont  des  a s p h a l t e s   s o l i d e s  

t e l s   que  d é f i n i s   c i - d e s s u s ,   ayant  été  d i lués   par  un  so lvan t   d i r e c t e -  

ment  à  la  s o r t i e   des  un i t é s   de  d é s a s p h a l t a g e ,   lorsque  l ' a s p h a l t e   est   à 

l ' é t a t   fondu,  ce  mélange  é tan t   généra lement   f a i t   en  l igne  pendant   un 

temps  t rès   cour t ,   la  p l u p a r t   du  temps  i n f é r i e u r   à  une  minute,  l e  

mélange  é tan t   rapidement   ramené  à  une  t empéra tu re   de  l ' o r d r e   de  80  °C .  

Dans  le  cas  d ' a s p h a l t e s   s o l i d e s ,   le  procédé  c o n s i s t e   à  mélanger  c e u x -  

ci  avec  des  d i l u a n t s , q u i   sont,   de  manière  c l a s s i q u e ,   les  d i l u a n t s  

u t i l i s é s   pour  la  p r é p a r a t i o n   des  fuels   lourds .   Ces  d i l u a n t s   sont  en 

p r o p o r t i o n   convenable  pour  o b t e n i r   les  v i s c o s i t é s   ind iquées   plus  h a u t .  

Dans  le  cadre  de  l ' i n v e n t i o n ,   on  u t i l i s e   de  p r é f é r e n c e   une  coupe 

provenant   d ' u n i t é   de  c racking  c a t a l y t i q u e   p r é s e n t a n t   par  exemple  un 

i n t e r v a l l e   de  d i s t i l l a t i o n   compris  ent re   150  et  400  °C,  communément 



appelée  " l i g h t   cycle  oi l"   (L.C.O.) .   Ce  type  de  coupe  de  d i s t i l l a t i o n  

est   obtenu,  d'une  façon  géné ra l e ,   dans  les  un i t é s   de  c racking  c a t a -  

l y t i q u e   t r a d i t i o n n e l l e s ,   t e l l e s   que,  par  exemple,  les  un i t é s   de 

c racking   c a t a l y t i q u e   en  l i t   f l u i d i s é .   Ces  un i t é s   t r a i t e n t   g é n é r a l e m e n t  
des  charges  c o n s t i t u é e s   de  gazoles   sous  vide  ou  d ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e  

qui  sont  i n t r o d u i t e s   dans  le  r é a c t e u r   ( " r i s e r " ) s o u s   forme  p a r t i e l l e -  

ment  v a p o r i s é e  ,   généra lement   avec  de  la  vapeur  d 'eau  s u r c h a u f f é e .   Les 

c a t a l y s e u r s   les  plus  u t i l i s é s   sont  du  type  z é o l i t e ,   la  t empéra tu re   du 

r é a c t e u r   é tan t   le  plus  souvent  de  l ' o r d r e   de  450  à  700  °C  et  les  temps 
de  sé jour   p r é f é r e n t i e l l e m e n t   compris  ent re   0,5  et  4  secondes.   Les 

p r o d u i t s   obtenus  sont  séparés   du  c a t a l y s e u r ,   qui  est   régénéré   en  p r é -  

sence  d 'oxygène.   On  sépare  par  d i s t i l l a t i o n   les  e f f l u e n t s ,   dont  env i ron  

40  à  60  % sont  c o n s i t u t é s   par  des  essences   et  environ  15  à  30  % cons-  

t i t u e n t   le  " l i g h t   cycle  o i l "  ;   i l   s ' a g i t   d 'une  coupe  de  type  g a z o l e ,  
t rès   aromatique,   p r é s e n t a n t   un  mauvais  indice   de  cé tane,   dont  l ' u t i -  

l i s a t i o n   p r i n c i p a l e   est   de  s e r v i r   de  d i l u a n t   pour  l ' o b t e n t i o n   de  f u e l s  

l o u r d s .  
On  porte   l ' ensemble   à  une  tempéra ture   généra lement   comprise  en t re   150 
et  300 °C,  et,  de  p r é f é r e n c e ,   entre   220  et  275  °C  et  on  le  m a i n t i e n t  
dans  ce  domaine  pendant  une  durée  d 'au  moins  0,5  heure  et  u t i l e m e n t  
comprise  entre   0,5  et  10  h,  e t ,  p r é f é r e n t i e l l e m e n t ,   entre   1,5  et  4  h .  
On  opère  t rès   avantageusement   à  220 -  275  °C  pendant   1,5  à  3  h e u r e s .  

Le  r appor t   pondéra l   du  d i l u a n t   à  l ' a s p h a l t e   est   fonc t ion   de  la  n a t u r e  

de  l ' a s p h a l t e   et  des  c a r a c t é r i s t i q u e s   du  d i l u a n t  ;   i l   es t   d é t e r m i n é  

de  façon  à  o b t e n i r   les  c a r a c t é r i s t i q u e s   v i s c o s i m é t r i q u e s   énoncées  c i -  

d e s s u s .  

Le  procédé  concerne  également  les  a s p h a l t e s   l i q u i d e s   obtenus  p a r  
mélange  rapide   d ' a s p h a l t e s   et  de  so lvan t ,   comme  indiqué  a u p a r a v a n t .  
Si  n é c e s s a i r e   la  v i s c o s i t é   de  ces  a s p h a l t e s   l i q u i d e s   est   a j u s t é e   p o u r  
o b t e n i r   les  va leurs   p r é c i s é e s   plus  h a u t .  

En  e f f e t ,   la  demanderesse  a  découver t   avec  s u r p r i s e   que  le  f a i t   de 

soumet t re   ces  a s p h a l t e s   d i lués   à  un  chauffage  u l t é r i e u r ,   e f f e c t u é  



dans  les  domaines  de  t empéra tu re   et  de  durée  t e l s   que  d é f i n i s   c i -  

dessus  dans  le  cas  d ' a s p h a l t e s   s o l i d e s ,   p e r m e t t a i e n t   d ' o b t e n i r   un 

combust ib le   l i qu ide   dont  les  p r o p r i é t é s   de  c o m b u s t i b i l i t é ,   d é t e r m i n é e s  

par  la  mesure  de  son  indice   pondé ra l ,   é t a i e n t   c o n s i d é r a b l e m e n t   a m é l i o -  

rées  par  r appor t   au  combust ib le   obtenu  par  simple  d i l u t i o n   r a p i d e .  

Dans  les  exemples  qui  su iven t ,   d e s t i n é s   à  i l l u s t r e r   l ' i n v e n t i o n ,   on 

montre  que,  grâce  au  procédé  de  l ' i n v e n t i o n ,   le  taux  d ' i m b r û l é s   p e u t  
ê t re   r é d u i t   d'une  façon  impor t an t e ,   d'un  f a c t e u r   de  2  à  3  ou  q u e l q u e -  

fois   même  s u p é r i e u r .  

La  f i gu re   1  i l l u s t r e   un  mode  p a r t i c u l i e r   de  mise  en  oeuvre  de  l ' i n v e n -  

t ion  appl iquée   au  t r a i t e m e n t   d ' a s p h a l t e s   s o l i d e s .  

L ' i n s t a l l a t i o n   comprend  une  ence in te   de  t r a i t e m e n t   des  a s p h a l t e s   (1) 

dont  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   (2)  es t   i n c l i n é e   et  a b o u t i t   à  un  r é s e r v o i r  

de  c o l l e c t e   (3).  Un  d i s p o s i t i f   app rop r i é   (4)  permet  de  f a i r e   p é n é t r e r  

le  con teneur   (5)  à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n c e i n t e   en  passan t   par  la  p o r t e  

é tanche  (6).  Le  conteneur   d ' a s p h a l t e   so l ide   a  des  paro i s   p e r m e t t a n t  

le  passage  du  so lvan t   qui  s ' e n r i c h i t   en  a s p h a l t e s   (7)  au  cours  de 

l ' avancemen t   de  la  mise  en  s o l u t i o n .  

Une  ou  p l u s i e u r s   rampes  d ' a r r o s a g e   t e l l e s   que  la  rampe  (8)  sont  d i s p o -  

sées  dans  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   e t /ou   sur  les  côtés  de  l ' e n c e i n t e   ( 1 ) .  

El les   sont  o r i e n t é e s   vers  le  chargement  d ' a s p h a l t e   s o l i d e .  

Le  fonc t ionnemen t   est   le  s u i v a n t  :  

Après  la  mise  en  place  du  conteneur   chargé  d ' a s p h a l t e   so l ide   et  f e r -  

meture  de  la  po r t e ,   on  met  en  fonc t ionnement   la  pompe  (9)  qui  a s p i r e  

le  so lvan t   i n t r o d u i t   par  la  l igne  (12)  ou  contenu  dans  le  r é s e r v o i r  

de  c o l l e c t e   (3)  et  l ' e n v o i e   à  t r a v e r s   le  r é c h a u f f e u r   (10)  à  la  rampe 

(8)  par  la  l igne  ( 1 1 ) .  

Le  s o l v a n t   est   p r o j e t é   sur  l ' a s p h a l t e   so l i de ,   r u i s s e l l e   l i b r emen t   e t  

appor te   les  c a l o r i e s   n é c e s s a i r e s   à  la  fus ion  et  à  la  d i s s o l u t i o n   de 

l ' a s p h a l t e .   Lorsque  le  passage  en  s o l u t i o n   de  l ' a s p h a l t e   es t   t e r m i n é ,  

on  observe  le  temps  de  s é j o u r  d é s i r é   à  la  t empéra tu re   c h o i s i e .   Su ivan t  

la  na ture   du  so lvan t   u t i l i s é   et  la  t empéra tu re   de  t r a i t e m e n t ,   une 



f r a c t i o n   légère   de  f a i b l e   volume  paut  d i s t i l l e r   par  la  l igne  ( 1 9 ) .  

Elle  est   condensée  dans  le  r é f r i g é r a n t   (13)  et  envoyée  dans  le  b a l l o n  

(14).  L ' e n c e i n t e   es t   en  communication  avec  l ' a t m o s p h è r e   par  la  l i g n e  

d ' é v e n t   (15).  La  f r a c t i o n   l i qu ide   du  ba l lon   (14)  est   déchargée  par  l a  

l igne  (16)  e t /ou   r ecyc lée   tout   ou  p a r t i e   par  la  l igne  (17)  pour  a j u s -  

t e r   le  po in t   é c l a i r   du  fuel  obtenu.  Le  combust ib le   l i qu ide   est   d é c h a r -  

gé  par  la  l igne  (18).  Un  autre   mode  de  r é a l i s a t i o n   peut  c o n s i s t e r   à 

e f f e c t u e r   les  t r a i t e m e n t s   d é c r i t s   c i - d e s s u s   dans  des  a p p a r e i l l a g e s  

s i m i l a i r e s , m a i s   maintenus  sous  p r e s s i o n .  

Dans  le  cas  où  l 'on   u t i l i s e   des  a s p h a l t e s   déjà  d i l ué s ,   on  peut  p r o c é -  

der  au  t r a i t e m e n t   thermique  de  l ' i n v e n t i o n   dans  tout   a p p a r e i l   p e r m e t -  

t an t   le  chauffage  de  l i q u i d e s   dans  la  gamme  de  t empéra tu re s   d é s i r é e ,  

ces  a p p a r e i l s   pouvant  ê t re   ou  non  équipés  de  systèmes  d ' a g i t a t i o n .  

On  peut,   comme  dans  le  cas  où  l 'on   t r a i t e   des  a s p h a l t e s   s o l i d e s ,  

r e c u e i l l i r   et  r e c y c l e r   tout   ou  p a r t i e   de  la  f r a c t i o n   d i s t i l l a n t  à   l a  

t empéra tu re   du  t r a i t e m e n t  ;   on  peut  également  u t i l i s e r   des  a p p a r e i l s  

f o n c t i o n n a n t   sous  p r e s s i o n .  

Exemple  1  donné  à  t i t r e   de  compara i son  

De  l ' a s p h a l t e   dont  l ' a n a l y s e   est   donnée  dans  le  t ab l eau   III   es t   mé lan -  

gé  à  250 °C  avec  une  coupe  p é t r o l i è r e   de  "L.C.O."  dont  les  c a r a c t é r i s -  

t i ques   sont  données  dans  le  t ab leau   I.  La  durée  du  mélange  est   de 

l ' o r d r e   de  30  secondes,   après  quoi  le  mélange  est   ramené  rapidement   à 

une  t empéra tu re   de  l ' o r d r e   de  80  °C  avant  s tockage .   On  u t i l i s e   45 

p a r t i e s   en  poids  d ' a s p h a l t e   pour  55  p a r t i e s   en  poids  de  " L . C . O . " .  

Les  p r i n c i p a l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   du  mélange  combust ib le   a ins i   o b t e n u  

sont  po r t ées   dans  le  t ab leau   I I .  

On  procède  à  la  combustion  de  ce  mélange  dans  une  chaudière   de  t ype  
i n d u s t r i e l   ( géné ra t eu r   de  vapeur  à  tubes  d ' e a u ) ,   dont  la  c a p a c i t é  
est   de  150  kg/h  de  combus t ib le .   La  combustion  est   r é a l i s é e   avec  25 

d ' excès   d ' a i r ,   sans  i n j e c t i o n   de  vapeur  d ' e a u .  



La  mesure  du  taux  d ' i m b r û l é s ,   dé terminée   su ivan t   la  norme  NF  X  43-003 

donne  un  indice   pondéra l   de  1150  mg/kWh. 







Dans  cet  exemple,  on  u t i l i s e   le  mélange  d ' a s p h a l t e   et  de  "L.C.O."  t e l  

que  d é c r i t   dans  l ' exemple   compara t i f   p r écéden t ,   et  dont  les  c a r a c t é r i s -  

t iques   sont  données  dans  le  t ab leau   I I .  

On  soumet  ce  mélange  à  un  t r a i t e m e n t   thermique  qui  c o n s i s t e   à  l ' a m e n e r  

rapidement   à  250  °C  et  à  le  ma in ten i r   pendant   2  h  à  ce t te   t e m p é r a t u r e ,  

en  r e c y c l a n t   l ' i n t é g r a l i t é   des  f r a c t i o n s   qui  d i s t i l l e n t ,   puis  à  l e  

r e f r o i d i r   r a p i d e m e n t .  

Le  mélange  obtenu  après  ce  t r a i t e m e n t   p r é sen t e   p ra t iquement   les  mêmes 

c a r a c t é r i s t i q u e s   que  celui   dont  on  est   p a r t i   (cf.  t ab leau   I I ) .  

On  soumet  ce  mélange  à  un  t e s t   de  combustion  e f f e c t u é   exactement   dans 

les  mêmes  cond i t i ons   que  c e l l e s   d é c r i t e s   dans  l ' exemple   1  ( a p p a r e i l -  

lage  i d e n t i q u e ,   déb i t   d ' i n j e c t i o n   du  combust ib le   inchangé  et  e x c è s  

d ' a i r   i d e n t i q u e ) .   La  mesure  de  r e j e t   d ' imbrû l é s   donne  un  indice  pondé-  

ra l   de  500  mg/kWh . 

On  vo i t   donc  que,  grâce  au  t r a i t e m e n t   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' i n d i c e   pondé -  

ra l   du  combust ible   i n i t i a l   a  été  r édu i t   d'un  f ac t eu r   2 , 3 .  

Exemple  3 

Dans  cet  exemple,  on  u t i l i s e   le  même  a spha l t e   que  dans  l ' exemple   1. 

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  cet  a spha l t e   sont  po r t ées   sur  le  t ab leau   I I I .  

On  u t i l i s e ,   pour  d i l u e r   cet  a s p h a l t e ,   le  d i l u a n t   "L.C.O."  d é c r i t   dans 

le  t ab l eau   I,  u t i l i s é   dans  l ' exemple   1  compara t i f .   On  u t i l i s e   l ' a p p a -  

r e i l l a g e   d é c r i t   dans  la  f igure   1 :  on  dispose  en  vrac  dans  le  c o n t e -  

neur  606,7  kg  d ' a s p h a l t e   so l ide ,   et  l ' on   i n t r o d u i t   par  la  l igne  (12) 

726,7  kg  de  "L .C .O."  ;   on  élève  en  1  heure  la  t empéra ture   du  l i q u i d e  

c i r c u l a n t   j u squ ' à   250  °C.  Lorsque  c e t t e   t empéra ture   es t   a t t e i n t e ,   on 



la  m a i n t i e n t   pendant   2  h ;  l ' i n t é g r a l i t é   des  l i q u i d e s   d i s t i l l a n t   p a r  
la  l igne  (19)  est   recyc lée   pendant  l ' o p é r a t i o n .  

Après  avoir   r e f r o i d i   le  mélange  obtenu  à  l ' a i d e   d'un  échangeur  de 

t empéra tu re   non  r e p r é s e n t é ,   le  l i q u i d e   r é s u l t a n t   est   s tocké.   Ses 

c a r a c t é r i s t i q u e s   sont  po r t ées   sur  le  t ab l eau   IV. 

Ce  combus t ib le ,   brûlé   dans des  c o n d i t i o n s   i d e n t i q u e s   à  c e l l e s   d é c r i t e s  

dans  l ' exemple   1,  p r é s e n t e   un  indice   pondéra l   de  320  mg/kWh ;  c e t  

indice   pondéral   es t   de  3,6  fois   i n f é r i e u r   à  ce lu i   obtenu  dans  l ' e x e m -  

ple  1  c o m p a r a t i f .  







1 -  Procédé  de  p r é p a r a t i o n   d'une  composi t ion   combust ib le   l i qu ide   r e n -  

fermant  de  l ' a s p h a l t e ,   l e - d i t   a spha l t e   é t an t   le  p rodu i t   r é s i d u e l   du 

d é s a s p h a l t a g e   d'une  hui le   a s p h a l t i q u e   au  moyen  d'un  hydrocarbure   a l i -  

pha t ique   l éger ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e - d i t   a spha l t e   est   mélangé  à 

une  f r a c t i o n   d ' h u i l e   n o n - a s p h a l t i q u e ,   d i s t i l l a n t   e s s e n t i e l l e m e n t   e n t r e  

150  et  400  °C,  les  p r o p o r t i o n s   r e s p e c t i v e s   d ' a s p h a l t e   et  d ' h u i l e   non -  

a s p h a l t i q u e   é t an t   t e l l e s   que  le  mélange  r é s u l t a n t   p r é s e n t e ,   à  100 °C,  

une  v i s c o s i t é   comprise  entre   20  mm2/s  et  3000  mm2/s,  et  en  ce  que  l a  

composi t ion   r é s u l t a n t e   est   maintenue  à  150 -  300  °C  pendant  au  moins 

0,5  h e u r e .  

2 -   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  dans  lequel   la  f r a c t i o n   d ' h u i l e  

n o n - a s p h a l t i q u e   est   un  condensat ,   d i s t i l l a n t   e s s e n t i e l l e m e n t   e n t r e  

150  et  400  °C,  provenant   d'un  cracking  c a t a l y t i q u e   d ' h y d r o c a r b u r e s .  

3 -  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  dans  lequel   la  c o m p o s i t i o n  

obtenue  p ré sen te   une  v i s c o s i t é   s u p é r i e u r e   à  110  mm2/s  à  50  °C  et  i n f é -  

r i eu r e   à  40  mm2/s  à  100  °C. 

4 -  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  dans  lequel   la  c o m p o s i t i o n  

est   maintenue  à  150 -  300  °C  pendant   0 , 5  -   10  h e u r e s .  

5 -   Procédé  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  dans  lequel   la  com- 

p o s i t i o n   est   maintenue  à  220 -  275  °C  pendant   1 ,5  -   3  h e u r e s .  

6 -   Procédé  selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  dans  lequel   on  mélan- 

ge  20 -  80  p a r t i e s   d ' a s p h a l t e   de  t empéra ture   de  r amo l l i s s emen t   s u p é -  

r i e u r   à  100  °C  avec  80 -  20  p a r t i e s   de  f r a c t i o n   d ' h u i l e   n o n - a s p h a l t i -  

q u e .  



7 -  Une  composi t ion   combust ib le   l i qu ide   t e l l e   qu 'ob tenue   par  un  p r o -  
cédé  selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5.  
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