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©  L'invention  concerne  les  réservoirs  à  toit  flottant  pour 
liquides,  du  type  comportant  une  paroi  cylindrique  (2),  un  toit 
flottant  (3)  et  une  membrane  souple  (4)  reliant  le  pourtour  du 
toit  flottant  à  la  paroi. 

Conformément  à  l'invention,  des  moyens  sont  prévus 
pour  vidanger  le  liquide  de  contre-pression,  prévu  dans  l'es- 
pace  (6)  délimité  par  la  membrane  (4)  et  la  paroi  (2),  ces 
moyens  étant  disposés  en  partie  haute  du  réservoir  pour  que 
la  membrane  permette,  sous  l'effet  de  la  pression  exercée 
par  le  liquide  contenu  dans  le  réservoir,  l'expulsion  du  li- 
quide  de  contre-pression  lorsque  le  toit  est  en  butée  haute. 

Application  notamment  au  domaine  électro-nucléaire, 
pour  des  réservoirs  de  stockage  assurant  l'appoint  en  eau 
dégazée  pour  un  circuit  primaire  de  réacteur  nucléaire. 
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L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   r é s e r v o i r s   à  t o i t  

f l o t t a n t   p o u r   l i q u i d e s .  

De  t e l s   r é s e r v o i r s   s o n t   u t i l i s é s   n o t a m m e n t   comme 

r é s e r v o i r s   de  s t o c k a g e   dans   le  d o m a i n e   é l e c t r o - n u c l é a i r e  

p o u r   des  l i q u i d e s   t e l s   que  des  eaux   d é m i n é r a l i s é e s   d é g a z é e s .  

Dans  ce  d o m a i n e ,   une  g r a n d e   f i a b i l i t é   e s t   e x i g é e  

p o u r   la   c o n c e p t i o n   des  r é s e r v o i r s ,   a f i n   d ' é l i m i n e r   t o u t  

r i s q u e   d ' a r r ê t   de  f o n c t i o n n e m e n t ,   ou  p i r e   e n c o r e   de  d é t é -  

r i o r a t i o n   des   é l é m e n t s   c o n s t i t u t i f s   e s s e n t i e l s  ;   i l   e s t  

é g a l e m e n t   i n d i s p e n s a b l e   d ' a v o i r   un  f o n c t i o n n e m e n t   s û r ,  

s a n s   r i s q u e   de  f a u s s e   m a n o e u v r e .   De  p l u s ,   l o r s q u e   d e  

t e l s   r é s e r v o i r s   à  t o i t   f l o t t a n t   s o n t   u t i l i s é s   p o u r   l ' a p -  

p o i n t   d ' e a u   au  c i r c u i t   p r i m a i r e   d ' u n   r é a c t e u r   n u c l é a i r e ,  

i l   e s t   n é c e s s a i r e   d ' a v o i r   un  s t o c k a g e   à  l ' a b r i   de  l ' a i r  

qu i   a s s u r e   une  q u a l i t é   t r è s   s t r i c t e   p o u r   le   l i q u i d e   s t o c k é ,  

l ' e a u   d é g a z é e   d e v a n t ,   d a n s   c e t t e   a p p l i c a t i o n   p a r t i c u l i è r e ,  

a v o i r   une  t e n e u r   en  o x y g è n e   n ' e x c é d a n t   pas   100  n g / 1   p o u r  
é c a r t e r   t o u t   r i s q u e   d ' o x y d a t i o n .  

T r a d i t i o n n e l l e m e n t ,   de  t e l s   r é s e r v o i r s   à  t o i t   f l o t t a n t   com- 
oor ten t   une  paroi   c y l i n d r i q u e   et  un  t o i t   f l o t t a n t   r e l i é   de  façon  é t a n c h e  
à  l a d i t e   paroi   qui  l ' e n t o u r e   par  une  membrane  soup le  :   un  exemple  t y p i q u e  
est  i l l u s t r é   dans  le  brevet   f r ança i s   n°  2526405.  Pour  p r é se rve r   c e t t e   men- 
brane  souple  r e l i a n t   le  pour tour   du  t o i t   et  la  paroi   l a t é r a l e   du  

r é s e r v o i r ,   en  é v i t a n t   en  p a r t i c u l i e r   la   f o r m a t i o n   de  p l i s  

e t / o u   une  a p p l i c a t i o n   i n c o n t r ô l a b l e   c o n t r e   la   p a r o i   d u  

r é s e r v o i r   s o u s   l ' e f f e t   de  la   p r e s s i o n   du  l i q u i d e   c o n t e n u  

d a n s   le   r é s e r v o i r ,   i l   e s t   d ' o r d i n a i r e   p r é v u   que  l ' e s p a c e  

d é f i n i   p a r   la   m e m b r a n e   e t   la   p a r o i   du  r é s e r v o i r ,   e s p a c e  

c o m m u n i q u a n t   a v e c   l ' e x t é r i e u r ,   r e ç o i v e   un  l i q u i d e   d e  

c o n t r e - p r e s s i o n   f a i s a n t   e s s e n t i e l l e m e n t   o f f i c e   de  l u b r i -  

f i a n t   p o u r   la   m e m b r a n e   l o r s   des   m o u v e m e n t s   du  t o i t   f l o t -  

t a n t ,   e t   p e r m e t t a n t   a c c e s s o i r e m e n t ,   au  m o i n s   d a n s   c e r t a i -  

nes   p o s i t i o n s ,   un  c e n t r a g e   d u d i t   t o i t   p a r   r a p p o r t   à  l a  

p a r o i   c y l i n d r i q u e   du  r é s e r v o i r .  

L'un  des  problèmes  que  pose  la  concep t ion   de  t e l s   r é s e r -  
voi rs   à  t o i t   f l o t t a n t   r é s i d e   dans  le  c o n t r ô l e   du  volume  rée l   de  l i q u i d e  



de  c o n t r e - p r e s s i o n ,   et  en  p a r t i c u l i e r   la  v idange  de  ce  vo lume.  

En  e f f e t ,   si  ce  volume  est   e x c e s s i f ,   le  l i q u i d e   de  o o n t r e -  

p r e s s i o n   déborde  exagérément   sur  la  p é r i p h é r i e   du  t o i t ,   p o u v a n t  

a i n s i   l ' e n v a h i r ,   lo r sque   c e l u i - c i   es t   en  p o s i t i o n   basse ,   ce  q u i  

peut  provoquer   une  c e r t a i n e   i n s t a b i l l i t é   e t / o u   un  coulage  dud i t   t o i t  

avec  le  r i s q u e   d'endommager  la  membrane,  ou  même  la  paro i   l a t é r a l e  

du  r é s e r v o i r  ;   et  s i   ce  volume  es t   i n s u f f i s a n t ,   la  membrane  r i s q u e  

de  c o l l e r   à  la  p a r o i  l a t é r a l e   lo r sque   le  t o i t   es t   en  p o s i t i o n   h a u t e ,  

ce  f r o t t e m e n t   d i f f i c i l e   à  m a î t r i s e r   pouvant  provoquer   une  d é t é r i o -  

r a t i o n   de  la  membrane.  

Par  a i l l e u r s ,   le  volume  du  l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n   e s t  

soumis  à  un  phénomène  d ' é v a p o r a t i o n   qui  e s t   v a r i a b l e   se lon   le  s i t e  

et  le  type  d ' e x p l o i t a t i o n ,   e s s e n t i e l l e m e n t   en  f o n c t i o n   de  l a  

t e m p é r a t u r e   et  de  l ' h y g r o m é t r i e ,   et  qui  e s t   d i f f i c i l e   à  d é t e r m i n e r  

avec  p r é c i s i o n .   C ' e s t   a i n s i   que  dans  le  b r eve t   f r a n ç a i s   p r é c i t é ,   i l  

a  été  proposé  de  r e c o u v r i r   la  s u r f a c e   du  l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n  

avec  des  b i l l e s   ou  des  panneaux  f l o t t a n t s   pour  en  r é d u i r e   l ' é v a p o -  

r a t i o n .   I l   conv ien t   de  no t e r   que  la  paro i   l a t é r a l e   de  ce  r é s e r v o i r  

connu  e s t   munie  d 'un   t rop   p l e i n   s i t u é   à  un  n iveau   i n f é r i e u r   au  n i v e a u  

a t t e i n t   par  la  r ehausse   du  t o i t   f l o t t a n t   lo rque   c e l u i - c i   es t   e n  

p o s i t i o n   de  hau teu r   maximale,   mais  que  ce  t rop   p l e i n   ne  peut  e n  

aucun  cas  f a i r e   f o n c t i o n   de  moyen  de  v idange ,   a i n s i   que  le  m o n t r e  

c l a i r e m e n t   la  p o s i t i o n   haute   i l l u s t r é e   à  la  f i g u r e   3.  

Selon  une  t e c h n i q u e   connue,  on  procède  à  un  a jou t   p é r i o -  

dique  de  l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n   de  façon  t r è s   empi r ique ,   s a n s  
c o n t r ô l e   s é r i e u x   de  l ' a c t i o n   de  l ' é v a p o r a t i o n  .   Pour  avo i r   un  
volume  r ée l   connu  du  l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n ,   on  procède  en  f a i t  

à  une  v idange  t o t a l e   du  r é s e r v o i r ,   on  é l imine   le  l i q u i d e   de  c o n t r e -  

p r e s s i o n ,   et   après  ces  v idanges ,   on  procède  à  un  r e m p l i s s a g e   d ' u n  

volume  p r é d é t e r m i n é   de  l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n   avant   le  r e m p l i s -  

sage  du  r é s e r v o i r .   Cet te   t e chn ique   p r é s e n t e   l ' i n c o n v é n i e n t   d e  

n é c e s s i t e r   la  v idange  t o t a l e   du  r é s e r v o i r ,   avec  les  r i s q u e s   que  

comportent   les  mouvements  du  t o i t   f l o t t a n t   si   c eux -c i   sont  i n s u f -  

fisamment  c o n t r ô l é s ,   avec  une  p e r t e   de  temps  de  fonc t ionnement   non 

n é g l i g e a b l e   et  i n c o m p a t i b l e   pour  une  a p p l i c a t i o n   dans  le  doma ine  

é l e c t r o - n u c l é a i r e .  



Pour  t e n t e r   de  p a l l i e r   ces  i n c o n v é n i e n t s ,   i l   a  é t é  

proposé  de  p rocéde r   à  une  v idange   du  l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n  

lo r sque   le  t o i t   es t   en  p o s i t i o n   hau te ,   grâce  à  un  d i s p o s i t i f   d e  

v idange  prévu  j u s t e   au -dessus   du  n iveau  des  po in t s   d ' a c c r o c h a g e   d e  

la  membrane,  c ' e s t - à - d i r e   à  m i - h a u t e u r   de  la  pa ro i   l a t é r a l e   d u  

r é s e r v o i r  .   Ces  t e n t a t i v e s   n ' o n t   pas  donné  s a t i s f a c t i o n   car ,   d ' u n e  

p a r t ,   la  v idange   é t a i t   i m p a r f a i t e   en  r a i s o n   du  c o l l a g e   c o n t r e   l a  

pa ro i   l a t é r a l e   d 'une   zone  i n f é r i e u r e   de  la  membrane  au -dessus   d u  

d i s p o s i t i f   de  v idange ,   et  car  d ' a u t r e   pa r t   l ' a c c e s s i b i l i t é   d u  

d i s p o s i t i f   à  n iveau   moyen  p e r m e t t a i t   à  des  u t i l i s a t e u r s   p o t e n t i e l s  
de  s o u t i r e r   du  l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n   dont  le  volume  r i s q u a i t  
de  deven i r   a lo r s   i n s u f f i s a n t .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   à  é v i t e r   l e s   i n c o n v é n i e n t s   d e s  

t e c h n i q u e s   a n t é r i e u r e s   p r é c é d e m m e n t   c i t é e s .  

Un  b u t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   donc   de  f o u r n i r   u n  

r é s e r v o i r   à  t o i t   f l o t t a n t   d o n t   l a   s t r u c t u r e   p e r m e t t e   d ' e f -  

f e c t u e r   de  f a ç o n   t o u t   à  f a i t   f i a b l e   une  v i d a n g e   t o t a l e   d u  

v o l u m e   de  c o n t r e - p r e s s i o n ,   l o r s q u e   le   t o i t   e s t   en  p o s i t i o n  

h a u t e .  

Un  a u t r e   b u t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   d ' a v o i r   u n e  

s t r u c t u r e   s i m p l e   e t   de  c o û t   de  f a b r i c a t i o n   r a i s o n n a b l e  

p o u r   le   r é s e r v o i r .  

Un  a u t r e   b u t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  d i s p o s e r   e n  

p e r m a n e n c e   du  l i q u i d e   s t o c k é   d a n s   le  r é s e r v o i r ,   c e c i   en  p a r -  

t i c u l i e r   p o u r   une  a p p l i c a t i o n   d a n s   le   d o m a i n e   é l e c t r o -  

n u c l é a i r e .  

Un  d e r n i e r   b u t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   d ' é v i t e r   le   r i s -  

que   d ' u n   s o u t i r a g e   i n t e m p e s t i f   du  l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n .  
Un  r é s e r v o i r   à  t o i t   f l o t t a n t   p o u r   l i q u i d e s   c o n -  

f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   e s t   e s s e n t i e l l e m e n t   c a r a c t é r i s é   p a r  
le   f a i t   q u ' i l   c o m p o r t e   des   m o y e n s   p e r m e t t a n t   d ' e f f e c t u e r  

l a   v i d a n g e   du  v o l u m e   de  c o n t r e - p r e s s i o n   l o r s q u e   le   t o i t  

e s t   en  p o s i t i o n   h a u t e ,   c e s   m o y e n s   é t a n t   d i s p o s é s   e n  

p a r t i e   h a u t e   du  r é s e r v o i r   de  f a ç o n   que  l a   m e m b r a n e   s o u p l e  

p e r m e t t e   l ' e x p u l s i o n   de  l ' e a u   de  c o n t r e - p r e s s i o n   s o u s  

l ' e f f e t   de  l a   p r e s s i o n   e x e r c é e   p a r   l e   l i q u i d e   c o n t e n u   d a n s  

le   r é s e r v o i r .  



Ces  moyens   s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   c o n s t i t u é s   p a r  

un  o r i f i c e   de  p r i s e   de  v i d a n g e   t r a v e r s a n t   la  pa ro i   du  r é s e r -  

v o i r   en  p a r t i e   h a u t e   de  c e l u i - c i ,   l e d i t   o r i f i c e   é t a n t  

c o n n e c t é   à  une  c a n a l i s a t i o n   de  v i d a n g e   c l a s s i q u e   e x t é -  

r i e u r e   à  l a d i t e   p a r o i  ;   c e t   o r i f i c e   e s t   d i s p o s é   de  p r é -  

f é r e n c e   au  v o i s i n a g e   e t   en  d e s s o u s   du  n i v e a u   q u ' o c c u p e  

le   l i q u i d e   d a n s   le   r é s e r v o i r   l o r s q u e   le   t o i t   e s t   a m e n é ,  

au  r e m p l i s s a g e   d u d i t   r é s e r v o i r ,   en  a p p u i   c o n t r e   des   b u -  

t é e s   h a u t e s   d é f i n i s s a n t   l a   p o s i t i o n   de  h a u t e u r   m a x i m a l e  

d u d i t   t o i t ,   e t   à  une  d i s t a n c e   du  n i v e a u   de  l a   l i g n e   d e  

f l o t t a i s o n   r e p r é s e n t é   p a r   le   r a p p o r t   d u d i t   v o l u m e   m a x i m a l  

à  l ' a i r e  d e   la  courorme  formée  par  le  plan  du  l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n .  

I l   e s t   a v a n t a g e u x   de  p r é v o i r   en  o u t r e   un  m o y e n  
é v i t a n t   l ' o b t u r a t i o n   de  l ' o r i f i c e   de  p r i s e   de  v i d a n g e   p a r  
l a   m e m b r a n e   s o u p l e ,   p a r   e x e m p l e   un  é l é m e n t   p l a t   f i x é   s u r  

l a   p a r o i   l a t é r a l e   i n t e r n e   e t   p r é s e n t a n t   une  p o r t i o n   e n  

s a i l l i e   de  f a ç o n   à  é v i t e r   t o u t   c o n t a c t   d i r e c t   au  n i v e a u  

de  l a d i t e   p a r o i   e n t r e   l ' o r i f i c e   de  p r i s e   de  v i d a n g e   e t   l a  

m e m b r a n e   s o u p l e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   a p p a r a î -  

t r o n t   p l u s   c l a i r e m e n t   à  la   l u m i è r e   de  la   d e s c r i p t i o n  e t   d e s  

f i g u r e s   du  d e s s i n   a n n e x é ,   i l l u s t r a n t   des   modes   de  r é a l i s a -  

t i o n   p a r t i c u l i e r s   de  l '  i n v e n t i o n ,  e n   r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   o ù  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une  c o u p e   v e r t i c a l e   d ' u n   r é s e r v o i r   à  

t o i t   f l o t t a n t   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une   c o u p e   p a r t i e l l e   du  r é s e r v o i r   d o n t  

l e   t o i t   e s t   en  p o s i t i o n   h a u t e  ;  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une   c o u p e   p a r t i e l l e   i l l u s t r a n t   l e   d é t a i l  

des   o r g a n e s   de  v i d a n g e   du  l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n  ;   e t  

-  la   f i g u r e   4  e s t   une  c o u p e   s e l o n   I V - I V   de  la   f i g u r e   3 .  

Sur   la   f i g u r e   1,  un  r é s e r v o i r   à  t o i t   f l o t t a n t  

p o u r   l i q u i d e s   1  c o m p o r t e   une  p a r o i   g é n é r a l e m e n t   c y l i n d r i -  

que  2,  un  t o i t   f l o t t a n t   3  r é a l i s é   en  c a i s s o n   ouve r t   sur  le  d e s s u s ,  e t  
une  membrane  souple   4  r e l i a n t  d e   façon  é tanche   le   p o u r t o u r   d u  

t o i t   f l o t t a n t   à  l a   p a r o i   l a t é r a l e   du  r é s e r v o i r .   I l   e s t  



à  n o t e r   que  la   m e m b r a n e   4  e s t   i c i   a c c r o c h é e   en  5  à  m i -  

h a u t e u r   du  r é s e r v o i r ,   m a i s   l ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e r a i t  

a u s s i   au  cas   d ' u n e   m e m b r a n e   a c c r o c h é e   s u r   l a   p a r t i e   h a u t e  

du  r é s e r v o i r .   C o n f o r m é m e n t   à  la   t e c h n i q u e   h a b i t u e l l e ,  

l ' e s p a c e   6,  o u v e r t   à  l ' e x t é r i e u r ,   d é f i n i   p a r   la   m e m b r a n e  

4  e t   la   p a r o i   2  du  r é s e r v o i r   e s t   p r o p r e   à  r e c e v o i r   u n  

l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n   s e r v a n t   e s s e n t i e l l e m e n t   d e  

l u b r i f i a n t   p o u r   la   m e m b r a n e   s o u p l e   4,  en  é v i t a n t   en  p a r -  
t i c u l i e r   la   f o r m a t i o n   de  p l i s   l o r s   des   d i f f é r e n t s   m o u v e -  

m e n t s   du  t o i t   f l o t t a n t   3,  e t   p e r m e t t a n t   a c c e s s o i r e m e n t ,  

au  m o i n s   d a n s   c e r t a i n e s   p o s i t i o n s ,   un  c e n t r a g e   d u d i t   t o i t  

p a r   r a p p o r t   à  la   p a r o i   du  r é s e r v o i r .  

La  f i g u r e   1  i l l u s t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   un  c e r t a i n  

n o m b r e   d ' é q u i p e m e n t s   qu i   s o n t   h a b i t u e l l e m e n t   p r é v u s   s u r  

l e s   r é s e r v o i r s   à  t o i t   f l o t t a n t   p o u r   l i q u i d e s  :   ces   é q u i -  

p e m e n t s   s e r o n t   r a p p e l é s   s u c c i n c t e m e n t ,   é t a n t   donné   q u e  
l ' h o m m e   de  l ' a r t   e s t   b i e n   a c c o u t u m é   à  l a   p r é s e n c e   de  c e s  

é q u i p e m e n t s .  

I l   e s t   a i n s i   p r é v u ,   p o u r   le   t o i t   f l o t t a n t   3 ,  

s i x   r o u e s   de  g u i d a g e   7  à  r e s s o r t   8,  m o n t é e s   s e l o n   u n e  

r é p a r t i t i o n   r é g u l i è r e   à  l a   p é r i p h é r i e   s u p é r i e u r e   du  t o i t  

e t   d e s t i n é e s   à  s ' a p p l i q u e r   c o n t r e   la   p a r o i   2  du  r é s e r v o i r  

d a n s   t o u t e s   l e s   p o s i t i o n s   du  t o i t  ;   une  m e s u r e   a v a n t a g e u s e  

c o n s i s t e   à  p r é v o i r   un  d i m e n s i o n n e m e n t   du  t o i t   f l o t t a n t ,  

a v e c   s e s   r o u e s   de  g u i d a g e , q u i   r e s t e   t o u j o u r s   i n f é r i e u r  

au  d i a m è t r e   du  r é s e r v o i r ,   de  f a ç o n   à  r e n d r e   p o s s i b l e ,   b i e n  

que  c e l a   ne  s o i t   pas   s o u h a i t a b l e ,   un  r e t o u r n e m e n t   c o m p l e t  

du  t o i t   s a n s   c o i n c e m e n t   p a r   la   p a r o i   du  r é s e r v o i r .   Le  t o i t  

f l o t t a n t   3  e s t   é g a l e m e n t   é q u i p é   d ' u n   i n c l i n o m è t r e   a n a l o g i -  

que  9  s u r   l e q u e l   e s t   b r a n c h é   un  c â b l e   10,  é q u i p é   d ' u n   mou  

e t   muni   d ' u n   c o n t r e - p o i d s ,   p o u r   r e n v o i   de  la   l e c t u r e   e t   d e s  

a l a r m e s   en  s a l l e   de  c o m m a n d e ,   ce  q u i   p e r m e t   de  s u i v r e   l ' i n -  

c l i n a i s o n   du  t o i t   en  cas  d ' a c c r o c h a g e   en  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e ,   d e  
fonc t i onnemen t   en  p a r t i e   basse   ou  de  v idange  du  r é s e r v o i r .   Le  t o i t  

f l o t t a n t  3   e s t   é g a l e m e n t   é q u i p é ,   au  v o i s i n a g e   de  l a  



j o n c t i o n   m e m b r a n e - t o i t ,   d ' é v e n t s   p é r i p h é r i q u e s   11  r e l i é s  

p a r   un  c o l l e c t e u r   d ' é v e n t a g e   12  muni   d ' u n e   v a n n e   13,  e t  

é v e n t u e l l e m e n t   d ' u n e   p u r g e   d ' a i r   14  au  c e n t r e   du  t o i t   a u  

ca s   où  c e l u i - c i   ne  p r é s e n t e r a i t   pas   une  c o n i c i t é   s u f f i s a n t e  

p o u r   c o l l e c t e r   l ' a i r   en  p é r i p h é r i e .   Le  t o i t   f l o t t a n t   e s t  

e n f i n   é q u i p é   d ' u n e   t u b u l u r e   c a s s e - v i d e   34  f o r m a n t   une  s o u -  

pape   n a t u r e l l e   q u i   p r o t è g e   le   r é s e r v o i r   c o n t r e   une  d é p r e s -  

s i o n   e x c e s s i v e   du  l i q u i d e   au  c o u r s   d ' u n e   v i d a n g e   l o r s q u e  
l e d i t   t o i t   e s t   en  p o s i t i o n   b a s s e ,   ou  que  c e l u i - c i   se  c o i n c e  

d a n s   une  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e   ( d ' a i l l e u r s ,   d a n s   ce  c a s ,  
c e t t e   t u b u l u r e   s e r t   a v a n t a g e u s e m e n t   d ' e x u t o i r e   en  c a s   d e  

s u r p r e s s i o n ) .  

Q u a n t   au  r é s e r v o i r   p r o p r e m e n t   d i t ,   i l   e s t   é q u i p é  
d ' u n   é v e n t a g e   m a n u e l   en  d e s s o u s   du  n i v e a u   des   p o i n t s   d ' a c -  

c r o c h a g e   5  de  l a   m e m b r a n e ,   a v e c   p l u s i e u r s   é v e n t s   r é p a r t i s  

é g a l e m e n t   s u r   la   p é r i p h é r i e   e t   r a c c o r d é s   p a r   un  c o l l e c t e u r  

1 5  à   une  t u y a u t e r i e   de  s o r t i e   v e r s   une   v a n n e   1 6  ;   i l   e s t  

p r é v u   a u s s i   à  un  n i v e a u   b a s   des   c o n d u i t e s   d ' e n t r é e   17,  d e  

s o r t i e   18,  e t   de  v i d a n g e   19  p o u r   le   l i q u i d e   du  r é s e r v o i r .  

Une  p a s s e r e l l e   c i r c u l a i r e   20  en  h a u t   du  r é s e r v o i r   f a c i l i t e  

l a   v i s i t e   du  t o i t   e t   de  l a   m e m b r a n e .  

Le  m o u v e m e n t   du  t o i t   f l o t t a n t   e s t   l i m i t é   p a r   d e s  

b u t é e s   b a s s e s   21  e t   h a u t e s   22,  e t   des   é q u i p e m e n t s   d ' i n d i c a -  

t i o n s   e t   d ' a l a r m e s   (non  r e p r é s e n t é s )   s o n t   p r é v u s   p o u r   v é r i -  

f i c a t i o n   des   n i v e a u x   extrêmes  haut   et  bas  dans  la  s a l l e   de  commande. 

A i n s i   que  c e l a   a  é t é   e x p l i q u é   au  d é b u t   de  l a  

d e s c r i p t i o n ,   i l   e s t   i m p o r t a n t   de  c o n t r ô l e r   l e   v o l u m e   r é e l  

du  l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n   c o n t e n u   d a n s   l ' e s p a c e   6 ,  

e t   en  p a r t i c u l i e r   la   v i d a n g e   de  ce  v o l u m e .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   le   r é s e r v o i r   e s t  

é q u i p é   de  m o y e n s   p e r m e t t a n t   d ' e f f e c t u e r   la   v i d a n g e   d u  

v o l u m e   de  l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n   l o r s q u e   le   t o i t   e s t  

en  p o s i t i o n   h a u t e .   A i n s i   que  c e l a   a  é t é   i l l u s t r é   a u x  

f i g u r e s   1  e t   2,  ces   m o y e n s   c o m p o r t e n t   un  o r i f i c e   de  p r i s e  

de  v i d a n g e   23  t r a v e r s a n t   l a   p a r o i   2  en  p a r t i e   h a u t e   d u  

r é s e r v o i r   e t   c o n n e c t é   à  une  c a n a l i s a t i o n   de  v i d a n g e  



c l a s s i q u e   24  m u n i e   d ' u n e   v a n n e   2 5 , e t   e x t é r i e u r e   à  l a d i t e  

p a r o i .  

P o u r   p r o c é d e r   à  la   v i d a n g e   du  l i q u i d e   de  c o n t r e -  

p r e s s i o n ,   on  r e m p l i t   le   r é s e r v o i r ,   f a i s a n t   a i n s i   m o n t e r   l e  

t o i t   f l o t t a n t   j u s q u ' à   l ' a p p u i   de  c e l u i - c i   con t re   les  bu tées   h a u t e s  
22  ( f i g u r e   2 ) .   P o u r   p r o t é g e r   le   r é s e r v o i r   c o n t r e   un  e x c è s  

de  r e m p l i s s a g e ,   i l   p e u t   ê t r e   p r é v u   une  c a n a l i s a t i o n   e x t é -  

r i e u r e   de  t r o p - p l e i n   26  en  f o r m e   de  c r o s s e ,   m u n i e   e n  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   d ' u n   c o n d u i t   c a s s e - s i p h o n   2 7  ;   d a n s   c e  

c a s ,   on  p o u r s u i v r a   le  r e m p l i s s a g e   du  r é s e r v o i r   j u s q u ' à   c e  

que  le  n i v e a u   de  la   l i g n e   de  f l o t t a i s o n   28  du  l i q u i d e ,  

q u i   c o r r e s p o n d   d ' a i l l e u r s   s e n s i b l e m e n t   au  n i v e a u   de  s u r -  

f a c e   du  l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n ,   a t t e i g n e   le   n i v e a u   29  

du  t r o p - p l e i n ,   l é g è r e m e n t   a u - d e s s u s   du  n i v e a u   o c c u p é   e n  

d é b u t   de  b u t é e   h a u t e ,   ce  q u i   e s t   une  s é c u r i t é   s u p p l e m e n t a i -  

re   p o u r   ê t r e   b i e n   a s s u r é   que  le   t o i t   f l o t t a n t   e s t   à  s a  

h a u t e u r   m a x i m a l e .  

On  i s o l e   a l o r s   le   r é s e r v o i r   en  f e r m a n t   l a   v a n n e  

de  la   c o n d u i t e   d ' e n t r é e   17,  p u i s   on  o u v r e   la   v a n n e   25  d e  

l ' o r i f i c e   de  p r i s e   de  v i d a n g e   2 3  ;   c e l u i - c i ,   p r é v u   à  c e t  

e f f e t   à  un  n i v e a u   i n f é r i e u r   à  c e l u i   28  de  la   l i g n e   d e  

f l o t t a i s o n   l o r s q u e   le   t o i t   e s t   en  b u t é e   h a u t e ,   p e r m e t   u n e  

v i d a n g e   c o m p l è t e   du  v o l u m e   de  l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n  

p a r   l ' e f f e t   n a t u r e l   de  la   p r e s s i o n   du  l i q u i d e   du  r é s e r v o i r  

q u i   t e n d   à  p o u s s e r   r a d i a l e m e n t   la   m e m b r a n e   s o u p l e   4,  e t  

donc   à  e x p u l s e r   ce  l i q u i d e   j u s q u ' à   ce  que  t o u t e   la   p a r t i e  

de  la   m e m b r a n e   q u i   e s t   p l u s   b a s s e   que  l ' o r i f i c e   de  v i d a n g e  

s o i t   a p p l i q u é e   c o n t r e   l a   p a r o i   i n t é r i e u r e   du  r é s e r v o i r .  

G r â c e   au  d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n ,   i l   e s t   d o n c  

p o s s i b l e   de  p r o c é d e r   à  c e t t e   v i d a n g e   t o t a l e   du  l i q u i d e   d e  

c o n t r e - p r e s s i o n   a v e c   le   t o i t   en  p o s i t i o n   h a u t e .   I l   s u f f i t  

a l o r s   d ' a c t i o n n e r   des   moyens   de  r e m p l i s s a g e   en  l i q u i d e   d e  

c o n t r e - p r e s s i o n , m o y e n s   d i s p o s é s   de  p r é f é r e n c e   en  p a r t i e  

h a u t e   du  r é s e r v o i r   à  un  n i v e a u   v o i s i n   de  c e l u i   des   m o y e n s  

de  v i d a n g e ,   e t   c o n s t i t u é s   p a r   e x e m p l e   ( f i g u r e   1)  p a r   u n e  



c o n d u i t e   30,  une  v a n n e   31  e t   un  c o m p t e u r   v o l u m é t r i q u e   32 

p e r m e t t a n t   l ' a d m i s s i o n   d ' u n   v o l u m e   p r é d é t e r m i n é .  

I l   e s t   i m p o r t a n t   d ' i n s i s t e r   s u r   l a   p o s i t i o n   d e  

l ' o r i f i c e   de  v i d a n g e ,   q u i   e s t   c h o i s i e   en  f o n c t i o n   du  v o -  

lume  m a x i m a l   de  l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n ,   e t   de  p r é f é -  

r e n c e   à  une  d i s t a n c e   du  n i v e a u   de  l a   l i g n e   de  f l o t t a i s o n  

r e p r é s e n t é   p a r   le   r a p p o r t   Vmax/S  où  V max  e s t   ce  v o l u m e  

m a x i m a l   e t   S  l ' a i r e   de  l a   c o u r o n n e   f o r m é e   p a r   le   p l a n   d u  

l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n .   L ' i m p o r t a n c e   de  ce  n i v e a u  

v i e n t   n o t a m m e n t   de  ce  q u e ,   l o r s q u ' o n   o u v r e   l a   v a n n e   d e  

v i d a n g e   25,  le   t o i t   b a i s s e   l é g è r e m e n t   au  f u r   e t   à  m e s u r e  

de  l ' e x p u l s i o n   du  l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n  ;   i l   f a u t   d o n c  

a v o i r   la   c e r t i t u d e   que  le   n i v e a u   28  de  l a   l i g n e   de  f l o t -  

t a i s o n   r e s t e   s u p é r i e u r   à  c e l u i   de  l ' o r i f i c e   de  p r i s e   d e  

v i d a n g e   23,   a f i n   que   l a   v i d a n g e   s o i t   c o m p l è t e .   En  o u t r e ,  

l a   p o s i t i o n   h a u t e   de  c e t   o r i f i c e   é v i t e   a u s s i   un  s o u t i r a g e  

i n t e m p e s t i f   du  l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n   en  r a i s o n   d ' u n  

e m p l a c e m e n t   g é n é r a l e m e n t   s i t u é   h o r s   de  la   zone   n o r m a l e   d e  

d é b a t t e m e n t   du  t o i t .  

Les  f i g u r e s   3  e t   4  i l l u s t r e n t   un  moyen  p e r m e t -  
t a n t   d ' é v i t e r   l ' o b t u r a t i o n   de  l ' o r i f i c e   de  p r i s e   d e  

v i d a n g e   p a r   l a   m e m b r a n e   s o u p l e   l o r s   de  l a   v i d a n g e   d u  

l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n  ;   ce  moyen  e s t   p a r   e x e m p l e  
r é a l i s é   s o u s   f o r m e   d ' u n   é l é m e n t   p l a t   33  f i x é   s u r   la   p a r o i  
l a t é r a l e   2  e t   d o n t   l a   p o r t i o n   en  s a i l l i e   é v i t e   l ' o b t u r a -  

t i o n   de  l ' o r i f i c e   de  p r i s e   de  v i d a n g e   23  t o u t   en  l a i s s a n t  

p a s s e r   l e   l i q u i d e   l a t é r a l e m e n t .  

N o t o n s   que  le   v o l u m e   du  l i q u i d e   de  c o n t r e -  

p r e s s i o n   e s t   p r é d é t e r m i n é   l o r s   du  p r e m i e r   r e m p l i s s a g e  

du  r é s e r v o i r   v i d e ,   comme  en  u t i l i s a t i o n   a p r è s   v i d a n g e   d u  

l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n ,   a v e c   t o i t   en  p o s i t i o n   h a u t e .  

P o u r   une  a p p l i c a t i o n   au  d o m a i n e   é l e c t r o - n u c l é a i r e ,  

on  u t i l i s e r a   a v a n t a g e u s e m e n t   de  l ' e a u   d é m i n é r a l i s é e   comme 

l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n  ;   la   c o n c e p t i o n   du  r é s e r v o i r  

à  t o i t   f l o t t a n t   de  l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   a u s s i   d ' é v i t e r   d e  



m e t t r e   en  c o n t a c t   a v e c   l ' a i r   le   l i q u i d e   du  r é s e r v o i r ,   c e  

q u i   é v i t e   de  d e v o i r   p r o c é d e r   à  un  r e d é g a z a g e   de  ce  l i q u i d e  

( l e s   c o m m u n i c a t i o n s   à  l ' a i r   l i b r e   p a r   le   c a s s e - s i p h o n   d e  

la   t u y a u t e r i e   de  t r o p - p l e i n   e t   l a   t u b u l u r e   c a s s e - v i d e   n ' i n -  

t r o d u i s e n t   en  f a i t   q u ' u n e   p e r t u r b a t i o n   n é g l i g e a b l e ,   c a r   l e  

c a s s e - s i p h o n ,   q u i   e s t   t r è s   é l o i g n é   de  sa  c o m m u n i c a t i o n   a v e c  

le   r é s e r v o i r   en  p a r t i e   b a s s e ,   e t   l a   t u b u l u r e   c a s s e - v i d e  

r e n f e r m e n t   un  b o u c h o n   i n f é r i e u r   de  l i q u i d e   q u i   f o r m e   u n  

é c r a n   e f f i c a c e ) .  

I l   va  de  s o i   que  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e  

à  l a   r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e   q u i   a  é t é   d é c r i t e   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e ,   m a i s   e n g l o b e   au  c o n t r a i r e   t o u t e s   l e s   v a r i a n t e s  

r e p r e n a n t ,   a v e c   des   moyens   é q u i v a l e n t s ,   des   c a r a c t é r i s t i -  

q u e s   f i g u r a n t   aux  r e v e n d i c a t i o n s .  



1.  R é s e r v o i r   à  t o i t   f l o t t a n t   p o u r   l i q u i d e s ,   c o m -  

p o r t a n t   une  p a r o i   c y l i n d r i q u e   ( 2 ) ,   un  t o i t   f l o t t a n t   ( 3 )  

r e l i é   de  f a ç o n   é t a n c h e   à  l a d i t e   p a r o i   q u i   l ' e n t o u r e   p a r  

une  m e m b r a n e   s o u p l e   ( 4 ) ,   c e t t e   m e m b r a n e   d é f i n i s s a n t   a v e c  

l a   p a r o i   du  r é s e r v o i r   un  e s p a c e   (6)  p r o p r e   à  r e c e v o i r   u n  

l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n ,   c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' i l  

c o m p o r t e   des   moyens   (23,   24,  25)  p e r m e t t a n t   d ' e f f e c t u e r  

la   v i d a n g e   du  v o l u m e   de  l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n   l o r s -  

que  le   t o i t   (3)  e s t   en  p o s i t i o n   h a u t e ,   c e s   moyens   é t a n t  

d i s p o s é s   en  p a r t i e   h a u t e   du  r é s e r v o i r   de  f a ç o n   que  l a  

m e m b r a n e   s o u p l e   (4)  p e r m e t t e   l ' e x p u l s i o n   du  l i q u i d e   d e  

c o n t r e - p r e s s i o n   s o u s   l ' e f f e t   de  la   p r e s s i o n   e x e r c é e   p a r  
le   l i q u i d e   c o n t e n u   dans   le   r é s e r v o i r .  

2.  R é s e r v o i r   à  t o i t   f l o t t a n t   s e l o n   la   r e v e n d i -  

c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  l e s   moyens   de  v i d a n g e  

s o n t   e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é s   p a r   un  o r i f i c e   de  p r i s e  

de  v i d a n g e   (23)  t r a v e r s a n t   la   p a r o i   du  r é s e r v o i r   (2)  e n  

p a r t i e   h a u t e   de  c e l u i - c i ,   l e d i t   o r i f i c e   é t a n t   c o n n e c t é   à  

une  c a n a l i s a t i o n   de  v i d a n g e   c l a s s i q u e   (24)  e x t é r i e u r e   à  

l a d i t e   p a r o i .  

3.  R é s e r v o i r   à  t o i t   f l o t t a n t   s e l o n   la   r e v e n d i -  

c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  l ' o r i f i c e   de  p r i s e  

de  v i d a n g e   (23)  e s t   d i s p o s é   au  v o i s i n a g e   e t   en  d e s s o u s   d u  

n i v e a u   (28)  q u ' o c c u p e   le  l i q u i d e   d a n s   l e   r é s e r v o i r   l o r s q u e  

le   t o i t   (3)  e s t   a m e n é ,   au  r e m p l i s s a g e   d u d i t   r é s e r v o i r ,  

en  a p p u i   c o n t r e   des   b u t é e s   h a u t e s   (22)  d é f i n i s s a n t   l a  

p o s i t i o n   de  h a u t e u r   m a x i m a l e   d u d i t   t o i t .  

4.  R é s e r v o i r   à  t o i t   f l o t t a n t   s e l o n   la   r e v e n d i -  

c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  le   n i v e a u   de  l ' o r i -  

f i c e   de  p r i s e   de  v i d a n g e   (23)  e s t   c h o i s i   en  f o n c t i o n   d u  

v o l u m e   m a x i m a l   de  l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n ,   e t   de  p r é -  

f é r e n c e   à  une  d i s t a n c e   du  n i v e a u   de  la   l i g n e   de  f l o t t a i s o n  

(28)  r e p r é s e n t é   p a r   l e   r a p p o r t   d u d i t   v o l u m e   m a x i m a l   à  l ' a i r e  

de  la  couronne  formée  par  le  plan  du  l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n .  



5.  R é s e r v o i r   à  t o i t   f l o t t a n t   s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   2  à  4,  c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   q u ' i l   c o m -  

p o r t e   i n t é r i e u r e m e n t   un  moyen  (33)  é v i t a n t   l ' o b t u r a t i o n  

de  l ' o r i f i c e   de  p r i s e   de  v i d a n g e   (23)  p a r   la   m e m b r a n e  

s o u p l e   ( 4 ) .  

6.  R é s e r v o i r   à  t o i t   f l o t t a n t   s e l o n   l a   r e v e n d i -  

c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   p a r   le  f a i t   que  le   moyen  é v i t a n t  

l ' o b t u r a t i o n   se  c o m p o s e   e s s e n t i e l l e m e n t   d ' u n   é l é m e n t  

p l a t   (33)  f i x é   s u r   la   p a r o i   l a t é r a l e   i n t e r n e ,   e t   p r é s e n -  

t a n t   une  p o r t i o n   en  s a i l l i e   de  f a ç o n   à  é v i t e r   t o u t   c o n t a c t  

d i r e c t   au  n i v e a u   de  l a d i t e   p a r o i   e n t r e   l ' o r i f i c e   de  p r i s e  

de  v i d a n g e   e t   l a   m e m b r a n e   s o u p l e .  

7.  R é s e r v o i r   à  t o i t   f l o t t a n t   s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' i l   c o m -  

p o r t e   en  o u t r e   des   m o y e n s   de  r e m p l i s s a g e   (30 ,   3 1 ,  3 2 )   e n  

l i q u i d e   de  c o n t r e - p r e s s i o n ,   l e s d i t s   m o y e n s   é t a n t   d i s p o s é s  

en  p a r t i e   h a u t e   du  r é s e r v o i r   à  un  n i v e a u   v o i s i n   de  c e l u i  

d e s   m o y e n s   de  v i d a n g e .  
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