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@  Acier  allié  pour,  notamment,  des  tubes  de  cycles. 

  L'invention  se  rapporte  à  un  acier  comportant,  en  poids, 
0,23  à  0,29%  de  carbone,  0,23  à  0,28%  de  silicium,  0,15  à 
0,25%  de  molybdène,  moins  de  0,035%  de  phosphore,  moins 
de  0,035%  de  soufre,  le  solde  étant  formé  par  le  fer  et  les 
impuretés  habituelles. 

L'acier  selon  l'invention  est  caractérisé  par  le  fait  qu'il 
comporte  1  à  1,35%  de  manganèse,  0,20  à  0,40%  de  chrome, 
0,08  à  0,15%  de  vanadium. 



La  présente  invention  se  rapporte  à  un  acier  a l l ié   destiné  aux 
traitements  thermiques  et  u t i l i s a b l e ,   notamment,  pour  des  tubes  de  cycles .  

On  connaît  sous  la  dénomination  AFNOR  25CD4  un  acier  al l ié   dont 
la  composition  théorique  e s t  :   0,25  X  de  carbone,  0,75  X  de  manganèse, 
0,25  %  de  silicium,  1  %  de  chrome,  0,22  %  de  molybdène,  moins  de  0,035  %  de 

phosphore,  moins  de  0,035  %  de  soufre,  le  solde  étant  formé  par  le  fer  e t  

les  impuretés  h a b i t u e l l e s .  

Le  traitement  thermique  de  référence  consiste  en  une  trempe  à 

860°C  et  un  revenu  à  550°C. 

On  u t i l i s e   un  acier  de  ce  type  pour  des  tubes  de  cadres  de  cy- 
cles.  Cet  acier  doit  être  brasé  au  moment  de  la  fabr icat ion  des  cadres.  On 
cherche  à  alléger  au  maximum  les  cadres  et  on  a  besoin  d 'ac ie rs   dont  la  r é -  
sistance  à  la  t ract ion  est  maximum. 

La  présente  invention  a  pour  but  de  fournir  un  acier  dérivé  d 'un 
acier  du  type  précédent  et  présentant  une  résis tance  à  la  t ract ion  amélio- 

rée.  L'invention  fournit  un  acier  a l l ié   avec  dispersoldes  qui,  outre  une 
bonne  résis tance  à  la  t rac t ion,   présente  une  aptitude  à  la  déformation  à 

chaud  et  à  froid  remarquable  et  une  bonne  aptitude  au  brasage.  
Le  but  recherché  est  a t t e in t   par  un  acier  rés i s tan t   à  la  t r a c t i o n  

et  à  la  fatigue  et  ayant  de  bonnes  propriétés   de  brasage,  comportant  en 
poids,  0,23  à  0,29  %  de  carbone,  0,23  à  0,28  %  de  sil icium,  0,15  à  0,25  % 

de  molybdène,  moins  de  0,035  %  de  phosphore,  moins  de  0,035  %  de  soufre,  le 

solde  étant  formé  par  le  fer  et  les  impuretés  habi tue l les ,   et  c a r a c t é r i s é  

par  le  fait  qu' i l   comporte  1  à  1,35  %  de  manganèse,  0,20  à  0,40  %  de  chro-  

me,  0,08  à  0,15  %  de  vanadium. 
D'autres  c a r a c t é r i s t i q u e s  e t   avantages  de  l ' invent ion   r e s s o r t i -  

ront  de  la  descr ipt ion  su ivante .  

La  teneur  en  carbone  est  comprise  en  poids  entre  0,23  et  0,29  X. 

L'acier  contient  du  manganèse  dans  une  proportion  comprise  entre  1  e t  

1,35  %  et  de  préférence  entre  1,10  et  1,20  X.  Cet  élément  renforce  la  r é s i s -  

tance  à  la  t r a c t i o n .  

La  teneur  en  phosphore  ou  en  soufre  ne  dépasse  pas  0,035  X. 
L'acier  contient  du  chrome  avec  une  teneur  comprise  entre  0,20  e t  

0,40  %  et  préférent ie l lement   entre  0,25  et  0,30  X.  L 'acier   comporte  du  mo- 
lybdène  avec  une  teneur  comprise  entre  0,15  et  0,25  % .  



L'acier  contient  du  vanadium  avec  une  teneur  comprise  entre  0,08 

et  0,15  %  et  préférent ie l lement   entre  0,08  et  0,12  %.  Cet  élément  confère  à 

l ' ac ier   une  résistance  à  la  traction  améliorée  en  formant  des  précipi tés   u l -  

t rafins  ( d i s p e r s o î d e s ) .  
. La  teneur  en  sil icium  est  comprise  entre  0,23  et  0,28  %. 

La  teneur  en  nickel  est  infér ieure  à  0,20  X. 
De  l'aluminium  est  ajouté  à  l ' a c i e r   de  manière  que  la  teneur  f i n a -  

le  en  aluminium  soit  comprise  entre  0,01  et  0,02  %.  Cette  addition  est  e f -  

fectuée  sous  forme  de  f i l ,   en  l ingot iè re .   L'aluminium  joue  le  rôle  de  s t a b i -  

l i sa teur   de  grain  fin  sans  avoir  un  rôle  de  désoxydant. 
L'acier  peut  contenir  des  éléments  résiduels  tels  que  le  cuivre 

et  l ' é t a in .   La  teneur  maximum  tolérée  est  de  0,1  %  pour  le  cuivre  et  de 

0,01  X  pour  l ' é t a i n .  

A  t i t re   d'exemple,  on  a  étudié  plus  part icul ièrement   deux  nuances 
d 'acier   conformes  à  l ' invent ion   et  qui  sont  référencées  A  et  B.  Les  composi- 
tions  pondérales  en  %  sont  données  dans  le  tableau  1  c i -dessous .  

Le  traitement  thermique  de  l ' a c i e r   selon  l ' invent ion  correspond 
sensiblement  au  traitement  thermique  de  référence  de  l ' ac ie r   25CD4.  Ce  t r a i -  

tement  thermique  de  référence  consiste  en  une  trempe  à  860°C  environ  et  un 
revenu  à  550°C  environ.  

Les  nuances  d 'ac ie r   A  et  B  ci-dessus  ont  été  testées  par  des  e s -  
sais  de  résis tance  à  la  t ract ion,   de  fatigue  et  de  brasage.  Les  ac i e r s  

selon  l ' invent ion  présentent  une  bonne  résis tance  à  la  t ract ion.   Cette  r é -  
sistance  à  la  t ract ion  est  de  l 'ordre  de  860  N/mm2.  A  t i t re   de  comparaison 
l ' ac ie r   25CD4  présente  une  résistance  à  la  t ract ion  de  l 'ordre  de  760  N/mm2. 

Les  aciers  selon  l ' invent ion   présentent  une  résistance  à  la  f a t i -  

gue  remarquable. 
Les  aciers  selon  l ' invent ion  sont  t ou t - à - f a i t   adaptés  au  brasage 

du  fait  qu ' i ls   autorisent   des  surchauffes  jusqu'à  1100/1200°C  sans  a l t é r a -  
tion  des  propriétés  mécaniques. 

L'acier  selon  l ' invent ion   est  par t icul ièrement   approprié  pour  fa -  

briquer  des  tubes  destinés  à  la  fabr ica t ion  de  cadres  de  cyc les .  



1.-  Acier  comportant,  en  poids,  0,23  à  0,29  %  de  carbone,  0,23  à 

0,28  %  de  si l icium,  0,15  à  0,25  % de  molybdène,  moins  de  0,035  %  de  phospho- 

re,  moins  de  0,035  %  de  soufre,  le  solde  étant  formé  par  le  fer  et  les  impu- 
retés  h a b i t u e l l e s ,  
carac tér i sé   par  le  fait  qu' i l   comporte  1  à  1,35  %  de  manganèse,  0,20  à  0,40 
%  de  chrome,  0,08  à  0,15  %  de  vanadium. 

2.-  Acier  comportant,  en  poids,  0,23  à  0,29  %  de  carbone,  0,23  à 

0,28  %  de  si l icium,  0,15  à  0,25  %  de  molybdène,  moins  de  0,035  %  de  phospho- 

re,  moins  de  0,035  %  de  soufre,  le  solde  étant  formé  par  le  fer  et  les  impu- 
retés  h a b i t u e l l e s ,  
ca rac té r i sé   par  le  fait  qu' i l   comporte  1  à  1,20  %  de  manganèse,  0,25  à  0,30 
%  de  chrome,  0,08  à  0,12  %  de  vanadium. 

3.-  Acier  selon  la  revendication  1  ou  2, 
ca rac té r i sé   par  le  fait  qu' i l   comporte  en  poids  jusqu'à  0,1  %  de  cuivre  e t  
jusqu'à  0,01  %  d ' é t a i n .  

4.-  Acier  selon  l'une  quelconque  des  revendications  précédentes ,  
ca rac té r i sé   par  le  fait  qu' i l   comporte  en  poids  0,01  %  à  0,02  %  d ' a lumi -  

nium. 

5.-  Application  d'un  acier  selon  l'une  quelconque  des  revendica-  

tions  précédentes  à  la  fabricat ion  de  tubes  destinés  à  des  cadres  de  cy- 
c l e s .  
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