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Cylindre  à  bombé  variable  pour  machines  de  traitement  thermo-mécanique. 

L'invention  se  rapporte  à  un  cylindre  à  bombé  variable 
pour  des  machines  de  traitement  thermomécanique  de  pro- 
duits  en  bande. 

Suivant  l'invention,  le  cylindre  comprend  en  plus  de  la 
frette  gonflable  (2)  une  frette  interne  mince  (4)  montée  de 
manière  étanche  dans  une  cavité  annulaire  (3)  de  l'arbre  (1) 
et  un  passage  radial  (6-1)  d'introduction  d'un  fluide  sous 
pression,  débouchant  dans  la  cavité  annulaire  (3),  au- 
dessous  de  la  frette  interne  (4). 

L'invention  s'applique  par  exemple  aux  trains  de  lami- 
nage. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  c y l i n -  

d r e   à  bombé  v a r i a b l e   n o t a m m e n t   p o u r   des   l i g n e s   d e  

t r a i t e m e n t   t h e r m o - m é c a n i q u e   des   p r o d u i t s   en  b a n d e ,  

p a r   e x e m p l e   des   t r a i n s   de  l a m i n a g e   ou  de  p l a n a g e .  

On  s a i t   que  l e s   f o r c e s   n é c e s s a i r e s   p o u r   o b t e -  

n i r   l ' a l l o n g e m e n t   d é s i r é   e t / o u   la   r é d u c t i o n   d ' é p a i s -  

s e u r   du  m é t a l   au  c o u r s   du  l a m i n a g e   de  t ô l e s   ou  d e  

b a n d e s   m é t a l l i q u e s   s o n t   t r è s   i m p o r t a n t e s   et   e n t r a î n e n t  

une  f l e x i o n   des   c y l i n d r e s   de  t r a v a i l .   On  e m p ê c h e   l e s  

c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   de  s u b i r   une  t r o p   f o r t e   f l e x i o n  

due  à  l a   p r e s s i o n   de  l a m i n a g e ,   p a r   des   c y l i n d r e s  

d ' a p p u i   de  d i a m è t r e   p l u s   i m p o r t a n t   e t   g é n é r a l e m e n t  

on  c o m p e n s e   l a   f l è c h e   p a r   des   a j u s t e m e n t s   du  b o m b é  

des   c y l i n d r e s   d ' a p p u i   ou  p a r   d ' a u t r e s   moyens   d ' a j u s t e -  

ment   d i r e c t   du  bombé  des   c y l i n d r e s   de  t r a v a i l .  

Un  a j u s t e m e n t   en  c o n t i n u   e s t   p o s s i b l e   a v e c  

des   c y l i n d r e s   à  bombé  v a r i a b l e   c o m p r e n a n t   un  a r b r e  

et   une  f r e t t e   a j u s t é e   à  r e t r a i t   s u r   l ' a r b r e ,   e t   u n e  

c a v i t é   a n n u l a i r e   d ' u n e   l a r g e u r   e t   d ' u n e   p r o f o n d e u r  

d é t e r m i n é e s   q u i   e s t   f o r m é e   e n t r e   l ' a r b r e   et   l a   f r e t t e .  

Dans  c e t t e   c a v i t é   e s t   i n t r o d u i t ,   p a r   un  p a s s a g e   d a n s  

l ' a r b r e ,   un  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   a f i n   de  c o n t r ô l e r  

la   v a l e u r   du  b o m b e m e n t   du  c y l i n d r e   en  a j u s t a n t   l a  

p r e s s i o n   du  f l u i d e .  

Mais   d a n s   ce  g e n r e   de  c y l i n d r e   à  bombé  v a r i a -  

b l e ,   l ' e n t r a î n e m e n t   de  la   f r e t t e   et   l ' é t a n c h é i t é   d u  

f l u i d e   d a n s   l a   c a v i t é   s o n t   g é n é r a l e m e n t   a s s u r é s   u n i -  

q u e m e n t   p a r   l ' a j u s t a g e   de  l a d i t e   f r e t t e   s u r   l ' a r b r e .  

L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   donc   à  un  c y l i n d r e  

à  bombé  v a r i a b l e   p e r m e t t a n t   d ' a m é l i o r e r   d ' u n e   p a r t  

le   c o u p l e   d ' e n t r a î n e m e n t   e n t r e   l a   f r e t t e   g o n f l a b l e  

e t   l ' a r b r e ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   l ' é t a n c h é i t é   du  f l u i d e  



sous   p r e s s i o n   d a n s   la   c a v i t é   a n n u l a i r e .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   le   c y l i n d r e   à  b o m b é  

v a r i a b l e   c o m p r e n d   une  f r e t t e   i n t e r n e   m i n c e   m o n t é e   d e  

m a n i è r e   é t a n c h e   d a n s   la   c a v i t é   a n n u l a i r e   de  l ' a r b r e  

du  c y l i n d r e   et   un  p a s s a g e   r a d i a l   d ' i n t r o d u c t i o n   d ' u n  

f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n ,   d é b o u c h a n t   d a n s   la   c a v i t é   a n n u -  

l a i r e   a u - d e s s o u s   de  l a   f r e t t e   i n t e r n e .  

On  d é c r i r a   à  p r é s e n t ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   n o n  

l i m i t a t i f ,   une  f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   de  l ' i n -  

v e n t i o n ,   en  r é f é r e n c e   au  d e s s i n   u n i q u e   a n n e x é ,   q u i  

r e p r é s e n t e ,   en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e ,   un  c y l i n d r e   à  

bombé  v a r i a b l e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

Sur  l a   f i g u r e ,   le   c y l i n d r e   à  bombé  v a r i a b l e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   un  a r b r e   1  e t   une  f r e t t e  

g o n f l a b l e   2  a j u s t é e   à  r e t r a i t   s u r   l e d i t   a r b r e   1 .  

L ' a r b r e   1  c o m p o r t e   s u r   son  p o u r t o u r   e x t é r i e u r ,  

au  n i v e a u   de  l a   f r e t t e   2,  une  c a v i t é   a n n u l a i r e   3  d e  

p r o f o n d e u r   d é t e r m i n é e .   Dans  c e t t e   c a v i t é   3  e s t   p l a c é e  

une  f r e t t e   i n t e r n e   4  c o n s t i t u é e   p a r   une  t ô l e   de  f a i b l e  

é p a i s s e u r .   La  f r e t t e   i n t e r n e   4  e s t   s o u d é e   en  5  s u r  

l e s   r e b o r d s   de  l a   c a v i t é   a n n u l a i r e   3  e t   f o r m e   a v e c  

l a   f a c e   c y l i n d r i q u e   e x t é r i e u r e   de  l ' a r b r e   1  une  s u r -  

f a c e   c o n t i n u e   en  c o n t a c t   a v e c   l a   p a r o i   i n t e r n e   de  l a  

f r e t t e   2 .  

Le  f o n d   30  de  l a   c a v i t é   a n n u l a i r e   3,  a u -  

d e s s o u s   de  l a   f r e t t e   i n t e r n e   4  c o m m u n i q u e   p a r   u n  

p a s s a g e   r a d i a l   6  a v e c   un  c o n d u i t   7  d ' a l i m e n t a t i o n   d ' u n  

f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n ,   qu i   d é b o u c h e   à  une  e x t r é m i t é  

de  l ' a r b r e   1 .  

De  p r é f é r e n c e ,   l a   f r e t t e   i n t e r n e   4  a  u n e  

é p a i s s e u r   é g a l e   à  l a   p r o f o n d e u r   de  la   c a v i t é   a n n u l a i r e  

3  ;   l e   f o n d   30  de  c e l l e - c i   p o u v a n t   a v a n t a g e u s e m e n t  

ê t r e   muni   de  r a i n u r e s   8,  p a r   e x e m p l e   en  p a t t e s  

d ' a r a i g n é e ,   q u i   f a c i l i t e n t   la   r é p a r t i t i o n   du  f l u i d e  



sous   p r e s s i o n   a u - d e s s o u s   de  la   f r e t t e   i n t e r n e   4  p o u r  

le  g o n f l a g e   de  c e l l e - c i .  

Le  m o n t a g e   des   f r e t t e s   2  e t   4  s u r   l ' a r b r e  

1  s ' e f f e c t u e   de  la   m a n i è r e   s u i v a n t e  :  

A p r è s   u s i n a g e   de  la   c a v i t é   a n n u l a i r e   3  d a n s  

l ' a r b r e   1,  l a   t ô l e   m é t a l l i q u e   p r é a l a b l e m e n t   u s i n é e ,  

c o n s t i t u a n t   la   f r e t t e   i n t e r n e   4,  e s t   i n t r o d u i t e   d a n s  

la   c a v i t é   3  e t   on  p r o c è d e   au  s o u d a g e ,   d ' u n e   p a r t   d e s  

deux   b o r d s   j o i n t i f s   de  l a d i t e   t ô l e   p o u r   o b t e n i r   u n e  

t ô l e   c y l i n d r i q u e   c o n t i n u e ,   et   d ' a u t r e   p a r t   de  s e s  

b o r d s   l a t é r a u x   s u r   l e s   r e b o r d s   de  l a   c a v i t é   a n n u l a i r e  

de  l ' a r b r e .   La  f r e t t e   i n t e r n e   4  e s t   donc   s o l i d a i r e  

de  l ' a r b r e   1.  P u i s ,   on  i n t r o d u i t   l a   f r e t t e   2  s u r  

l ' a r b r e   1 .  

Le  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   i n t r o d u i t   d a n s   l e  

fond   30  de  la   c a v i t é   a n n u l a i r e   3  p a r   l a   c o n d u i t e   7 

et   le   p a s s a g e   r a d i a l   6  d i l a t e   la   f r e t t e   i n t e r n e   4  q u i  

e l l e - m ê m e   g o n f l e   la   f r e t t e   e x t e r n e   2.  L ' é t a n c h é i t é  

du  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   e s t   a s s u r é e   d i r e c t e m e n t   p a r  

l e s   s o u d u r e s   5  e n t r e   l a   f r e t t e   i n t e r n e   4  e t   l a   c a v i t é  

3.  La  c o n v e x i t é   de  l a   f r e t t e   2  p e u t   ê t r e   m o d i f i é e   e n  

j o u a n t   s u r   l a   p r e s s i o n   du  f l u i d e .   Par   a i l l e u r s ,   l e  

s e r r a g e   des   d e u x   f r e t t e s   e n t r e   e l l e s   a u g m e n t e   a v e c  

la   p r e s s i o n   du  f l u i d e ,   ce  qu i   e s t   f a v o r a b l e   p o u r  
l ' e n t r a î n e m e n t   de  la   f r e t t e   e x t e r n e   2 .  

L o r s q u e   l a   p r e s s i o n   du  f l u i d e   e s t   c o u p é e   o u  

d i m i n u é e ,   a u - d e s s o u s   d ' u n e   c e r t a i n e   l i m i t e ,   l a   f r e t t e  

i n t e r n e   4  r e p r e n d   sa  f o r m e   i n i t i a l e ,   d a n s   l ' a l i g n e m e n t  

du  p o u r t o u r   e x t é r i e u r   de  l ' a r b r e   1  e t   v i e n t   s ' a p p u y e r  

s u r   le   f o n d   de  la   c a v i t é   a n n u l a i r e   3 .  

La  f r e t t e   e x t e r n e   2  e s t   a l o r s   m a i n t e n u e   r i g i -  

d e m e n t   p a r   l ' a r b r e   1  q u i   c o n s t i t u e   un  a p p u i   c y l i n d r i -  

que  c o n t i n u   s u r   t o u t e   sa  l o n g u e u r .  
Dans  c e t t e   r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   s i m p l e  



d ' u n   c y l i n d r e   à  bombé  v a r i a b l e   p o u r   m a c h i n e s   de  t r a i t e -  

ment   t h e r m o - m é c a n i q u e ,   on  v o i t   que  le  f r o t t e m e n t   e n t r e  

l e s   deux   f r e t t e s   e t   p a r   c o n s é q u e n t   le  c o u p l e   d ' e n t r a î -  

n e m e n t   e n t r e   l ' a r b r e   et   l a   f r e t t e   g o n f l a b l e   a u g m e n t e  

quand   la   p r e s s i o n   du  f l u i d e   c r o î t .   Avec  c e t t e   d i s p o s i -  

t i o n ,   on  o b t i e n t   une  m e i l l e u r e   é t a n c h é i t é   du  f l u i d e  

g r â c e   au  s o u d a g e   de  la   f r e t t e   i n t e r n e   d a n s   l ' a r b r e   d u  

c y l i n d r e ,   ce  q u i   p e r m e t   d ' é v i t e r   des   d i s p o s i t i f s  

d ' é t a n c h é i t é   c o m p l é m e n t a i r e s ,   e t   n o t a m m e n t   des   j o i n t s  

qu i   p e u v e n t   se  d é t é r i o r e r   à  la   l o n g u e .  

I l   e s t   b i e n   e n t e n d u   que  la   d e s c r i p t i o n   q u i  

p r é c è d e   n ' a   é t é   d o n n é e   q u ' à   t i t r e   p u r e m e n t   i l l u s t r a t i f  

e t   non  l i m i t a t i f   e t   que  des   v a r i a n t e s   e t   des   m o d i f i c a -  

t i o n s   p e u v e n t  y   ê t r e   a p p o r t é e s   s a n s   s o r t i r   du  c a d r e  

de  p r o t e c t i o n   d é f i n i   d é f i n i   p a r   l e s   r e v e n d i c a t i o n s .  



1.  C y l i n d r e   à  bombé  v a r i a b l e   de  m a c h i n e s   d e  

t r a i t e m e n t   t h e r m o m é c a n i q u e   de  p r o d u i t s   en  b a n d e   n o t a m -  

ment  des   t r a i n s   de  l a m i n a g e   des   b a n d e s   m é t a l l i q u e s  

c o m p r e n a n t   un  a r b r e   c e n t r a l ,   une  f r e t t e   g o n f l a b l e  

a j u s t é e   à  r e t r a i t   s u r   l e d i t   a r b r e ,   et   une  c a v i t é   a n n u -  

l a i r e   de  p r o f o n d e u r   d é t e r m i n é e   e n t r e   l e d i t   a r b r e   e t  

l a d i t e   f r e t t e   g o n f l a b l e ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' i l   c o m p r e n d   é g a l e m e n t   u n e  

f r e t t e   i n t e r n e   m i n c e   (4)  m o n t é e   de  m a n i è r e   é t a n c h e  

d a n s   l a   c a v i t é   a n n u l a i r e   (3)  de  l ' a r b r e   (1)  et   un  

p a s s a g e   r a d i a l   ( 6 - 7 ) ,   d ' i n t r o d u c t i o n   d ' u n   f l u i d e   s o u s  

p r e s s i o n ,   d é b o u c h a n t   d a n s   l a   c a v i t é   a n n u l a i r e   (3)  a u -  

d e s s o u s   de  l a   f r e t t e   i n t e r n e   ( 4 ) .  

2.  C y l i n d r e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  la   f r e t t e   i n t e r n e   (4)  e s t  

s o u d é e   s u r   l e s   r e b o r d s   l a t é r a u x   de  l a   c a v i t é   i n t e r n e  

( 3 ) ,   l e s d i t e s   s o u d u r e s   a s s u r a n t   l ' é t a n c h é i t é   du  f l u i d e  

s o u s   p r e s s i o n .  

3.  C y l i n d r e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u e  
la   f r e t t e   i n t e r n e   (4)  e s t   c o n s t i t u é e   p a r   une  t ô l e  

m é t a l l i q u e   de  f a i b l e   é p a i s s e u r .  

4.  C y l i n d r e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c -  

t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  la   f r e t t e   i n t e r n e   (4)  a  u n e  

é p a i s s e u r   é g a l e   à  l a   p r o f o n d e u r   de  la   c a v i t é   a n n u l a i r e  

(3)  de  f a ç o n   à  s ' a p p u y e r   s u e e   f o n d   (30)   de  c e l l e - c i  

l o r s q u e   l a   p r e s s i o n   de  f l u i d e   e s t   c o u p é e .  

5.  C y l i n d r e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c -  

t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  le   f o n d   (30)   de  l a   c a v i t é   a n n u -  

l a i r e   (3)  e s t   muni   d ' a u   m o i n s   une  r a i n u r e   (8)  d e  

r é p a r t i t i o n   du  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   a u - d e s s o u s   de  l a  

f r e t t e   i n t e r n e   ( 4 ) .  
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