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€9 Motorisch betriebenes Schraubgerit.

@ Das Schraubgerat weist zwischen einer motorisch ge-
triebenen Antriebseinheit und einer Antriebsspindel (12)
eine Drehmomentbegrenzungskupplung (21) auf, deren
Drehmoment unter Veranderung der Vorspannkraft eines
Federelementes (16) einstellbar ist. Dazu stiitzt sich das Fe-
derelement (16) an einer gegeniiber dem Gerategehause (1)
axial versetzbaren Anschlagbuchse (19) ab. Gegenlber die-
ser Anschlagbuchse (19) und dem Verstellen des Tiefenan-
schlages (6) dient eine Betatigungshiilse (5), die ein Verbin-
dungselement (38) tragt. Letzteres ist mit dem Tiefenan-
schlag (6) drehschlissig und axial verschiebbar verbunden
und kann mit der Anschlagbuchse (19) in drehschlissige
Verbindung gebracht werden.
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HILTI AKTIENGESELLSCHAFT IN SCHAAN

Flirstentum Liechtenstein

Patentanspriiche

1. Motorisch betriebenes Schraubgerit mit einer zwischen ei-
ner Antriebseinheit und einer Antriebsspindel fiir das Werk-
zeug angeordneten einstellbaren Drehmomentbegrenzungsskupp-
lung, einer gegenliber dem Ger&tegehduse verstellbaren An-
schlagbuchse, an der sich ein zur Einstellung der Drehmo-
mentbegrenzungskupplung verstellbares Federelement abstlitzt,
wobei die Anschlagbuchse einen dieser gegenliber verstell-
baren Tiefenanschlag tridgt, mit dem drehschliissig und axial
verschiebbar eine Bet&dtigungshiilse verbunden ist, d a -
durch gekennzedilchnet, dass die Betdti-
gungshiilse (5) ein Verbindungselement (38) zur Herstellung
einer drehschlliissigen Verbindung mit der Anschlagbuchse
(19) aufweist.
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Gerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Betdtigungshiilse (5) und an der Anschlagbuchse (19) Rast-
elemente (5a/19c, 19d/41) zur Sicherung der Betdtigungshiil-
se (5) sowohl in der gegeniiber der Anschlagbuchse (19)
drehschllissig festgelegten (Fig. 2) als auch in der axial
dazu versetzten, gegenliber der Anschlagbuchse (19) frei

verdrehbaren Position (Fig. 3) vorgesehen sind.
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Flirstentum Liechtenstein

Motorisch betriebenes Schraubgerit

Die Erfindung betrifft ein motorisch betriebenes Schraubgerdt
mit einer zwischen einer Antriebseinheit und einer Antriebs-
spindel flir das Werkzeug angeordneten einstellbaren Drehmoment-
begrenzungskupplung, einer gegeniilber dem Ger&tegehlduse verstell-
baren Anschlagbuchse, an der sich ein zur Einstellung der Dreh-
momentbegrenzungskupplung verstellbares Federelement abstilitzt,
wobei die Anschlagbuchse einen dieser gegenliber feststellbaren
Tiefenanschlag tridgt, mit dem drehschliissig und axial verschieb-

bar eine Betdtigungshiilse verbunden ist.

Bekannte motorisch betriebene Schraubgerdte verfiigen liber eine
einstellbare Drehmomentbegrenzungskupplung sowie {iber einen
verstellbaren Tiefenanschlag. Das Einstellen der Drehmomentbe-
grenzungskupplung erfolgt durch Ver&ndern der durch ein Feder-
element aufgebrachten Vorspannung zwischen einem drehfest mit
einer Antriebsspindel verbundenen Kupplungsteil und einem Ab-
triebsteil einer Antriebseinheit.
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Hierzu wird eine als Widerlager flir das Federelement dienende
Anschlagbuchse relativ zum Gerdtegehduse axial verschoben. Flr
diesen Einstellvorgang ist eine mit der Anschlagbuchse verbun-
dene erste Betdtigungshillse vorgesehen. Davon konstruktiv ge-
trennt, dient dem Verstellen des Tiefenanschlages eine zweite
Betdtigungshiilse. Diese manuell vermittelte Drehbewegung wird
auf den Tiefenanschlag lbertragen, der somit aufgrund einer
Schraubverbindung mit dem ihn aufnehmenden Gerdteteil relativ
zur Anschlagbuchse axial versetzbar ist.

Diese bekannte Anordnung hat insbesondere den handhabungsmés-
sigen Nachteil, dass die M8glichkeit der Verwechslung der Be-
tdtigungshiilsen besteht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Schraubge-
rdt der eingangs beschriebenen Art fiir das Einstellen der Dreh~
momentbegrenzungskupplung und das Verstellen des Tiefenanschlags
eine sich durch einfachen Aufbau und problemlose Handhabung
auszeichnende Betdtigungseinrichtung zu schaffen.

Erfindungsgemédss wird die Aufgabe dadurch gelSst, dass die Be-
tdtigqungshiilse ein Verbindungselement zur Herstellung einer
drehschliissigen Verbindung mit der Anschlagbuchse aufweist.

Die Betdtigungshiilse erfiillt somit eine zweifache Funktion,
indem einerseits der Tiefenanschlag verstellt und anderer-
seits die Drehmomentbegrenzungskupplung eingestellt werden
kann. Dies erlaubt einen einfachen Aufbau und vereinfacht die
Handhabung erheblich.

Als Verbindungselement eignet sich beispielsweise ein von der
Betdtigungshiilse lagefest gehaltener, teilweise freistehender
Bolzen, der zur Erzielung der drehschliissigen Verbindung in
stirnseitige Rast&ffnungen der Anschlagbuchse eingreift. Die
Rastdffnungen k&énnen direkt oder beispielsweise {iber einen
Stlitzring indirekt an der Anschlagsbuchse vorgesehen sein.
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Vorzugsweise sind an der Betdtigungshiilse und an der Anschlag-
buchse Rastelemente zur Sicherung der Betdtigungshiilse sowohl

in der gegeniiber der Anschlagbuchse drehschllissig festgelegten
als auch in der axial dazu versetzten, gegenliber der Anschlag-

buchse frei verdrehbaren Position vorgesehen.

Das Anordnen solcher Rastelemente ldsst die Bedienungsperson das
Umstellen der Betdtigungshlilse auf die jeweils andere Position
deutlich wahrnehmen. Zudem unterbinden die Rastelemente eine
selbsttdtige Positionsdnderung der Betdtigungshiilse, wie dies
eventuell bei auftretenden Erschiitterungen oder anderen dusse-

ren Einfliissen andernfalls auftreten kdnnte.

Die Erfindung sei nachstehend anhand von Zeichnungen, die ein
Ausfiihrungsbeispiel eines Schraubgerdtes wiedergeben, ndher er-
ldutert. Es zeigen:

Fig. 1 die Ansicht eines kompletten Schraubgerdtes;

Fig. 2 einen vergr&sserten Li&ngsschnitt durch den Vor-
derbereich des Schraubgerdtes nach Fig. 1, mit
fehlendem Vorderteil des Tiefenanschlags und

fehlendem Schraubeinsatz;

Fig. 3 einen Ausschnitt aus dem Li&ngsschnitt nach
Fig. 2, mit in anderer Funktionsstellung befind-
licher Betdtigungshiilse.

Das Schraubger&t nach Figur 1 weist ein insgesamt mit 1 be-
zeichnetes Gerdtegehduse mit einem von diesem seitwdrts abste-
henden Handgriff 2 auf. Der Stromzuleitung dient ein in den
Handgriff 2 miindendes Kabel 3. Ueber einen Trigger 4 wird das
Schraubgerdt ein- bzw ausgeschaltet. An das Gerdtegehduse 1
schliesst vorderseitig eine Betdtigungshiilse 5 und an diese ein
insgesamt mit 6 bezeichneter Tiefenanschlag an. Dieser wird vom

Arbeitsende eines Schraubeinsatzes 7 axial iiberragt.
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Die Figur 2 zeigt den Stummel der Antriebswelle 8 eines Motors.
Mit dem endseitigen Ritzel 8a der Antriebswelle 8 kdmmt ein
Abtriebsteil in Form eines Zahnrades 9, das liber ein Drehlager
11 auf einer insgesamt mit 12 bezeichneten, axial unterteilten
Antriebsspindel frei drehbar gelagert ist. Nach hinten ist das
Zahnrad 9 durch ein Rollenlager 13 abgeschultert. An der gegen-
liberliegenden Seite weist das Zahnrad 9 eine Stirnverzahnung 9a
auf. Der Antriebsspindel 12 ist, durch eine Keilwellenverzahnung
14 gegen Drehen gesichert, ein scheibenfdrmiges Kupplungsteil
15 verschiebbar zugeordnet. Dieses weist eine korrespondierende
Gegenverzahnung 15a auf.

Die Gegenverzahnung 15a des Kupplungsteiles 15 wird von der
Kraft eines durch Tellerfedern gebildeten, insgesamt mit 16
bezeichneten Federelementes mit der Stirnverzahnung %a des Zahn-
rades 9 in Eingriff gehalten. Das Federelement 16 stiitzt sich
Uber ein weiteres Rollenlager 17 und einen Sicherungsring 18,
der in einer Anschlagbuchse 19 festsitzt, nach vorne ab. Das
Zahnrad 9, das Kupplungsteil 15 und das Federelement 16 bilden
zusammen eine insgesamt mit 21 bezeichnete Drehmomentbegren-
zungskupplung.

Der Drehlagerung des hinteren Abschnittes 22 der Antriebsspin-
del 12 dient ein Kugellager 23, das auf dem Abschnitt 22 zwi-
schen einem Stilitzring 24 und einer Schulter 22a axial unver-
schieblich festsitzt. Die Anschlagbuchse 19 steht iliber ein
Gewinde 25 mit dem Geritegehiuse 1 in durch Drehen verschieb-
licher Verbindung. In einer Radialbohrung 19a trdgt die An-
schlagbuchse 19 eine Rastkugel 26, die von einer Druckfeder 27
in Uber die Innenfldche des Gerdtegehduses 1 verteilt ange-
ordnete Lidngsnuten 28 einrastet. Ein Verdrehen der Anschlag-
buchse 19 kann demnach nur unter Ueberwindung dieser Verrastung
erfolgen.
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Auf die Anschlagbuchse 19 ist ein Skalenring 29 aufgepresst.
Das Ablesen der jeweils eingestellten Drehmoment-Stufe ermbg-
licht ein Sichtfenster 31 im Ger&dtegehfuse 1. Die maximale und
minimale Einstellung des Drehmomentes wird durch einen in der
Anschlagbuchse 19 sitzenden Stift 32 begrenzt.

Im Vorderbereich der Anschlagbuchse 19 ist ein Drehlager 33 fir
den vorderen Abschnitt 34 der Antriebsspindel 12 vorgesehen.
Ferner sitzt vor dem Drehlager 33 ein Dichtungsring 35. Ueber
ein weiteres Gewinde 36 steht mit der Anschlagbuchse 19 ein
Anschlussring 37 in Schraubverbindung, der Teil des Tiefenan-
schlages 6 ist.

Die aus Kunststoff bestehende Betdtigungshiilse 5 trdgt ein mit
dieser fest verbundenes Verbindungselement 38 in Form eines
eingegossenen Bolzens. Der nach vorne weisende freie Endbereich
38a des Verbindungselementes 38 ragt in eine Axialbohrung 37a
des Anschlussringes 37 ein. Der gegeniiberliegende hintere freie
Endbereich 38b des Verbindungselementes 38 greift in Rast&ffnun-
gen 19b der Anschlagbuchse 19 ein, deren mehrere stirnseitig

auf einer Kreisbahn angeordnet sind. In dieser Eingriffsstel-
lung des Verbindungselementes 38 wird die Betdtigungshililse 5
durch rastenden Eingriff eines an federbaren Fingern angeordne-

ten Wulstes 5a in einer umlaufenden Nut 19c¢ der Anschlagbuchse
19 gehalten.

Fliir den Arbeitseinsatz des Schraubgerdtes wird in eine Aufnah-
medffnung 39 der Antriebsspindel 12 der Schraubeinsatz 7 dreh-
schliissig eingesetzt. Im Schraubbetrieb ist der vordere Ab-
schnitt 34 der Antriebsspindel 12 zum hinteren Abschnitt 22 hin
verschoben, so dass durch gegenseitigen Eingriff von Klauenzahn-
krdnzen 34a, 22b die Antriebsspindel 12 eine drehschliissige
Einheit bildet.

Das von der Antriebswelle 8 eingeleitete Drehmoment wird so
liber die Drehmomentbegrenzungskupplung 21 auf die Antriebsspin-
del 12 und von dieser auf den Schraubeinsatz 7 {ibertragen.
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Das von der Drehmomentbegrenzungskupplung 21 ibertragbare Dreh-
moment wird durch Aenderung der axialen Position der Anschlag-
buchse 19 eingestellt. Hierzu muss diese verdreht werden, was
mit Hilfe der Betdtigungshiilse 5 bewerkstelligt wird. Ein ma-
nuelles Verdrehen der Betdtigungshiilse 5 bewirkt aufgrund des
Eingriffs des Verbindungselementes 38 in einer der Rast&ffnun-
gen 19b die drehschliissige Mitnahme der Anschlagbuchse 19. Die-
se wird dabei {iber das Gewinde 25 axial versetzt.

Zum Verstellen des Tiefenanschlages 6 bedarf es einer axialen
Versetzung des Anschlussringes 37. Hierzu wird die Bet&dtigungs-
hiilse 5 bis zum Auflaufen an einem in der Anschlagbuchse 19
gehaltenen Stoppring 41 vorgezogen. Das Verbindungselement 38
gelangt dadurch ausser Eingriff mit der Anschlagbuchse 19. An-
schliessendes Verdrehen der Betdtigungshiilse 5 bewirkt durch

den Eingriff des Endbereichs 38a die Drehmitnahme des Anschluss-
ringes 37, so dass dieser iliber das Gewinde 36 gegeniiber der
Anschlagbuchse 19 axial versetzt wird. Dabei unterbindet die in
Rastposition befindliche Rastkugel 26 ein Mitdrehen der Anschlag-
buchse 19. Die Figur 3 zeigt eine solche versetzte Position und
verdeutlicht zudem das Anstehen des Wulstes 5a unter Vorspannung
an einer nach vorne gewandten Stiitzflanke 19d der Anschlagbuchse
19. Ein Umsetzen der Betdtigungshiilse 5 in die der Figur 2 ent-
nehmbare Funktionsstellung ist somit nur nach dem Ueberfahren
der Stiitzflanke 19d m8glich, wozu von der Bedienungsperson eine
entsprechende Verschiebekraft aufzubringen ist.
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