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54)  Schraubverschluss  aus  Kunststoff. 

@  Ein  Schraubverschluss  1  aus  Kunststoff  für  Flaschen  29 
mit  dauernd  oder  zeitweilig  unter  Überdruck  stehendem  In- 
halt  mit  mindestens  einer  Dichtungslippe  9,  die  an  der  Stirn- 
fläche  33  des  Flaschenhalses  19  aufliegt  und  mit  steigendem 
Innendruck  stärker  angepresst  wird.  Der  Boden  3  des  Ver- 
schlusses  1  ist  gewölbt  und  mit  Rippen  21  versehen,  damit 
bei  hohem  Innendruck  die  Dehnung  gering  gehalten  werden 
kann. 
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D i e  ' E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   S c h r a u b v e r s c h l u s s   g e m ä s s   d e m  

O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   l .  

S c h r a u b v e r s c h l ü s s e   m i t   an  d e r   S t i r n f l ä c h e   des   F l a s c h e n -  

h a l s e s   a u f l i e g e n d e n   D i c h t u n g e n   s i n d   b e k a n n t .  

Bei   den  g e b r ä u c h l i c h s t e n   V e r s c h l ü s s e n   aus   K u n s t s t o f f   i s t  

am  Boden  des   V e r s c h l u s s e s   e i n e   D i c h t u n g s s c h e i b e   aus   w e i -  

chem,   g u m m i a r t i g e m   M a t e r i a l   e i n g e l e g t   und  v e r k l e b t   o d e r  

e i n g e s p r i t z t .  

D i e s e   D i c h t u n g e n   h a b e n   den  N a c h t e i l ,   d a s s   zu r   H e r s t e l l u n g  

des   V e r s c h l u s s e s   m i n d e s t e n s   zwei   A r b e i t s g ä n g e   n o t w e n d i g  

und  d i e   D i c h t u n g e n   f o l g l i c h   t e u e r   s i n d ,   d i e   V e r s c h l ü s s e  

n i c h t   s t e r i l i s a t i o n s b e s t ä n d i g   s i n d   und  d e r e n   M a t e r i a l   n i c h t  

d u r c h   R e c y c l i n g   w i e d e r v e r w e n d b a r   g e m a c h t   w e r d e n   k a n n .  



Es  s i n d   auch   a n d e r e   V e r s c h l ü s s e   b e k a n n t ,   d i e   aus   e i n e m  

e i n z i g e n   T e i l   b e s t e h e n ,   und  d e r e n   i n n e r e   P a r t i e ,   v o r z u g s -  

w e i s e   z w i s c h e n   dem  Ende  des   G e w i n d e s   und  i h r e m   f l a c h e n  

B o d e n ,   e i n e   o d e r   m e h r e r e   u m l a u f e n d e   R i p p e n   m i t   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   Q u e r s c h n i t t e n   a u f w e i s t .   M e i s t e n s   e r f ü l l e n   s o l c h e  

R i p p e n   ( L i p p e n )   d i e   A b d i c h t u n g s f u n k t i o n   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t  

dem  H a l s   des   d a m i t   v e r s c h l o s s e n e n   G e b i n d e s .  

Die  GB-PS  960  443  z e i g t   e i n e   s o l c h e   A u s f ü h r u n g   s o l c h e r   V e r -  

s c h l ü s s e .   Bei   d i e s e m   V e r s c h l u s s   i s t   a b e r   a u c h   e i n e   s e h r  

d e u t l i c h   a u s g e p r ä g t e   w a a g r e c h t e   R i p p e   z w i s c h e n   G e w i n d e e n d e  

und  V e r s c h l u s s b o d e n   a n g e o r d n e t .   E i n e   M e t h o d e   f ü r   d i e  

s c h w i e r i g e   E n t f o r m u n g   d e r   R i p p e   w i r d   n i c h t   a n g e g e b e n .  

D i e s e   V e r s c h l ü s s e   h a b e n   e i n e n   f l a c h e n   Boden   und  s i n d   f ü r  

s t i l l e   F ü l l g ü t e r   o d e r   f ü r   l e i c h t   im  U e b e r d r u c k   s t e h e n d e  

F ü l l g ü t e r ,   wie  z . B .   B i e r ,   g e d a c h t .   Für   F ü l l g ü t e r ,   d i e   i n  

d e r   F l a s c h e   k e i n e r   P a s t e u r i s a t i o n   u n d / o d e r   S t e r i l i s a t i o n  

u n t e r w o r f e n   w e r d e n ,   g e n ü g e n   d i e s e   V e r s c h l ü s s e .  

Die  GB-PS  925  647  z e i g t   e i n   B e i s p i e l   e i n e s   w e i t e r e n   V e r -  

s c h l u s s e s   und  d e s s e n   P r o d u k t i o n s m e t h o d e .   Ein   N a c h t e i l   d i e -  

s e s   V e r s c h l u s s e s   i s t   d i e   S c h w i e r i g k e i t   d e r   E n t f o r m u n g   d e r  

D i c h t u n g s l i p p e ,   d i e   e i n e   S o n d e r k o n s t r u k t i o n   des   S p r i t z -  

w e r k z e u g e s   v e r l a n g t   s o w i e   e i n e   ganz   g e n a u e   E i n s t e l l u n g   d e r  

P r o d u k t i o n s b e d i n g u n g e n ,   was  n a t ü r l i c h   d i e   H e r s t e l l u n g s -  

k o s t e n   im  w e s e n t l i c h e n   Masse   b e l a s t e t .  



E b e n f a l l s   aus   d e r   o b g e n a n n t e n   S c h r i f t   i s t   e i n   g e w ö l b t   a u s -  

g e b i l d e t e r   Boden  b e k a n n t .   Der  U e b e r g a n g   z w i s c h e n   Boden  u n d  

M a n t e l   v e r l ä u f t   a u s s e n   in  e i n e m   s t u m p f e n   W i n k e l   m i t   s c h a r f  

a u s g e b i l d e t e r   K a n t e .   Der  a u s s e n l i e g e n d e n   K a n t e   g e g e n ü b e r  

l i e g t   i n n e n   d e r   o b e r e   A n s a t z   e i n e r   d ü n n e n   f l e x i b l e n   L i p p e .  

Bei   e r h ö h t e m   I n n e n d r u c k ,   b e i s p i e l s w e i s e   be im  P a s t e u r i s i e r e n  

o d e r   S t e r i l i s i e r e n ,   e n t s t e h e n   im  U e b e r g a n g s b e r e i c h   z w i s c h e n  

dem  M a n t e l   und  dem  Boden  S p a n n u n g e n ,   d e r e n   Wer t   e i n   M e h r -  

f a c h e s   i s t   von  d e m j e n i g e n   im  Boden  o d e r   im  M a n t e l .   Zudem 

s i n d   d i e   S p a n n u n g e n   an  d e r   P e r i p h e r i e   des   g e w ö l b t e n   B e -  

r e i c h s   und  im  M a n t e l   v ö l l i g   v e r s c h i e d e n   g r o s s .   Die  S p a n -  

n u n g e n   f ü h r e n   zu  D e h n u n g e n ,   w e l c h e   d u r c h   d i e   e r h ö h t e   T e m p e -  

r a t u r   b e i m   P a s t e u r i s i e r e n   und  i n s b e s o n d e r e   a u c h   d i e   l a n g e  

V e r w e i l d a u e r   im  A u t o k l a v e n v o n   b i s   zu  e i n e r   S t u n d e   W e r t e   e r -  

r e i c h e n ,   d i e   e i n e   z u v e r l ä s s i g e   A b d i c h t u n g   d e r   F l a s c h e   i n -  

f o l g e   d e r   V e r g r ö s s e r u n g   des   V e r s c h l u s s e s   n i c h t   mehr   g e w ä h r -  

l e i s t e n .  

Z u s ä t z l i c h   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   d a s s   d u r c h   d i e   g r o s s e n  

S p a n n u n g e n   und  S p a n n u n g s d i f f e r e n z e n   an  d e r   K a n t e   d e r   V e r -  

s c h l u s s   b r i c h t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   V e r s c h l u s s  

zu  s c h a f f e n ,   d e r   s o w o h l   dem  e r h ö h t e n   I n n e n d r u c k   be im  P a -  

s t e u r i s i e r e n   u n d / o d e r   S t e r i l i s i e r e n   a l s   a u c h   d e r   e r h ö h t e n  

T e m p e r a t u r   ohne   w e s e n t l i c h e   F o r m v e r ä n d e r u n g   w i d e r s t e h t .  



E i n e   w e i t e r e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   den  V e r -  

s c h l u s s   d e r a r t   a u s z u b i l d e n ,   d a s s   d i e s e r   in  e i n e m   e i n z i g e n  

A r b e i t s g a n g   h e r s t e l l b a r   i s t .   I n s b e s o n d e r e   muss   e i n e   e i n -  

f a c h e   A u s f o r m u n g   aus   dem  S p r i t z w e r k z e u g   g e g e b e n   s e i n .  

D i e s e   A u f g a b e n   w e r d e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   g e m ä s s   den  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  

Es  i s t   nun  m ö g l i c h ,   e i n e   e i n w a n d f r e i e   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n  

dem  V e r s c h l u s s   und  dem  F l a s c h e n h a l s   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   u n a b -  

h ä n g i g   d a v o n ,   ob  in  d e r   F l a s c h e   e i n   U e b e r d r u c k   h e r r s c h t  

o d e r   n i c h t .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   s i n d   in   den  a b h ä n g i -  

gen  A n s p r ü c h e n   b e s c h r i e b e n .  



Als  w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   w i r k e n   d i e   R i p p e n   a u f  

dem  V e r s c h l u s s b o d e n ,   w e i l   d i e s e   e i n e   ü b e r m ä s s i g e   D u r c h b i e -  

gung  v e r h i n d e r n .  

Die  g e w ö l b t e   A u s b i l d u n g   des   V e r s c h l u s s b o d e n s   i s t   e i n e   w e i -  

t e r e   v o r t e i l h a f t e   M a s s n a h m e   zur   V e r h i n d e r u n g   d e r   D e h n u n g  

des   V e r s c h l u s s e s   w ä h r e n d   d e r   E r h i t z u n g   und  zu r   R e d u k t i o n  

d e r   S p a n n u n g e n   im  V e r s c h l u s s .  

Anhand   e i n e s   i l l u s t r i e r t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   w i r d   d i e  

E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   V e r s c h l u s s ,  

F i g u r   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den  au f   dem  F l a s c h e n h a l s  

a u f g e s c h r a u b t e n   V e r s c h l u s s   ( F l a s c h e   ohne  o d e r   m i t  

g e r i n g e m   U e b e r d r u c k   au f   d e r   l i n k e n   H ä l f t e ,   m i t  

U e b e r d r u c k   au f   de r   r e c h t e n   H ä l f t e ) .  

Der  S c h r a u b v e r s c h l u s s   1  g e m ä s s   Q u e r s c h n i t t   in  F i g u r   1  w e i s t  

e i n e n   V e r s c h l u s s b o d e n   3  und  e i n e n   V e r s c h l u s s m a n t e l   5  m i t  

e i n e m   G e w i n d e   7  a u f .   Auf  d e r   I n n e n s e i t e   des   B o d e n s   3  i s t  

k o n z e n t r i s c h   zu  d i e s e m   e i n e   u m l a u f e n d e   R i p p e   in  de r   G e s t a l t  

e i n e r   e l a s t i s c h   b i e g s a m e n   L i p p e   9  a n g e b r a c h t .   Der  m i t t l e r e  

D u r c h m e s s e r   dl   d e r   L i p p e   9  n immt  in  R i c h t u n g   au f   d e r e n  

D i c h t k a n t e   11  ab.   Am  M a n t e l   5  i s t   ü b e r   dem  Ende  des   G e w i n -  

des   7  e i n e   w e i t e r e ,   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zur   S y m m e t r i e -  



a c h s e   A  des   V e r s c h l u s s e s   1  v e r l a u f e n d e   R i p p e   13  a n g e o r d n e t .  

Die  L i p p e   9  w e i s t   in   d i e s e m   B e i s p i e l   e i n e n   t r a p e z f ö r m i g e n  

Q u e r s c h n i t t   a u f ,   d i e   R i p p e   13  e i n   d e r   F l a s c h e n m ü n d u n g   a n g e -  

p a s s t e s   und  d e r e n   ä u s s e r e   K o n t u r   u m s c h l i e s s e n d e s   P r o f i l ,  

im  B e i s p i e l   n a c h   F i g u r   2  e i n e   k o n k a v e   A u s n e h m u n g   37,  d i e  

dem  R a d i u s   am  F l a s c h e n h a l s   19  e n t s p r i c h t .  

Der  D u r c h m e s s e r   d2  an  d e r   D i c h t k a n t e   17  de r   R i p p e   13  i s t  

k l e i n e r   a l s   d e r   A u s s e n d u r c h m e s s e r   d3  des   F l a s c h e n h a l s e s   19 

an  d e s s e n   o b e r e m   Ende  31  ( F i g u r   2 ) .  

Auf  d e r   A u s s e n s e i t e   des   V e r s c h l u s s e s   s i n d   R i p p e n   21  a n g e -  

b r a c h t ,   d i e   r a d i a l   vom  Z e n t r u m   30  des   B o d e n s   3  n a c h   a u s s e n  

v e r l a u f e n   und  auch   den  M a n t e l   5  u m f a s s e n   k ö n n e n .  

Der  Boden  3  i s t   b o g e n f ö r m i g   g e k r ü m m t ,   w o b e i  d e r   R a d i u s   R l  

g l e i c h   o d e r   g r ö s s e r   i s t   a l s   d e r   h a l b e   D u r c h m e s s e r   d3  d e s  

F l a s c h e n h a l s e s   19 .   Im  b o g e n f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   23  z w i s c h e n  

dem  Boden  3  und  dem  M a n t e l   5  w e i s t   d e r   V e r s c h l u s s   1  e i n e  

Krümmung  m i t   R a d i u s   R2  a u f .   Die   R a d i e n   R2  und  Rl  k ö n n e n   i n  

e i n e m   V e r h ä l t n i s   von  l  :   2  b i s   1  :   10  s t e h e n ,   v o r z u g s w e i s e  

in  e i n e m   V e r h ä l t n i s   1  :   4 .  

In  F i g u r   2  i s t   d e r   V e r s c h l u s s   1  auf   den  m i t   e i n e m   G e w i n d e  

25  v e r s e h e n e n   H a l s   19  e i n e r   F l a s c h e   29  a u f g e s c h r a u b t .   A u f  

d e r   l i n k e n   H ä l f t e   d e r   F i g u r   2  i s t   d e r   V e r s c h l u s s   1  g e z e i g t ,  

wenn  in  d e r   F l a s c h e   29  k e i n   o d e r   nur   e i n   s e h r   g e r i n g e r  



U e b e r d r u c k   g e g e n ü b e r   d e r   Umgebung  h e r r s c h t ;   d i e   r e c h t e  

H ä l f t e   z e i g t   den  V e r s c h l u s s   1,  wie  er   d u r c h   den  U e b e r d r u c k  

und  d i e   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g ,   z . B .   be im  S t e r i l i s i e r e n ,   a u s g e -  

w e i t e t   w i r d .  

Beim  d r u c k l o s e n   Z u s t a n d   l i e g t   d i e   L i p p e   9  a u f   d e r   k r e i s -  

r i n g f ö r m i g e n   S t i r n f l ä c h e   33  des   g e w i n d e l o s e n   A b s c h n i t t e s   35  

am  F l a s c h e n h a l s   19  a u f .   Die  D i c h t k a n t e   11  w i r d   d u r c h   d i e  

b e i m   A u f s c h r a u b e n   e r z e u g t e   S p a n n k r a f t   i n f o l g e   d e r   g e n e i g t e n  

A u s b i l d u n g   d e r   L i p p e   9  g e g e n   das   Z e n t r u m   g e d r ü c k t .  

Der  V e r s c h l u s s   a r b e i t e t   b e i   s t e i g e n d e m   I n n e n d r u c k   im  G e b i n -  

de  wie   d e r   D e c k e l   e i n e s   D r u c k b e h ä l t e r s .   Bei  d ü n n w a n d i g e n  

D r u c k b e h ä l t e r n   m i t   f l a c h e m   Boden   i s t   d i e   M a t e r i a l s p a n n u n q  

im  Boden   n a c h   d e r   F o r m e l  d e f i n i e r t .   (p  i s t   d e r  

i n n e r e   D r u c k ,   D  d e r   D u r c h m e s s e r   des   D e c k e l s   und  SA  s e i n e  

W a n d s t ä r k e . )   Die  S p a n n u n g   s t e i g t   m i t   d e r   q u a d r a t i s c h e n   P o -  

t e n z   des   D u r c h m e s s e r s .  

D r u c k b e h ä l t e r   m i t   b o m b i e r t e m   Boden  s i n d   z w e c k m ä s s i g e r .   Wenn 

d e r   Boden  e i n e   h a l b e   K u g e l   i s t ,   b e t r ä g t   d i e   M a t e r i a l s p a n -  

n u n g  i s t   d e r   R a d i u s   de r   K u g e l ,   p  de r   i n n e -  

re  B e h ä l t e r d r u c k   und  SB  d i e   W a n d s t ä r k e   des   k u g e l f ö r m i g e n  

B o d e n s   ).  Wenn  w i r   j e t z t   e i n e n   A u s g l e i c h   z w i s c h e n   TA  und  TB 

s u c h e n ,   b e i   g l e i c h e n   W e r t e n   von  p  und  D  ( r e s p .   RS  =  D ) ,  

f i n d e n   w i r ,   d a s s   SA  =  √ D S B .  



Mit   a n d e r e n   W o r t e n   muss  e i n   V e r s c h l u s s   m i t   f l a c h e m   B o d e n  

e i n e   W a n d s t ä r k e   von  5 ,3   mm  h a b e n ,   um  d e m s e l b e n   B e h ä l t e r - -  

i n n e n d r u c k   zu  w i d e r s t e h e n   wie  e i n   k u g e l f ö r m i g e r   V e r s c h u s s  

m i t   1  mm  W a n d s t ä r k e ,   wenn  d e r   F l a s c h e n h a l s   e i n e n   D u r c h m e s -  

s e r   von  28  mm  g e m ä s s   N o r m i e r u n g   MC-A  h a t .  

Die  W i r k u n g   des   D r u c k e s   au f   d i e   M a t e r i a l s p a n n u n g e n   im  U e -  

b e r g a n g   z w i s c h e n   Boden   und  z y l i n d r i s c h e m   A u s s e n m a n t e l   i s t  

auch   s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h ,   ob  d e r   Boden   f l a c h   l i e g t   u n d  

e i n e n   W i n k e l   von  90°  zum  M a n t e l   h a t ,   o d e r   ob  e r   b o m b i e r t  

i s t   und  e i n e n   s a n f t e n ,   m i t   g r o s s e m   R a d i u s   g e b i l d e t e n   U e b e r -  

gang   a u f w e i s t .  

Im  e r s t e n   F a l l   e n t s t e h e n   hohe   B i e g e s p a n n u n g e n   in  d e r   U e b e r -  

g a n g s z o n e ,   d i e   d i e   R e i s s s p a n n u n g   des   M a n t e l s   ü b e r s t e i g e n .  

Im  z w e i t e n   F a l l ,   wo  d i e   Kuge l   in  den  z y l i n d r i s c h e n   A u s s e n -  

m a n t e l   m ü n d e t ,   e n t s t e h e n   k e i n e   B i e g e s p a n n u n g e n ,   s o n s t   n u r  

e i n e   s e h r   w e n i g   u n t e r s c h i e d l i c h e   A u s d e h n u n g   des   U m f a n g e s .  

Um  g e g e n   d i e s e l e t z t e   E r s c h e i n u n g   zu  w i r k e n ,   i s t   es  v o r t e i l -  

h a f t ,   den  V e r s c h l u s s b o d e n   a l s   T e i l   e i n e r   E l i p s e   zu  b i l d e n ,  

m i t   s a n f t e n ,   r e l a t i v   g r o s s e n   U e b e r g a n g s r a d i e n   zum  A u s s e n -  

m a n t e l .  

Die  W i r k u n g   d e r   e r h ö h t e n   T e m p e r a t u r   i s t   m a t e r i a l a b h ä n g i g  

( A u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t ) .   Bei   den  M a s s e n k u n s t s t o f f e n   s i n d  

d i e   K o e f f i z i e n t e   f ü r   v e r s c h i e d e n e   M a t e r i a l i e n   e t w a   g l e i c h .  

W i c h t i g   i s t ,   d a s s   d e r   V e r l a u f   d e r   D e h n u n g s k o e f f i z i e n t e   b e i  



b e s t i m m t e m   m e c h a n i s c h e m   (Druck)   und  t h e r m i s c h e n   B e l a s t u n g e n  

w ä h r e n d   d e r e n   W i r k u n g s z e i t   k l e i n   und  k o n s t a n t   b l e i b t .   D a s  

i s t   zusammen   m i t ,   d u r c h   d i e   g e s c h i c k t e   P r o f i l i e r u n g   d e s  

B o d e n s ,   k l e i n e   M a t e r i a l s p a n n u n g e n ,   d i e   V o r a u s s e t z u n g   f ü r  

d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e s   w ä h r e n d   d e r   P a s t e u r i s a t i o n   o d e r   S t e -  

r i l i s a t i o n   d i c h t   b l e i b e n d e n   V e r s c h l u s s e s .  

S t e i g t   be im  P a s t e u r i s i e r e n   o d e r   S t e r i l i s i e r e n   d e r , D r u c k   i n  

d e r   F l a s c h e ,   so  h e b t   s i c h   d e r   Boden  3  des   V e r s c h l u s s e s   1 ,  

und  d e r   M a n t e l   5  w e i t e t   s i c h   nu r   um  e i n i g e   Z e h n t e l s m i l l i -  

m e t e r .   E i n e r s e i t s   wegen   d e r   E i g e n e l a s t i z i t ä t   v e r b l e i b e n   d i e  

b e i d e n   L i p p e n   9  und  13  in   A n l a g e   m i t   dem  F l a s c h e n h a l s   1 9 ,  

und  a n d e r e r s e i t s   w i r d   d i e   L i p p e   9  d u r c h   den  s t e i g e n d e n   I n -  

n e n d r u c k   n a c h   a u s s e n   g e d r ü c k t .   D i e s e   q u e r   zu r   L i p p e   9  w i r -  

k e n d e   K r a f t   p r e s s t   d e r e n   D i c h t k a n t e   m i t   s t e i g e n d e m   D r u c k  

immer  s t ä r k e r   an  d i e   e n t s p r e c h e n d e   A u f l a g e s t e l l e ,   d . h .   d i e  

S t i r n f l ä c h e   3 3 .  

Wenn  d i e   L i p p e   9  a l s   s p i t z   a u s l a u f e n d e s   D r e i e c k   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   l e g t   s i c h   d e r e n   f e i n e   D i c h t k a n t e   p r a k t i s c h   ü b e r g a n g s -  

f r e i   an  d e r   A u f l a g e s t e l l e   a n .  

An  S t e l l e   von  je  e i n e r   au f   d i e   S t i r n f l ä c h e   33  und  au f   d e n  

A b s c h n i t t   35  w i r k e n d e n   L i p p e   9  bzw.  13  k ö n n e n   auch   z w e i  

o d e r   mehr   L i p p e n   9  n e b e n e i n a n d e r   a n g e b r a c h t   s e i n   und  s o w o h l  

a l s   D i r e k t -   wie  auch   a l s   L a b y r i n t h d i c h t u n g   w i r k e n .  



S o f e r n   e i n e   S i c h e r u n g   d e s   V e r s c h l u s s e s   n o t w e n d i g   i s t ,   k a n n  

am  u n t e r e n   Rand  des   M a n t e l s   5  e i n   Ring   37  a n g e s p r i t z t   s e i n ,  

d e r   b e i m   e r s t e n   O e f f n e n   d e r   F l a s c h e   29  vom  V e r s c h l u s s   1 

a b g e t r e n n t   w i r d   und  am  F l a s c h e n h a l s   19  z u r ü c k b l e i b t   o d e r  -  

wenn  d i e s   e r w ü n s c h t   i s t  -   in  e i n e m  o d e r   m e h r e r e n   T e i l e n  

a b s p r i n g t .  

Der  V e r s c h l u s s   1  kann   in  h e r k ö m m l i c h e r   W e i s e   m i t   s e h r   e i n -  

f a c h e n   W e r k z e u g e n   und  b e r e i t s   f ü r   F l a s c h e n v e r s c h l ü s s e   b e -  

w ä h r t e n   K u n s t s t o f f m a t e r i a l i e n   g e s p r i t z t   w e r d e n .  



1.  S c h r a u b v e r s c h l u s s   aus   K u n s t s t o f f   f ü r   F l a s c h e n   m i t  

e i n e r   a x i a l   a u f   d i e   S t i r n f l ä c h e   des   G e w i n d e a b s c h n i t t e s  

zum  A u f l i e g e n   k o m m e n d e n ,   e l a s t i s c h   a u s g e b i l d e t e n   D i c h -  

t u n g s l i p p e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   Boden  3 

und  d e r   M a n t e l   (5)  des   V e r s c h l u s s e s   (1)  d u r c h   e i n e n   b o g e n -  

f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   (23)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   u n d  

d e r   Boden  (3)  des   V e r s c h l u s s e s   (1)  g e w ö l b t   i s t ,   w o b e i   d e r  

W ö l b u n g s r a d i u s   Rl  g l e i c h   o d e r   g r ö s s e r   i s t   a l s   d e r  

h a l b e   D u r c h m e s s e r   d3  des   F l a s c h e n h a l s e s   ( 1 9 ) ,   und  d a s s  

d e r   R a d i u s   R2  des   A b s c h n i t t e s   (23)  g r ö s s e r   i s t   a l s   1 / 1 0  

des   W ö l b u n g s r a d i u s   R l .  

2.  S c h r a u b v e r s c h l u s s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   Boden  (3)  des   V e r s c h l u s s e s   (1)  e i n e n  

Q u e r s c h n i t t   e i n e r   h a l b e n   E l i p s e   a u f w e i s t .  

3.  S c h r a u b v e r s c h l u s s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   Boden  (3)  des   V e r s c h l u s s e s   (1)  e i n e n  

Q u e r s c h n i t t   e i n e r   h a l b e n   K u g e l   a u f w e i s t .  

4.  S c h r a u b v e r s c h l u s s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   au f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s  

V e r s c h l u s s e s   (1)  r a d i a l   v e r l a u f e n d e ,   s i c h   im  Z e n t r u m   ( 3 0 )  

t r e f f e n d e   V e r s t ä r k u n g s r i p p e n   (21)  a n g e b r a c h t   s i n d .  



5.  S c h r a u b v e r s c h l u s s   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a u s s e r h a l b   d e r  

D i c h t u n g s l i p p e   (9)  e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u r  

S y m m e t r i e a c h s e   (A)  des   V e r s c h l u s s e s   (1)  v e r l a u f e n d e  

R i p p e   (13)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n   P r o f i l   d e m j e n i g e n   d e r  

K o n t u r   des   F l a s c h e n h a l s e s   (19)  a n g e p a s s t   i s t .  

6.  S c h r a u b v e r s c h l u s s   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   P r o f i l   d e r   R i p p e   (13)  e i n e   A u s n e h -  

mung  (37)  m i t   e i n e m   R a d i u s   e n t s p r e c h e n d   dem  R a d i u s   am 

F l a s c h e n h a l s   (19)  a u f w e i s t .  

7.  S c h r a u b v e r s c h l u s s   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   D u r c h m e s s e r   (d2)  an  de r   D i c h t k a n t e  

(17)  d e r   R i p p e   (13)  k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   A u s s e n d u r c h -  

m e s s e r   (d3)  des   F l a s c h e n h a l s e s   (19)  an  d e s s e n   o b e r e m  

Ende  ( 3 1 ) .  
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