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(54!  Verfahren  zum  Fixieren  von  Färbungen  oder  Drucken. 

(57)  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zum  nuancenstabi- 
len  Fixieren  von  Azo-,  Metallkomplexazo-  und  Formazan- 
farbstoffen  auf  textilen  Materialien  mit  heissem  Wasser- 
dampf,  weiches  dadurch  gekennzeichnet  ist,  dass  man  mit 
diesen  Farbstoffen  gefärbte  oder  bedruckte  Textilmateria- 
lien  in  einer  Heiss-Wasserdampfatmosphäre  fixiert,  die  min- 
destens  0,5  Volumenprozent  Luft  enthält. 



Die  v o r l i e g e n d e   Er f indung  b e t r i f f t   ein  neues  Ver fahren   zum  n u a n c e n -  

s t a b i l e n   F i x i e r e n   von  Azo-,  Meta l lkomplexazo-   und  F o r m a z a n f a r b s t o f f e n  

auf  t e x t i l e n   M a t e r i a l i e n   mit  heissem  Wasserdampf .  

Eine  der  b e k a n n t e s t e n   und  g e b r ä u c h l i c h s t e n   Methoden  der  F a r b s t o f f -  

F ix i e rung   auf  g e f ä r b t e r   oder  b e d r u c k t e r   Ware  i s t   die  D ä m p f - F i x i e r u n g .  

Das  Dämpfen  von  g e f ä r b t e r   oder  b e d r u c k t e r   Ware  mit  Wasserdampf  i s t  

e iner   der  w i c h t i g s t e n   Arbe i t sgänge   des  T e x t i l f ä r b e n s   bzw.  i n s b e s o n d e r e  

des  T e x t i l d r u c k e s .   Von  ihm  hängen  die  F ix i e rung   bzw.  der  F i x i e r g r a d  

und  damit  die  A u s g i e b i g k e i t   sowie  die  E c h t h e i t e n   der  Färbungen  o d e r  

Drucke  ab.  Der  Dämpfprozess  bedarf   deshalb   be sonde re r   Aufmerksamkei t  

und  s o r g f ä l t i g e r   Ueberwachung.  

Wird  Wasserdampf  zur  F a r b s t o f f - F i x i e r u n g   i n s b e s o n d e r e   von  T e x t i l -  

drucken  e i n g e s e t z t ,   muss  er  mehrere  Funkt ionen   übernehmen  wie  z . B . :  

1.  L i e f e r a n t   von  Wasser  durch  Kondensat ion   bei  a l l en   e i n s t u f i g e n  

Verfahren  (es  wird  mit  t r o c k e n e r   Ware  in  den  Dämpfer  e i n g e f a h r e n ) .  

2.  E n e r g i e z u f u h r   zur  Besch leun igung   der  F a r b s t o f f d i f f u s i o n .  

3.  E n e r g i e z u f u h r   zur  Auslösung  von  chemischen  Reakt ionen  für  den  

F i x i e r p r o z e s s   (z.B.  N a - F o r m a l d e h y d - s u l f o x y l a t - Z e r f a l l   bei  Küpen-  

f a r b s t o f f e n ) .  



4.  Ene rg ieab führung   zur  Vermeidung  von  Ueberh i tzungen   bei  exo the rmen  

Vorgängen  wie  chem.  Reakt ionen,   Adsorp t ion   von  H20,  e t c .  

5.  S c h u t z g a s f u n k t i o n   gegen  E i n f l ü s s e   von  L u f t s a u e r s t o f f   auf  Redox- 

vorgänge  in  F a r b s t o f f e n   und  V e r d i c k u n g s m i t t e l n .  

6.  T r a n s p o r t m i t t e l   für  f l ü c h t i g e   R e a k t i o n s p r o d u k t e   aus  F i x i e r p r o z e s s e n .  

Während  beim  F i x i e r e n   von  Küpendrucken  nach  dem  e i n s t u f i g e n   V e r f a h r e n  

sämt l i che   Dampf-Funktionen  der  P o s i t i o n e n   1  bis  6  beansp ruch t   werden ,  

sind  beim  F i x i e r e n   von  Färbungen  bzw.  Drucken  mit  F a r b s t o f f e n   a n d e r e r  

Klassen  ( S u b s t a n t i v - ,   L e u k o k ü p e n e s t e r - ,   R e a k t i v - ,   Säure- ,   M e t a l l -  

komplex-,   D i s p e r s i o n s -   und  K a t i o n i s c h e   F a r b s t o f f e )   n i ch t   a l l e   P o s i t i o -  

nen  von  g l e i c h e r   Bedeu tung .  

Eine  in  v i e l e n   P u b l i k a t i o n e n ,   wie  z.B.  in  T e x t i l e   P r i n t i n g   von  

L.W.C.  Miles,   Dyers  Company  P u b l i c a t i o n s   Trus t ,   1981,  immer  w i e d e r  

g e s t e l l t e   Forderung  an  die  Dampfqua l i t ä t   i s t   die  L u f t f r e i h e i t   des  

Dampfes.  Der  L u f t g e h a l t   s o l l t e   weniger  als  0,3  Volumenprozent  b e t r a g e n .  

Diese  Forderung  wird  von  den  heu t igen   Dämpfern  in  der  Wirkung  m e i s t  

noch  ü b e r t r o f f e n ;   so  b e t r ä g t   der  L u f t g e h a l t   of t   weniger  als  0,1  Vo lu -  

m e n p r o z e n t .  

Ein  anderes  bei  der  Dämpf-Fix ierung  immer  wieder   a u f t r e t e n d e s  

Phänomen  i s t   die  Nuancenschwankung  beim  F i x i e r e n   i n s b e s o n d e r e   von 

h e l l e n   Nuancen  r e d u k t i o n s e m p f i n d l i c h e r   F a r b s t o f f e .  

Als  mehr  oder  weniger  r e d u k t i o n s e m p f i n d l i c h   ge l t en   sämt l ich   A z o - ,  

Meta l lkomplexazo-   und  F o r m a z a n f a r b s t o f f e .  

Die  Nuancenschwankungen  beim  F i x i e r e n   werden  a l lgemein   auf  die  r e d u -  

z i e rende   Wirkung  des  Wasserdampfes  durch  K e s s e l w a s s e r a d d i t i v e   wie  z . B .  

Hydrazine  z u r ü c k g e f ü h r t .   Aber  auch  Druckpas ten ,   die  b e i s p i e l s w e i s e  

eine  N a t r i u m a l g i n a t v e r d i c k u n g   und  F i x i e r a l k a l i   e n t h a l t e n ,   haben  

o f f e n s i c h t l i c h   r e d u z i e r e n d e   Wirkung.  



Aufgabe  der  v o r l i e g e n d e n   Erf indung  war  es,  ein  D ä m p f - F i x i e r - V e r f a h r e n  

zu  f inden,   welches  auch  bei  Verwendung  r e d u k t i o n s e m p f i n d l i c h e r   F a r b -  

s t o f f e   n u a n c e n s t a b i l e   Färbungen  bzw.  i n sbesonde re   Drucke  l i e f e r t .  

Diese  Aufgabe  wird  mit  dem  e r f indungsgemässen   Verfahren  e r f ü l l t .  

Gegenstand  der  v o r l i e g e n d e n   Erf indung  i s t   somit  ein  Verfahren   zum 

n u a n c e n s t a b i l e n   F i x i e r e n   von  Azo-,  Meta l lkomplexazo-   und  Formazan-  

f a r b s t o f f e n   auf  t e x t i l e n   M a t e r i a l i e n   mit  heissem  Wasserdampf,  w e l c h e s  

dadurch  gekennze ichne t   i s t ,   dass  man  mit  d iesen  F a r b s t o f f e n   g e f ä r b t e  

oder  bedruck te   T e x t i l m a t e r i a l i e n   t r o c k n e t   und  dann  in  e iner   H e i s s -  

Wasserdampfatmosphäre  f i x i e r t ,   die  mindes tens   0,5  Volumenprozen t  

Luft  e n t h ä l t .  

U e b e r r a s c h e n d e r w e i s e   werden  mit  dem  e r f indungsgemässen   D ä m p f - F i x i e r -  

Verfahren  n u a n c e n s t a b i l e   Färbungen  bzw.  Drucke  e r h a l t e n ;   somit  i s t ,  

entgegen  der  a l lgemeinen   Forderung  nach  mögl ichs t   w e i t g e h e n d e r  

L u f t f r e i h e i t   des  Dämpfers,  für  bestimmte  F a r b s t o f f k l a s s e n   ein  L u f t -  

geha l t   von  mindes tens   0,5  Volumenprozent  n ö t i g ,   um  Nuancenschwan-  

kungen  der  Färbungen  bzw.  Drucke  durch  Dämpf-Fix ierung  zu  v e r m e i d e n .  

In  dem  e r f indungsgemässen   Verfahren   i s t   die  Zwischentrocknung  d e r  

g e f ä r b t e n   oder  bedruck ten   T e x t i l m a t e r i a l i e n   vor  der  D ä m p f - F i x i e r u n g  

o b l i g a t o r i s c h .  

Eine  bevorzugte   Ausführungsform  des  e r f i ndungsgemässen   Ver fahrens   i s t  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  mit  r e d u k t i o n s e m p f i n d l i c h e n   F a r b -  

s t o f f e n   g e f ä r b t e   oder  bedruck te   T e x t i l m a t e r i a l i e n ,   i n sbesondere   m i t  

w a s s e r u n l ö s l i c h e n   und/oder   w a s s e r l ö s l i c h e n   F a r b s t o f f e n   g e f ä r b t e   o d e r  

bedruck te   T e x t i l m a t e r i a l i e n ,   und  vor  allem  mit  w a s s e r l ö s l i c h e n   Reak-  

t i v f a r b s t o f f e n   g e f ä r b t e   oder  bedruck te   T e x t i l m a t e r i a l i e n   v e r w e n d e t .  

Eine  we i t e re   bevorzugte   Ausführungsform  des  e r f i ndungsgemässen   V e r -  

fahrens   i s t   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  in  e iner   Wasserdampf-  



atmosphäre  f i x i e r t ,   die  0,5  bis  5  Volumenprozent  Luft ,   i n s b e s o n d e r e  

1,5  bis  5  Volumenprozent  Luft  und  vor  allem  1,5  bis  3,5  Volumenprozent  

Luft  e n t h ä l t .   In  dem  e r f indungsgemässen   Verfahren   hat  sich  ein  L u f t -  

geha l t   von  mindestens   1  Volumenprozent  als  besonders   v o r t e i l h a f t  

e rwiesen.   Als  obere  Grenze  hat  sich  ein  L u f t g e h a l t   von  10  Volumen- 

prozent   als  v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n .  

Eine  e b e n f a l l s   bevorzugte   Ausführungsform  des  e r f i ndungsgemässen   V e r -  

fahrens   i s t   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  unter   Normaldruck  f i x i e r t .  

In  dem  e r f indungsgemässen   Ver fahren   hat  s ich  für  die  F i x i e r u n g   in  e i n e r  

He iss -Wasserdampfa tmosphäre   eine  Temperatur  zwischen  100°und  220°C, 

insbesondere   100°  bis  105°C  oder  150°  bis  190°C,  bezogen  auf  e i n e n  

Druck  von  1  bar,   a ls   besonders   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n .  

Eine  besonders   bevorzugte   Ausführungsform  des  e r f i ndungsgemässen   Ve r -  

fahrens   i s t   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  bedruckte   T e x t i l m a t e r i a l i e n  

verwendet ,   i n sbesonde re   so lche ,   welche  mit  Druckpas ten ,   e n t h a l t e n d   e i n  

r e d u k t i o n s f ö r d e r l i c h e s   V e r d i c k u n g s m i t t e l ,   bedruck t   s i n d .  

Insbesondere   werden  in  dem  e r f indungsgemässen   Verfahren   als  b e d r u c k t e  

T e x t i l m a t e r i a l i e n   mit  F a r b s t o f f m i s c h u n g e n ,   e n t h a l t e n d   mindes tens   e i n e n  

w a s s e r l ö s l i c h e n   R e a k t i v f a r b s t o f f   und  mindes tens   einen  D i s p e r s i o n s f a r b -  

s t o f f ,   bedruckte   T e x t i l m a t e r i a l i e n   aus  Mischgeweben,  i n s b e s o n d e r e  

bedruck te   P o l y e s t e r / C e l l u l o s e - M i s c h g e w e b e   und  vor  al lem  b e d r u c k t e  

C e l l u l o s e f a s e r n   v e r w e n d e t .  

In  dem  e r f indungsgemässen   Verfahren  wird  als  bed ruck te s   T e x t i l m a t e r i a l  

aus  P o l y e s t e r / C e l l u l o s e - M i s c h g e w e b e   ganz  besonders   bevorzugt   e i n  

P o l y e s t e r / C e l l u l o s e - M i s c h g e w e b e   verwendet ,   welches  mit  e ine r   Druck -  

pas te   bedruckt   i s t ,   e n t h a l t e n d   mindestens   einen  w a s s e r l ö s l i c h e n  

R e a k t i v f a r b s t o f f ,   mindestens   einen  D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f ,   Alg ina t   und 

F i x i e r a l k a l i ;   und  vor  allem  wird  ein  P o l y e s t e r - C e l l u l o s e - M i s c h g e w e b e  



verwendet ,   welches  mit  e iner   Druckpas te ,   e n t h a l t e n d   mindes tens   e i n e n  

f a s e r r e a k t i v e n ,   s u l f o g r u p p e n h a l t i g e n   Azo-  oder  M e t a l l k o m p l e x a z o f a r b -  

s t o f f ,   mindestens   einen  A z o d i s p e r s i o n s f a r b s t o f f ,   A lg ina t   und  e i n  

F i x i e r a l k a l i   bedruckt   i s t   und  in  e iner   Wasserdampfatmosphäre  u n t e r  

Normaldruck  bei  150°  bis  220°  f i x i e r t   i s t ,   welche  1,5  bis  3 , 5  

Volumenprozent  Luft  e n t h ä l t .  

Als  T e x t i l m a t e r i a l i e n   kommen  solche  aus  n a t ü r l i c h e n   und  s y n t h e t i s c h e n  

Fasern  und  deren  Mischungen  in  B e t r a c h t .   Als  B e i s p i e l e   seien  g e n a n n t :  

Baumwolle,  Leinen  ( g e b l e i c h t ) ,   Viscose ,   Po lynos i c ,   K u p f e r - K u n s t s e i d e n ,  

Wolle,  Seide,  s y n t h e t i s c h e   Polyamid- ,   P o l y e s t e r -   und  P o l y u r e t h a n f a s e r n ,  

Wol le /Po lyamid- ,   W o l l e / P o l y e s t e r - ,   W o l l e / C e l l u l o s e - ,   W o l l e / P o l y a c r y l -  

n i t r i l -   und  P o l y e s t e r / C e l l u l o s e - M i s c h g e w e b e .  

Bevorzugt  werden  als  T e x t i l m a t e r i a l i e n   s y n t h e t i s c h e s   Polyamid,  P o l y -  

e s t e r ,   C e l l u l o s e f a s e r n   und  P o l y e s t e r / C e l l u l o s e - M i s c h g e w e b e   v e r w e n d e t .  

Die  T e x t i l m a t e r i a l i e n   werden  nach  an  sich  bekannten  Methoden  g e f ä r b t  

oder  bedruck t ,   g e t r o c k n e t   und  a n s c h l i e s s e n d   gemäss  dem  e r f i n d u n g s -  

gemässen  Verfahren  f i x i e r t .  

Die  F ix ie rung   e r f o l g t   in  einem  der  an  s ich  bekannten  h a n d e l s ü b l i c h e n  

k o n t i n u i e r l i c h e n   oder  d i s k o n t i n u i e r l i c h e n   Dämpfern,  die   über  e i n e  

Vor r i ch tung   zur  g e z i e l t e n   Beimengung  der  Luft  ver fügen  müssen.  Der 

L u f t e i n l a s s   kann  b e i s p i e l s w e i s e   über  ein  Vent i l   g e r e g e l t   werden .  

Der  Wasserdampfzustand  e n t s p r i c h t   in  dem  e r f indungsgemässen   V e r f a h r e n  

dem  in  i n d u s t r i e l l e n  D ä m p f e r n  ü b l i c h e n   Dampfzustand,   wie  z.B.  S a t t -  

dampf  und  ü b e r h i t z t e r   Dampf. 

Dämpfzeit  und  Dämpftemperatur   r i c h t e n   s ich  nach  den  v e r w e n d e t e n  

F a r b s t o f f e n   und  dem  verwendeten   T e x t i l m a t e r i a l .  



In  dem  e r f indungsgemässen   Verfahren  werden  T e x t i l m a t e r i a l i e n   v e r w e n d e t ,  

die  mit  Azo-,  Meta l lkomplexazo-   und  F o r m a z a n f a r b s t o f f e n   ge f ä rb t   o d e r  

bedruckt   s i n d .  

Diese  F a r b s t o f f e   können  w a s s e r l ö s l i c h   oder  w a s s e r u n l ö s l i c h   s e i n .  

Als  gee igne te   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e   kommen  z.B.  die  aus  dem  Co lou r  

Index  als  Disperse   Dyes  bekannten  F a r b s t o f f e   in  B e t r a c h t .  

Als  gee igne te   w a s s e r l ö s l i c h e   F a r b s t o f f e ,   die  als  w a s s e r l ö s l i c h m a c h e n d e  

Gruppe  z.B.  eine  oder  mehrere  S u l f o n s ä u r e g r u p p e n   e n t h a l t e n ,   kommen 

n i c h t - r e a k t i v e   oder  f a s e r r e a k t i v e   F a r b s t o f f e   in  B e t r a c h t ,   wie  z . B .  

die  im  Colour  Index  als  Acid- ,   D i r e c t -   und  Reac t ive   Dyes  b e k a n n t e n  

F a r b s t o f f e .   I n sbesonde re   l e i t e n   s ich  die  w a s s e r l ö s l i c h e n   F a r b s t o f f e  

von  folgenden  F a r b s t o f f e n   a b :  

1.  Monoazoverbindungen  der  Formel  

worin  D  e i n e n   Rest  der  Benzol-  oder  N a p h t a l i n r e i h e   b e d e u t e t ,   wie  

z.B.  den  Phenyl - ,   Naphthy l - ,   S t i l b e n - ,   Diphenyl - ,   B e n z t h i a z o l y l p h e n y l -  

oder  D i p h e n y l a m i n r e s t ,   der  durch  Su l fogruppen ,   Halogen,  wie  z.B.  C h l o r ,  

Aethylaminogruppen,   wie  z.B.  Aethylamino  oder  Benzoylamino,  Amino- 

gruppen,  wie  z .B.  -NH2 und  Methylamino,  Alkoxy,  wie  z.B.  Methoxy,  

Hydroxy  und  Carboxy  sowie  f a s e r r e a k t i v e   Reste  X  s u b s t i t u i e r t   s e i n  

k a n n .  

2.  Disazoverbindungen  der  Formel  (1),  worin  D 1 e i n e n   Rest  der  Azo-  

benzol - ,   Azonaph tha l in -   oder  P h e n y l a z o n a p h t h a l i n r e i h e   bedeute t   und 

D1 und  der  Naph tha l inke rn ,   wie  in  Klasse  1  angegeben,  s u b s t i t u i e r t  

sein  können.  



3.  Disazoverb indungen  der  Formel 

worin  X,  D1  und  D2  unabhängig  vone inander   die  für  D  unter   Formel  (1) 
angegebenen  Bedeutungen  haben .  

4.  Monoazoverbindungen  der  Formel  

worin  D  einen  unter   Formel  (1)  angegebenen  Rest,   i n sbesondere   e i n e  

D i s u l f o n a p h t h y l -   oder  S t i l b e n r e s t   bedeu te t   und  X  die  unter   Formel  (1) 

angegebene  Bedeutung  hat  und  der  Benzolkern  we i t e r e   S u b s t i t u e n t e n ,  

wie  z.B.  Halogenatome  oder  A lky l - ,   Alkoxy-,   Ca rbonsäu re - ,   U r e i d o -  

und  Acylaminogruppen  e n t h a l t e n   kann .  

5.  Mono-  oder  Disazoverb indungen   der  Formel  

worin  D1  einen  Rest  der  Azobenzol- ,   A z o n a p h t h a l i n -   oder  P h e n y l a z o -  

n a p h t h a l i n r e i h e   oder  vorzugsweise   einen  Rest  der  Benzol-  ode r  

N a p h t h a l i n r e i h e ,   der  durch  die  für  D1  unter   Formel  (1)  angegebenen  

S u b s t i t u e n t e n   s u b s t i t u i e r t   sein  kann,  bedeu t e t   und  K1  den  Rest  e i n e r  

N a p h t h o l s u l f o n s ä u r e   oder  den  Rest  e iner   Ke tome thy lenve rb indung ,   w ie  

z.B.  ein  A c e t o a c e t a r y l i d   insbesondere   A c e t o a c e t a n i l i d   oder  e i n  

5-Pyrazolon  insbesondere   ein  1 - P h e n y l - 3 - m e t h y l - 5 - p y r a z o l o n ,   mit  d e r  

OH-Gruppe  in  N a c h b a r s t e l l u n g  z u r   Azogruppe  bedeu te t   und  X  die  u n t e r  
Formel  (1)  angegebene  Bedeutung  hat.   Vorzugsweise  bedeu te t   D 1  e i n e n  
Rest  der  Benzo l r e ihe   der  eine  S u l f o n s ä u r e g r u p p e   e n t h ä l t .  



6.  Mono-  oder  Disazoverb indungen   der  Formel 

worin  D1 einen  der  für  D1  i n   den  Klassen  1  und  2  oben  d e f i n i e r t e n   R e s t  

und  K2 den  Rest  e iner   e n o l i s i e r b a r e n   Ke tomethy lenverb indung ,   wie  z . B .  

ein  A c e t o a c e t a r y l i d   i n sbesondere   A c e t o a c e t a n i l i d   oder  ein  5 - P y r a z o l o n  
insbesondere   ein  l - P h e n y l - 3 - m e t h y l - 5 - p y r a z o l o n ,   mit  der  OH-Gruppe  i n  

N a c h b a r s t e l l u n g   zur  Azogruppe  bedeuten  und  X  die  in  Klasse  1 

angegebene  Bedeutung  h a t .  

7.  Meta l lkomplexverb indungen ,   wie  z.B.  Kupfer - ,   Chrom-  und  K o b a l t -  

komplexe,  der  F a r b s t o f f e   der  Formeln  (1)  bis  (5),   worin  D1,  K1  und  K2 
die  angegebenen  Bedeutungen  haben  und  f e rne r   eine  m e t a l l i s i e r b a r e  

Gruppe,  wie  z.B.  eine  Hydroxyl - ,   Methoxy-  oder  Carbonsäuregruppe ,   i n  

N a c h b a r s t e l l u n g   zur  Azogruppe  e n t h a l t e n .  

8.  Metal lkomplexe  von  F o r m a z a n f a r b s t o f f e n   der  Formel  

worin  Q1 ein  o r g a n i s c h e r   Rest ,   eine  N i t r o -   oder  Cyanogruppe  i s t ,   A  und  

B  Reste  von  Diazokomponenten  der  Benzol - ,   N a p h t h a l i n -   oder  h e t e r o -  

c y c l i s c h e n   Reihe  und  Y1  und  Y2  je  einen  in  o - S t e l l u n g   zur  Azogruppe 

gebundenen,  zur  Komplexbildung  mit  einem  Schwermetal l   b e f ä h i g t e n  

S u b s t i t u e n t e n   bedeuten  und  X  die  unter   Formel  (1)  angegebene  Bedeutung  

hat  und  n  = 0,1  o d e r   2  i s t .  

Der  Rest  Q1  i s t   vor  allem  ein  Rest  der  B e n z o l r e i h e ,   wie  z.B.  Pheny l  

oder  Sul fophenyl ,   oder  ein  A l k y l r e s t ,   wie  z.B.  Methyl,  eine  n i e d r i g -  

molekulare   Alkanoylgruppe ,   wie  z.B.  Ace ty l ,   eine  Carbalkoxygruppe  m i t  

bis  zu  4  Koh lens to f fa tomen ,   eine  Benzoylgruppe  oder  ein  h e t e r o -  



c y c l i s c h e r   Rest ,   und  A  und  B  sind  vorzugsweise   mit  Su l fo- ,   S u l f o n -  

amido-  oder  A l k y l s u l f o n y l g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t e   P h e n y l r e s t e .   Y1  und 

Y2  sind  vor  allem  OH-  und  COOH-Gruppen.  Geeignete   Schwermetal le   s i n d  

Kupfer,  Chrom,  Kobalt  und  N i c k e l .  

Vorzugsweise  werden  gemäss  dem  e r f indungsgemässen   Verfahren  m i t  

f a s e r r e a k t i v e n   A z o f a r b s t o f f e n   bedruckte   C e l l u l o s e f a s e r n   f i x i e r t ;  

e b e n f a l l s   bevorzugt   werden  mit  F a r b s t o f f m i s c h u n g e n ,   e n t h a l t e n d   min -  

destens   einen  f a s e r r e a k t i v e n   A z o f a r b s t o f f   und  mindestens  e i n e n  

D i s p e r s i o n s a z o f a r b s t o f f ,   bedruckte   P o l y e s t e r / C e l l u l o s e - M i s c h g e w e b e  
f i x i e r t .  

Unter  f a s e r r e a k t i v e n   Resten  X  sind  solche  zu  v e r s t e h e n ,   die  mit  den 

Hydroxygruppen  der  C e l l u l o s e ,   den  Amino-,  Carboxy-,  Hydroxy-  und 

Thiolgruppen  bei  Wolle  und  Seide,  oder  mit  den  Amino-  und  e v e n t u e l l  

Carboxygruppen  von  s y n t h e t i s c h e n   Polyamiden  unter  Bildung  k o v a l e n t e r  
chemischer  Bindungen  zu  r e a g i e r e n   vermögen.  

Vorzugsweise  bedeu te t   X  einen  f a s e r r e a k t i v e n   Rest  der  a l i p h a t i s c h e n ,  

a romat i schen   oder  h e t e r o c y c l i s c h e n   Reihe,  der  d i r e k t   oder  ü b e r  e i n  

Brückengl ied   an  den  Rest  D  gebunden  i s t .  

Vorzugsweise  i s t   X  d i r ek t   oder  über  eine  g e g e b e n e n f a l l s   monoa lky-  

l i e r t e   Aminogruppe  wie  z.B.  -NH-,  -N(CH3)-,  -N(C2H5)-  oder  -N(C3H7)- 

oder  über  ein  eine  Aminogruppe  e n t h a l t e n d e s   Brückengl ied   an  den  R e s t  

D  gebunden,  wobei  D e in   Azo,  Meta l lkomplexazo  oder  F o r m a z a n f a r b s t o f f   i s t .  

Als  f a s e r r e a k t i v e   Reste  X  in  Formeln  (1)  bis  (6)  kommen  z . B . d i e  f o l g e n d e n  

a l i p h a t i s c h e n   und  a roma t i schen   Reste  in  B e t r a c h t :  

V i n y l s u l f o n y l - ,   β - C h l o r ä t h y l s u l f o n y l - ,   ß - S u l f a t o ä t h y l s u l f o n y l - ,  

A c e t o x y - ä t h y l s u l f o n y l - ,   P h o s p h o n o o x y ä t h y l s u l f o n y l - ,   ( β - T h i o s u l f a t o -  

ä t h y l s u l f o n y l ,   N - M e t h y l - N - ( ß - s u l f a t o ä t h y l - s u l f o n y l ) - a m i n o ,   A c r y l o y l ,  

Mono-,  Di-  oder  T r i c h l o r a c r y l o y l   wie  -CO-CCl=CH2,-CO-CH=CH-C1, 



-CO-CCl=CH-CH3;  Mono-,  Di-  oder  T r ib romac ry loy l   wie  -CO-CBr=CH2, 

-CO-CH=CH-Br,  -CO-CBr=CH-CH3;  sowie  -CO-CCl=CH-COOH,  -CO-CH=CCI-COOH, 

-CO-CBr=CH-COOH,  -CO-CH=CBr-COOH;  -CO-CC1=CC1-COOH,  -CO-CBr=CBr-COOH; 

Vors tufen   des  A c r y l o y l - R e s t e s   und  der  Der iva te   des  A c r y l o y l - R e s t e s  

wie  β-Chlor-   oder  β-Brompropionyl ,   3 - P h e n y l s u l f o n y l p r o p i o n y l ,  

3 - M e t h y l s u l f o n y l p r o p i o n y l ,   3 - C h l o r - 3 - p h e n y l s u l f o n y l p r o p i o n y l ,   2 , 3 - D i -  

c h l o r p r o p i o n y l ,   2 ,3 -Dib romprop iony l ;   sowie  2 - F l u o r - 2 - c h l o r - 3 , 3 - d i -  

f l u o r c y c l o b u t a n - l - c a r b o n y l ,   2 , 2 , 3 , 3 - T e t r a f l u o r c y c l o b u t a n - c a r b o n y l - l -  

oder  s u l f o n y l - l - ,   β - ( 2 , 2 , 3 , 3 - T e t r a f l u o r c y c l o b u t y l - 1 ) - a c r y l o y l ,  

@-  oder  β -Alkenyl -   oder  A r y l s u l f o n y l - a c r y l o y l - G r u p p e   wie @-  o d e r  

ß - M e t h y l s u l f o n y l a c r y l o y l ,   P r o p i o l y l ,   C h l o r a c e t y l ,   B r o m a c e t y l ,  

4 - ( ß - C h l o r ä t h y l - s u l f o n y l ) - b u t y r y l ,   4 - V i n y l s u l f o n y l - b u t y o y l ,   5 - ( ß -  

C h l o r ä t h y l - s u l f o n y l ) - v a l e r y l ,   5 - V i n y l s u l f o n y l - v a l e r y l ,   6 - ( ß - C h l o r -  

ä t h y l - s u l f o n y l ) - c a p r o y l ,   6 - V i n y l s u l f o n y l - c a r p r o y l ;   sowie  4 - F l u o r -  

3 - n i t r o - b e n z o y l ,   4 - F l u o r - 3 - n i t r o p h e n y l s u l f o n y l ,   4 - F l u o r - 3 - m e t h y l -  

s u l f o n y l b e n z o y l ,   4 - F l u o r - 3 - c y a n b e n z o y l ,   2 - F l u o r - 5 - m e t h y l s u l f o n y l -  

b e n z o y l .  

Des  we i t e ren   sind  f a s e r r e a k t i v e   Reste  X  der  h e t e r o c y c l i s c h e n   Re ihe  

zu  nennen,  wie  z.B.  2 , 4 - D i c h l o r t r i a z i n y l - 6 - ,   Mono-  Di-  oder  T r i -  

h a l o g e n p y r i m i d i n y l r e s t e ,   wie  2 , 4 - D i c h l o r p y r i m i d i n y l - 6 - ,   2 , 4 , 5 - T r i -  

c h l o r p y r i m i d i n y l - 6 - ,   2 , 4 - D i c h l o r - 5 - n i t r o -   oder  5 -methyl -   o d e r  

- 5 - c a r b o x y m e t h y l -   oder  - 5 - c a r b o x y -   oder  - 5 - cyano -   o d e r  - 5 - v i n y l -  

oder  - 5 - s u l f o -   oder  -5-mono-,   - d i -   oder  t r i c h l o r m e t h y l -   oder  5 - m e t h y l -  

s u l f o n y l p y r i m i d i n y l - 6 - ,   2 , 5 - D i c h l o r - 4 - m e t h y l s u f o n y l - p y r i m i d i n y l - 6 - ,  

2 - F l u o r - 4 - p y r i m i d i n y l - , 2 , 6 - D i f l u o r - 4 - p y r i m i d i n y l - ,  2 ,  6 - D i f l u o r - 5 - c h l o r -  

4 - p y r i m i d i n y l - ,   2 - F l u o r - 5 , 6 - d i c h l o r - 4 - p y r i m i d i n y l - ,   2 , 6 - D i f l u o r - 5 -  

m e t h y l - 4 - p y r i m i d i n y l - ,   2 , 5 - D i f l u o r - 6 - m e t h y l - 4 - p y r i m i d i n y l - ,   2 - F l u o r -  

5 - m e t h y l - 6 - c h l o r - 4 - p y r i m i d i n y l - ,   2 - F l u o r - 5 - n i t r o - 6 - c h l o r - 4 - p y r i m i d i n y l - ,  

2 - F l u o r - 5 - n i t r o - 6 - c h l o r - 4 - p y r i m i d i n y l - , 5 - B r o m - 2 - f l u o r - 4 - p y r i m i d i n y l - ,  

2 - F l u o r - 5 - c y a n - 4 - p y r i m i d i n y l - ,   2 - F l u o r - 5 - m e t h y l - 4 - p y r i m i d i n y l - ,  
2 , 5 , 6 - T r i f l u o r - 4 - p y r i m i d i n y l - ,   5 - C h l o r - 6 - c h l o r m e t h y l - 2 - f l u o r - 4 - p y r i -  



mid iny l - ,   2 , 6 - D i f l u o r - 5 - b r o m - 4 - p y r i m i d i n y l - ,   2 - F l u o r - 5 - b r o m - 6 - c h l o r -  

m e t h y l - 4 - p y r i m i d i n y l - ,   2 , 6 - D i f l u o r - 5 - c h l o r m e t h y l - 4 - p y r i m i d i n y l - ,  

2 , 6 - D i f l u o r - 5 - n i t r o - 4 - p y r i m i d i n y l - ,   2 - F l u o r - 6 - m e t h y l - 4 - p y r i m i d i n y l - ,  

2 - F l u o r - 5 - c h l o r - 6 - m e t h y l - 4 - p y r i m i d i n y l - ,   2 - F l u o r - 5 - c h l o r - 4 - p y r i m i d i -  

nyl-,   2 - F l u o r - 6 - c h l o r - 4 - p y r i m i d i n y l - ,   6 - T r i f l u o t m e t h y l - 5 - c h l o r - 2 -  

f l u o r - 4 - p y r i m i d i n y l - ,   6 - T r i f l u o r m e t h y l - 2 - f l u o r - 4 - p y r i m i d i n y l - ,  

6 - T r i f l u o r m e t h y l - 2 - f l u o r - 4 - p y r i m i d i n y l - ,   2 - F l u o r - 5 - n i t r o - 4 - p y r i m i d i -  

nyl- ,   2 - F l u o r - 5 - t r i f l u o r m e t h y l - 4 - p y r i m i d i n y l - ,   2 - F l u o r - 5 - p h e n y l -  
oder  5 - m e t h y l s u l f o n y l - 4 - p y r i m i d i n y l - ,   2 - F l u o r - 5 - c a r b o n a m i d o - 4 - p y r i -  

mid iny l - ,   2 - F l u o r - 5 - c a r b o m e t h o x y - 4 - p y r i m i d i n y l - ,   2 - F l u o r - 5 - b r o m - 6 -  

t r i f l u o r m e t h y l - 4 - p y r i m i d i n y l - ,   2 - F l u o r - 6 - c a r b o n a m i d o - 4 - p y r i m i d i n y l - ,  

2 - F l u o r - 6 - c a r b o m e t h o x y - 4 - p y r i m i d i n y l - ,   2 - F l u o r - 6 - p h e n y l - 4 - p y r i m i d i -  

nyl-,   2 - F l u o r - 6 - c y a n - 4 - p y r i m i d i n y l - ,   2 , 6 - D i f l u o r - 5 - m e t h y l s u l f o n y l - 4 -  

p y r i m i d i n y l - ,   2 - F l u o r - 5 - s u l f o n a m i d o - 4 - p y r i m i d i n y l - ,   2 - F l u o r - 5 - c h l o r -  

6 - c a r b o m e t h o x y - 4 - p y r i m i d i n y l - ,   2 , 6 - D i f l u o r - 5 - t r i f l u o r m e t h y l - 4 - p y r i -  

midinyl;   2 , 4 - B i s - m e t h y l s u l f o n y l - p y r i m i d i n y l - 4 - ,   2 , 5 - B i s - m e t h y l -  

s u l f o n y l - 5 - c h l o r - p y r i m i d i n y l - 4 - ,   2 - M e t h y l s u l f o n y l - p y r i m i d i n y l - 4 - ,  

2 - P h e n y l s u l f o n y l - p y r i m i d i n y l - 4 - ,   2 - M e t h y l s u l f o n y l - 5 - c h l o r - 6 - m e t h y l -  

p y r i m i d i n y l - 4 - ,   2 - M e t h y l s u l f o n y l - 5 - b r o m - 6 - m e t h y l - p y r i m i d i n y l - 4 - ,  

2 - M e t h y l s u l f o n y l - 5 - c h l o r - 6 - ä t h y l - p y r i m i d i n y l - 4 - ,   2 - M e t h y l s u l f o n y l -  

5 - c h l o r - m e t h y l - p y r i m i d i n y l - 4 - ,   2 - M e t h y l s u l f o n y l - 5 - n i t r o - 6 - m e t h y l -  

p y r i m i d i n y l - 4 - ,   2 , 5 , 6 - T r i s - m e t h y l s u l f o n y l - p y r i m i d i n y l - 4 - ,   2 - M e t h y l -  

s u l f o n y l - 5 , 6 - d i m e t h y l - p y r i m i d i n y l - 4 - ,   2 - A e t h y l s u l f o n y l - 5 - c h l o r - 6 -  

m e t h y l - p y r i m i d i n y l - 4 - ,   2 - M e t h y l s u l f o n y l - 6 - c h l o r - p y r i m i d i n y l - 4 - ,   2 , 6 -  

B i s - m e t h y l s u l f o n y l - 5 - c h l o r - p y r i m i d i n y l - 4 - ,   2 - M e t h y l s u l f o n y l - 6 - c a r b o x y -  

p y r i m i d i n y l - 4 - ,   2 - M e t h y l s u l f o n y l - 5 - s u l f o - p y r i m i d i n y l - 4 - ,   2 - M e t h y l -  

s u l f o n y l - 6 - c a r b o m e t h o x y - p y r i m i d i n y l - 4 - ,   2 - M e t h y l s u l f o n y l - 5 - c a r b o x y -  

p y r i m i d i n y l - 4 - ,   2 - M e t h y l s u l f o n y l - 5 - c y a n - 6 - m e t h o x y - p y r i m i d i n y l - 4 - ,  

2 - M e t h y l s u l f o n y l - 5 - c h l o r - p y r i m i d i n y l - 4 - ,   2 - S u l f o ä t h y l s u l f o n y l - 6 -  

m e t h y l - p y r i m i d i n y l - 4 - ,   2 - M e t h y l s u l f o n y l - 5 - b r o m - p y r i m i d i n y l - 4 - ,  

2 - P h e n y l s u l f o n y l - 5 - c h l o r - p y r i m i d i n y l - 4 - ,   2 - C a r b o x y m e t h y l s u l f o n y l - 5 -  

c h l o r - 6 - m e t h y l - p y r i m i d i n y l - 4 - ,   2 , 4 - D i c h l o r p y r i m i d i n - 6 - c a r b o n y l   o d e r  

6 - s u l f o n y l ,   2 , 4 - D i c h l o r p y r i m i d i n - 5 - c a r b o n y l -   oder  5 - s u l f o n y l ,   2 - C h l o r -  



4 - m e t h y l p y r i m i d i n - 5 - c a r b o n y l ,   2 - M e t h y l - 4 - c h l o r p y r i m i d i n - 5 - c a r b o n y l ,  

2 - M e t h y l t h i o - 4 - f l u o r p y r i m i d i n - 5 - c a r b o n y l ,   6 - M e t h y l - 2 , 4 - d i c h l o r -  

p y r i m i d i n - 5 - c a r b o n y l ,   2 , 4 , 6 - T r i c h l o r p y r i m i d i n - 5 - c a r b o n y l ,   2 , 4 - D i -  

c h l o r p y r i m i d i n - 5 - s u l f o n y l ,   2 , 4 - D i c h l o r - 6 - m e t h y l - p y r i m i d i n - 5 - c a r b o n y l  

oder  5 - s u l f o n y l ,   2 - M e t h y l s u l f o n y l - 6 - c h l o r p y r i m i d i n - 4 -   und  5 - c a r b o n y l ,  

2 , 6 - B i s - ( m e t h y l s u l f o n y l ) - p y r i m i d i n - 4 -   oder  - 5 - c a r b o n y l ,   2 - E t h y l -  

s u l f o n y l - 6 - c h l o r p y r i m i d i n - 5 - c a r b o n y l ,   2 , 4 - B i s - ( m e t h y l s u l f o n y l ) -  

p y r i m i d i n - 5 - s u l f o n y l ,   2 - M e t h y l s u l f o n y l - 4 - c h l o r - 6 - m e t h y l p y r i m i d i n - 5 -  

s u l f o n y l -   oder  - 5 - c a r b o n y l ,   2 - C h l o r c h i n o x a l i n - 3 - c a r b o n y l ,   2-  o d e r  

3 - M o n o c h l o r c h i n o x a l i n - 6 - c a r b o a y l ,   2-  oder  3 - M o n o c h l o r c h i n o x a l i n - 6 -  

s u l f o n y l ,   2 , 3 - D i c h l o r c h i n o x a l i n - 5 -   oder  - 6 - c a r b o n y l ,   2 , 3 - D i c h l o r -  

c h i n o x a l i n - 5 -   oder  - 5 - s u l f o n y l ,   1 , 4 - D i c h l o r p h t h a l a z i n - 6 - s u l f o n y l -   o d e r  

- 6 - c a r b o n y l ,   2 , 4 - D i c h l o r c h i n a z o l i n - 7 -   oder  - 6 - s u l f o n y l -   oder  c a r b o n y l ,  

2 , 4 , 6 - T r i c h l o r c h i n a z o l i n - 7 -   oder  - 8 - s u l f o n y l ,   2-  oder  3-  oder  4 - ( 4 ' , 5 ' -  

D i c h l o r p y r i d a z o n - 6 ' - y l - l ' ) - p h e n y l s u l f o n y l -   oder  ca rbony l ,   ß - ( 4 ' , 5 ' - D i -  

c h l o r g y r i d a z i n o n - 6 ' - y l - 1 ' ) - p r o p i o n y l ,   3 , 6 - D i c h l o r p y r i d a z i n - 4 - c a r b o n y l -  

oder  4 - s u l f o n y l ,   2 - C h l o r b e n z t h i a z o l - 5 -   oder  6 - c a r b o n y l -   oder  - 5 -  

oder  - 6 - s u l f o n y l ,   2 - A r y l s u l f o n y l -   oder  - A l k y l s u l f o n y l b e n z t h i a z o l - 5 -  

oder  - 6 - c a r b o n y l -   oder  -5-  oder  - 6 - s u l f o n y l ,   wie  2 - M e t h y l s u l f o n y l -  

oder  2 - E t h y l s u l f o n y l b e n z t h i a z o l - 5 -   oder  - 6 - s u l f o n y l -   oder  - c a r b o n y l ,  

2 - P h e n y l s u l f o n y l - b e n z t h i a z o l - 5 -   oder  - 6 - s u l f o n y l -   oder  carbonyl   und 

die  en t sp rechenden   im  a n k o n d e n s i e r t e n   Benzo l r ing   Sul fogruppen   e n t -  

ha l t enden   2 - S u l f o n y l b e n z t h i a z o l - 5 -   oder  - 6 - c a r b o n y l -   oder  - s u l f o n y l -  

De r iva t e ,   2 - C h l o r b e n z o x a z o l - 5 -   oder  - 6 - c a r b o n y l -   oder  - s u l f o n y l ,  

2 - C h l o r b e n z i m i d a z o l - 5 -   oder  - 6 - c a r b o n y l -   oder  - s u l f o n y l ,   2 - C h l o r - l -  

m e t h y l b e n z i m i d a z o l - 5 -   oder  - 6 - c a r b o n y l -   oder  - s u l f o n y l ,   2 - C h l o r -  

4 - m e t h y l t h i a z o l - ( 1 , 3 ) - 5 - c a r b o n y l )   oder  -4-   oder  - 5 - s u l f o n y l ;  

ammoniumgruppenhalt ige  T r i a z i n r i n g e ,   wie  2 -Tr imethy lammonium-4-  

phenylamino-  oder  - 4 - ( o - ,   m-  oder  p - s u l f o p h e n y l ) - a m i n o - t r i a z i n y l - 6 - ,  

2 - ( 1 , 1 - D i m e t h y l h y d r a z i n i u m ) - 4 - p h e n y l a m i n o -   oder  - 4 - ( o - ,   m-  o d e r  

p - s u l f o p h e n y l ) - a m i n o t r i a z i n y l - 6 - ,   2 - ( 2 - I s o p r o p y l i d e n - 1 , 1 - d i m e t h y l ) -  

hyd raz in ium-4 -pheny lamino -   oder  - 4 - ( o - ,   m-  oder  p - s u l f o p h e n y l ) - a m i -  

n o t r i a z i n y l - 6 - ,   2 -N-Aminopyrro l id in ium-   oder  2 - N - A m i n o p i p e r i d i n i u m -  



4-pheny lamino-oder   - 4 - ( o - ,   m-  oder  p - s u l f o p h e n y l ) - a m i n o t r i a z i n y l - 6 - ,  

ferner   4-Phenylamino-   oder  4 - ( s u l f o p h e n y l a m i n o ) - t r i a z i n y l - 6 - R e s t e ,  

die  in  2 - S t e l l u n g   über  eine  S t i c k s t o f f b i n d u n g   das  1 , 4 - B i s - a z a - b i c y c -  

l o [ 2 , 2 , 2 ] - o c t a n   oder  das  1 , 2 - B i s - a z a - b i c y c l o - [ 0 , 3 , 3 ] - o c t a n   q u a r t ä r  

gebunden  e n t h a l t e n ,   2 - P y r i d i n i u m - 4 - p h e n y l a m i n o -   oder  - 4 - ( o - ,   m-  o d e r  

p - s u l f o p h e n y l ) - a m i n o - t r i a z i n y l - 6 -   sowie  e n t s p r e c h e n d e   2 - O n i u m t r i a z i -  

n y l - 6 - R e s t e ,   die  in  4 - S t e l l u n g   durch  Alkylamino- ,   wie  Methylamino,  

Aethylamino-  oder  ß - H y d r o x y - ä t h y l a m i n o - ,   oder  Alkoxy-,  wie  Methoxy-  

oder  Aethoxy-,  oder  Aryloxy- ,   wie  Phenoxy-,  oder  S u l f o p h e n o x y -  

Gruppen  s u b s t i t u i e r t   s i n d .  

Besonders  i n t e r e s s a n t e   f a s e r r e a k t i v e   Reste  sind  F l u o r - 1 , 3 , 5 - t r i a z i n -  

r es te   der  Formel 

wobei  als  S u b s t i t u e n t e n   V  am  T r i a z i n r i n g   i n sbesonde re   zu  nennen  s i n d :  

-NH2,  Alkylamino- ,   N ,N-Dia lky lamino- ,   C y c l o a l k y l a m i n o - ,   N , N - D i c y c l o -  

a lky lamino- ,   Ara lky lamino- ,   Arylaminogruppen,   gemischt   s u b s t i t u i e r t e  

Aminogruppen,  wie  N - A l k y l - N - c y c l o h e x y l a m i n o -   und  N - A l k y l - N - a r y l a m i n o -  

gruppen,  fe rner   Aminogruppen,  die  h e t e r o c y c l i s c h e   Reste  e n t h a l t e n ,  

welche  we i te re   a n k o n d e n s i e r t e   c a r b o c y c l i s c h e   Ringe  aufweisen  können ,  

und  Aminogruppen,  worin  das  A m i n o s t i c k s t o f f a t o m   Glied  eines  N - h e t e r o -  

cyc l i s chen   Ringes  i s t ,   der  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e   Heteroatome  e n t h ä l t ,  

sowie  Hydrazino  und  Semicarbaz ido .   Die  oben  genannten  A l k y l r e s t e  

können  g e r a d k e t t i g   oder  ve r zwe ig t ,   n i e d r i g m o l e k u l a r   oder  h ö h e r -  

molekular   sein,   bevorzugt   sind  A l k y l r e s t e   mit  1  bis  6  K o h l e n s t o f f -  

atomen;  als  C y c l o a l k y l - ,   A r a l k y l -   und  A r y l r e s t e   kommen  i n s b e s o n d e r e  

Cyclohexyl - ,   Benzyl- ,   P h e n ä t h y l - ,   Phenyl-   und  N a p h t h y l r e s t e   in  F r a g e ;  

h e t e r o c y c l i s c h e   Reste  sind  vor  allem  Furan- ,   Thiophen- ,   P y r a z o l - ,  

P y r i d i n - ,   P y r i m i d i n - ,   C h i n o l i n - ,   Benz imidazo l - ,   B e n z t h i a z o l -   und  B e n z -  

o x a z o l r e s t e ;   und  als  Aminogruppen,  worin  das  A m i n o s t i c k s t o f f a t o m   G l i e d  

eines  N - h e t e r o c y c l i s c h e n   Ringes  i s t ,   kommen  vorzugsweise   Reste  von 



s e c h s g l i e d r i g e n   N - h e t e r o c y c l i s c h e n   Verbindungen  in  B e t r a c h t ,   die  a l s  

we i t e re   Heteroatome  S t i c k s t o f f ,   S a u e r s t o f f   oder  Schwefel  e n t h a l t e n  

können.  Die  oben  genannten  Alky l - ,   C y c l o a l k y l - ,  A r a l k y l -   und  A r y l r e s t e ,  
die  h e t e r o c y c l i s c h e n   Resten  sowie  die  N - h e t e r o c y c l i s c h e n   Ringe  

können  w e i t e r s u b s t i t u i e r t   se in ,   z.B.  durch:  Halogen,  wie  Fluor ,   C h l o r  

und  Brom,  Ni t ro ,   Cyan,  T r i f l u o r m e t h y l ,   Sulfamoyl ,   Carbamoyl,  C1 -4 -  

Alkyl,   C1-4-Alkoxy,  Acylaminogruppen,   wie  Acetylamino  oder  B e n z o y l -  

amino,  Ureido,  Hydroxy,  Carboxy,  Sulfomethyl   oder  Sulfo.   Als  B e i s p i e l e  

für  d e r a r t i g e   Aminogruppen  seien  genannt :   -NH2,  Methylamino,  A e t h y l -  

amino,  Propylamino,   I sopropylamino ,   Butylamino,   Hexylamino,  β -Methoxy-  

ä thy lamino ,   y-Methoxypropylamino,   ß -Ae thoxyä thy lamino ,   N , N - D i m e t h y l -  

amino,  N,N-Diäthylamino,   β -Ch lo rä thy l amino ,   β -Cyanäthylamino ,   y - C y a n -  

propylamino,   ß -Carboxyä thy lamino ,   Su l fomethy lamino ,   β - S u l f o ä t h y l a m i n o ,  

ß -Hydroxyäthylamino ,   N ,N-Di -ß -hyd roxyä thy l amino ,   y - H y d r o x y p r o p y l a m i n o ,  

Benzylamino,  Phenäthylamino,   Cyclohexylamino,   Phenylamino,   T o l u i d i n o ,  

Xyl id ino ,   C h l o r a n i l i n o ,   A n i s i d i n o ,   P h e n e t i d i n o ,   N-Methy l -N-pheny lamino ,  

N-Aethyl -N-phenylamino,   N-ß -Hydroxyä thy l -N-pheny lamino ,   2-,  3-  o d e r  

4 - S u l f o a n i l i n o ,   2 , 5 - D i s u l f o a n i l i n o ,   4 - S u l f o m e t h y l a n i l i n o ,   N - S u l f o -  

m e t h y l a n i l i n o ,   2-,  3-  oder  4-Carboxyphenylamino,   2 - C a r b o x y - 5 - s u l f o -  

phenylamino,   2 - C a r b o x y - 4 - s u l f o p h e n y l a m i n o ,   4 - S u l f o n a p h t h y l - ( l ) - a m i n o ,  

3 , 6 - D i s u l f o n a p h t h y l - ( l ) - a m i n o ,   3 , 6 , 8 - T r i s u l f o n a p h t h y l - ( 1 ) - a m i n o ,  

4 , 6 , 8 - T r i s u l f o n a p h t h y l - ( 1 ) - a m i n o ,   1 - S u l f o n a p h t h y l - ( 2 ) - a m i n o ,   1 , 5 - D i -  

s u l f o n a p h t h y l - ( 2 ) - a m i n o ,   6 - S u l f o n a p h t h y l - ( 2 ) - a m i n o ,   M o r p h o l i n o ,  

P i p e r i d i n o ,   P i p e r a z i n o ,   Hydrazino  und  S e m i c a r b a z i d o .  

Die  R e a k t i v f a r b s t o f f e   der  Formeln  (1)  bis  (6)  können  bis  zu  s e c h s  

g l e i c h a r t i g e   oder  v e r s c h i e d e n a r t i g e   Reakt ivgruppen   e n t h a l t e n .  

Als  s t a rk   r e d u k t i o n s e m p f i n d l i c h e   F a r b s t o f f e   kommen  i n sbesonde re   s o l c h e  

Azo-,  Meta l lkomplexazo-   oder  F o r m a z a n f a r b s t o f f e   in  Be t r ach t ,   die  s i c h  

auf  T e x t i l m a t e r i a l i e n   ge fä rb t   oder  bedruckt   in  herkömmlichen  Dämpfern 
mit  einem  L u f t g e h a l t   von  weniger  als  0,3  Volumenprozent  zu  m i n d e s t e n s  

1%  während  des  F i x i e r v e r f a h r e n s   z e r s e t z e n .  



Ein  w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   des  e r f indungsgemässen   Verfahrens   i s t   d a r i n  

zu  sehen,  dass  sowohl  bei  k o n t i n u i e r l i c h e r   wie  auch  d i s k o n t i n u i e r l i -  

cher  Dämpf-Fix ierung  keine  Nuancenschwankungen  a u f t r e t e n   und  e i n e  

g l e i c h b l e i b e n d   hohe  E r g i e b i g k e i t   der  e i n g e s e t z t e n   F a r b s t o f f e   gewähr -  

l e i s t e t   i s t .   Dieser   V o r t e i l   i s t   i n sbesondere   bei  h e l l e n   Nuancen  von 

Bedeutung,  d.h.  T e x t i l m a t e r a i l i e n ,   die  mit  weniger  als  0,5 %  F a r b s t o f f  

bezogen  auf  das  Fase rgewich t   ge f ä rb t   oder  bedruckt   s i n d .  

Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   des  e r f i ndungsgemässen   Ver fahrens   i s t ,   d a s s  

T e x t i l m a t e r i a l i e n   verwendet   werden  können,  die  mit  D r u c k p a s t e n  

bedruck t   s ind,   welche  V e r d i c k u n g s m i t t e l   mit  r e d u z i e r e n d e r   E i g e n s c h a f t  

e n t h a l t e n .  

Gegenstand  der  Er f indung  i s t   f e rne r   ein  M i t t e l   zur  Ausführung  des  

e r f i ndungsgemässen   Ve r f ah rens .   Die  Erf indung  b e t r i f f t   somit  auch  e i n e  

Dämpfkammer  zum  F i x i e r e n   g e f ä r b t e r   oder  b e d r u c k t e r   T e x t i l m a t e r i a l i e n  

in  e ine r   He i s s -Wasse rdampfa tmosphä re ,   welche  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t  

i s t ,   dass  die  Dämpfkammer  eine  Vor r i ch tung   zur  Beimengung  von  L u f t  

e n t h ä l t .   Als  Vor r i ch tung   zur  Beimengung  der  Luft  kann  b e i s p i e l s w e i s e  

ein  Vent i l   verwendet  werden.  Vorzugsweise  wird  die  Luft  über  ein  von 

aussen  r e g e l b a r e s   Vent i l   durch  ein  Düsensystem  dem  Wasserdampf  b e i g e -  

meng t .  

Die  nachfo lgenden   B e i s p i e l e   dienen  der  Veranschau l i chung   der  E r f i n d u n g .  

Darin  sind  die  Tei le   G e w i c h t s t e i l e   und  die  Prozente   G e w i c h t s p r o z e n t e .  

Die  Temperaturen  sind  in  C e l s i u s g r a d e n   angegeben.  Die  Bez iehung  

zwischen  G e w i c h t s t e i l e n   und  Volumente i len   i s t   d i e s e l b e   wie  d i e j e n i g e  

zwischen  Gramm  und  K u b i k z e n t i m e t e r .  



Bei sp i e l   1:  Eine  Druckpaste   wird  nach  fo lgender   Rezeptur   a n g e s e t z t :  

5  g  des  R e a k t i v f a r b s t o f f e s   der  Formel 

und  100  g  Ha rns to f f   werden  ge lös t   i n  

355  g  Wasser  und  a n s c h l i e s s e n d   m i t  

500  g  e iner   10%igen  Na-Alg ina t -Verd i ckung   zusammen  h o m o g e n i s i e r t .  

Unter  einem  S c h n e l l r ü h r e r   werden  

30  g  Soda  calc .   und 

10  g  o - N i t r o b e n z o s u l f o s ä u r e - N a - S a l z   e i n g e s t r e u t   und  bis  z u r  

Lösung  g e r ü h r t .  

Mit  d i e se r   Druckpaste   wird  in  herkömmlicher  Weise  (Flach-   o d e r  

R o t a t i o n s f i l m d r u c k   oder  Rouleauxdruck)  ein  Baumwollgewebe  b e d r u c k t  

und  a n s c h l i e s s e n d   g e t r o c k n e t .  

Zur  F ix ie rung   wird  das  bedruckte   Gewebe  während  8  Min.  in  e i n e r  

Wasserdampfatmosphäre  ohne  Ueberdruck  ( ~ 1   bar)  bei  100-102°C 

gedämpft.  Dieser   Wasserdampf  e n t h ä l t   1,5-2  Vol.%  Luft .   Die  r e s u l -  

t i e r e n d e n   Drucke  weisen  nach  deren  üb l i chen   Wasch-Nachbehandlung 

eine  b l au -g raue   Nuance  a u f .  

Wird  ein  V e r g l e i c h s d r u c k   in  e iner   analogen  Weise  in  e iner   Dampf- 

atmosphäre,   die  nur  0,05 Vol.%  Luft  e n t h ä l t ,   f i x i e r t ,   r e s u l t i e r t   an 

S t e l l e   der  gewünschten  g rau -b l auen   Nuance  ein  rosa  Farbton,   d.h.  d e r  

F a r b s t o f f   wurde  während  des  F i x i e r p r o z e s s e s   t e i l w e i s e   z e r s t ö r t .  



Wenn  man  wie  in  B e i s p i e l   1  angegeben  v e r f ä h r t   und  als  F a r b s t o f f e ,  

T e x t i l m a t e r i a l i e n   und  F i x i e r b e d i n g u n g e n   die  in  der  folgenden  T a b e l l e  

in  Kolonne  II  angegebenen  F a r b s t o f f e   und  das  in  Kolonne  I I I   angegebene  

T e x t i l m a t e r i a l   verwendet  und  die  e r h a l t e n e n   Drucke  gemäss  den  i n  

Kolonne  IV  angegebenen  Bedingungen  f i x i e r t ,   so  e r h ä l t   man  e b e n f a l l s  

n u a n c e n s t a b i l e   Drucke .  





In  den  B e i s p i e l e n   2  bis  6  b e d e u t e t   Sattdampf  eine  g e s ä t t i g t e   W a s s e r -  

dampfatmosphäre  bei  100  bis  102°,  welche  1,5  bis  2  Volumenprozen t  

Luft  e n t h ä l t .  

B e i s p i e l   7:  Eine  Druckpas te   wird  nach  fo lgende r   Rezeptur   a n g e s e t z t :  

1,5  g  des  F a r b s t o f f e s   der  Formel  

und  100  g  H a r n s t o f f   werden  in  398,5  g  heissem  Wasser  ge lös t   und  i n  

500  g  e ine r   4%igen  Verdickung  auf  der  Basis  von  h y d r o x y ä t h y l i e r t e m  

Guar  unter   dem  S c h n e l l r ü h r e r   e i n g e a r b e i t e t .  

Mit  d i e s e r   Druckpaste   wird  in  herkömmlicher   Weise  ein  Gewirke  aus  

s y n t e h t i s c h e m   Polyamid  bedruckt   und  a n s c h l i e s s e n d   g e t r o c k n e t .   Zur 

F i x i e r u n g   wird  das  bedruck te   Gewirke  während  40  Minuten  in  e i n e r  

Wasserdampfatmosphäre   ohne  Ueberdruck  ( ~ 1   bar)  bei  100-102°  und 

einem  L u f t g e h a l t   von  1,5  bis  2  Volumenprozent  f i x i e r t .   Es  r e s u l t i e r t  

ein  n u a n c e n s t a b i l e r ,   ega le r   Druck .  

Wird  ein  V e r g l e i c h s d r u c k   in  l u f t f r e i e r   Dampfatmosphäre  f i x i e r t ,   r e s u l -  

t i e r e n   wolkige,   in  der  Nuance  n ich t   r e p r o d u z i e r b a r e   E f f e k t e .  

B e i s p i e l   8:  Eine  Druckpaste   wird  nach  fo lgende r   Rezeptur   a n g e s e t z t :  

1,5  g  des  F a r b s t o f f e s   der  Formel  



und  100  g  Ha rns to f f   werden  in  398,5  g  heissem  Wasser  ge lös t   und  i n  

500  g  e iner   4%igen  Verdickung  auf  der  Basis  von  h y d r o x y ä t h y l i e r t e m  

Guar  unter   dem  S c h n e l l r ü h r e r   e i n g e a r b e i t e t .  

Mit  d ieser   Druckpaste  wird  in  herkömmlicher  Weise  ein  Gewirke  aus  

syn the t i schem  Polyamid  bedruckt   und  a n s c h l i e s s e n d   g e t r o c k n e t .   Zur 

F ix ie rung   wird  das  bedruckte   Gewirke  während  40  Minuten  in  e i n e r  

Wasserdampfatmosphäre  ohne  Ueberdruck  ( ~ 1   bar)  bei  100-102°  und 

einem  L u f t g e h a l t   von  1,5  bis  2  Volumenprozent  f i x i e r t .   Es  r e s u l t i e r t  

ein  n u a n c e n s t a b i l e r ,   ega ler   Druck.  

Wird  ein  Ve rg l e i chsd ruck   in  l u f t f r e i e r   Dampfatmosphäre  f i x i e r t ,   r e s u l -  

t i e r e n   wolkige,   in  der  Nuance  n ich t   r e p r o d u z i e r b a r e   E f f e k t e .  

Be i sp ie l   9:  Ein  Gewebe,  bes tehend  aus  50 %  Baumwolle  g e b l e i c h t   und 

50  %  P o l y e s t e r - S t a p e l f a s e r   wird  bedruckt   mit  e iner   D r u c k p a s t e  

bes tehend  aus  1,5  g  e iner   d i s p e r g a t o r a r m e n   f l ü s s i g e n   F o r m u l i e r u n g  

der  Mischung  der  F a r b s t o f f e   der  Formeln  

und 

welche  zu  25  Gewich t sprozen t   aus  dem  F a r b s t o f f   der  Formel  (I)  und  zu 

75  Gewich tsprozen t   aus  dem  F a r b s t o f f   der  Formel  (II)  b e s t e h t ,  



2  g  e iner   salzarmen  f l ü s s i g e n   Formul ierung  des  Kupfe rkomplexes  

des  F a r b s t o f f e s   der  Formel  

50  g  H a r n s t o f f ,  

416,5  g  Wasser  

20  g  N a - B i c a r b o n a t ,  

10  g  m - n i t r o b e n z o l s u l f o s a u r e s   Natrium  und 

500  g  e iner   1 0 - p r o z e n t i g e n   Lösung  e ines   n i e d r i g - v i s c o s e n   Na- 

A lg ina t s   in  Wasse r .  

Nach  dem  Trocknen  wird  wie  f o lg t   f i x i e r t :  

8  Min.  im  Sattdampf  bei  102°  und  1,5-2  Volumenprozent  L u f t ,  

a n s c h l i e s s e n d  

8  Min.  un  ü b e r h i t z t e m   Dampf  bei  170°  und  1,5-2  Volumenprozent  L u f t .  

Der  n i c h t f i x i e r t e   Ante i l   an  F a r b s t o f f   wird  durch  w i e d e r h o l t e s   k a l t e s  

und  warmes  Spülen  e n t f e r n t .   Es  wird  ein  ega le r   Druck  von  g r a u - b l a u e r  

s t a b i l e r ,   r e p r o d u z i e r b a r e r   Nuance  e r h a l t e n .  

Wird  in  g l e i c h e r   Weise  wie  oben  vorgegangen,   aber  ohne  L u f t a n t e i l  

f i x i e r t ,   r e s u l t i e r e n   unega le ,   b l a u - r o s a   Nuancen,  welche  im  W i e d e r -  

h o l u n g s f a l l e   n ich t   r e p r o d u z i e r b a r   s i n d .  

B e i s p i e l   10:  Ein  g e b l e i c h t e s ,   l a u g i e r t e s   Baumwol l -Ca l i co t -Gewebe  

mit  einem  m2-Gewicht  von  120  g/m2  wird  auf  einem  Foulard  mit  e inem 

A b q u e t s c h e f f e k t   von  85  %  i m p r ä g n i e r t   mit  e iner   F l o t t e   n a c h s t e h e n d e r  

Zusammensetzung: 

2,5  g/l  des  F a r b s t o f f e s   der  Formel  



50  g/1  H a r n s t o f f ,  

20  g/1  Soda  c a l c .  

5  g/l  m - n i t r o b e n z o l s u l f o s a u r e s   N a t r i u m ,  

50  g/1  5%ige  N a - A l g i n a t l ö s u n g .  

Nach  dem  Trocknen  auf  der  Hot f lue   wird  in  einem  K o n t i n u e d ä m p f e r  

bei  101-103°  während  5  Minuten  f i x i e r t .   Die  Dämpferatmosphäre  e n t h ä l t  

einen  L u f t a n t e i l   von  3  %.  Ansch l i e s send   wird  ka l t   und  he iss   g e s p ü l t  

und  g e t r o c k n e t .  

Man  e r h ä l t   eine  r e p r o d u z i e r b a r e   blaue  Nuance.  Wird  in  einem  l u f t -  

f r e i e n   Dämpfer  f i x i e r t ,   sind  die  Nuancen  n ich t   r e p r o d u z i e r b a r .  



1.  Verfahren  zum  n u a n c e n s t a b i l e n   F i x i e r e n   von  Azo-,  M e t a l l k o m p l e x -  

azo-  und  F o r m a z a n f a r b s t o f f e n   auf  t e x t i l e n   M a t e r i a l i e n   mit  h e i s s e m  

Wasserdampf,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  mit  d iesen  F a r b s t o f f e n  

g e f ä r b t e   oder  bedruck te   T e x t i l m a t e r i a l i e n   t r ockne t   und  dann  in  e i n e r  

He i ss -Wasse rdampfa tmosphäre   f i x i e r t ,   die  mindes tens   0,5  Volumen- 

p rozen t   Luft  e n t h ä l t .  

2.  Verfahren   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  m i t  

r e d u k t i o n s e m p f i n d l i c h e n   F a r b s t o f f e n   g e f ä r b t e s   oder  bed ruck te s   T e x t i l -  

m a t e r i a l   v e r w e n d e t .  

3.  Verfahren  gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  i n  

e iner   Wasserdampfatmosphäre   f i x i e r t ,   die  0,5  bis  5  Volumenprozent  L u f t  

e n t h ä l t .  

4.  Verfahren   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  man  i n  

e iner   Wasserdampfatmosphäre   f i x i e r t ,   die  mindes tens   1  Volumenprozen t  

Luft  e n t h ä l t .  

5.  Verfahren  gemäss  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  i n  

e iner   Wasserdampfatmosphäre   f i x i e r t ,   die  1,5  bis  5  Volumenprozen t  

Luft  e n t h ä l t .  

6.  Verfahren  gemäss  Anspruch  5,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  man  i n  

e iner   Wasserdampfatmosphäre  f i x i e r t ,   die  1,5  bis  3,5  Volumenprozen t  

Luft  e n t h ä l t .  

7.  Verfahren  gemäss  Anspruch  1,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  man  m i t  

w a s s e r u n l ö s l i c h e n   und/oder   w a s s e r l ö s l i c h e n   F a r b s t o f f e n   g e f ä r b t e   o d e r  

bedruckte   T e x t i l m a t e r i a l i e n   v e r w e n d e t .  



8.  Verfahren  gemäss  Anspruch  7,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  man  m i t  

w a s s e r l ö s l i c h e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   g e f ä r b t e   oder  bedruck te   T e x t i l -  

m a t e r i a l i e n   v e r w e n d e t .  

9.  Verfahren  gemäss  einem  der  Ansprüche  1,  7  und  8,  dadurch  g e k e n n -  

ze i chne t ,   dass  man  bedruckte   T e x t i l m a t e r i a l i e n   v e r w e n d e t .  

10.  Verfahren  gemäss  einem  der  Ansprüche  1  und  7,  dadurch  g e k e n n -  

ze i chne t ,   dass  man  mit  F a r b s t o f f m i s c h u n g e n ,   e n t h a l t e n d   m i n d e s t e n s  

einen  w a s s e r l ö s l i c h e n   R e a k t i v f a r b s t o f f   und  mindestens   einen  D i s p e r -  

s i o n s f a r b s t o f f ,   bedruck te   T e x t i l m a t e r i a l i e n   aus  Mischgewebe  v e r w e n d e t .  

11.  Verfahren  gemäss  Anspruch  9,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  man 

bedruckte   C e l l u l o s e f a s e r n   v e r w e n d e t .  

12.  Verfahren  gemäss  Anspruch  10,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  man 

bedruckte   P o l y e s t e r - C e l l u l o s e - M i s c h g e w e b e   v e r w e n d e t .  

13.  Verfahren  gemäss  Anspruch  12,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  man 

ein  P o l y e s t e r / C e l l u l o s e - M i s c h g e w e b e   verwendet ,   welches  mit  e i n e r  

Druckpaste  bedruckt   i s t ,   e n t h a l t e n d   mindestens   einen  w a s s e r l ö s l i c h e n  

R e a k t i v f a r b s t o f f ,   mindestens   einen  D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f ,   Alg ina t   und 

F i x i e r a l k a l i .  

14.  Verfahren  gemäss  Anspruch  1,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  man 

unter   Normaldruck  f i x i e r t .  

15.  Verfahren  gemäss  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  man 

bei  e iner   Temperatur  zwischen  100  und  220°C  f i x i e r t .  

16.  Verfahren  gemäss  Anspruch  1,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  man 

T e x t i l m a t e r i a l i e n   verwendet ,   welche  mit  Druckpas ten ,   e n t h a l t e n d   e i n  

r e d u k t i o n s f ö r d e r l i c h e s   V e r d i c k u n g s m i t t e l ,   bedruckt   s i n d .  



17.  Verfahren  gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  m i t  

e iner   Druckpas te ,   e n t h a l t e n d   mindestens   einen  f a s e r r e a k t i v e n ,   s u l f o -  

g r u p p e n h a l t i g e n   Azo-  oder  M e t a l l k o m p l e x a z o f a r b s t o f f ,   mindstens   e i n e n  

A z o d i s p e r s i o n s f a r b s t o f f ,   Alg ina t   und  ein  F i x i e r a l k a l i ,   b e d r u c k t e s  

P o l y e s t e r / C e l l u l o s e - M i s c h g e w e b e   in  e iner   Wasserdampfatmosphäre  u n t e r  

Normaldruck  bei  150  bis  220°C  f i x i e r t ,   welche  1,5  bis  3,5  Volumen- 

p rozen t   Luft  e n t h ä l t .  

18.  Das  nach  dem  Verfahren   gemäss  Anspruch  1  g e f ä r b t e   oder  b e d r u c k t e ,  

f i x i e r t e   T e x t i l m a t e r i a l .  

19.  Dämpfkammer  zum  F i x i e r e n   g e f ä r b t e r   oder  b e d r u c k t e r   T e x t i l m a t e r i a -  

l i en   in  e iner   He i s s -Wasse rdampfa tmosphäre ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  die  Dämpfkammer  eine  Vor r i ch tung   zum  E i n l a s s   von  Luft  e n t h ä l t .  
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