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69 Schwenkbare Stab- oder Rutenantenne.

@ Ein Kugelgelenk 1 bzw. 1/, 2 verbindet einen Antennen-
stab 3 mit einem Gerat 4. Eine Rastvorrichtung 25 ist be- 3
strebt, die Antenne 3 vertikal festzuhalten, indem unter der

Vorspannung der Feder 26 die ebenen Flachen 8 und 28 der
Kugel 5 bzw. des Stossels 27 zusammengepresst werden. \ 23
Beim Gehen im Wald kann die Antenne bis Uber 40° von \
Asten abgelenkt werden und zuriickfedern. Wenn das Gerat \
aber gegeniber der Vertikalen ca. 50° geneigt in Geldnde " 2
abgelegt wird, kann auch so die Antenne durch eine leichte
W¥= Handbewegung in die Vertikale gebracht werden. Die Anten- _’—-—ﬁ@ 21
ne 3 verbleibt dann dank dem Druck der Flache 28 auf den % . R .27
Umiang der Kugel 5 und die Flache 8 mit Abrundung 9 in der 1 129 T‘c‘\ 30
Vertikalen; das Gelenk nimmt dabei die Stellung 1/, 2 ein, wie -—'h\ —
0 strichpunktiert gezeigt. Der grésstmogliche Verschwen- s, >
kungswinkel a bestimmt die Wahil des Winkels b zwischen 8
N Rand 9 und Achse 1, zusammen mit dem Reibungswinkel c. 97 /28 2 > o 2L
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Schwenkbare Stab- oder Rutenantenne

Die Erfindung befasst sich mit einer schwenkbaren Stabantenne
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Eine derartige
bekannte Antenne ist in der Schrift des deutschen Gebrauchs-
musters GM 74 24 987 beschrieben. Es handelt sich um eine
Teleskopantenne, vorzugsweise zur Montage an Kraftfahrzeugen
mit unterschiedlichen Neigungenswinkeln der Karosseriebleche.
Mit dem angegebenen Rastwinkel, d.h. dem Winkel von einer
Raststelle zur ndchsten, wvon 30O bzw. 22,5o mag eine geniigende
Anpassung an diese Neigungsunterschiede erreicht werden; die
geringen elastischen Grenzausschldge von etwa + 100, d.h. dem
Bereich, in welchem die Kugel allein durch Federkraft sicher
einrastet, spielen fiir diese Anwendung wvon Stabantennen
Uberhaupt keine Rolle, und eine andere Anordnung ist in der

GM-Schrift nicht erwdhnt.

Anders verhdlt es sich jedoch z.B. bei Stab- oder Rutenantennen
fur tragbare Funkgerdte. Beim aufrechten Gehen im Wald ist es
dusserst miuhsam, tiefh@ngenden Aesten mit einer 1-2 m langen
Vertikalantenne ausweichen zu missen. Aehnliches gilt beim
Fahren auf Waldwegen mit einem Geldndefahrzeug mit darauf
montierter Antenne. Im Interesse einer guten Uebertragungsquali-
tdt sollte wvon der vertikalen Ausrichtung und der Maximalhshe
der Antenne nur ganz kurze Zeit und ohne storende Hantierungen

abgewichen werden.
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Es ist Aufgabe der Erfindung, die erwé&hnten Nachteile und
Begrenzungen in der Anwendung von Stabantennen moglichst zu
beheben, so dass diese auf mdglichst einfache, aber vielfdltige
Weise auf tragbaren und fahrbaren Funkgerdten einsetzbar sind.
Dies wird gemdss dem Kennzeichen des Patentanspruches 1
erreicht. Es ergibt sich der Vorteil, dass beim Zurickfedern der
Antenne um mindestens 30° die meisten Aeste an der ebenfalls
etwas elastischen Aﬁtennenr‘ute abgleiten, wonach sich diese
durch die Federkraft der Rastvorrichtung sofort wieder vertikal

stellt.

Anderseits ist es bei einer AusfUhrung gemdss Patentanspruch 2
ohne weiteres moglich, ein solches Funkger&t beispielsweise in
einem Graben um iber 300 aus der Vertikalen geneigt schrég
aufzustelien, wobei die Antenne, durch eine leichte Handbewe-
gung in die vertikale Richtung gebracht, auch vertikal stehen
bleibt; anderseits wird beim Gehen oder Fahren im Wald mit
aufrechtem Gerdt trotz gelegentliichem Erreichen der Zwischenstel-
lung die Antennenrute infolge der Schwankungen des- Gerdts 4

stets sofort wieder die Vertikale einnehmen.

In den darauffolgenden Patentanspriichen ist ein Kugelgelenk-An-
tennentrdger umschrieben, welcher vorzugsweise bei einer
Antenne gemdss Patentanspruch 2 verwendet wird. Damit ergeben
sich als weitere Vorteile ein wesentlich tber 30° hinausgehender
Grenzwinkel fiir die Ruckfederung und eine gewichtis- und

kostensparende Herstellung.

Die Erfindung wird im folgenden an einem Beispiel an Hand der

einzigen Zeichnung Fig. 1 erl&utert.

in der Figur 1 bilden ein Kugelkopfteil 1 und ein Pfannenteil 2

zusammen das Kugelgelenk einer schwenkbaren Stabantenne 3, die
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auf einem Gerdt 4 montiert ist. Letztere besteht aus einer
faserverstdrkten Kunststoffrute wvon etwa 1,6 m Lange, mit
eingelegtem Leiter, und ist hier wie das Gerdt 4 nur ansatzweise
gezeichnet. Die Richtung des Pfeiles 1 als Achsrichtung des mit
ausgezogenen Linien gezeichneten Kugelkopfteils 1 entspricht
einer ersten, gestreckten Stellung des Kugelgetenks. In strich-
punktierten Linien ist aber auch eine zweite, verschwenkte
Stellung mit der neuen Achsrichtung 1' in bezug auf die Antenne

3 und das Gerdt 4' gezeigt.

Der Kugelkopfteil 1 besitzt eine Kugel 5, die einstickig mit
einem zylindrischen Hals 6 wverbunden ist. Dieser ist seinerseits

mit einem Stift 7 mit dem Gerdt 4 fest verstiftet.

Die Kugel 5 ist gegeniUber dem Hals 6 und senkrecht zu dessen
Achse 1 gemdss der Erfindung durch eine ebene Rastfldche 8 mit
dusserer Abrundung 9 Dbeschnitten. Schliesslich ist in die
Kugel 5 von der Rastfldche 8 her eine zylindrische, in einen
ftachen Kegel auslaufende Bohrung 10 derart eingesenkt, dass
siche eine anndhernd gleichmé&ssige Wandstdrke des Restmaterials
ergibt. Dies ergibt eine Gewichtsersparnis und vermindert die

Gefahr von Spannungsrissen beim Héarten.

Der Pfannenteil 2 des Kugelgelenks besteht aus einer Blchse 21
und einer auf diese geschraubten und die Kugel umfassenden
Muffe 22 und ist durch ein in der ersteren angebrachtes Gewinde
23 fest mit dem unteren Ende der ruten- oder stabférmigen

Antenne 3 verbunden.

In mittlerer Hohe des Pfannenteils 2, zwischen einem an der
Muffe 22 angebrachten Kugelsitz 24 und dem Gewinde 23 bildet

nun die Bichse 21 Teil einer Rastvorrichtung 25. Diese schiiesst
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auch die Rastfldche 8 an der Kugel 5 mit ein sowie einen von
einer starken Schraubenfeder 26 nach unten gedrickten Stossel
27, welcher mit einer kreisformigen und gemdss der Erfindung
ebenen Stirnfldche 28 gegen die Kugel 5 presst. Eine von oben
eingesenkte zylindrisch-kegelige Sackbohrung 29 gibt dem Stossel
25 eine anndhernd gleichméssige Wandstdrke, mit analogen
Vorteilen wie bei der Bohrung 10 besprochen. Vorzugsweise
werden mindestens die Stirnfldche 28 des Stossels 27 und die
Rastfldche 8 mit Abrundung 9 an der Kugel 5 gehértet, noch
besser aber alle Teile des Kugelgelenks durchgehédrtet, bei
Verwendung von rostfreiem hé&rtbarem Stahl und Polieren der
Oberfldche. Vor dem Zusammenbau sind alle dem Verschleiss
ausgesetzten Teile mit einem druckfesten Schmiermittel 2zu

versehen.

Gemdss der Erfindung ermbglicht diese Anordnung von Gelenk 1,
1*,2 und Rastvorrichtung 25, die Antenne 3 gegeniUber dem Geréat
4 in vorteilhafter Weise mindestens 30° elastisch zu verschwenken
und zuriickfedern zu lassen. Dies bietet Im Feldeinsatz,
beispielsweise mit einem tragbaren Funkgerdt, erhebliche Vortei-

le.

Der grosstmbgliche Verschwenkwinkel a wird durch die Qeffnung
der Pfannenmuffe 22 und die Dicke des Stiels 6 konstruktiv in
engen Grenzen festgelegt. Es wurde nun gefunden, dass durch
die Anordnung eines Stbssels 27 mit ebener Stirnfidche 28 und
einer im wesentlichen ebenen Rastfldche 8 an der Kugel 5 opti-
male Verh&ltnisse entstehen konnen. Es muss nur dafiir gesorgt
werden, dass der vom &dusseren Rand der Rastfldche 8 und der
Achse des Stiels 6 eingeschlossene Winkel b mindestens so gross
ist, wie der um den Haftreibungswinkel ¢ vermehrte grisstmdg-

liche Verschwenkungswinkel a, aber jedenfalls grdsser als der



10

15

20

25

0178256

-5 -
Grenzausschlag von 300, alle Winkel a, b und ¢ bezogen auf das
Kugelzentrum. Dabei ist der Haftreibungswinkel ¢ derjenige
Winkel, der sich ergibt, wenn man den Koeffizienten der Reibung
beim Uebergang von Stillstand zu Bewegung, unter Belastung der
Feder 26, an den Stirn- und Rastfldchen 28 bzw. 8 in der
verschwenkten Stellung, als Tangens betrachtet und das Argu-
ment bestimmt. Dieser Winkel betrdgt bei gehdrteten polierten
Stahlflichen etwa 5° und ist natiirlich auch von der Schmierung
abhdngig. Fur diese empfiehit sich ein druckfestes, festhaftendes
Schmierfett. Diese Toleranzen, zusammen mit denjenigen der Feder
26 und mit der Abrundung - in unserem Beispiel ca. 6 % des
Kugelradius - erfordert, dass die Berechnungen durch einige
Versuche zu ergdnzen sind. Immerhin ergab sich, dass bei einer
grosstmoglichen Auslienkung von Uber 450 der elastische Grenz-
ausschiag, d.h. der Bereich, in welchem die wegen eines
Hindernisses zuriickgeschwenkte Antenne sicher wieder in die
Vertikale zurickfedert, uiber 40° betrdgt. Anderseits kann bei
dem um ca. 50° geneigten Gerdt die Antenne mit einer leichten,
unkritischen Handbewegung in die Vertikale gebracht werden und

halt sich dort auch bei Wind.

Als Varianten sind noch andere Rastvorrichtungen mit dhnlichen
Vorteilen ausfiihrbar, so z.B. mit nicht-ebenen Rast- und Stirn-
flachenpaaren., Es konnte auch statt eines Kugelgelenks ein
flaches horizontalachsiges Einebenengelenk kombiniert mit verti-
kalem Drehzapfen ausgefiihrt werden. Solche Varianten werden

aber der Kirze halber hier nicht naher beschrieben.
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Patentanspriiche

1.

Schwenkbare Stab- oder Rutenantenne, vorzugsweise zur
Montage auf einem tragbaren Funkgerdt (4), mit einer

Gelenkverbindung zwischen Stab (3) und Gerdt (4) wie folgt:

A) ein Gelenk (1,1',2) gestattet eine Verschwenkung in
mindestens einer diskreten oder beliebigen Ebene durch

die Stabachse (2,3)

B) eine Rastvorrichtung (25) am Gelenk (1,1',2) bewirkt
unter Federkraft (26) das Festhalten der Antenne (3) in
einer ersten Raststellung (1,2), oder aber ein elasti-
sches Zurlckfedern der Antenne (3) nach dem Auslenken
derselben wvon der ersten Raststellung aus um einen
unter einem bestimmten Grenzausschlag liegenden Aus-
schiag durch eine quer =zur Stabachse (3) wirkende
Kraft, wogegen beim Ueberschreiten dieses Grenzaus-
schlages kein Zurickfedern erfoigt, sondern eine
Zwischenstellung (1'}) oder eine weitere Raststellung
eingenommen wird, gekennzeichnet durch eine derartige
Anordnung von Gelenk (1,1',2) wund Rastvorrichtung
(25), dass der Grenzausschlag mindestens :l-_30o in

bezug auf die Raststellung (1,2) betrégt.

Stabantenne nach Patentanspruch 1 dadurch gekennzeichnet,
dass bei nur einer Raststellung (1,2) die Federkraft in der

nach Ueberschreiten des Grenzausschlages anschliessenden
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Zwischenstellung (1',2) und die Anordnung der letzteren
derart gewdhlit sind, dass sie bei entsprechend iiber den
Grenzausschiag geneigtem ruhigem Gerdt die dann in die
Vertikale abgelenkte Antenne just zu halten vermag, dass
bei raschem Aufrichten des Ger&dts letztere jedoch durch ihre
Trdgheit in den elastischen Bereich gerdt und vertikal

einrastet.

Kugelgelenk-Antennentrdger zur Verwendung bei einer Anten-

ne gemdss Patentanspruch 2, mit folgenden Bauteilen:

a) ein Kugelkopfteit (1,1') mit einer auf einem Halse (6)
befestigten Kugel (5), wobei der Hals (6) zum festen
Anschluss an das Gerdt (4) oder den Stab (3)

ausgebildet ist

b) ein die Kugel (5) mindestens teilweise umfassender
Pfannenteil (2), wobei die dem Kugeilsitz (22,5) abge-
kehrte Seite zum festen Anschluss an den Stab (3) bzw.
das Gerdt (4) ausgebiidet ist, und wobei die Oeffnung
der Pfanne (2,22) und die Dicke des Stiels (6) der Kugel
{5) den grdsstmdglichen Verschwenkungswinkel a des

Gelenks (1,1',2) festlegen

c) eine Rastvorrichtung {25) mit einer Zylinderblichse (21)
in einem ersten der beiden Teile a) oder b), in welcher
Biichse {(21) ein Federelement {26) und ein unter dessen
Vorspannung stehender Stdssel (27) untergebracht sind,
und mit einer vom Stdssel (27,28) beaufschlagten Rast-
flache (8} am zweiten der beiden Teile b) bzw. a),

wie'[folgt gekennzeichnet:
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d) die Biichse (21), die Federelement (26) und der Stdssel
(27) sind koaxial im Pfannenteil (2) untergebracht,
wobei die fUr den Eingriff mit der Rastfldche (8)
vorgesehene Stirnfidche (28) des Stossels (27) eben

ausgebildet ist und den Boden der Pfanne bildet

e) die Rastfldche (8) ist an der Kugel (5) gegeniiber dem
Hals (6) und zentrisch zu dessen Achse (1,1') derart
angebracht, dass der von ihrem &ussern Rand (9) und
der genannten Achse eingeschlossene Winkel b hdchstens
so gross ist, wie der um den Haftreibungswinkel ¢

vermehrte grosstmdgliche Verschwenkungswinkel a, aber

jedenfalls grosser als der genannte Grenzausschlag.

Kugelkopf-Antennentrdger nach Patentanspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Winke! a {ber 450, der Winke! b
Uber 50o und die Rastfldche (8) mit Ausnahme einer

dusseren Abrundung (9) eben sind.

Kugelkopf-Antennentréger nach Patentanspriichen 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass sowoh! in die Kugel (5) als
auch in den Stdssel (27) Sackbohrungen (10 bzw. 29)
eingesenkt sind, so dass an beiden Teilen je eine etwa
gleichm&ssige Wandstdrke Ubrig bleibt, und dass mindestens
diese beiden Bauteile (5,27) aus hé&rtbarem Werkstoff,
vorzugsweise rostfreiem Stahl, gefertigt und gehédrtet und

poliert sind.
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