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Dispositif  pour  refroidir  un  produit  métallique  en  mouvement  et  installation  en  comportant  l'application. 

CM 

@  Le  dispositif  comporte  une  paroi  disposée  en  face  d'une 
surface  plane  du  produit  à  refroidir  et  de  façon  sensiblement 
parallèle  à  celle-ci,  de  façon  à  former  entre  cette  surface 
plane  et  la  paroi  un  espace  d'épaisseur  sensiblement  cons- 
tante;  cette  paroi  est  percée  d'au  moins  un  orifice  débou- 
chant  dans  ledit  espace  et  assurant  le  passage  d'un  liquide 
aqueux.  Il  comporte  également  des  moyens  de  réglage  du 
débit  du  liquide  aqueux  et  de  la  distance  entre  la  paroi  et  la 
surface  plane  du  produit  à  refroidir. 

L'invention  porte  également  sur  une  installation  com- 
prenant  plusieurs  de  ces  dispositifs,  notamment  sous  forme 
de  caissons  présentant  une  paroi  perforée  faisant  face  au 
produit  à  refroidir. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p o r t e   su r   un  d i s p o s i t i f   p o u r   r e f r o i d i r  

un  p r o d u i t   m é t a l l i q u e   en  m o u v e m e n t .  

E l l e   s ' a p p l i q u e   au  r e f r o i d i s s e m e n t   de  t o u t   p r o d u i t   m é t a l l i -  

que ,   en  m o u v e m e n t   de  d é f i l e m e n t ,   p r é s e n t a n t   au  m o i n s   une   s u r -  

f a c e   p l a n e .   C ' e s t   le   cas   pa r   e x e m p l e   des  p r o d u i t s   l a m i n é s ,  

t e l s   que   l e s   t ô l e s ,   en  p a r t i c u l i e r   l e s   t ô l e s   f o r t e s   e t   m o y e n -  

n e s ,   l e s   b a n d e s   m i n c e s ,   l e s   p r o f i l é s   a i n s i   que  des   p r o d u i t s  

de  c o u l é e   c o n t i n u e ,   t e l s   que  l e s   b r a m e s   e t   l e s   b i l l e t t e s .  

Le  p r o b l è m e   du  r e f r o i d i s s e m e n t   de  ces   p r o d u i t s   f a i t ,   d e p u i s  

l o n g t e m p s ,   l ' o b j e t   d ' u n e   a t t e n t i o n   p a r t i c u l i è r e ,   c a r   i l   c o n -  

d i t i o n n e   au  p r e m i e r   c h e f   s o i t   l a  r é g u l a r i t é   de  la   s t r u c t u r e  

du  p r o d u i t ,   s o i t   l ' é v o l u t i o n   r é g u l i è r e   de  c e t t e   s t r u c t u r e  

au  c o u r s   du  t e m p s .  



On  c o n n a î t   a c t u e l l e m e n t   d i v e r s   d i s p o s i t i f s   p e r m e t t a n t   d ' a s -  

s u r e r   ce  r e f r o i d i s s e m e n t   par   p r o j e c t i o n   de  j e t s   d ' u n   a g e n t  

de  r e f r o i d i s s e m e n t   t e l   que  de  l ' a i r ,   de  l ' e a u ,   de  la  v a p e u r  

d ' e a u ,   i s o l é m e n t ,   en  m é l a n g e   ou  s o u s   fo rme   p u l v é r i s é e .  

En  p a r t i c u l i e r ,   le   p r é s e n t   d e m a n d e u r   a  d é j à   p r o p o s é ,   d a n s   s o n  

b r e v e t   b e l g e  N °   8 5 1 . 3 8 1 ,   un  d i s p o s i t i f   d e s t i n é   à  a s s u r e r   l e  

r e f r o i d i s s e m e n t   d ' u n   p r o d u i t   de  ce  t y p e ,   pa r   p r o j e c t i o n   d '  

eau  p u l v é r i s é e   pa r   de  l ' a i r ,   sous   la   fo rme   de  j e t s   d i r i g é s  

v e r s   la   s u r f a c e   du  p r o d u i t .  

Ce  d i s p o s i t i f   c o n n u   p r é s e n t e   c e p e n d a n t   c e r t a i n s   i n c o n v é n i e n t s  

d ' a u t a n t   p l u s   m a r q u é s   que  la   l a r g e u r   du  p r o d u i t   à  r e f r o i d i r  

e s t   i m p o r t a n t e .  

I l   p r é s e n t e   en  e f f e t   une   s t r u c t u r e   r e l a t i v e m e n t   c o m p l i q u é e ,  

c o m p o r t a n t   des   c a i s s o n s   i n t é r i e u r s   l ' u n   à  l ' a u t r e ,   d o n t   l a  

r é a l i s a t i o n   e t   l ' e n t r e t i e n   s ' a v è r e n t   d é l i c a t s ,   en  p a r t i c u l i e r  

p o u r   des   l a r g e u r s   de  p r o d u i t s   é l e v é e s .   En  o u t r e ,   i l   i m p o s e  

une  c o n s o m m a t i o n   t r è s   é l e v é e   d ' a i r   c o m p r i m é   de  p u l v é r i s a t i o n .  

E n f i n ,   le  m a i n t i e n   d ' u n e   r é p a r t i t i o n   h o m o g è n e   des  d é b i t s   d '  

a i r   e t   d ' e a u   i m p o s e   le  r e c o u r s   à  des   d i s p o s i t i f s   p a r t i c u l i e r s  

q u i   g r è v e n t   le  c o û t   de  l ' i n s t a l l a t i o n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t  

d ' é l i m i n e r   ces   i n c o n v é n i e n t s .  

Le  d i s p o s i t i f ,   q u i   f a i t   l ' o b j e t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   p o u r  

r e f r o i d i r ,   au  moyen  d ' u n   l i q u i d e   a q u e u x ,   un  p r o d u i t   m é t a l l i -  

que  p r é s e n t a n t   au  m o i n s   une  s u r f a c e   p l a n e ,   le   d i t   p r o d u i t   m é -  

t a l l i q u e   d é f i l a n t   s e l o n   une  t r a j e c t o i r e   p r é d é t e r m i n é e ,   e s t   e s -  

s e n t i e l l e m e n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   une   p a r o i   d i s -  

p o s é e   en  f a c e   de  la   d i t e   s u r f a c e   p l a n e   du  p r o d u i t   à  r e f r o i d i r  

e t   de  f a ç o n   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   à  c e l l e - c i ,   de  f a ç o n   à  f o r -  

mer  e n t r e   la   d i t e   s u r f a c e   p l a n e   et  l a   d i t e   p a r o i ,   un  e s p a c e  



d ' é p a i s s e u r   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e ,   en  ce  que  la   d i t e   p a r o i  

e s t   p e r c é e   d ' a u   m o i n s   un  o r i f i c e   d é b o u c h a n t   d a n s   le  d i t   e s -  

p a c e   et   a s s u r a n t   le  p a s s a g e   du  l i q u i d e   a q u e u x   p r é c i t é   à  t r a -  

v e r s   la  d i t e   p a r o i ,   en  ce  que  le  d i t   o r i f i c e   e s t   r e l i é   à  u n e  

s o u r c e   du  d i t   l i q u i d e   a q u e u x   e t   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   des   m o y -  

ens   de  r é g l a g e   d u  d é b i t   du  l i q u i d e   a q u e u x   et   de  la   d i s t a n c e  

e n t r e   la  d i t e   p a r o i   et  la   s u r f a c e   p l a n e   du  p r o d u i t   à  r e f r o i -  

d i r .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r ,   l e s   d i t s   o r i f i c e s  

s o n t   r é p a r t i s   en  q u i n c o n c e ,   au  m o i n s   d a n s   la   p a r t i e   de  la  p a -  

r o i   q u i   f a i t   f a c e   à  la   s u r f a c e   p l a n e   du  p r o d u i t   à  r e f r o i d i r .  

I l   s ' e s t   p a r   a i l l e u r s   a v é r é   i n t é r e s s a n t ,   t o u j o u r s   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n ,   de  g a r n i r   l e s   d i t s   o r i f i c e s   d ' u n   m a t é r i a u   r é s i s t a n t  

à  la   c o r r o s i o n   p a r   le  d i t   l i q u i d e   a q u e u x .   A  c e t   é g a r d ,   l e s  

o r i f i c e s   s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   g a r n i s   de  b a g u e s ,   pa r   e x e m p l e  

en  l a i t o n   ou  en  a c i e r   i n o x y d a b l e ,   d o n t   le   d i a m è t r e   i n t é r i e u r  

p r é s e n t e   la  v a l e u r   d é s i r é e .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t   d u  

d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n ,   la   d i t e   p a r o i   p e r c é e   d ' o r i f i c e s  

c o n s t i t u e   une  f a c e , d i t e   f a c e   a v a n t ,   d ' u n   c a i s s o n   de  d i s t r i -  

b u t i o n   du  l i q u i d e   a q u e u x   su r   la  s u r f a c e   p l a n e   du  p r o d u i t   à  

r e f r o i d i r .  

Les  o r i f i c e s   p e r c é s   d a n s   la  f a c e   a v a n t   du  d i t   c a i s s o n   s o n t  

a l o r s   a v a n t a g e u s e m e n t   p o u r v u s   d ' e m b o u t s   t u b u l a i r e s   se  p r o -  

l o n g e a n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  c a i s s o n .   T o u j o u r s   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n ,   la   l o n g u e u r   de  ces   e m b o u t s   t u b u l a i r e s   n ' e s t   de  p r é f é -  

r e n c e   pas   i n f é r i e u r e   à  c i n q   f o i s   l e u r   d i a m è t r e   i n t é r i e u r .  



Par   a i l l e u r s ,   c e s   e m b o u t s   t u b u l a i r e s   s o n t ,   de  f a ç o n   p r é f é r e n -  

t i e l l e ,   r é a l i s é s   en  un  m a t é r i a u   r é s i s t a n t   à  la   c o r r o s i o n   p a r  

le   l i q u i d e   a q u e u x ,   de  p r é f é r e n c e   en  l a i t o n   ou  en  a c i e r   i n o x y -  

d a b l e .  

La  p r é s e n c e   de  c e s   e m b o u t s   t u b u l a i r e s   p e r m e t   d ' é v i t e r   le   b o u -  

c h a g e   des   o r i f i c e s   p a r   des   m a t i è r e s   se  d é p o s a n t   é v e n t u e l l e m e n t  

au  fond   du  c a i s s o n   q u a n d   i l   s ' a g i t   d ' u n   c a i s s o n   d o n t   l ' e a u   s '  

é c h a p p e   pa r   la   p a r o i   i n f é r i e u r e ,   e t   d ' a m é l i o r e r   l ' h o m o g é n é i t é  

de  l a   r é p a r t i t i o n   du  l i q u i d e   a q u e u x   aux  d i t s   o r i f i c e s .  

L ' e m p l o i   d ' u n   m a t é r i a u   r é s i s t a n t   à  la   c o r r o s i o n   p o u r   r é a l i s e r  

l e s   b a g u e s   e t   l e s   e m b o u t s   t u b u l a i r e s   p r é c i t é s   é v i t e   la   d é g r a -  

d a t i o n   des   o r i f i c e s   e t   l e u r   a s s u r e   une   s e c t i o n   i n v a r i a b l e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p o r t e   é g a l e m e n t   s u r   une  i n s t a l l a t i o n   p o u r  

r e f r o i d i r   un  p r o d u i t   m é t a l l i q u e   f a i s a n t   a p p l i c a t i o n   du  d i s p o -  

s i t i f   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   une  i n s t a l l a t i o n   p o u r   r e f r o i d i r ,   au  m o y e n  

d ' u n   l i q u i d e   a q u e u x ,   un  p r o d u i t   m é t a l l i q u e   en  m o u v e m e n t   p r é -  

s e n t a n t   au  m o i n s   une   s u r f a c e   p l a n e ,   c o m p o r t e   p l u s i e u r s   d i s p o -  

s i t i f s   c o n f o r m e s   à  c e u x   q u i   on t   é t é   d é c r i t s   p l u s   h a u t ,   d i s p o s é s  

en  f a c e   d ' a u   m o i n s   une  s u r f a c e ,   m a i s   de  p r é f é r e n c e   en  f a c e   d e  

t o u t e s   l e s   s u r f a c e s   p l a n e s   du  d i t   p r o d u i t .   Dans  c e t t e   i n s t a l -  

l a t i o n ,   i l   e s t   a v a n t a g e u x   que  l e s   p a r o i s   p e r c é e s   d ' o r i f i c e s  

a p p a r t e n a n t   aux  d i t s   d i s p o s i t i f s   s i t u é s   en  f a c e   d ' u n e   même  s u r -  

f a c e   p l a n e   du  d i t   p r o d u i t ,   s o i e n t   d i s p o s é e s   d a n s   un  même  p l a n  

et   que  l e s   d i t e s   p a r o i s   se  s u c c è d e n t   d a n s   le  s e n s   de  d é f i l e -  

men t   du  p r o d u i t .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t ,   l '  

i n s t a l l a t i o n   q u i   f a i t   l ' o b j e t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   p o u r  

le  r e f r o i d i s s e m e n t   d ' u n   p r o d u i t   m é t a l l i q u e   p r é s e n t a n t   une  s u r -  

f a c e   i n f é r i e u r e   e t   une   s u r f a c e   s u p é r i e u r e   p l a n e s ,   s e n s i b l e m e n t  



h o r i z o n t a l e s ,   n o t a m m e n t   une   t ô l e ,   qu i   se  d é p l a c e   sur   un  c o n -  

v o y e u r   à  r o u l e a u x ,   e s t   e s s e n t i e l l e m e n t   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u '  

e l l e   c o m p o r t e  :  

A.  un  e n s e m b l e   d i t   i n f é r i e u r ,   f i x e ,   c o m p r e n a n t  :  

(a)  des   c a i s s o n s   d i t s   i n f é r i e u r s ,   d i s p o s é s   s o u s   le  p r o d u i t  

e n t r e   l e s   r o u l e a u x   du  d i t   c o n v o y e u r ,   de  t e l l e   f a ç o n   q u e  

l e u r   f a c e   a v a n t   s o i t   s i t u é e   en  r e t r a i t   par   r a p p o r t   a u  

p l a n   de  c o n t a c t   e n t r e   le  p r o d u i t   et   l e s   r o u l e a u x   du  c o n -  

v o y e u r ;  

(b)  des  moyens   d ' a l i m e n t a t i o n   de  ces   c a i s s o n s   i n f é r i e u r s   e n  

l i q u i d e   a q u e u x   de  r e f r o i d i s s e m e n t ;  

B.  un  e n s e m b l e   d i t   s u p é r i e u r ,   m o b i l e   en  d i r e c t i o n   v e r t i c a l e ,  

c o m p r e n a n t  :  

(c)  des  c a i s s o n s   d i t s   s u p é r i e u r s ,   d i s p o s é s   a u - d e s s u s   du  p r o -  

d u i t ,   s e n s i b l e m e n t   en  f a c e   des  d i t s   c a i s s o n s   i n f é r i e u r s ;  

(d)  e n t r e   l e s   d i t s   c a i s s o n s   s u p é r i e u r s ,   des   e n t r e t o i s e s   p r é -  

s e n t a n t   une  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   d o n t   la   l a r g e u r   e s t  

é g a l e   à  la   d i s t a n c e   s é p a r a n t   deux  c a i s s o n s   v o i s i n s   e t  

don t   la  h a u t e u r   e s t   s u p é r i e u r e   à  la  h a u t e u r   de  c e s   c a i s -  

sons   s u p é r i e u r s ,   ces   e n t r e t o i s e s   é t a n t   s o l i d a r i s é e s   a v e c  

l e s   c a i s s o n s   a d j a c e n t s ,   de  t e l l e   f a ç o n   que  l e u r   f a c e   i n -  

f é r i e u r e   s o i t   s i t u é e   au  même  n i v e a u   que  la  f a c e   a v a n t  

des  d i t s   c a i s s o n s   s u p é r i e u r s ;  

(e)  des  l o n g e r o n s   a u x q u e l s   e s t   s u s p e n d u   l ' e n s e m b l e   c o n s t i t u é  

par   l e s   e n t r e t o i s e s   et   l e s   c a i s s o n s   s u p é r i e u r s   p r é c i t é s ,  

la  d i t e   s u s p e n s i o n   é t a n t   de  p r é f é r e n c e   r é a l i s é e   pa r   s o u -  

dage   des   e n t r e t o i s e s   aux  l o n g e r o n s ;  

(f)  des  g o u s s e t s   t r a n s v e r s a u x   s u p p o r t a n t   l e s   d i t s   l o n g e r o n s ;  

(g)  des  moyens   d ' a l i m e n t a t i o n   des  d i t s   c a i s s o n s   s u p é r i e u r s  

)  en  l i q u i d e   a q u e u x   de  r e f r o i d i s s e m e n t ;  

C.  des  moyens   de  r é g l a g e   de  la  p o s i t i o n   v e r t i c a l e   de  l ' e n s e m b l e  

s u p é r i e u r   m o b i l e   (B)  par   r a p p o r t   à  l ' e n s e m b l e   i n f é r i e u r   f i x e  

(A),  c o m p r e n a n t  :  

(h)  un  m o t e u r   s o l i d a i r e   de  l ' e n s e m b l e   m o b i l e   (B),   m o n t é   a u -  

5  d e s s u s   des  d i t e s   e n t r e t o i s e s ;  



(i)   des   v é r i n s   d i s p o s é s   aux  e x t r é m i t é s   des   g o u s s e t s   t r a n s -  

v e r s a u x   p r é c i t é s   e t   p r e n a n t   a p p u i   sur   la   f o n d a t i o n   d e  

l ' i n s t a l l a t i o n ;  

(j)  un  m é c a n i s m e   de  d i s t r i b u t i o n ,   m o n t é   su r   le   d i t   e n s e m b l e  

m o b i l e   (B)  e t   a s s u r a n t   la   commande  des   d i t s   v é r i n s   p a r  

le  m o t e u r   p r é c i t é ;  

D.  des   moyens   d ' é v a c u a t i o n   du  l i q u i d e   a q u e u x   d é b i t é   pa r   l e s  

d i t s   c a i s s o n s   i n f é r i e u r s   e t   s u p é r i e u r s .  

A  t i t r e   de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e   d ' u n e   t e l l e   i n s t a l l a t i o n ,  

on  va  d é c r i r e   c i - d e s s o u s   une   i n s t a l l a t i o n   d e s t i n é e   à  a s s u r e r  

le  r e f r o i d i s s e m e n t   d ' u n e   t ô l e ,   p a r   e x e m p l e   à  la   s o r t i e   d ' u n  

l a m i n o i r   à  c h a u d .   C e t t e   d e s c r i p t i o n   ne  p r é s e n t e   c e p e n d a n t   a u -  

cun  c a r a c t è r e   l i m i t a t i f   e t   l ' i n s t a l l a t i o n   d é c r i t e   i c i   p o u r r a i t ,  

s a n s   s o r t i r   du  c a d r e   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   s u b i r   des   m o d i -  

f i c a t i o n s   a p p r o p r i é e s   p o u r   l ' a d a p t e r   au  r e f r o i d i s s e m e n t   d ' a u -  

t r e s   p r o d u i t s ,   pa r   e x e m p l e   des   p r o f i l é s ,   d a n s   la   m e s u r e   o ù  

c e u x - c i   c o m p o r t e n t   au  m o i n s   une   s u r f a c e   p l a n e .  

Pour   la   c l a r t é   de  l a   d e s c r i p t i o n ,   i l   s e r a   f a i t   r é f é r e n c e   a u x  

f i g u r e s   a n n e x é e s ,   d a n s   l e s q u e l l e s  :  

la   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   une   vue  l a t é r a l e   d ' u n e  

i n s t a l l a t i o n   p o u r   r e f r o i d i r   des   t ô l e s   à  la   s o r t i e  

du  l a m i n o i r ;  

la   f i g u r e   2  m o n t r e   une  vue  en  p e r s p e c t i v e  d e   l ' e n s e m b l e   de  l '  

i n s t a l l a t i o n ;   e t  

la   f i g u r e   3  p r é s e n t e   une  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   de  l ' i n s t a l l a t i o n  

m o n t r a n t   l e s   c i r c u i t s   d ' a r r i v é e   du  l i q u i d e   a q u e u x  

a i n s i   que  l e s   m o y e n s   de  r é g l a g e   de  la   d i s t a n c e   e n  

t r e   la   p a r o i   p e r c é e   d ' o r i f i c e s   e t   la   s u r f a c e   d e  

la   t ô l e .  

La  f i g u r e   1  m o n t r e   une   t ô l e   1  q u i ,   à  sa  s o r t i e   du  l a m i n o i r   2 ,  

se  d é p l a c e   su r   un  c o n v o y e u r   à  r o u l e a u x   3  d a n s   le   s e n s   de  l a  



f l è c h e   4.  C e t t e   t ô l e   t r a v e r s e   une  i n s t a l l a t i o n   de  r e f r o i d i s -  

s e m e n t   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   c o m p o r t a n t   d ' u n e   p a r t   des   c a i s -  

s o n s   i n f é r i e u r s   5  d i s p o s é s   e n t r e   l e s   r o u l e a u x   3  du  c o n v o y e u r ,  

et   d ' a u t r e   p a r t   des  c a i s s o n s   s u p é r i e u r s   6  d i s p o s é s   s e n s i b l e -  

men t   a u - d e s s u s   des   c a i s s o n s   i n f é r i e u r s   5.  Ces  c a i s s o n s   i n f é -  

r i e u r s   et   s u p é r i e u r s   s o n t   a l i m e n t é s   en  l i q u i d e   a q u e u x   r e s p e c -  
t i v e m e n t   par   l e s   c o n d u i t e s   d ' a r r i v é e   7  et   8.  E n t r e   l e s   c a i s -  

s o n s   s u p é r i e u r s   6  s o n t   d i s p o s é e s   des   e n t r e t o i s e s   9  d o n t   la   f a -  

ce  i n f é r i e u r e   e s t   s i t u é e   d a n s   le  p l a n   c o n t e n a n t   l e s   p a r o i s   p e r -  

c é e s   d ' o r i f i c e s   des   d i t s   c a i s s o n s   s u p é r i e u r s .   Ces  e n t r e t o i s e s  

a s s u r e n t   d ' u n e   p a r t ,   la   c o n t i n u i t é   de  la  s u r f a c e   f a i s a n t   f a c e  

au  p r o d u i t   et  par   c o n s é q u e n t   la   c o n s t a n c e   de  l ' é p a i s s e u r   de  l '  

e s p a c e   10  a l i m e n t é   en  l i q u i d e   a q u e u x   et   d ' a u t r e   p a r t ,   le  m a i n -  

t i e n   de  l ' é c a r t e m e n t   c h o i s i   e n t r e   des   c a i s s o n s   v o i s i n s .   E l l e s  

p e r m e t t e n t   é g a l e m e n t   d ' é l i m i n e r   t o u t   r i s q u e   d ' a c c r o c h a g e   de  l a  

t ô l e   par   l e s   c a i s s o n s   s u p é r i e u r s .   Le  l i q u i d e   a q u e u x   d é b i t é   p a r  

l e s   c o n d u i t e s   7  et  8  e s t   é v a c u é   v e r s   un  c o l l e c t e u r   non  r e p r é -  

s e n t é ,   a p r è s   a v o i r   a s s u r é   le  r e f r o i d i s s e m e n t   de  la  t ô l e   1  d a n s  

l ' e s p a c e   1 0 .  

C e t t e   i n s t a l l a t i o n   e s t   i l l u s t r é e   de  f a ç o n   p l u s   p r é c i s e   à  l a  

f i g u r e   2,  qu i   m o n t r e   n o t a m m e n t   une   t ô l e   1  p é n é t r a n t   dans   l ' i n s -  

t a l l a t i o n   de  r e f r o i d i s s e m e n t .   La  t ô l e   1  se  d é p l a c e   su r   l e s   r o u -  

l e a u x   3,  e n t r e   l e s q u e l s   s o n t   d i s p o s é s   l e s   c a i s s o n s   i n f é r i e u r s  

5.  C e u x - c i   s o n t   p o s i t i o n n é s   de  f a ç o n   t e l l e   que  l e u r   f a c e   a v a n t  

s o i t   s i t u é e   à  une  d i s t a n c e   c o m p r i s e   e n t r e   10  mm  et   100  mm  e n  

d e s s o u s  d u   p l a n   de  c o n t a c t   e n t r e   la   t ô l e   et   l e s   r o u l e a u x .   C e s  

d i s t a n c e s   p e r m e t t e n t   d ' é v i t e r   t o u t   r i s q u e   d ' a c c r o c h a g e   de  l a  

t ô l e   pa r   l e s   c a i s s o n s   i n f é r i e u r s ,   t o u t   en  a s s u r a n t   une  e f f i c a -  

c i t é   de  r e f r o i d i s s e m e n t   s a t i s f a i s a n t e .   Les  c a i s s o n s   5  s o n t   a l i -  

m e n t é s   i n d i v i d u e l l e m e n t   en  l i q u i d e   a q u e u x   à  p a r t i r   de  la  c o n -  

d u i t e   7;  c h a q u e   b r a n c h e m e n t   i n d i v i d u e l   11  e s t   p o u r v u   d ' u n e   v a n -  

ne  12  p e r m e t t a n t   d ' i s o l e r   le  c a i s s o n   i n f é r i e u r   c o r r e s p o n d a n t .  

La  f a c e   s u p é r i e u r e   des  c a i s s o n s   5  e s t   p e r c é e   d ' o r i f i c e s   1 3 ,  

d o n t   le  d i a m è t r e   e s t   c o m p r i s   e n t r e   0 ,5   mm  et   10  mm,  et   de  p r é -  



f é r e n c e   e n t r e   1  et   5  mm.  Le  n o m b r e   de  ces   o r i f i c e s  s ' é l è v e   a u  

moins   à  100  p a r   m è t r e   c a r r é ,   p o u r   l e s   o r i f i c e s   de  d i a m è t r e   l e  

p l u s   é l e v é ;   i l   a u g m e n t e   l o r s q u e   le   d i a m è t r e   d i m i n u e ,   de  f a ç o n  

à  m a i n t e n i r   la   s e c t i o n   de  p a s s a g e ,   et   p a r   c o n s é q u e n t   le  d é b i t  

d é s i r é   de  l i q u i d e   a q u e u x .   La  f a c e   a v a n t   des   c a i s s o n s   i n f é -  _  

r i e u r s   e s t ,   e n c o r e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   p o u r v u e   de  d e n t s   23  f a i -  

s a n t   s a i l l i e   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e ,   de  p r é f é r e n c e   v e r s   l ' a -  

mont ,   pou r   a s s u r e r   le   g u i d a g e   de  la   t ô l e   t o u t   en  p e r m e t t a n t  

l ' é c o u l e m e n t   d ' u n e   p a r t i e   du  l i q u i d e   a q u e u x .  

En  r e g a r d   des   c a i s s o n s   i n f é r i e u r s   5  s o n t   d i s p o s é e s   des   c a i s -  

s o n s   s u p é r i e u r s   6  d o n t   la   f a c e   a v a n t ,   c ' e s t - à - d i r e   la   f a c e  

t o u r n é e   v e r s   la   t ô l e   1,  e s t   é g a l e m e n t   p e r c é e   d ' o r i f i c e s   a n a -  

l o g u e s   aux  o r i f i c e s   13.  I l   n ' e s t   pas   i m p é r a t i f ,   p o u r   la   p r é -  

s e n t e   i n v e n t i o n ,   que  c h a q u e   c a i s s o n   s u p é r i e u r   6  s o i t   s i t u é  

s t r i c t e m e n t   en  f a c e   d ' u n   c a i s s o n   i n f é r i e u r   5;  l ' é c a r t e m e n t  

e n t r e   l e s   c a i s s o n s   s u p é r i e u r s   p e u t   ê t r e   d i f f é r e n t   de  l ' é c a r -  

t e m e n t   e n t r e   l e s   c a i s s o n s   i n f é r i e u r s ,   s a n s   s o r t i r   du  c a d r e  

de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .   Les  c a i s s o n s   s u p é r i e u r s   6  s o n t   a l i -  

m e n t é s   en  l i q u i d e   a q u e u x   à  p a r t i r   d ' u n e   c o n d u i t e   8;  c h a q u e  

b r a n c h e m e n t   14  se  s u b d i v i s e   en  deux  c o n d u i t s   i n d i v i d u e l s   15  e t  

16,  a l i m e n t a n t   c h a c u n   un  c a i s s o n   e t   p o u r v u s   de  v a n n e s   17  p e r -  

m e t t a n t   d ' i s o l e r   le  c a i s s o n   s u p é r i e u r   c o r r e s p o n d a n t .  

Le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   des   c a i s s o n s ,   t a n t   i n f é r i e u r s   q u e  

s u p é r i e u r s ,   s e r a   e x p o s é   de  f a ç o n   p l u s   d é t a i l l é e   d a n s   la   f i g u r e  

3 .  

Comme  on  l ' a   i n d i q u é   d a n s   la   f i g u r e   1,  l e s   i n t e r v a l l e s   e n t r e  

l e s   c a i s s o n s   s u p é r i e u r s   6  s o n t   o c c u p é s   pa r   des   e n t r e t o i s e s   9 .  

Ces  e n t r e t o i s e s   9  s o n t   s o l i d a r i s é e s   de  f a ç o n   a p p r o p r i é e   a v e c  

l e s   c a i s s o n s   6,  e t   l e u r   h a u t e u r   e s t   p l u s   g r a n d e   que  c e l l e   d e  

ce s   c a i s s o n s   6.  Comme  l e s   f a c e s   a v a n t   des   e n t r e t o i s e s   9  et   d e s  

c a i s s o n s   6  d o i v e n t   ê t r e   s i t u é e s   d a n s   un  même  p l a n ,   p o u r   l e s  

r a i s o n s   i n d i q u é e s   p l u s   h a u t ,   la   f a c e   a r r i è r e   des   e n t r e t o i s e s  



9  se  t r o u v e   en  s a i l l i e   p a r   r a p p o r t   aux  c a i s s o n s   6.  Par   c e t t e  

f a c e   a r r i è r e ,   l e s   e n t r e t o i s e s   9  s o n t   f i x é e s   de  f a ç o n   r i g i d e ,  

de  p r é f é r e n c e   pa r   s o u d a g e ,   à  des   l o n g e r o n s   18  q u i   s o n t   à  l e u r  

t o u r   s u p p o r t é s   pa r   des   g o u s s e t s   t r a n s v e r s a u x   19.  Les  e x t r é m i -  

t é s   de  c e s   g o u s s e t s   19  p r e n n e n t   a p p u i   pa r   des   v é r i n s   20  s u r  

des   s o c l e s   21  s o l i d a i r e s   de  la   f o n d a t i o n   de  l ' i n s t a l l a t i o n .  

Ces  v é r i n s   20  p e r m e t t e n t   de  d é p l a c e r   v e r t i c a l e m e n t   l ' e n s e m b l e  

r i g i d e   f o rmé   p a r   l e s   g o u s s e t s   19,  l e s   l o n g e r o n s   18,  l e s   e n t r e -  

t o i s e s   9  et  l e s   c a i s s o n s   s u p é r i e u r s   6,  de  f a ç o n   à  f a i r e   v a r i e r ,  

s e l o n   l e s   b e s o i n s ,   la   d i s t a n c e   e n t r e   l a   f a c e   a v a n t   des   c a i s -  

s o n s   6  et   la   s u r f a c e   s u p é r i e u r e   de  la  t ô l e   1.  Les  v é r i n s   2 0  

s o n t   e n t r a î n é s ,   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   d i s t r i b u t i o n   c o n n u e  

en  s o i ,   au  moyen  d ' u n   m o t e u r   22  m o n t é ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   à  l '  

a r r i è r e   des   e n t r e t o i s e s   9  e t   de  p r é f é r e n c e   d a n s   le  p l a n   m é d i a n  

l o n g i t u d i n a l   de  l ' e n s e m b l e   e n t r e t o i s e s  -   c a i s s o n s   s u p é r i e u r s .  

Le  m o t e u r   22  e s t   a i n s i   p r o t é g é   c o n t r e   l e s   v a p e u r s   q u i   se  d é g a -  

g e n t   i n é v i t a b l e m e n t   de  l ' e s p a c e   de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   e n t r e t o i s e s   9  et  l e s   l o n g e r o n s  

18  s o n t   c r e u x   et   f e r m é s   à  l e u r s   e x t r é m i t é s ,   et   i l s   c o m m u n i q u e n t  

e n t r ' e u x   à  l e u r s   p o i n t s   de  c r o i s e m e n t ;   i l s   f o r m e n t   a i n s i   u n  

c i r c u i t ,   p a r c o u r u   pa r   un  l i q u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   de  p r é f é -  

r e n c e   de  l ' e a u ,   de  f a ç o n   à  é v i t e r   t o u t e   d é f o r m a t i o n   par   é c h a u f -  

f e m e n t   en  cas   de  b l o c a g e   d ' u n   p r o d u i t   c h a u d   à  l ' i n t é r i e u r   d e  

l ' i n s t a l l a t i o n .   Ce  l i q u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   p r o v i e n t   a v a n t a -  

g e u s e m e n t   du  c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   des   c y l i n d r e s   du  l a -  

m i n o i r   s i t u é   en  a m o n t ,   de  f a ç o n   que  son  a l i m e n t a t i o n   s o i t   i n -  

d é p e n d a n t e   du  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   des  c a i s s o n s   et   ne  s o i t  

dès   l o r s   pas   p e r t u r b é e   en  c a s   de  d i m i n u t i o n   ou  d ' i n t e r r u p t i o n -  

v o l o n t a i r e   ou  a c c i d e n t e l l e  -   de  l ' a l i m e n t a t i o n   des   c a i s s o n s  

5,  6 .  

L ' e n s e m b l e   de  l ' i n s t a l l a t i o n   e s t   e n t o u r é   d ' u n e   c l o i s o n   24,  d e  

p r é f é r e n c e   v e r t i c a l e ,   q u i   e m p ê c h e   t o u t   é c o u l e m e n t   l a t é r a l   i n -  

t e m p e s t i f   du  l i q u i d e   a q u e u x   de  r e f r o i d i s s e m e n t .   C e t t e   c l o i -  



son  p r é s e n t e   b i e n   e n t e n d u   des   o u v e r t u r e s   d ' e n t r é e   et   de  s o r t i e  

de  la   t ô l e   d a n s   l ' i n s t a l l a t i o n .   T o u j o u r s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

ces   o u v e r t u r e s   s o n t   p o u r v u e s   de  m o y e n s   p o u r   e m p ê c h e r   le  l i -  

q u i d e   a q u e u x   de  s ' é c o u l e r   à  t r a v e r s   c e s   o u v e r t u r e s .   Ces  m o y -  

ens   s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   c o n s t i t u é s   par   des  d i s p o s i t i f s   d e  

p r o j e c t i o n   de  l i q u i d e   a q u e u x   en  d i r e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   q u i  

r e f o u l e n t   le   l i q u i d e   a q u e u x   d a n s   l ' e s p a c e   c o m p r i s   e n t r e   l e s  

c l o i s o n s   e t ,   de  l à ,   v e r s   le   c o l l e c t e u r .  

E n f i n ,   l ' o u v e r t u r e   d ' e n t r é e   m é n a g é e   d a n s   la   d i t e   c l o i s o n   v e r -  

t i c a l e   e s t   é q u i p é e ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   de  m o y e n s   p o u r   g u i d e r  

la   t ô l e   p r o v e n a n t   du  l a m i n o i r   e t   d e v a n t   p é n é t r e r   d a n s   l ' i n s -  

t a l l a t i o n .   Ces  m o y e n s   s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   c o n s t i t u é s   pa r   u n  

g u i d e   ou  d é f l e c t e u r ,   l u i - m ê m e   p o u v a n t   ê t r e   en  t ô l e ,   f o r m a n t  

e n t o n n o i r   d e v a n t   la   d i t e   o u v e r t u r e   d ' e n t r é e .  

La  f i g u r e   3  i l l u s t r e   l e s   c i r c u i t s   d ' a l i m e n t a t i o n   en  l i q u i d e  

a q u e u x   des   c a i s s o n s   i n f é r i e u r s   e t   s u p é r i e u r s ,   a i n s i   que  l e  

d i s p o s i t i f   à  v é r i n s   a s s u r a n t   le   p o s i t i o n n e m e n t   en  h a u t e u r   d e s  

c a i s s o n s   s u p é r i e u r s .  

Pour   a s s u r e r   une  a l i m e n t a t i o n   s y m é t r i q u e   et  é q u i l i b r é e   du  c a i s -  

son  i n f é r i e u r   5,  le  b r a n c h e m e n t   11  r a c c o r d é   à  une  e x t r é m i t é   d u  

c a i s s o n ,   e s t ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   é q u i p é   d ' u n e   d é r i v a t i o n   25  q u i  

r e p o r t e   la  m o i t i é   du  d é b i t   de  l i q u i d e   a q u e u x   à  l ' a u t r e   e x t r é -  

m i t é   du  d i t   c a i s s o n .  

L ' a l i m e n t a t i o n   des   c a i s s o n s   s u p é r i e u r s   e s t   r é a l i s é e   s e l o n   l e  

même  p r i n c i p e .   C h a q u e   c o n d u i t   15  e s t   r a c c o r d é   à  une  e x t r é m i t é  

d ' u n   c a i s s o n   6  et   i l   e s t   é q u i p é   d ' u n e   d é r i v a t i o n   26  q u i   r e -  

p o r t e   la   m o i t i é   du  d é b i t   de  l i q u i d e   a q u e u x   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é  

du  d i t   c a i s s o n .  

I l   ne  s o r t i r a i t   c e p e n d a n t   pas   du  c a d r e   de  la  p r é s e n t e   i n v e n -  

t i o n   de  p r é v o i r   des   d é r i v a t i o n s   s u p p l é m e n t a i r e s   r e p o r t a n t   u n e  



p a r t i e   c o r r e s p o n d a n t e   du  d é b i t   de  l i q u i d e   a q u e u x   en  d ' a u t r e s  

p o i n t s   des   c a i s s o n s ,   t a n t   i n f é r i e u r s   que   s u p é r i e u r s .  

I l   f a u t   e n c o r e   s o u l i g n e r   que  le  b r a n c h e m e n t   14  c o m p o r t e ,   c o n -  

f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   des   m o y e n s   p e r m e t t a n t   d ' a s s u r e r ,   s a n s  

p e r t e   d ' é t a n c h é i t é ,   l a   m o b i l i t é   de  l ' e n s e m b l e   c o m p r e n a n t   l e s  

c a i s s o n s   s u p é r i e u r s   p a r   r a p p o r t   à  la   c o n d u i t e   d ' a l i m e n t a t i o n   8 .  

Ces  m o y e n s   c o n s i s t e n t   a v a n t a g e u s e m e n t   en  un  d i s p o s i t i f   27  d a n s  

l e q u e l   le   b r a n c h e m e n t   e s t   en  f a i t   c o n s t i t u é   d ' u n e   p r e m i è r e   p a r -  

t i e   14  et   d ' u n e   s e c o n d e   p a r t i e   14'  d o n t   le   d i a m è t r e   e s t   l é g è r e -  

ment   i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  la   p r e m i è r e   p a r t i e   14.  L ' e x t r é m i t é   d e  

la   p a r t i e   14'  e s t   e n g a g é e   e t   p e u t   c o u l i s s e r   d a n s   la   p a r t i e   1 4 ,  

en  r é p o n s e   aux  v a r i a t i o n s   de  la   p o s i t i o n   en  h a u t e u r   des   c a i s -  

s o n s   s u p é r i e u r s   6,  et   l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   l e s   deux   p a r t i e s   e s t  

a s s u r é e   pa r   une   m e m b r a n e   é l a s t i q u e   c o m m a n d é e  p a r   p r e s s i o n   d ' u n  

g a z .  

S e l o n   une   m o d a l i t é   d é j à   i n d i q u é e   p l u s   h a u t ,   l e s   o r i f i c e s   13 

des   c a i s s o n s   s u p é r i e u r s   6  s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   p o u r v u s   d ' e m -  

b o u t s   t u b u l a i r e s   28  se  p r o l o n g e a n t   à  l ' i n t é r i e u r   des   c a i s s o n s .  

Ces  e m b o u t s   t u b u l a i r e s   f a c i l i t e n t   la   p r o t e c t i o n   des   c a i s s o n s   6 

c o n t r e   la   d é f o r m a t i o n   pa r   é c h a u f f e m e n t   d a n s   le   cas   r e l a t i v e -  

ment   f r é q u e n t   où  l ' i n s t a l l a t i o n   e s t   t r a v e r s é e   par   . u n e   t ô l e  

q u i   ne  d o i t   pas   ê t r e   r e f r o i d i e   pa r   ce  m o y e n .  

S e l o n   une  p a r t i c u l a r i t é   s u p p l é m e n t a i r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s  

c a i s s o n s   s u p é r i e u r s   6  s o n t   en  e f f e t   p o u r v u s   d ' u n   o r i f i c e   d ' é -  

v a c u a t i o n   29  s i t u é   à  un  n i v e a u   i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  la  t ê t e  

des   e m b o u t s   t u b u l a i r e s   28.   En  cas   de  b e s o i n ,   on  p e u t   a i n s i   é t a -  

b l i r   et   m a i n t e n i r   un  l é g e r   d é b i t   de  l i q u i d e   a q u e u x   a s s u r a n t   l e  

r e f r o i d i s s e m e n t   des  c a i s s o n s   6  s a n s   que  ce  l i q u i d e   s ' é c o u l e   d e  

f a ç o n   i n d é s i r a b l e   su r   la   t ô l e .  



Dans  ce  même  c a s ,   la   p r o t e c t i o n   des   c a i s s o n s   i n f é r i e u r s   5  e s t  

a s s u r é e   en  m a i n t e n a n t   un  d é b i t   de  l i q u i d e   a q u e u x   s u f f i s a n t   p o u r  

q u ' i l   s ' é c o u l e   pa r   l e s   o r i f i c e s   13,  m a i s   i n s u f f i s a n t   p o u r   q u '  

i l   a t t e i g n e   la  f a c e   i n f é r i e u r e   de  la  t ô l e   à  ne  pas   r e f r o i d i r .  

Dans  t o u s   l e s   c a s ,   le   l i q u i d e   a q u e u x   d é b i t é   par   l e s   o r i f i c e s  

13  des   c a i s s o n s   s u p é r i e u r s   e t   i n f é r i e u r s   e s t   r e c u e i l l i   pa r   l e  

c o l l e c t e u r   30  p u i s ,   a p r è s   f i l t r a g e   e t   r e f r o i d i s s e m e n t   pa r   d e s  

d i s p o s i t i f s   non  r e p r é s e n t é s ,   i l   e s t   r e n v o y é   aux  c o n d u i t e s   7  e t  

8.  Un  a p p o i n t   de  l i q u i d e   a q u e u x   p e u t ,   à  c e t t e   o c c a s i o n ,   ê t r e  

a j o u t é   pou r   c o m p e n s e r   l e s   p e r t e s   n o t a m m e n t   pa r   v a p o r i s a t i o n .  

La  f i g u r e   3  m o n t r e   é g a l e m e n t   le   s y s t è m e   de  m é c a n i s a t i o n   de  l '  

e n s e m b l e   s u p é r i e u r   m o b i l e ,   c o n s t i t u é   du  m o t e u r   22  e t   des   v é -  

r i n s   20  a u x q u e l s   le  m o u v e m e n t   e s t   t r a n s m i s   pa r   une  d i s t r i b u -  

t i o n   de  t y p e   c o n n u .   En  s e r v i c e   n o r m a l ,   la   c o u r s e   de  ces   v é r i n s  

e s t   t e l l e   que  l ' é p a i s s e u r   de  l ' e s p a c e   10  p e u t   v a r i e r   de  5  mm  à  

300  mm,  et   de  p r é f é r e n c e   e n t r e   30  mm  et   300  mm  dans   le  cas   d e s  

t ô l e s ,   a f i n   d ' é v i t e r   t o u t   r i s q u e   d ' a c c r o c h a g e   t o u t   en  c o n s e r -  

v a n t   une   e f f i c a c i t é   de  r e f r o i d i s s e m e n t   s a t i s f a i s a n t e .   I l   a  c e -  

p e n d a n t   é t é   t r o u v é   i n t é r e s s a n t   de  p o u v o i r   a u g m e n t e r   c e t t e   d i s -  

t a n c e   j u s q u ' à   500  mm,  a f i n   de  f a c i l i t e r   l e s   i n t e r v e n t i o n s   e n  

ca s   de  b l o c a g e   d ' u n   p r o d u i t .  

E l l e   m o n t r e   e n f i n   que  l e s   s o c l e s   21  s o n t   m u n i s   de  p i v o t s   3 1 ,  

a u x q u e l s   c o r r e s p o n d e n t   des   f o u r r e a u x   32  f i x é s   sur   l e s   g o u s s e t s  

19,  d e s t i n é s   à  a s s u r e r   le  g u i d a g e   de  l ' e n s e m b l e   s u p é r i e u r   m o -  

b i l e   l o r s q u ' i l   e s t   mis   en  p l a c e   d a n s   l ' i n s t a l l a t i o n .  



1.  D i s p o s i t i f   p o u r   r e f r o i d i r ,   au  moyen  d ' u n   l i q u i d e   a q u e u x ,  

un  p r o d u i t   m é t a l l i q u e   p r é s e n t a n t   au  m o i n s   une  s u r f a c e   p l a n e ,  

le  d i t   p r o d u i t   m é t a l l i q u e   d é f i l a n t   s e l o n   une  t r a j e c t o i r e   p r é -  

d é t e r m i n é e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   une  p a r o i   d i s p o -  

sée   en  f a c e   de  la   d i t e   s u r f a c e   p l a n e   du  p r o d u i t   à  r e f r o i d i r   e t  

de  f a ç o n   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   à  c e l l e - c i ,   de  f a ç o n   à  f o r m e r  

e n t r e   la   d i t e   s u r f a c e   p l a n e   e t   l a   d i t e   p a r o i   un  e s p a c e   d ' é -  

p a i s s e u r   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e ,   en  ce  que  la   d i t e   p a r o i   e s t  

p e r c é e   d ' a u   m o i n s   un  o r i f i c e   d é b o u c h a n t   d a n s   le   d i t   e s p a c e   e t  

a s s u r a n t   le   p a s s a g e   du  l i q u i d e   a q u e u x   p r é c i t é   à  t r a v e r s   l a   d i -  

t e   p a r o i ,   en  ce  que   le   d i t   o r i f i c e   e s t   r e l i é   à  une   s o u r c e   d u  

d i t   l i q u i d e   a q u e u x   e t   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   des   moyens   de  r é -  

g l a g e   du  d é b i t   du  l i q u i d e   a q u e u x   e t   de  la   d i s t a n c e   e n t r e   l a  

d i t e   p a r o i   e t   l a   s u r f a c e   p l a n e   du  p r o d u i t   à  r e f r o i d i r .  

2.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l e s   d i t s   o r i f i c e s   s o n t   r é p a r t i s   en  q u i n c o n c e ,   au  m o i n s   d a n s   l a  

p a r t i e   de  l a  p a r o i   q u i   f a i t   f a c e   à  la   s u r f a c e   p l a n e   du  p r o d u i t  

à  r e f r o i d i r .  

3.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t  

2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   la  d i t e   p a r o i   c o m p o r t e   au  m o i n s   1 0 0  

o r i f i c e s   pa r   m è t r e   c a r r é   e t   en  ce  que  le  d i a m è t r e   de  c e s   o r i -  

f i c e s   e s t   c o m p r i s   e n t r e   0 , 5   mm  et   10  mm,  de  p r é f é r e n c e   e n t r e  

1  mm  et  5  mm. 

4.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s   o r i f i c e s   p e r c é s   d a n s   la  f a c e   a v a n t   du  c a i s s o n  s o n t  

p o u r v u s   d ' e m b o u t s   t u b u l a i r e s   se  p r o l o n g e a n t   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

c a i s s o n .  



5.  I n s t a l l a t i o n   p o u r   le   r e f r o i d i s s e m e n t   d ' u n   p r o d u i t   m é t a l l i -  

que   p r é s e n t a n t   une   s u r f a c e   i n f é r i e u r e   e t   une  s u r f a c e   s u p é r i e u r e  

p l a n e s ,   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e s ,   n o t a m m e n t   une  t ô l e ,   q u i   s e  

d é p l a c e   sur   un  c o n v o y e u r   à  r o u l e a u x ,   c a r a c t é r i s é e e n   ce  q u ' e l l e  

c o m p o r t e  :  

A.  un  e n s e m b l e   d i t   i n f é r i e u r ,   f i x e ,   c o m p r e n a n t  :  

(a)  des   c a i s s o n s   d i t s   i n f é r i e u r s ,   d i s p o s é s   s o u s   le  p r o d u i t  

e n t r e   l e s   r o u l e a u x   du  d i t   c o n v o y e u r ,   de  t e l l e   f a ç o n   q u e  

l e u r   f a c e   a v a n t   s o i t   s i t u é e   en  r e t r a i t   pa r   r a p p o r t   a u  

p l a n   de  c o n t a c t   e n t r e   le  p r o d u i t   e t   l e s   r o u l e a u x   d u  

c o n v o y e u r ;  

(b)  des   moyens   d ' a l i m e n t a t i o n   de  c e s   c a i s s o n s   i n f é r i e u r s   e n  

l i q u i d e   a q u e u x   de  r e f r o i d i s s e m e n t ;  

B.  un  e n s e m b l e   d i t   s u p é r i e u r ,   m o b i l e   en  d i r e c t i o n   v e r t i c a l e ,  

c o m p r e n a n t  :  

(c)  des   c a i s s o n s   d i t s   s u p é r i e u r s ,   d i s p o s é s   a u - d e s s u s   du  p r o -  

d u i t ,   s e n s i b l e m e n t   en  f a c e   des   d i t s   c a i s s o n s   i n f é r i e u r s ;  

(d)  e n t r e   l e s   d i t s   c a i s s o n s   s u p é r i e u r s ,   des  e n t r e t o i s e s   p r é -  

s e n t a n t   une   s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   d o n t   la   l a r g e u r   e s t  

é g a l e   à  la  d i s t a n c e   s é p a r a n t   deux  c a i s s o n s   v o i s i n s   e t  

don t   la   h a u t e u r   e s t   s u p é r i e u r e   à  la   h a u t e u r   de  ces   c a i s -  

sons   s u p é r i e u r s ,   ces   e n t r e t o i s e s   é t a n t   s o l i d a r i s é e s   a v e c  

l e s   c a i s s o n s   a d j a c e n t s ,   de  t e l l e   f a ç o n   que  l e u r   f a c e   i n -  

f é r i e u r e   s o i t   s i t u é e   au  même  n i v e a u   que  la  f a c e   a v a n t  

des   d i t s   c a i s s o n s   s u p é r i e u r s ;  

(e)  des   l o n g e r o n s   a u x q u e l s   e s t   s u s p e n d u   l ' e n s e m b l e   c o n s t i -  

t ué   par   l e s   e n t r e t o i s e s   e t   l e s   c a i s s o n s   s u p é r i e u r s   p r é -  

c i t é s ,   la   d i t e   s u s p e n s i o n   é t a n t   de  p r é f é r e n c e   r é a l i s é e  

par   s o u d a g e   des  e n t r e t o i s e s   aux  l o n g e r o n s ;  

(f)  des   g o u s s e t s   t r a n s v e r s a u x   s u p p o r t a n t   l e s   d i t s   l o n g e r o n s ;  

(g)  des   moyens   d ' a l i m e n t a t i o n   des   d i t s   c a i s s o n s   s u p é r i e u r s  

en  l i q u i d e   a q u e u x   de  r e f r o i d i s s e m e n t ;  



C.  des   m o y e n s   de  r é g l a g e   de  la   p o s i t i o n   v e r t i c a l e   de  l ' e n s e m -  

b l e   s u p é r i e u r   m o b i l e   (B)  pa r   r a p p o r t   à  l ' e n s e m b l e   i n f é r i e u r  

f i x e   (A),   c o m p r e n a n t  :  

(h)  un  m o t e u r   s o l i d a i r e   de  l ' e n s e m b l e   m o b i l e   (B),   mon té   a u -  

d e s s u s   des   d i t e s   e n t r e t o i s e s ;  

( i)   des   v é r i n s   d i s p o s é s   aux  e x t r é m i t é s   d e s   g o u s s e t s   t r a n s -  

v e r s a u x   p r é c i t é s   et   p r e n a n t   a p p u i   su r   la   f o n d a t i o n   d e  

l ' i n s t a l l a t i o n ;  

(j)   un  m é c a n i s m e   de  d i s t r i b u t i o n ,   m o n t é   s u r   le   d i t   e n s e m b l e  

m o b i l e   (B)  e t   a s s u r a n t   la   commande   des   d i t s   v é r i n s   p a r  

le  m o t e u r   p r é c i t é ;  

D.  des   moyens   d ' é v a c u a t i o n   du  l i q u i d e   a q u e u x   d é b i t é   pa r   l e s  

d i t s   c a i s s o n s   i n f é r i e u r s   et   s u p é r i e u r s .  

6.  I n s t a l l a t i o n   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  l e s   e n t r e t o i s e s   et   l e s   l o n g e r o n s   p r é c i t é s   s o n t   c r e u x ,   e n  

ce  q u ' i l s   s o n t   f e r m é s   à  l e u r s   e x t r é m i t é s   et   en  ce  que  l e u r s  

v o l u m e s   i n t é r i e u r s   s o n t   r e l i é s   e n t r ' e u x   de  f a ç o n   à  f o r m e r   u n  

c i r c u i t   p a r c o u r u   pa r   un  l i q u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   de  p r é f é -  

r e n c e   de  l ' e a u .  

7.  I n s t a l l a t i o n   s u i v a n t   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

5  e t   6,  c a r a c t é r i s é e e n   ce  que  la  f a c e   a v a n t   des   d i t s   c a i s s o n s  

i n f é r i e u r s   e s t   p o u r v u e   de  d e n t s   f a i s a n t   s a i l l i e   s e n s i b l e m e n t  

h o r i z o n t a l e ,   de  p r é f é r e n c e   v e r s   l ' a m o n t   pa r   r a p p o r t   au  s e n s   d e  

d é p l a c e m e n t   du  p r o d u i t .  

8.  I n s t a l l a t i o n   s u i v a n t   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

5  à  7,  c a r a c t é r i s é e e n   ce  que  l e s   m o y e n s   d ' é v a c u a t i o n   du  l i -  

q u i d e   a q u e u x   c o m p r e n n e n t   une   c l o i s o n   e n t o u r a n t   au  m o i n s   l e  

d i t   e n s e m b l e   i n f é r i e u r   f i x e   ( A ) .  



9.  I n s t a l l a t i o n   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  la  d i t e   c l o i s o n   e s t   p e r c é e   d ' o u v e r t u r e s   d ' e n t r é e   e t  

de  s o r t i e   du  p r o d u i t   d a n s   l ' i n s t a l l a t i o n ,   e t   en  ce  que  c e s  

o u v e r t u r e s   s o n t   p o u r v u e s   de  m o y e n s ,   par   e x e m p l e   des   d i s p o -  

s i t i f s   de  p r o j e c t i o n   de  l i q u i d e   a q u e u x   en  d i r e c t i o n   t r a n s -  

v e r s a l e   p a r   r a p p o r t   au  s e n s   de  d é p l a c e m e n t   du  p r o d u i t ,   p o u r  

e m p ê c h e r   t o u t   é c o u l e m e n t   du  d i t   l i q u i d e   a q u e u x   à  t r a v e r s   c e s  

o u v e r t u r e s .  
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