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&) Dispositif pour refroidir un produit métallique en mouvement et installation en comportant I’application.

@ Le dispositit comporte une paroi disposée enface d'une
surface plane du produit a refroidir et de fagon sensiblement
paralléle a celle-ci, de facon a former entre cette surface
plane et la paroi un espace d'épaisseur sensiblement cons-
tante; cette paroi est percée d'au moins un orifice débou-
chant dans ledit espace et assurant le passage d’un liquide
aqueux. Il comporte également des moyens de réglage du

~ débit du liquide aqueux et de 1a distance entre Ia paroi et la
surface plane du produit a refroidir.

L’invention porte également sur une installation com-
prenant plusieurs de ces dispositifs, notamment sous forme
de caissons présentant une paroi perforée faisant face au
produit a refroidir.
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Dispositif pour refroidir un produit métallique en mouvement

et installation en comportant l'application.

La présente invention porte sur un dispositif pour refroidir

un produit métalligque en mouvement.

Elle s'applique au refroidissement de tout produit métalli-
que, en mouvement de défilement, présentant au moins une sur-
face plane. C'est le cas par exemple des produits laminés,
tels gue les t8les, en particulier les tSles fortes et moyen-—
nes, les bandes minces, les profilés ainsi que des produits

de coulée continue, tels que les brames et les billettes.

Le probléme du refroidissement de ces produits fait, depuis
longtemps, 1'objet d'une attention particulieére, car il con-
ditionne au premier chef soit la régularité de la structure
du produit, soit 1l'évolution régulieére de cette structure

au cours du temps.
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On connait actuellement divers dispositifs permettant d'as-
surer ce refroidissement par projection de jets d'un agent
de refroidissement tel que de l'air, de l'eau, de la vapeur

d'eau, isolément, en mélange ou sous forme pulvérisée.

En particulier, le présent demandeur a déja proposé, dans son
brevet belge N° 851.381, un dispositif destiné & assurer le
refroidissement d'un produit de ce type, par p;ojection d'
eau pulvérisée par de l'air, sous la forme de je£s>dirigés

10 vers la surface du produit.

Ce dispositif connu présente cependant certains inconvénients
d'autant plus marqués que la largeur du produit & refroidir
est importante.

15
Il présente en effet une structure relativement compliquée,
comportant des caissons intérieurs l'un a l'autre, dont la .
réalisation et l'entretien s'averent délicats, en particulier
pour des largeurs de produits élevées. En outre, il impose

20 une consommation trés &levée d'air comprimé de pulvérisation.
Enfin, le maintien d'une répartition homogéne des débits 4°
air et d'eau impose le recours a des dispositifs-particuliers

qui grévent le cofit de 1l'installation.

25 La présente invention a pour objet un dispositif permettant

d'éliminer ces inconvénients.

Le dispositif, qui fait 1'cbjet de la présente invention, pour
refroidir, au moyen d'un liquide aqueux, un produit métalli-
30 que présentant au moins une surface plane, le dit produit mé-
talligue défilant selon une trajectoire prédéterminée, est es-
sentiellement.caractérisé en ce qu'il comporte une paroi dis-
posée en face de la dite surface plane du produit & refroidir

et de fagon sensiblement paralléle a celle-ci, de fagon a for-

35 mer entre la dite surface plane et la dite paroi, un espace
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d'épaisseur sensiblement constante, en ce que la dite paroi
est percée d'au moins un orifice débouchant dans le dit es-
pace et assurant le passage du liquide aqueux précité a tra-
vers la dite paroi, en ce que le dit orifice est relié & une
source du dit liquide aqueux et en ce qu'il comporte des moy-
ens de réglage du débit du liquide aqueux et de la distance
entre la dite paroi et la surface plane du produit a refroi-

dir.

Selon un mode de réalisation particulier, les dits orifices
sont répartis en quinconce, au moins dans la partie de la pa-

roi qui fait face a la surface plane du produit a refroidir.

Il s'est par ailleurs avéré intéressant, toujours selon 1l'in-
vention, de garnir les dits orifices d'un matériau résistant
& la corrosion par le dit liquide aqueux. A cet égard, les
orifices sont avantageusement garnis de bagues, par exemple
en laiton ou en acier inoxydable, dont le diamétre intérieur

présente la valeur désirée.

Selon un mode de réalisation particuliérement intéressant du
dispositif de l'invention, la dite paroi percée d'orifices
constitue une face,dite face avant, d'un caisson de distri-
bution du liquide aqueux sur la surface plane du produit a

refroidir.

Les orifices percés dans la face avant du dit caisson sont
alors avantageusement pourvus d'embouts tubulaires se pro-
longeant & l'intérieur du caisson. Toujours selon 1l'inven-
tion, la longueur de ces embouts tubulaires n'est de préfé-

rence pas inférieure & cing fois leur diamétre intérieur.
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Par ailleurs, ces embouts tubulaires sont, de fagon préféren-
tielle, réalisés en un matériau résistant a& la corrosion par

le liquide aqueux, de préférence en laiton ou en acier inoxy-
dable.

La présence de ces embouts tubulaires permet d'éviter le bou-

chage des orifices par des matidres se déposant éventuellement

. au fond du caisson guand il s'agit d'un caisson dont l'eau s'
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échappe par la paroi inférieure, et d'améliorer l'homogénéité

de la répartition du liquide aqueux aux dits orifices.

L'emploi d'un matériau résistant a la corrosion pour réaliser
les bagues et les embouts tubulaires précités évite la dégra-

dation des orifices et leur assure une section invariable.

La présente invention porte également sur une installation pour
refroidir un produit métallique faisant application du dispo-

sitif qui vient d'&tre décrit.

Selon l'invention, une installation pour refroidir, au moyen
d'un liguide aqueux, un produit métallique en mouvement pré-
sentant au moins une surface plane, comporte plusieurs aispo—
sitifs conformes a ceux qui ont été décrits plus haut, disposés
en face d'aa moins une surface, mais de préférence en face de
toutes les surfaces planes du dit produit. Dans cette instal-
lation, il est avantageux que les parois percées d'orifices
appartenant aux dits dispositifs situés en face d'une méme sur-
face plane du dit produit, soient digposées dans un mé&me plan

et que les dites parois se succédent dans le sens de défile-

ment du produit.

Selon un mode de réalisation particuliérement intéressant, 1'
installation gqui fait l'objet de la présente invention, pour
le refroidissement d'un produit métallique présentant une sur-

face inférieure et une surface supérieure planes, sensiblement
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horizontales, notamment une tdle, qui se déplace sur un con-
voyeur a rouleaux, est essentiellement caractérisée en ce qgu'
elle comporte :
A. un ensemble dit inférieur, fixe, comprenant :
(a) des caissons dits inférieurs, disposés sous le produit
entre les rouleaux du dit convoyeur, de telle fagon que
leur face avant soit située en retrait par rapport au
plan de contact entre le produit et les rouleaux du con-

voyeur ;

10 (b) des moyens d'alimentation de ces caissons inférieurs en

15

liguide agueux de refroidissement:
B. un ensemble dit supérieur, mobile en direction verticale,

comprenant :

(c) des caissons dits supérieurs, disposés au-dessus du pro-
duit, sensiblement en face des dits caissons inférieurs:

(d) entre les dits caissons supérieurs, des entretoises pré-
sentant une section rectangulaire dont la largeur est
égale & la distance séparant deux caissons voisins et

dont la hauteur est supérieure a la hauteur de ces cais-

20 sons supérieurs, ces entretoises étant solidarisées avec

les caissons adjacents, de telle fagon que leur face in-
férieure soit située au méme niveau que la face avant
des dits caissons supérieurs;

(e) des longerons auxquels est suspendu l'ensemble constitué

25 par les entretoises et les caissons supérieurs précités,

la dite suspension étant de préférence réalisée par sou-
dage des entretoises aux longerons:;
(f) des goussets transversaux supportant les dits longerons:

(g) des moyens d'alimentation des dits caissons supérieurs

30 en liquide aqueux de refroidissement:;

C. des moyens de réglage de la position verticale de l'ensemble
supérieur mobile (B) par rapport & l'ensemble inférieur fixe
(a), comprenant :

(h) un moteur solidaire de l'ensemble mobile (B), monté au-

35 dessus des dites entretoises;
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(i) des vérins disposés aux extrémités des goussets trans-
versaux précités et prenant appul sur la fondation de
l'installation;
(3) un mécanisme de distribution, monté sur le dit ensemble

mobile (B) et assurant la commande des dits vérins par

le moteur précité:;

D. des moyens d'évacuation du liquide aqueux débité& par les

dits caissons inférieurs et supérieurs.

A titre de réalisation particuliére d'une telle installation,
on va décrire ci-dessous une installation destinée a assurer
le refroidissement d'une tdle, par exemple & la sortie d'un
laminoir & chaud. Cette description ne présente cependant au-
cun caractére limitatif et l'installation décrite ici pourrait,
sans sortir du cadre de la présente invention, subir des modi-
fications appropriées pour 1l'adapter au refroidissement d'au-
tres produits, par exemple des profilés, dans la mesure oﬁ

ceux-ci comportent au moins une surface plane.

Pour la clarté de la description, il sera fait référence aux

figures annexées, dans lesquelles :

la figure 1 représente schématiquement une vue latérale d'une
installation pour refroidir des tdles a la sortie
du laminoir; ‘

la figure 2 montre une vue en perspective de l'ensemble de 1'
installation; et

la figure 3 présente une coupe transversale de l'installation
montrant les circuits d'arrivée du liquide aqueux
ainsi que les moyens de réglage de la distance en
tre la paroi percée d'orifices et la surface de
4la téle.

La figure 1 montre une t&le 1 qui, & sa sortie du laminoir 2,

se déplace sur un convoyeur & rouleaux 3 dans le sens de la
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fléche 4. Cette tdle traverse une installation de refroidis-
sement conforme a l'invention, comportant d'une part des cais-
sons inférieurs 5 disposés entre les rouleaux 3 du convoyeur,
et d'autre part des caissons supérieurs 6 disposés sensible-
ment au-dessus des caissons inférieurs 5. Ces caissons infé-
rieurs et supérieurs sont alimentés en liquide aqueux respec-
tivement par les conduites d'arrivée 7 et 8. Entre les cais-
sons supérieurs 6 sont disposées des entretoises 9 dont la fa-
ce inférieure est située dans le plan contenant les parois per-
cées d'orifices des dits caissons supérieurs. Ces entretoises
assurent d'une part, la continuité de la surface faisant face
au produit et par conséquent la constance de l'épaisseur de 1!
espace 10 alimenté en liquide agueux et d'autre part, le main-
tien de l'écartement choisi entre des caissons voisins. Elles
permettent également d'éliminer tout risque d'accrochage de la
tSle par les caissons supérieurs. Le liquide aqueux débité par
les conduites 7 et 8 est évacué vers un collecteur non repré-
senté, aprés avoir assuré le refroidissement de la tdle 1 dans

1l'espace 10.

Cette installation est illustrée de fagon plus précise a la
figure 2, qui montre notamment une tdle 1 pénétrant dans 1l'ins-
tallation de refroidissement. La tdle 1 se déplace sur les rou-
leaux 3, entre lesquels sont disposés les caissons inférieurs
5. Ceux-cl sont positionnés de fa¢0n telle que leur face avant
soit située a une distance comprise entre 10 mm et 100 mm en
dessous du plan de contact entre la tdle et les rouleaux. Ces
distances permettent d'éviter tout risque d'accrochage de la
tole par les caissons inférieurs, tout en assurant une effica-
cité de refroidissement satisfaisante. Les caissons 5 sont ali-
mentés individuellement en liquide aqueux & partir de la con-
duite 7; chague branchement individuel 11 est pourvu d'une van-
ne 12 permettant d'isoler le caisson inférieur correspondant.
La face supérieure des caissons 5 est percée d'orifices 13,

dont le diamétre est compris entre 0,5 mm et 10 rmm, et de pré-
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férence entre 1 et 5 mm. Le nombre de ces orifices s'élave au
moins & 100 par métre carré, pour les orifices de diamé@tre le
plus élevé; il augmente lorsque le diameétre diminue, de fagon
a maintenir la section de passage, et par conséquent le débit
5 désiré de liquide aqueux. La face avant des caissons infé- .
rieurs est, encore selon l'invention, pourvue de dents 23 fai-
sant saillie sensiblement horizontale, de préférence vers 1l'a-
mont, pour assurer le guidage de la tdle tout en permettant
1'écoulement d'une partie du liquide aqueux.
10
En regard des caissons inférieurs 5 sont disposées des cais-
sons supérieurs 6 dont la face avant, c'est-a-dire la face
tournée vers la tdle 1, est également percée d'orifices ana-
logues aux orifices 13. Il n'est pas impératif, pour la pré-
15 sente invention, que chaqgue caisson supérieur 6 soit situé
strictement en face d'un caisson inférieur 5; 1l'é&cartement
entre les caissons supérieurs peut &tre différent de l'écar-
tement entre les caissons inférieurs, sans sortir du cadre
de la présente invention. Les caissons supérieurs 6 sont ali-
20mentés en liguide aqueux & partir d'une conduite 8; chagque
branchement 14 se subdivise en deux conduits individuels 15 et
16, alimentant chacun un caisson et pourvus de vannes 17 per-

mettant d'isoler le caisson supérieur correspondant.

25 Te circuit d'alimentation des caissons, tant inférieurs que

supérieurs, sera exposé de facgon plus détaillée dans la figqure
3.

Comme on l'a indiqué dans la figure 1, les intervalles entre
30 les caissons supérieurs 6 sont occupés par des entretoises 9.
Ces entretoises 9 sont solidarisées de facon appropriée avec
les caissons 6, et leur hauteur est plus grande que celle de
ces caissons 6. Comme les faces avant des entretoises 9 et des

caissons 6 doivent &tre situées dans un méme plan, pour les

35 raisons indiquées plus haut, la face arriére des entretoises
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9 se trouve en saillie par rapport aux caissons 6. Par cette
face arriere, les entretoises 9 sont fixées de fagon rigide,
de préférence par soudage, a des longerons 18 qui sont 3 leur
tour supportés par des gousséts transversaux 19. Les extrémi-
5 tés de ces goussets 19 prennent appui par des vérins 20 sur
des socles 21 solidaires de la fondation de l'installation.
Ces vérins 20 permettent de déplacer verticalement l'ensemble
rigide formé par les goussets 19, les longerons 18, les entre-
toises 9 et les caissons supérieurs 6, de fagon a faire varier,
loselon les besoins, la distance entre la face avant des cais~
sons 6 et la surface supérieure de la tdle l. Les vérins 20
sont entrainés, par l'intermédiaire d'une distribution connue
en soi, au moyen d'un moteur 22 monté, selon l'invention, & 1'
arriére des entretoises 9 et de préférence dans le plan médian
15 longitudinal de 1l'ensemble entretoises - caissons supérieurs.
Le moteur 22 est ainsi protégé contre les vapeurs qui se déga-

gent inévitablement de l'espace de refroidissement.

Conformément & l1l'invention, les entretoises 9 et les longerons
2018 sont creux et fermés & leurs extrémités, et ils communiquent
entr'eux a leurs points de croisement; ils forment ainsi un
circuit, parcouru par un liquide de refroidissement, de préfé-
rence de l'eau, de fagon a éviter toute déformation par échauf-
fement en cas de blocage d'un produit chaud a l'intérieur de
251'installation. Ce liquide de refroidissement provient avanta-
geusement du circuit de refroidissement des cylindres du la-
minoir situé en amont, de fagon que son alimentation soit in-
dépendante du circuit d'alimentation des caissons et ne soit
dés lors pas perturbée en cas de diminution ou d'interruption-—
30volontaire ou accidentelle - de l'alimentation des caissons
5, 6.

I.'ensemble de l'installation est entouré d'une cloison 24, de
préférence verticale, qui empéche tout écoulement latéral in-

35tempestif du liquide aqueux de refroidissement. Cette cloi-
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son présente bien entendu des ouvertures d'entrée et de sortie
de la t0le dans l'installation. Toujours selon 1l'invention,
ces ouvertures sont pourvues de moyens pour empécher le 1li-
quide aqueux de s'écouler a travers ces ouvertures. Ces moy-
ens sont avantageusement constitués par des dispositifs de
projection de liquide agqueux en direction transversale qui
refoulent le liquide aqueux dans l'espace compris entre les

cloisons et, de 13a, vers le collecteur.

Enfin, l'ouverture d'entrée ménagée dans la dite cloison ver-
ticale est équipée, selon l'invention, de moyens pour guider
la t8le provenant du laminoir et devant pénétrer dans l'ins-
tallation. Ces moyens sont avantageusement constitués par un
guide ou déflecteur, lui-méme pouvant &tre en tdle, formant

entonnoir devant la dite ouverture d'entrée.

La figure 3 illustre les circuits d'alimentation en liguide
aqueux des caissons inférieurs et supérieurs, ainsi que le
dispositif & vérins assurant le positionnement en hauteur des

calssons supérieurs.

Pour assurer une alimentation sym&trique et équilibrée du cais-
son inférieur 5, le branchement 11 raccordé 3 une extrémité du
caisson, est, selon l'invention, équipé d'une dérivation 25 gui
reporte la moitié du débit de liquide aqueux & l'autre extré-

mité du dit caisson.

L'alimentation des caissons supérieurs est réalisée selon le

méme principe. Chaque conduit 15 est raccordé a une extrémité
d'un caisson 6 et il est équipé d'une dérivation 26 qui re-
porte la moitié du débit de liquide aqueux & l'autre extrémité

du dit caisson.

Il ne sortirait cependant pas du cadre de la présente inven-

tion de prévoir des dérivations supplémentaires reportant une
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partie correspondante du débit de liquide aqueux en d'autres

points des caissons, tant inférieurs que supérieurs.

Il faut encore souligner que le branchement 14 comporte, con-
formément a l'invention, des moyens permettant d'assurer, sans
perte d'étanchéité, la mobilité de l'ensemble comprenant les

~

caissons supérieurs par rapport & la conduite d'alimentation 8.

Ces moyens consistent avantageusement en un dispositif 27 dans
lequel le branchement est en fait constitué d'une premiére par-
tie 14 et d'une seconde partie 14' dont le diamétre est légére-
ment inférieur a celui de la premiére partie 1l4. L'extrémité de
la partie 14' est engagée et peut coulisser dans la partie 14,
en réponse aux variations de la position en hauteur des cais-
sons supérieurs 6, et l'étanchéité entre les deux parties est
assurée par une membrane élastique commandée par pression d'un

gaz.

Selon une modalité déja indiquée plus haut, les orifices 13
des calssons supérieurs 6 sont avantageusement pourvus d'em-

bouts tubulaires 28 se prolongeant a l'intérieur des caissons.

Ces embouts tubulaires facilitent la protection des caissons 6
contre la déformation par échauffement dans le cas relative-
ment frégquent ol l'installation est traversée par .une tdle

qui ne doit pas &tre refroidie par ce moyen.

Selon une particularité supplémentaire de 1'invention, les
caissons supérieurs 6 sont en effet pourvus d'un orifice d'é-
vacuation 29 situé a un niveau inférieur a celui de la téte

des embouts tubulaires 28. En cas de besoin, on peut ainsi éta-
blir et maintenir un léger débit de liquide aqueux assurant le
refroidissement des caissons 6 sans que ce liquide s'écoule de

facon indésirable sur la tdle.
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Dans ce méme cas, la protection des caissons inférieurs 5 est
assurée en maintenant un débit de liquide aqueux suffisant pour
gqu'il s'écoule par les orifices 13, mais insuffisant pour qu'

il atteigne la face inférieure de la tdle & ne pas refroidir.

Dans tous les cas, le liquide aqueux débité par les orifices
13 des calissons supérieurs et inférieurs est recueilli par le
collecteur 30 puis, aprés filtrage et refroidissement par des
dispositifs non représentés, il est renvoyé aux conduites 7 et
8. Un appoint de liguide aqueux peut, a cette occasion, &tre

ajouté pour compenser les pertes notamment par vaporisation.

La figure 3 montre également le systéme de mécanisation de 1'
ensemble supérieur mobile, constitué du moteur 22 et des vé-
rins 20 auxquels le mouvement est transmis par une distribu-
tion de type connu. En service normal, la course de ces vérins
est telle que l'épaisseur de l'espace 10 peut varier de 5 mm a
300 mm, et de préférence entre 30 mm et 300 mm dans le cas des
tdles, afin d'éviter tout risque d'accrochage tout en conser-
vant une efficacité de refroidissement satisfaisante. Il a ce-
pendant été trouvé intéressant de pouvoir augmenter cette dis-
tance jusqu'a 500 mm, afin de faciliter les interventions en

cas de blocage d'un produit.

Elle montre enfin que les socles 21 sont munis de pivots 31,
auxquels correspondent des fourreaux 32 fixés sur les goussets
19, destinés & assurer le guidage de 1l'ensemble supérieur mo-

bile lorsqu'il est mis en place dans l'installation.
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Revendications.

1. Dispositif pour refroidir, au moyen d'un liquide aqueux,
un produit métallique présentant au moins une surface plane,
le dit produit métallique défilant selon une trajectoire pré-
déterminée, caractérisé en ce qu'il comporte une paroi dispo-
5 sée en face de la dite surface plane du produit & refroidir et
de fagon sensiblement paralléle a celle-ci, de fagon a former
entre la dite surface plane et la dite paroi un espace d'é-
paisseur sensiblement constante, en ce que la dite paroi est
percée d'au moins un orifice débouchant dans le dit espace et
10 assurant le passage du liquide aqueux précité 3 travers la di-
te paroi, en ce que le dit orifice est relié 3a une source du
dit liquide aqueux et en ce gqu'il comporte des moyens de ré-
glage du débit du liquide aqueux et de la distance entre la
dite paroi et la surface plane du produit a refroidir.
15
2. Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé en ce que
les dits orifices sont répartis en quinconce, au moins dans la
partie de la paroi qui fait face & la surface plane du produit
a refroidir.
20
3. Dispositif suivant l'une ou l'autre des revendications 1l et
2, caractérisé en ce que la ditélparoi comporte au moins 100
orifices par métre carré et en ce que le diamétre de ces ori-
fices est compris entre 0,5 mm et 10 mm, de préférence entre

25 1 mm et 5 mm.

4. Dispositif suivant la revendication 3, caractérisé en ce
que les orifices percés dans la face avant du caisson sont
pourvus d'embouts tubulaires se prolongeant & l'intérieur du

30 caisson.
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5. Installation pour le refroidissement d'un produit métalli-

que présentant une surface inférieure et une surface supérieure

planes,

sensiblement horizontales, notamment une tdle, qui se

déplace sur un convoyeur & rouleaux, caractériséeen ce qu'elle

comporte :

A. un ensemble dit inférieur, fixe, comprenant :

(a)

(b)

des caigsons dits inférieurs, disposés sous le produit
entre les rouleaux du dit convoyeur, de telle fagon gue
leur face avant soit située en retrait par rapport au
plan de contact entre le produit et les rouleaux du
conuoyeur ;

des moyens d'alimentation de ces caissons inférieurs en

liquide agueux de refroidissement;

B. un ensemble dit supérieur, moblile en direction verticale,

comprenant :

(c)

(a)

(e)

(£)
(a)

des caissons dits supérieurs, disposés au-dessus du pro-
duit, sensiblement en face des dits caissons inférieurs:;
entre les dits caissons supérieurs, des entretoises pré-
sentant une section rectangulaire dont la largeur est
égale a& la distance séparant deux caissons voisins et

dont la hauteur est supérieure & la hauteur de ces cais-

sons supérieurs, ces entretoises étant solidarisées avec

‘les caissons adjacents, de telle fagon que leur face in-

férieure soit située au méme niveau que la face avant
des dits caissons supérieurs;

des longerons auxdgquels est suspendu l'ensemble consti-
tué par les entretoises et les caissons supérieurs pré-
cités, la dite suspension étant de préférence réalisée
par soudage des entretoises aux longerons;

des goussets transversaux supportant les dits longerons:
des moyens d'alimentation des dits caissons supérieurs

en liquide aqueux de refroidissement;
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C. des moyens de réglage de la position verticale de l'ensem-
.ble supérieur mobile (B) par rapport & l'ensemble inférieur
fixe (A), comprenant :

(h) un moteur solidaire de l'ensemble mobile (B), monté au-

5 dessus des dites entretoises;

(1) des vérins disposés aux extrémités des goussets trans-
versaux précités et prenant appui sur la fondation de
l'installation;

(3) un mécanisme de distribution, monté sur le dit ensemble

10 mobile (B) et assurant la commande des dits vérins par
le moteur précité;
D. des moyens d'évacuation du liquide aqueux débité par les

dits caissons inférieurs et supérieurs.

156. Installation suivant la revendication 5, caractérisée en ce
que les entretoises et les longerons précités sont creux, en
ce qu'ils sont fermés 3a leurs extrémités et en ce que leurs
volumes intérieurs sont reliés entr'eux de fagon & former un

circuit parcouru par un liquide de refroidissement, de préfé-

20rence de l'eau.

7. Installation suivant 1l'une ou 1l'autre des revendications

5 et 6, caractériséeen ce que la face avant des dits caissons

inférieurs est pourvue de dents faisant saillie sensiblement
25horizontale, de préférence vers l'amont par rapport au sens de

déplacement du produit.

8. Installation suivant l'une ou l'autre des revendications
5 & 7, caractériséeen ce que les moyens d'évacuation du li-
30quide aqueux comprennent une cloison entourant au moins le

dit ensemble inférieur fixe (A4).
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9. Installation suivant la revendication 8, caractérisée en
ce que la dite cloison est percée d'ouvertures d'entrée et
de sortie du produit dans l'installation, et en ce que ces
ouvertures sont pourvues de moyens, par exemple des dispo-
sitifs de projection de liquide aqueux en direction trans-
versale par rapport au sens de déplacement du produit, pour

empécher tout écoulement du dit liquide aqueux & travers ces

ouvertures.
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